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Loi gidi thiéu

Nhin chung, tac déng cla chét 1dng 1én cao su da lwu héa co thé dan dén
a) cao su hap thy chat 1dng;

b) cac thanh phan hda tan bj chiét ra khdi cao su;

c) phan trng héa hoc v&i cao su.

Lwong hép thu [a)] ludn ludn 1&n hon luvgng chiét [b)] do d6 dan dén gia tang vé theé tich, thwéng
duwoc goi la “treong né”. Sy hép thy cla chat Idng c6 thé thay ddi co ban cac tinh chat Iy hoc va
héa hoc va do vay thay ddi d6 bén kéo cang, khad nang kéo gian va 4o cing clia cao su, Vi vay
xac dinh cac tinh chat nay sau khi x ly cao su la rat quan trong. Viéc cac thanh phan hoa tan
bi chiét ra, dac biét ch&t lam mém va chét phong ldo, cling cé thé lam bién ddi tinh chat Iy hoc va
d6 bén hoa hoc sau khi 1am khé (do chét 16ng bj bay hoi). Do d6, can phai kiém tra cac tinh chat
nay theo cach ngam hodc lam khd cao su. Tiéu chuan nay mé ta cac phwong phap can thiét dé

xac dinh sy thay ddi cac tinh chét sau:
— thay ddi v& khéi lwong, thé tich va kich thudc;

— chéat co thé chiét:

~ thay dbi v& db cirng va cac tinh chét (ng suat gian dai khi kéo sau khi ngam va sau khi ngam
va lam kha.
Mic du & mot sé khia canh cac phép thir nay cé thé mé phdng cac diéu kigén sir dung, ma khong
lien quan trwc tiép dén hoat ddng s dung. Do vay cao su co thay ddi nhé nhét vé thé tich khong
nhét thiét 13 loai tét nhat trong st dung. Do day cta cao su phai dugc tinh dén vi toc do tham cla
chat 18ng phu thudc vao thoi gian va khdi san phdm cao su réat day co thé van khong bj tac dong
trong sudt vong d&i st dung dy dinh, dac biét voi cac chat 16ng c¢é @0 nhdt. Hon niva, tac dong
clia chat 1dng |én cao su, dic biét & nhiét dé cao, co thé bj anh huwédng b&i sy cé6 méat ctia oxy
khong khi. Cac phép tht» md ta trong tiéu chuln nay co6 thé cung cép théng tin co gia tri vé sy
thich (rng cda cao su khi st¢ dung v&i chét 16ng nhat dinh va nhét & duwa ra sy kiém soét hiru ich

khi str dung dé tao ra cao su b&n véi dau, nhién liéu hodc cac chét 1éng str dung khac.

Tac dong clia chat 1dng c6 thé phy thudc vao ban chat va cuéng do clia rng suat bat ky trong
cao su. Trong tiéu chudn nay, mau thlr dwoc thi trong diéu kién khong trng suat.
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CANH BAO - NhiPng ngwoi sir dung tiéu chuin nay phai cé kinh nghiém lam viéc trong phong
thi nghiém théng thwérng. Tiéu chuén nay khong dé cap dén tit ca cac vin dé an toan lién quan khi

str dung. Ngw&i str dung tiéu chuén phai c6 trach nhiém thiét |ap cac bién phap an toan va bao vé
swwc khoé phu hegp véi cac qui dinh phap Iy hién hanh.

CHU Y - Cac qui trinh dwec qui dinh trong tiéu chuan nay c6 thé lién quan dén viéc st dung hodc
tao ra cac chat, hodc sinh ra chét thai cé thé lam hai méi trwodng dia phwong. Can tham khao cac
tai liéu thich hgp vé cach xwv ly an toan va rac thai sau khi str dung.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dwa ra cac phuwong phap danh gia dd bén cla cac loai cao su d3 lwu hoa ddi véi
tac dong ctia cac chat I6ng bang phép do cac tinh chat cha cao su trede va sau khi ngam trong
chat 1dng thir nghiém. Céc chét Idng c6 lién quan bao gdm cac chét I6ng st dung hién nay, nhuw
cac dan xuat dau mé, dung méi hiru co va tac nhan héa hoc, cling nhw cac chat ldng chuan
thr nghiém.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la réat can thiét khi 4p dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu
vién dan ghi nam céng bé thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm
cong b6 thi ap dung ban maéi nhat, bao gom ca cac ban stra ddi (néu cé).

TCVN 1592 : 2007 (ISO 23529 : 2004) Cao su - Qui trinh chung d& chun bj va én dinh mAu thi
cho cac phép thir vat ly.

TCVN 4509 (ISO 37) Cao su, lu héa hodc nhiét déo — Xac dinh cac tinh chét (rng suat gian dai
khi kéo.

ISO 48 Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (hardness between

10 IRHD and 100 IRHD [Cao su, lwu hoa hoic nhiét deo — Xac dinh d6 cirng (do cwng gilra
10 IRHD va 100 IRHD)].

ISO 175 Plastics — Methods of test for the determination of the effects of immersion in liquid

chemicals (Chat déo — Phuwong phap xac dinh anh hwdng cla viéc ngam trong cac héa chat Idng).
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ISO 2592 Determination of flash and fire points — Cleveland open cup method (Xac dinh diém chép
chay va diém chay — Phwong phap cbc hé Cleveland).

ISO 2977 Petroleum products and hydrocarbon solvents — Determination of alinine point and mixed

aniline point (San pham dau mé va dung mon hydrocacbon — Xac dinh diém anilin va diém anilin
hén hop).

ISO 3016 Petroleum products — Determination of pour point (San pham dau md - Xac dinh
diém chay).

ISO 3104 Petroleum products — Transparent and opaque liquids — Determination of kinematic
viscosity and calculation of dynamic viscosity (San phdm dau mé - Chét Idng trong sudt va chat 1éng
duc ~ Xac dinh @6 nhot dong hoc va cach tinh d nhét dong hoc).

ISO 3675 Crude petroleum and liquid petroleum products — Laboratory determination of density -
Hydrometer method (Dau thé va san phdm dau mé dang 1dng — Xéac dinh khoi lwong riéng trong
phong thir nghiém — Phwong phap ty trong ké).

ISO 5661 Petroleum products — Hydrocarbon liquids — Determination of refractive index (San pham
dau mé - Chét 16ng hydrocacbon — Xac dinh chi sé khuc xa).

3 Thiét bj va dung cu

3.1 Thiét b| ngdm toan bé mau, dwoc thiét ké co tinh dén tinh bay hoi clia chét 16ng thir v

nhiét 6 ngadm dé ngan ngira va giam thiéu sy bay hoi clia chat 16ng th(r va sy xam nhap clia
khéng khi.

DA4i voi cac phép thir & nhiét do thap hon diém soéi cla chét 1dng thir nghiém mét cach dang ké,
phai st dung chai hodc ong thay tinh c6 nat. Béi véi cac phép thir & nhiét dd gin didm séi clia
chat 16ng thl* nghiém, chai hodc éng phai dwoc Iap thiét bi ngwng tu hdi lwu hoic phwong phap
thich hop khac dé giam thiéu sy bay hoi ciia chét 16ng.

Chai hodc 6ng phai c6 kich thuwéc sao cho cac mau thir ludn dwoc ngam hoan toan va tat ca cac
bé mat dwoc tiép xGc hoan toan véi chét 1dng. Thé tich cia chat 16ng phai g&p it nhat 15 14n tong

thé tich cia cac mau thir, va thé tich cdia khéng khi trén chéat 16ng phai duoc gitr & mdrc i thidu.

Cac mau ther phai droc bit vao cac ga, tot nhat 1a treo trén tay dén hodc day thép, va duoc
tach biét véi moi mau thir lién ke, vi du bang cac vong thuy tinh hodc bdng cac thanh ngan khéng
phan rng khac.

Céac vat ligu dé lam thiét bj phai tro voi chat 1dng thér nghiém va véi cao su: vi du, khéng dwoc
st dung cac vat liéu chira déng.

3.2 Thiét bj dé thir nghiém mét bé mat mau, thiét bj nay git» miu dé chat 16ng chi tiép xic vl

mot trong s6 cac bé mat ctia mau.
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Thiét bi thich hop dwoc minh hoa trong Hinh 1. Thiét bj nay bao gém tam dé (A) va buong hinh tru
c6 moét dau hd (B), budng nay dwoc ap chat vao mau thi (C) b&i cac dai 6c canh bwdm (D) dwoc
l5p trén cac chét (E). & méat day cé mét 16 véi dwdng kinh x&p xi 30 mm dé kiém tra bé mat khong
tiép xtc voi chat 16ng. Trong qua trinh thir nghiém, 16 mé& & mat trén cla budng phai duwoc dong
lai boi mot nat vira khit (F).
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Hinh 1 — Thiét bj dé thir nghiém maot bé mat mau

3.3 Can, chinh xac dén 1 mg.

3.4 Dung cu dé do dd day ciia mau thir, bao gdm ddng hd co6 thang do micromet, c6 do chinh xac
thich hop, dugc gilr chét trong gia clrng & trén méit dé phang.

bong ho do phai c6 thang do dwgc chia thanh cac vach chia 0,01 mm. Pit tdng phai cé phan tiép xutc
tron phang voi dién tich bé mat xap xi 100 mm?. Mét tiép xtc phai vudng goc véi pit tdng va song song
voi tam dé. Bong hé hién sb phai tao dwoc ap suat I&én cao su xap xi 2 kPa.

3.5 Dung cu dé do chiéu dai va chiéu réng clia miu thir, c6 thang do dwoc chia thanh cac vach

chia 0,01 mm va tét nhat 1a loai khi van hanh khong tiép xtic véi mau thir, vi du st dung hé quang hoc.

3.6 Dung cu dé do sw thay ddi dién tich bé mit, co kha nang do'dé dai cac dwdng chéo cua cac
mau thir.

Dung cu nay phai cé thang do dwerc chia thanh cac vach chia 0,01 mm va tét nhét 1a loai khi van hanh
khong tiép xuc véi mau thiv, vi du st dung hé quang hoc.
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4 Chat long thir nghiém
Viéc Iwa chon chat 1dng thtr nghiém phu thudc vao mu'c dich cua thi&r nghiém.

Khi cin théng tin v& sy thay d&i clia cao su lwu héa tiép xtc véi chét 16ng cu thé, thi chat 16ng nay
sé co thé dwoc chon dé thir nghiém. Chat Idng thuong pham thwéng 1a hdn hop co thanh phén
khong &n dinh va phép thir phai cé vat liéu chudn da biét trwdc cac dac tinh. Cac két qua
bAt thwong ngoai mong doi do sw thay dbi thanh phan clia cac chat 16ng thwong pham do vay sé
tré' nén ro rang. Can phai dé riéng chat léng cap theo 16 1on dé thyc hién cac day thir nghiém

riéng biét.

Cac loai dAu khoang va nhién liéu c6 thanh phan hoa hoc khac nhau dang ké ngay cé khi ching
dwoc cung cap theo tiéu chuan ky thuat da dugc thira nhan. Piém anilin cla dau khoang cho biét
mét vai bidu hien v& ham lwong chat thom va gitip mé ta tac dong cia dau Ién cao su, nhung
mot minh diém anilin chwa dd dac trwng cho dau khoang; cac déc treng khac tuvong duong, diém
anilin cang thap, tac dong cang ré rang. Néu dau khoang dwoc dung lam chat 16ng thlr nghiém,
bao cao thtr nghiém phai bao gém khoéi lwgng riéng, chi sé khiic xa, dd nhé&t va diém anilin hodc
ham lwong chat thom clia dau. Péi voi cac dau khoang chuan md ta trong Phu luc A, st dung cac

san pham tinh ché ctia dau khoang.

DAu van hanh cé dac tinh 16ng twong tw véi cac chét 1éng chudn (xem Phu luc A, céc dieu A.1
dén A.3) khdng nhat thiét cé cing anh hwdng 1én vat liéu nhw cac chat 16ng chuan. Mét sd
nhién liéu, dac biét 1a xdng, thay ddi nhidu vé& thanh phan, déi voi mét s6 thanh phan du cé nhitng
khac bidt nhé cé thé anh hwéng 16n dén mirc @6 tac dong téi cao su. Cac théng tin-chi tiet ve

thanh phan cla nhién liéu sl dung sé phai dwgc néu trong bao cao thir nghiém.

Do cac chét long thwong phdm khéng phai ludn luén cé thanh phan on dinh nén phéi st dung
chét 1dng chudn chiva cac hop chét héa hoc hodc hén hgp cta cac hop chét da dwoc xac dinh r6
lam chat 1ana chudn cho muc dich phan loai hodc kiém tra chét lwong cao su lwu héa. Mot so

chéat 16ng thich hep dwec néu trong Phu luc A.

Khi thtr nghiém ¢& xac dinh mirc d6 tac dong cta cac dung dich hda hoc, néng do cua dung dich

phai phu hep véi muc dich st dung.

Bao dam ring thanh phan cla chét 1dng thd nghiém khéng duegc thay doi trong suét qua trinh
ngdm. Su gia hoa cla chéat 16ng thir nghiém va mei tuvong tac véi cac mau thl phai duge
xem xét. Néu co cac chét phu gia c6 hoat tinh héa hoc trong chat 1dng, hodc neu coé thay doi
dang ké vé thanh phan do sy chiét, do hap thy hodc phan (ng v&i cao su, thi phai tang luong

thé tich chat 1dng hodc phai thay bang chét 1dng méi & cac khoang théi gian nhat dinh.
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5 Mau tho
51 Chuin bj

- Cac mau thir phai dwoc chuén bi phu hop véi TCVN 1592 (1ISO 23529).

5.2 Kich thwéc

Dt liéu thu duwgc trén cac mau thir cd cac dd day ban dau khac nhau khong thé so sanh dwoc voi

nhau. Do dé, cac mau thlr phai c6 d6 day déu nhau la (2 + 0,2) mm.

Ciing c6 thé str dung cac mau thir cét tir cac vat phdm thwong mai. i véi cac san phdm méng hon
1,8 mm, s@¢ dung d6 day nguyén ban. Néu vt liéu day hon 2,2 mm, giam do day xubng con
(2+£0,2) mm.

Cac mau thtr dé xac dinh sy thay ddi vé thé tich va khéi lwgng phai cé thé tich ter 1 cm® dén 3 cm®.

Cac mau thtr dé xac dinh s thay ddi v& dd clrng phai co cac kich thwéc bé ngang khdng nhé hon
8 mm.

Cac mau thtr dé xac dinh sy thay déi vé cac kich thwéc la hinh tor giac v&i do dai cac canh bén tw
25 mm den 50 mm, hodc hinh tron cé dwdng kinh 1a 44,6 mm [dwéng kinh trong clia mau thiy
kieu B trong TCVN 4509 (ISO 37)]. M4u the loai nay ciing c6 thé dwoc si dung d& xac dinh
khéi lwong va thé tich.

Cac mau thir dé xac dinh sy thay ddi vé dién tich b& mat phai 1a hinh thoi véi cac mit bén dwoc
cat gon, sach va vudng goc véi cac mat dinh va mit day. Hinh thoi dwoc chuln bj bing céach dung
dao cat cé hai lw@i song song cét hai nhat lién tiép & cac géc gan vudng goc véi nhau co
khoang cach thich hep. B§ dai danh nghia cta cac canh phaila 8 mm.

CHU THICH Dé xac dinh s thay doi dién tich b& mat, co thé thich hop khi st dung cac mau thtr nhé hon hoac
mong hon, vi du khi can cit mau tir san phdm hoac khi cAn mau dat dwoc trang thai can bang nhanh. Tuy nhién,

cac két qua khéng thé so sanh dwoc véi cac két qua thu dwoc khi str dung do day dinh truéc. Cac mau thiy
nho hon sé lam gidm do chum cla cac két qua.

Cac mau thlr dé xac dinh cac tinh chat kéo gian phai theo TCVN 4509 (1SO 37), tét nhéat 13
hinh qua ta kieu 2. Mau thr dang nay cling c6 thé dwoc st dung khi xac dinh sw thay ddi vé
- khoi lwgng, thé tich hodc dd cieng.

DOi v&i cac phép thr ma chét 16ng chi tiép xtc trén mét bé mat, mau thtr phai la hinh dia tron ¢
dwong kinh khoang 60 mm.

5.3 Khoang th&i gian gitra lwu héa va thiy nghiém

Trlr khi co chi dan cu thé khac vi cac ly do ky thuat, phai tuan thu cac yéu cau sau, phu hop véi
TCVN 1592 (I1SO 23529) doi v&i cac khoang thoi gian.

Doi voi tat ca cac muc dich thoy nghiém, thei gian téi thiéu gitra lwu hoa va thiy nghiém phéi 16 h.
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Péi vdi cac phép thtr mau khdng phai 1a san pham, thdi gian téi da gitra lwu hda va thir nghiém phai
4 tuan va, déi véi cac danh gia dung dé so sanh, cac phép thir phai duoc tién hanh & khodng thoi gian

nhw nhau, néu cé thé.

Déi voi cac phép thtr mau 1a san pham, bat ky IGc nao cb thé, thoi gian gitra lwu héa va thdr nghiém
khéng duoc vurgt qua 3 thang. Trong cac trwéng hop khac, cac phép thir dwoce thic hién trong vong
2 thang ké tir ngay ngudi mua nhan san pham.

54 On dinh

Cac mau the ddi vé’i‘iphép thir & tinh trang “nhw nhan dwoc” phai dwoc 6n dinh trong thoi gian
khong it hon 3 h & mot trong cac nhiét @6 phong thir nghiém tiéu chuan néu rd trong TCVN 1592
(1ISO 23529). Nhiét do nay phai sl dung trong tat ca cac phép thir hodc tat ca day cac phép thir
dung dé so sanh.

6 Ngam trong chat I6ng thir nghiém
6.1 Nhiét do

Viéc ngam tot nhat 1a dwoc tién hanh & mét hodc nhiéu nhiét do6 néu trong 8.2.2 cia TCVN 1592
(1ISO 23529).

Do nhiét d6 cao ¢o thé lam ting dang ké sy oxy héa cao su, sy bay hoi hodc sy phan hly cua
chat 1dng dwoc ngdm va lam tang tac déng clia bat ky chat phu gia cé hoat tinh hoa hoc trong

chat 1dng nén viéc chon nhiét dd thtr nghiém thich hop 1a rat quan trong.

Trong cac phép thir md phdng cac diéu kién s dung, ding chat 1dng thuc té ma cao su sé duoc
st dung voi chat iéng db, cac diéu kién ther nghiém gan giéng v&i cac diéu kién thwe khi st dung,
st dung nhiét dé chuan twong dwong hodc cao hon nhiét dd van hanh.

6.2 Khoang thoi gian

Vi toc do tham thau clia cac chat 1dng vao cao su phu thudc vao nhiét do, loai vat lieu cao su va loai
chat 16ng nén khong st dung chi mét khodng thoi gian chuan dé ngam. DPé c6 dwoc dd tin cay cao,
nén tién hanh 13p lzi cac phép xac dinh va ghi lai sau cac khoang th&i gian ngam lién tiép dé chira SLY
thay ddi cac tinh chat voi thoi gian ngam. Téng thdi gian ngdm phai kéo dai vwot qua thoi diém

hap thu téi da, néu cé thé.

V&i cac muc dich ki®m tra, chi can mét khodng thoi gian ngam nhwng tét nhéat la dat dwoc hép thy

toi da. D6i véi cac muc dich nhw vay phai str dung mét trong cac khoang th&i gian sau:

24°%, h; 72°, h; 7 ngay + 2 h; cac bdi sé clia 7 ngay + 2 h.
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CHU THICH 1 Do lwgng chét Idng dwoc hép thy lic ban dau ty 1& véi cin bac hai clia théi gian, didu nay rat
hru fich @é danh gia “thdi gian hép thy t6i da” bing cach vé db thi Iwvong dwoc hap thu theo can bac hai cla
théi gian.

CHU THICH 2 Ty I& phan tram thay ddi trong subt giai doan dau clia qua trinh ngam ty I& nghich vé&i dd day cla
mau thir. Do d6, nén st dung cac 36 day c6 dung sai thap dé thu duoc cac két qua nhat quan khi khdng dat duoc
hap thu t6i da.

7 Cach tién hanh
7.1 Khai quat
St&r dung ba mau thtr cho mbi phép do va can danh dau nhan biét trwéc khi ngam.,

Ngam cac mau thlr trong thiét bj thich hop dwoc mé ta trong 3.1 hodc 3.2, st? dyng chét 1dng dwoc
chon (xem didu 4) va nhiét d6 dwoc chon (xem 6.1).

- D& ngam toan bd, dit cac mAu thir cach cac thanh cia thiing chira it nh&t 5 mm va cach mét trén va
mat day it nhat 10 mm. Néu khéi luong riéng cao su nhd hon khéi lwong riéng ciia chat 16ng, phai co
cach dé gitr'cac mau thr hoan toan nidm duwdi bd mat clia chét 16ng.

Phai tranh sy xdm nhap ctia khéng khi. Néu d6i twong thir nghiém 1a sy tac dong cua khéng khi, thi
c6 thé xac dinh mirc 6 xam nhap clia khong khi theo thda thuan gilra cac bén co lién quan.

Vao théi diem két thic thoi gian ngam, néu cén, dua cac mau thir v& nhiét @6 phong thir nghiém
tieu chuan trong khodng 30 min. Diéu d6 c6 thé dwoc thire hién bing cach chuyén nhanh cac mau thir
vao phan méi clia chét 16ng thir nghiém & nhiét dé nay va dé yén trong khoang ttr 10 min dén 30 min.

Loai bé chat Idng thlr nghiém du khdi b& mét. Vi cac chét 1éng dé bay hoi, diing gidy loc hodc miéng
vai khdng c6 xo lau nhanh cac mau thtr. V&i cac chét 16ng khdng bay hoi ¢6 dd nhét cao, thadm bang

giay loc va, néu can, bing cach ngdm nhanh cac miu th trong chat long dé bay hoi, nhu metanol
hoic ete dau mé, sau dé nhanh chéng lau chung.

Sau khi lay cac mau thir ra khdi cac chét Idng thir nghiém da bay hoi, cin thie hién céac thao tac

tiép theo cang sé&m cang tét. Tién hanh cac phép thtr ngay sau khi loai bé chét Idng du hodc, dbi voi
thay ddi vé khéi lwong hoic thé tich, dat ngay mau thir vao chén can.

Sau khi do khoi Iwgng hodc cac kich thudc, néu cac mau thir nay con dwoc st dung dé do cac
tinh chat khac thi ngam lai cac mau thir trong chét Idng dé bay hoi. Téng thoi gian ngam phai theo 6.2.
Thoi gian t6i da gitba thoi diém 1ay khoi chat 16ng thi nghiém va thei didm két thuc phép do phai:

- thay ddi vé cac kich thwére: 1 min:

- thay ddi vé d6 cirng: 1 min:

- thtr nghiém kéo gian: 2 min.
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Néu con phai ngam tiép, dat cac mau thir tré lai trong chét 1éng ngay lap tlrc va dwa cac mau vao
ti sAy hoic bé cé diéu khién nhiét 6.

Cac bién di tinh chét cting c6 thé duoc xac dinh sau khi 1am kho. Bé thye hién myc dich nay, sdy cac
mau thir dwoi ap suét khong khi tuyét déi xap xi 20 kPa & khoang 40 °C cho dén khi khéi lwong
khong ddi, tirc 1a cho dén khi do chénh 1&ch gilra cac IAn can lién tiép cach nhau 30 min khdng duoc
veot qua 1 mg. Lam ngudi dén nhiét @6 phong va dn dinh bing cach gir & nhiét d§ phong thir nghiém
tiéu chudn trong thei gian khong dudi 3 h.

7.2 Thay ddi vé khéi lwgng

Can tirng mau thtr véi d6 chinh xac dén miligam & nhiét ¢ phong thtr nghiém tieu chuln trwdc va sau
khi ngam.

Tinh phan tram thay ddi vé khoi lvgng Amie nhu sau:

m; — Mg

AMyge = =
0

x 100 (1)

trong do
"m, lakhbi lwong ban dau clia mau thir,

m;  la khdi lwgong clia mau thlr sau khi ngam.
Bao cao két qua theo gia tri trung binh cla ba mau thi.

7.3 Thay dbi vé thé tich

Phwong phap nudc chiém chd dwec st dung déi voi cac chat 16ng thir nghiém khong tron lan dwoc

vOi nuoc.

Can tirng mAu thir trong khdng khi, chinh xac dén miligam (khoi lwgng mg), va sau d6 can lai ting
mAu thir trong nuéc cAt & nhiét dd phong thir nghiém tiéu chuan (khoi lvong mg.), can cha y dé
dam bao réng tAt ca cac bt khéng khi dweoc loai bd (co thé str dung chét tay rira). Néu khéi lugng
riéng cua vat liéu nh.6 hon 1 g/cm®, can phai sir dung vat lam chim khi can trong nuwéc dé dam bao
rang cac mau thlr dwgc ngam hoan toan. Néu st dung vat lam chim, xac dinh khoi lwgng cla riéng
vat 1am chim trong nwéc cit mot cach ddc Iap (khéi lvgng ms,,). ThAm kho cac mau thir bang giay loc |

hoac vai khong co xo.

Ngam tirng méu ther trong chét Iong thir nghiém. Vao thoi diem két thuc théi gian ngam, cén tirng
mau thlr trong khong khi (khoi lweng m;), chinh xac dén miligam, va sau d6 can lai tieng mau the trong

nwéc cat (khdi lwong m;,), cing & nhiét 6 phong thir nghiém tiéu chuan.

Tinh phan tram thay ddi vé thé tich AVq theo cong thire sau:
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. — M. m
_r{’_'___.__ﬁ'_f___fﬂ__quo 1(2)

m, la khdi lwong ban d4u cia mau thi;
m;  lakhoi lwgng ctia mau thir sau khi ngam;
Mow 13 khéi lvgng ban d4u clia mau thr (cdng véi vat lam chim néu diing) trong nwéc;
myw la khoi luqng clla mau tht (cong véi vat lam chim néu dung) sau khi ngam trong nwéc;
ms, 13 khéi lwgng cla vat lam chim trong nwéc, néu sir dung.
Bao cao két qua theo gia tri trung binh cia ba mau thir. *

Néu chét 16ng thir nghiém dé trdn 1an véi nwde hodc pﬁén &rng voi nwdre, nwdc khdng dwec sir dung
sau khi ngdm. Néu chét 16ng thtr nghiém khdng qua nhét hodc khdéng qua dé bay" hoi & nhiét do
phong, co thé s dung lwong chét 16ng thlr nghiém mdi. Néu chat 16ng thi nghiém khong thich hop,
str dung chat 16ng khac sau khi ngadm va tinh nhuw sau: |

m,—m;,. +m._,
A =[1(_-'——-"-"3--—i-"-‘!-)-1}x100 (3)

P mO a5 mo.w * ms.w

trong dé
o) la khéi lwgng riéng chat 16ng;
m; i 1a khéi lveng cla mau thlr (cdng véi vat lam chim, néu st dyng) trong chét I6ng;
msio la khoi lwgng cla vat 1am chim trong chat 16ng, néu s dung;

cac ky hiéu khac nhw dwoc dinh nghia trong cdng thire (2).

7.4 Thay déi vé cac kich thwérc

Do d dai ban dau cua tirng mau thir doc theo dwdng thdng qua tam clia né, chinh xac dén
0,5 mm & nhiét d6 phong thlr nghiém tiéu chuan (thyc hién phép do doc theo cac bé mat dinh va
day rdi lay trung binh hai két quad). Twong tw, do chiéu rong ban dau bing cach thyc hién bén
phép do & cac diém gan véi mdi ddu clia mau thir (dinh va day, ca hai bén).

Po d¢ day ban dau bang dung cu do d6 day & bén diém khac nhau doc theo mau ther va tinh
gia trj trung binh cla cac két qua.

Sau khi ngam, do lai d9 dai, chiéu réng va dd day ctia mdi mau thir nhw duwoc mé ta & trén.
Thirc hién tat ca cac phép do véi mau thlr & nhiét do phong th(r nghiém tiéu chuan.

Tinh phan tram thay doi vé dé dai 4/, theo cdng thirc sau:
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lygo = *% 100 @)
0

trong do
fo la d6 dai ban dau;
I; la d§ dai sau khi ngam.
Twong ty, tinh phan tram cac bién ddi vé chiéu rong va do day.
Bao cao cac két qua theo trung binh cac gia tri ciia ba mau th(r. Sy thay d6i vé dién tich bé mat
co thé dwoc tinh toan ti céc gia tri thu dwoc vé dd dai va chiéu rdng.
7.5 Thay ddi vé dién tich bé mit

Po ci’() dai ban dau clia cac dworng chéo cla méi mau thir, chinh xac dén 0,01 mm & nhiét dd
phong thtr nghiém tiéu chuan.

Sau khi ngam, do lai @6 dai cac dwong chéo nhw dwgc md td & trén. Néu s dung hé do
quang hoc thi thwc hién do trong binh thay tinh la thich hgp ma khéng phai bo cac mau thir
ra khdi chét 16ng thee nghiém. |

Tinh thén tram thay ddi dién tich AAqq theo cdng thirc sau:

M :(”A'B -1}100 (5)

alb
trong do
I, va I, la d dai cac duwdong chéo trwdc khi ngam;
In va Igla d6 dai cac dwong chéo sau khi ngam.

Néu co yéu cdu, phan tram thé tich thay ddi AV,oe cb thé dwoc tinh theo cong thirc sau:

| 312 5'
AV =] 22| -1|x100 g
Ia’b ;

Coéng thirc cho phan trém thay déi thé tich gia thiét sw trrong né dang hudng. Néu cé bét ky sy
nghi ng® nao, xac dinh phan tram thay dbi thé tich theo qui dinh trong 7.3, d6 1a phuwong phap
dwoc wu tién.

7.6 Thay ddi vé do cirng

S dung phép thir micro trong ISO 48 dé do dé cirng IRHD trén méi mau thé trwde va sau khi
ngam.
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Theo cach khac, viéc do d6 cirng IRHD tiéu chudn cé thé sir dung voi ba mau thir chdng I6p,
nhung trong tréng hep nay két qua thé hién la o cirng bidu kién.

Tinh sy thay dbi vé do cirng IRHD AH, trwére va sau khi ngam, theo cdng thirc sau:

AH = H;— H, 7)
trong dé

H, la dé cirng ban dau:

H. la 46 clrng sau khi ngam.

7.7 Thay ddi vé cac tinh chit ing suét gian dai khi kéo

Do céc tinh chat (rng suét gian dai khi kéo tredc va sau khi ngam theo TCVN 4509 (ISO 37).

Tinh d§ ben kéo, dd gidn dai khi d&t va ¢ng suét & do gidn dai nhat dinh st dung tiét dién
ban dau cda m&u thir. Tinh sy thay ddi tinh chit AX, theo phan tram clia gia tri cho vat liéu
khong ngam theo céng thirc sau:

AX g = -)5—)—("-;)59- x 100 (8)
trong do

X la gia trj ban dau cua tinh chét:

X; la gi tri cGa tinh chat sau khi ngam.

7.8 Thir nghiém v&i chét 16ng chi tiép xdc trén mot bé mit

Phép th* nay cé thé ap dung cho cac tAm vat liéu twong déi mong,.vi dy cac mang chin bing cao
su, mang nay duoc tiép xtc véi chét 1dng chi trén mot bé mat trong suc‘)t qua trinh st dung.

Do df day danh nghia clia mau th® va sau dé can maiu trong khéng khi vé&i @6 chinh xac dén
miligam (khoi lweng my).

Sau do6 dat mau thir trong thiét bj nhw néu trong Hinh 1. D6 chét 18ng thir nghiém day budng cla

thiet bj dén dé sau xap xi 15 mm va cai chét (F). Gilr thiét bj & nhiét dd can thiét trong subt
th&i gian thir nghiém.

Tai thoi diém cubi cla khoang thoi gian tiép xtc, néu can thi dua thiét bi dén nhiét dé phéng

thtr nghiém tiéu chuan. Loai bd chét 18ng va 14y mau the ra. Tham hét chat I6ng dw ra khéi bé mat

miligam (khoi lwgng m,) va do do day & nhiét 46 phong thir nghiém tiéu chuan.

Néu chét Idng thir nghiém la chat dé bay hoi & nhiét dé phong,

thie hién phép do trong vong
2 min sau khi ldy mau ra khéi chét I6ng.
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Biéu dién sy thay ddi vé khéi lwgng theo don vi dién tich b& mat Ama, tinh theo gam trén
met vudng, theo cong thirc:

m; —my

Am, =
4 A

(9)

trong dé
mo  la khoi lwgng ban d4u clia mau thi, tinh theo gam:
m;  la khoi lvgng cuéi cuing ctia mau thr, tinh theo gam:;

A la dién ti:ch bé mat hinh tron cla mau the tiép xuc véi chat 1dng thir nghiém, tinh
theo met vudng.

Bao céo két qua theo gia tri trung binh cGa ba mau thir. Tinh sw thay ddi vé @ day nhw qui dinh
trong 7.4.

7.9 Xac dinh cac chét chiét ra

7.9.1 Khai quat

Néu chat 16ng thtr nghiém la chat d& bay hoi lweng chat chiét ra tr mau thir cé thé duoc
xac dinh bang mét trong cac cach sau

a) lam kho mau th&r da x{&r ly va so sanh khdi lwvgng ctia né véi khoi lwgng trudc khi ngam:;
b) hoac lam bay hoi chat 1dng thtr nghiém t&i khé va can phan can khéng bay hoi.

Ca hai phwong phép déu dé c6 sai sé. O' phuong phap can miu thir khd. mau c6 tha bi oxy héa
néu khong khi c6 mat trong sudt qua trinh ngam, nhét 1a & nhiét do cao. O phwong phap lam
bay hoi chat Iong thtr nghiém, cé thé c6 suw that thoat nao d6 cia chét dwoc chiét d& bay hoi,
nhat 1a cac chat Iam mém. Ca hai phuwong phap dwoc mé ta trong tiéu chuidn nay va viéc lya chon
gitta chung tuy thudc vao ban chat cla vat liéu va cac didu kién ctia phép thir.

Rat khé dinh nghia mét cach chinh xac thé nao Ia chat long “dé bay hoi”, nhuwng ngudi ta biét

(xem 7.2), s thay d6i vé thé tich (xem 7.3) va sy thay ddi v& cac kich thuéc (xem 7.4).

7.9.2 Phwong phap cdn miu thir khé

Say mau th&, sau khi ngam, dwdi ap suat khong khi tuyét géi xap xi 20 kPa & khoang 40 °C cho
dén khi khéi lwgng khong dbi, tirc cho dén khi a6 chénh léch gira cac lan can lién tiép cach nhau
30 min khdng vuot qua 1 mg.
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Ham lwgng cla chéat chiét 1a dé chénh léch gitra khéi lwong ban dau cha mau thir va khéi lwong
mau thl sau khi ngam va say khé, dwoc biéu thj theo phan tram so vé&i khéi lwong ban ddu clha
mau thir.

7.9.3 Phwong phap lam bay hoi chét Iéng thir nghiém

Chuyen chat I6ng ma mau thlr da duoc ngam trong dé sang binh thich hop va rira mau thi bang
25 ml chat 16ng m&i, gom céc dich rira vao clng binh. Cho bay hoi chét Idng va say phan can cho
dén khi khoi lvgng khéng déi dudi ap suét khdng khi tuyat @bi x4p xi 20 kPa & khoang 40 °C.

Tién hanh phép thir trdng, d& danh gia ham lwong chat rin trong thé tich ctia chat 16ng thir nghiém,
bao gdm thé tich da dwoc str dung d& ngam cong véi thé tich chét l6ng da dwoc st dung dé rira.

Ham lwong cla chat chiét dwgc 1a khéi lvong cua phan cin khé, da hiéu chinh véi két qua cla
phép thi trang, biéu thj theo phan tram ctia khdi lwong ban diu clia mau thir.

8 Bao cao thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai bao gém cac théng tin sau:
a) Vién dan tiéu chuan nay;
b) Chi tiét mau:

1) ban mé ta day dd va xuét x(r ciia mau,

2) chi tiet thanh phan, thoi gian va nhiét d6 lvu hdéa néu cb, va khoang thoi gian gilra lwu hoa
va thtr nghiém,

3) phwong phap chuan bj cac mau thr, vi dy dwoc ép khudn hay cat,

4) ban mé ta day da cla chét Idng thir nghiém; trong tredng hop cac dau khoang (ngoai cac
dau chudn 1, 2 va 3), ban nay phai bao gom khdi Iwong riéng, dé nhot, chi sé khic xa va diém
anilin hodc ham lwong chét thom:

¢) Phuong phap thir va cac chi tiét ciia phép thir:
1) (cac) phuwong phap dwoc sk dung,
2) loai mau they du@c str dung (céac kich thwée),
3) nhiét d§ phong thr nghiém tiéu chudn dwoc sy dung,
4) cac chi tiét vé diéu kién én dinh,
5) khoang thai gian va nhiét do ngam,
6) sai khac bat ky véi qui trinh qui dinh:

d) Cac két qua thtr nghiém:
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1) két qua, biéu thj theo mau d4 néu trong céc didu lién quan,
2) ngoai quan ctia mau thlr (vi du ran nit, bj tach tdm), néu co,

3) ngoai quan cta chat Iéng thir nghiém (vi dy bién mau, ldng can), néu co:

e) Ngay thir nghiém.
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Phu luc A
(qui dinh)

Cac chat 1dng chuén

' CANH BAO — Cén phai ap dung cac bién phap an toan thich hgp khi chuan bj va lam viéc v&i céc
chdt 16ng thir nghiém, nhét 1a cac chét 16ng dworc biét 1a doc, gdy an mon hodc dé chay. Cac san phdm
gdy khéi chi dwore thao tac trong tu hiut dwoc thong gio tét, cac san phiam gay an mon khéng dwogc phép
cho tiép xic vé&i da hoidc trang phuc binh thwéng, va cac san pham dé chay can dwgc gi xa véi moi
ngubn phat hoa. |

A.1 Cac nhién liéu mé phong chuan

Cac nhién liéu thwong mai co thanh phan rat khac ngay ca trong cting cap hang (trc & knock-rating)
va tlr cung nguon. D6 1a cac nhién liéu géc hydrocacbon cé hodc khdng c6 cac hgp chat chira oxy
_cing nhu cac nhién ligu gbc rwqu. Hang clia xang dwoc nang cap bing cach bd sung hop chat thom
‘hodc hop chat chira oxy, nhwng cac chat phy gia nay lam tang mirc d6 tac dong clia cac nhién liéu
|dén cao su chiu nhién liéu théng thudng. Thanh phan cla nhién liéu bién ddng cung vé&i tinh hinh cla

thi treérng xdng va cling véi tirng khu vire dia ly va cé thé thay ddi nhanh. Do d6, mét sé chét 1dng thir
“ nghiém dwqc slr dung trong thire té duoc khuyén dung trong cac Bang A.1 va A.2 bao gdm cac thanh
phan khac nhau. Ching cling cé thé dwec dung Iam chi ddn dé pha ché céac chét I6ng thir nghiém
thich hop khac. D& bao ché cac chét 16ng thir nghiém phai s dung cac nguyén liéu cd chit lwong
thubc thir phan tich. Céac chat Idng th&r nghiém chra rwou khdng dwoc s dung néu cac nhién liéu co
lién quan dwoc biét 1a khéng cé rwou.

Bang A.1 — Cac nhién liéu mé phéng chuin khong chira cac hop chit c6 oxy

i o | : 3 | Ham lwong
Chat long ’ Cac hop phan % (theo thé tich)

A | 2,2,4-trimetylpentan 100
B | 2,2,4-trimetylpentan 70
| Toluen 30

C 2,2, 4-trimetylpentan 50
| Toluen 50

D | 2,2,4-trimetylpentan oC
| Toluen 40

= Toluen 100
F | Cac parafin mach thang (Cy, dén Cys) 80
1-metylnaphtalen 20

CHU THICH Cac chét Idng B, C va D md phong cac nhién liéu co nguon géc dau mé khéng chira cac hop chét

co oxy. Chat Idng F duwgre ding @& mod phong nhién liéu diézen, cac dau gbt gia dung va twong tw dau nhe dét 1o.
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Bang A.2 — Céac nhién liéu md phéng chudn chira cac hop chét cé oxy (cac rwou)

i £ | Ham lwong
| Chat long Céc hop phén % (theo thé tich)

| 2,2,4-trimetylpentan 30

| Toluen
Di-isobutylen

| Etanol

D I R I e 2 I e o % W o D @ D e W e0 e D D E G0 0N Ok e D OO W Sl M Ge G UR DG MG G D G B G W W COD OO W O G G DU I A G oW M Ge YW T M M O Dy D W R R e® oW w e B eSS e s ® e o

12,2,4-trimetylpentan
| Toluen \
Di-isobutylen
Etanol
| Metanol
Nwoe
"""""""""" RSN e R R
Toluen
Etanol
Metanoi
""""""""""""" basaeene - 1 4 B

Toluen

Metanol | 15

® Gop lai, bon hop phan nay twong dwong vaoi 84,5 % (theo thé tich) clia chét 16ng 1 trén day.

A.2 Cac dau chuin
A2.1 Mb ta chung

A.2.1.1 Dausd 1 (ASTM oil No. 1)

D¢ la loai dau “tang thé tich thap”, gém hén hop cac dau khoang dwoc kiém soat chit ché clia cin diu
parafinic da loai sap chiét bang dung méi, dwoc x( ly hda hoc va dau trung tinh,
A.2.1.2 Dausé 2 (IRM 902)

D6 la dau “tang thé tich trung binh” thu dwoc tir sin phdm cht cd dé nhét cao tir cac diu thé

naphtalenic cé chon lgc (Gulf Coastal) bang cach chiét dung méi, xw ly axit va xt ly khoang sét.
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A.2.1.3 D&u sé 3 (IRM 903)

D6 1a dAu “tang thé tich cao” bao gdm hdn hop dwoc kiém soat chét ché cua hai phan doan dau boi

tron thu dwoc bdi ching cit chan khéng cac dau thé naphtalenic c6 chon loc (Gulf Coastal).

A.2.1.4 S dung cé muc dich

Cac dAu chuin nay dai dién cho cac dAu khoang it phu gia. Cac dau chuan doi voi dau khoang nhiéu

phu gia dang trong qua trinh chuan bi.
A.2.2 Cac yéu cau

Cac diu khong duoc chira cac chdt phy gia, ngoai trir chat lam gidm diém chay & dang vét
(x4p xi 0,1 %), va phai cé cac tinh chat qui dinh trong Bang A.3. Cac tinh chat dwoc néu trong
Bang A.4 Ia dac thu clia cac dau nhung khdng dwoc cac nha cung cap bdo dam.

Khi cac dau chuén nay dwoc qui dinh 1am cac chat léng thtr nghiém, thi chi cac loai nhan duwoc tw cac
nha cung cAp c6 uy tin dwoc siv dung dé lam trong tai va chung phai sdn cé dé st dung thudng
xuyén. Tuy nhién, néu ching khdng sn c6, cac dau khac thay thé cé thé dugc str dung nhung chi cho
thtp nghiém hang ngay, véi diéu kién cac loai dau dé dap @ng duwoc fcéc yéu cau trong Bang A.3 va
ohai chirng té cho cac két qua twong ty voi cac két qué thu dwoc khi ding dau chuan khi thir nghiém

cao su co cung thanh phan vé&i loai cao su ma thir nghiém hang ngay thiyc hién.

Bang A.3 — Cac dic diém k§ thuat ctia cac dau chuan

Tinh chat

Piém anilin, °C 93 + 3 70+1 | IS0 2977

PG nhot déng hoc, m¥/s (x 10°°) 20 & 1° 33:1° | 1SO 3104

Piém chop chay, °C, min. 240 s IS0 2592

Khéi lvong riéng & 15 °C, g/cm”® | 0,933 + 0,006 | 0,921 + 0,006 | ISO 3875

Hang sé do nhét trong luc 0,865 + 0,005 | 0,880 + 0,005 |

Ham lvgng naphtalenic, cn, % > 40 |
< 45 |
i SO S

Ham lveng parafinic, cp, %

® dwgce do & 99 °C.

°® duoc do & 37.8 °C.
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Bang A.4 — Cac tinh chat dac trwng cua cac diu chuan

| Céc yéu cau |
Dau sb 1 Diusé2 | Dausd3

Tinh chat Phwong phép thi

'Diém chay, °C

IChi sb khac xa & 20 °C

'Ham lwong chat thom, ca, %

CHU THICH Cac dau chuln sé 1, s6 2 va sé 3 ddng nhat voi cac dAu chuin néu trong ASTM D 471-95,

Phuong phap thte nghiém chudn cho tinh chét cua cao su — Tac dong cua cac chét Idng, twong trng la dau ASTM
s6 1. IRM 902 va IRM 903. Cac dau chuan IRM 902 va IRM 903 trong (ng thay thé cac dau chuln sé 2 va so 3,
trong 1&n xuét ban trwéc cia ASTM D 471-91. Cac dAu “cl” nay tring cung voi cac dau chuén s6 2 va s6 3 trong

SO 1817:1985 nay bi hily bd, trong khi d6 dau s6 1 khéng thay doi.

Cac Bang A.3 va A.4 cho biét cac dic diém k§ thuat va cac tinh chét cia cac dau chuén, nhwng
théng s6 dang chu y la mirc d§ tac dong ctia cac diu dén cac tinh chat vat ly cta cao su sau khi
:ngam. Mt sé cac thlr nghiém da cho thay rang mirc dé tac dong cha cac dau S6 2 va S6 3 ‘méi”
co thé 1a khong manh bang mirc do tac dong cua cac dau “ci’. Do dé, néu dac diém ky thuat
ther nghiém dwoc tién hanh véi cac dau chuan sé 2 va Sé 3 “cli”, cac chuong trinh thir nghiém
thwe hién so sanh tric tiép mirc do tac dong clia cac dau chuan “cl” so véi “maéi” trén cac hop

chéat cu thé va cac san pham duwec khuyén dung.
A.3 Cac chitlong van hanh mé phong
A.3.1 Chétlong 101

Chét 16ng 101 duoc diung dé md phdng cac dau bdi tron tdng hop dang dieste. D4 1a hén hop
bao gébm 99,5 % di-2-etylhexyl sebacat (tinh theo khoi lwgng) va 0,5 % phenothiazin (tinh theo
khoi lwgng).

A.3.2 Chétléng 102
Chét 16ng 102 dwoc ding d& mé phdng mét sé dau thiy lyc ap suat cao.

D6 1a hdn hop bao gdm 95 % dau S6 1 (tinh theo khoi lwong) va 5 % phu gia dau gbc 1a hop chat
hydrocarbon (tinh theo khéi lwgng) chira 29,5 % dén 33 % lwu huynh (tinh theo khéi lwong), 1,5 % dén
2 % phospho (tinh theo khéi ltong) va 0,7 % nito (tinh theo khéi Iegng). Phu gia thich hop c6 san trén

thi trrdng.
A.3.3 Chatlong 103

Chét 1dng 103 dwoc dung dé md phdng cac dau thiy lwc este phosphat dugc st dung trong may bay.
Bo la tri-n-butyl phosphat.
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A.4 Thubc thir héa hoc

Céac phép thtr v&i thuoc thlr hda hoc phai dwgc tién hanh st dung ciing hda chét & cung ndng dé nhw
cac hda chat sé gap trong thuc té st dung cia san pham. Déi vdi cac muc dich chung, khdng biét
dac diem ky thuat cla cac hoa chét, danh muc cac thuéc thir hda hoc néu trong ISO 175 co thé Ia

hiru ich.




