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Tiªu chuÈn ViÖt nam                                 Nhãm I 

TCVN 4866-89 
(ISO 2781-88) 

Cao su L−u ho¸  
X¸c ® Þ nh khèi l−îng riªng 

Rubber Vulcanized 

Determination of density 

 

KhuyÕn khÝ ch ¸p dông 

 

Tiªu chuÈn nµy quy ® Þ nh hai ph−¬ ng ph¸p thö ® Ó x¸c ® Þ nh khèi l−îng riªng cña cao su 

l−u ho¸ r¾ n. 

Nh÷ng x¸c ® Þ nh ® ã lµ quan träng trong viÖc kiÓm tra chÊt l−îng c¸c hîp chÊt cao su vµ 

trong viÖc tÝ nh to¸n khèi l−îng cao su cÇn ® Ó s¶n xuÊt ra mét l−îng nhÊt ® Þ nh s¶n phÈm l−u 

ho¸. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng bao gåm viÖc x¸c ® Þ nh khèi l−îng riªng t−¬ ng ® èi cña cao su – 

lµ tû sè cña khèi l−îng cña mét thÓ tÝ ch ® · cho cña cao su víi khèi l−îng cña mét thÓ tÝ ch 

t−¬ ng ® −¬ ng cña n−íc tinh khiÕt ë mét nhiÖt ® é ® · cho. 

Trong tiªu chuÈn nµy viÖc x¸c ® Þ nh ® −îc thùc hiÖn b»ng c¸ch quan s¸t c¸c lùc hÊp 

dÉn trong nh÷ng ® iÒ u kiÖn kh¸c nhau, nh−ng ® Ó thuËn tiÖn c¸c lùc ® ã ® −îc biÓu thÞ  b»ng ® ¬ n 

vÞ  khèi l−îng. 

Tiªu chuÈn nµy hoµn toµn phï hîp víi ISO 2781-1988. 

1. §Þ nh nghÜ a 

V×  môc ® Ý ch cña tiªu chuÈn nµy, ¸p dông ® Þ nh nghÜ a sau ® © y: 

Khèi l−îng riªng: khèi l−îng riªng cña mét ® ¬ n vÞ  thÓ tÝ ch cao su ë nhiÖt ® é ® · ® Þ nh, 

® −îc biÓu thÞ  b»ng megagam trªn mÐ t khèi (Mg/m3). 

2. Nguyªn t¾c 

Trong tiªu chuÈn nµy bao gåm hai ph−¬ ng ph¸p: 

Ph−¬ ng ph¸p A: Khèi l−îng cña mÉu thö trong kh«ng khÝ  vµ trong n−íc ® −îc x¸c ® Þ nh 

b»ng c¸ch dïng mét c© n ph© n tÝ ch cã l¾ p mét gi¸ ® ì. Khèi l−îng khi nhóng trong n−íc b»ng 

khèi l−îng trong kh«ng khÝ  trõ ® i khèi l−îng n−íc di chuyÓn, thÓ tÝ ch n−íc di chuyÓn b»ng thÓ 

tÝ ch cña mÉu thö. 
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Ph−¬ ng ph¸p B: ChØ  dïng khi cÇn c¾ t mÉu thö thµnh nh÷ng miÕng nhá ® Ó lo¹i trõ c¸c 

tói kh«ng khÝ  nh− trong tr−êng hîp cña èng dÉn khoan hÑ p vµ vá c¸ch ® iÖn cña c¸p ® iÖn. 

PhÐ p ® o ® −îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch dïng mét c© n vµ mét lä ® Ó ® o khèi l−îng riªng. 

3. Dông cô 

Dông cô phßng thÝ  nghiÖm th«ng th−êng 

3.1. C© n ph© n tÝ ch, chÝ nh x¸c ® Õn 1 mg. 

3.2. Gi¸ ® ì cã cì thÝ ch hîp ® Ó ® ì cèc vµ cho phÐ p x¸c ® Þ nh khèi l−îng mÉu thö trong 

n−íc (cho ph−¬ ng ph¸p A). 

3.3. Cèc dung tÝ ch 250 cm3 (hoÆ c nhá h¬ n thiÕt kÕ cña c© n) (cho ph−¬ ng ph¸p A). 

3.4. Lä ® o khèi l−îng riªng (cho ph−¬ ng ph¸p B). 

4. MÉu thö 

4.1. MÉu thö ph¶i lµ mét miÕng cao su cã bÒ  mÆ t nh½ n, kh«ng cã nøt nÎ vµ bôi bËm, 

vµ cã khèi l−îng Ý t nhÊt lµ 2,5 g. Víi ph−¬ ng ph¸p B h× nh d¹ng cña mÉu thö ph¶i sao cho cã 

thÓ c¾ t ® −îc thµnh nh÷ng miÕng thÝ ch hîp (xem 8.3). 

4.2. Ph¶i tiÕn hµnh Ý t nhÊt hai lÇn thö. 

5. Kho¶ng thêi gian gi÷a l−u ho  ̧vµ thö nghiÖm 

Trõ phi cã quy ® Þ nh kh¸c v×  lý do kü thuËt, ph¶i theo ® óng nh÷ng yªu cÇu sau ® © y vÒ  

kho¶ng thêi gian. 

5.1. Víi tÊt c¶ c¸c môc thö, thêi gian tèi thiÓu gi÷a l−u ho¸ vµ thö nghiÖm lµ 16 giê. 

5.2. Víi c¸c thö nghiÖm kh«ng s¶n phÈm thêi gian tèi ® a gi÷a l−u ho¸ vµ thö nghiÖm 

ph¶i lµ bèn tuÇn lÔ vµ cho viÖc ® ¸nh gi¸ so s¸nh c¸c thö nghiÖm, trong ® iÒ u lÖ cã thÓ ® −îc, 

ph¶i ® −îc tiÕn hµnh trong cïng mét kho¶ng thêi gian. 

5.3. Víi c¸c thö nghiÖm cã s¶n phÈm, khi cã thÓ ® −îc, thêi gian gi÷a l−u ho¸ vµ thö 

nghiÖm kh«ng ® −îc qu¸ ba th¸ng. Trong c¸c tr−êng hîp kh¸c, c¸c thö nghÞ ªm ph¶i ® −îc tiÕn 

hµnh trong vßng hai th¸ng kÓ tõ khi nhËn ® −îc s¶n phÈm cña kh¸ch hµng. 

6. NhiÖt ®é chuÈn cña mÉu thö 

6.1. MÉu vµ mÉu thö ph¶i ® −îc b¶o vÖ chèng ¸nh s¸ng mÆ t trêi trùc tiÕp trong thêi gian 

gi÷a l−u ho¸ vµ thö nghiÖm. 

6.2. MÉu, sau khi ® −îc chuÈn bÞ  cÇn thiÕt, ph¶i ® −îc ® Ó ë nhiÖt ® é chuÈn (nghÜ a lµ 

23oC ± 2oC hoÆ c 27oC ± 2oC) trong Ý t nhÊt 3 giê tr−íc khi c¾ t mÉu thö. C¸c mÉu thö nµy cã thÓ 
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® −îc thö nghiÖm ngay. Nh−ng nÕu kh«ng lµm ® −îc, c¸c mÉu thö ph¶i ® −îc gi÷ ë nhiÖt ® é 

chuÈn cho ® Õn khi ® −îc thö nghiÖm. NÕu trong viÖc chuÈn bÞ  cÇn ph¶i gia c«ng mÉu th×  thêi 

gian gi÷a gia c«ng vµ thö nghiÖm kh«ng ® −îc qu¸ 72 giê. 

7. NhiÖt ®é thö nghiÖm 

Th«ng th−êng viÖc thö nghiÖm ® −îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ® é chuÈn (23oC ± 2oC hoÆ c 27oC 

± 2oC), nhiÖt ® é nµy ® −îc sö dông trong suèt mét thö nghiÖm hoÆ c c¸c thö nghiÖm nh»m ® Ó 

so s¸nh víi nhau. 

8. C çh tiÕn hµnh 

8.1. ChuÈn bÞ  mÉu thö. 

NÕu cã v¶i dÝ nh vµo mÉu, th×  ph¶i lÊy ® i tr−íc khi c¾ t thµnh mÉu thö. Trong c¸ch lÊy v¶i 

® i nªn tr¸nh dïng dung m«i lµm tr−¬ ng në mÉu. Nh÷ng khi cÇn, cã thÓ dïng mét dung m«i 

kh«ng ® éc thÝ ch hîp, cã ® iÓm s«i thÊp, ® Ó thÊm −ít c¸c bÒ  mÆ t tiÕp xóc. Ph¶i cÈn thËn ® Ó 

tr¸nh lµm d·n cao su trong khi t¸ch líp v¶i, vµ dung m«i sö dông ph¶i bèc h¬ i hoµn toµn khái 

bÒ  mÆ t cña cao su sau khi t¸ch. C¸c bÒ  mÆ t cã dÊu vÕt cña v¶i ph¶i ® −îc lµm nh·n b»ng c¸ch 

® ¸nh bãng. 

8.2. Ph−¬ ng ph¸p A. 

Treo mÉu thö (® iÒ u 4) vµo mãc (3.1), cïng mét sîi d© y nhá cã chiÒ u dµi thÝ ch hîp sao 

cho ® Çu d−íi cña mÉu ë trªn gi¸ ® ì kho¶ng 25 mm (3.2). Sîi d© y treo ph¶i ® −îc lµm b»ng mét 

vËt liÖu kh«ng tan trong n−íc vµ kh«ng hÊp thô mét l−îng n−íc ® ¸ng kÓ. Sîi d© y ® −îc ® èi 

träng hoÆ c ® −îc c© n vµ nÕu ® −îc c© n th×  khèi l−îng cña nã suy ra tõ nh÷ng lÇn c© n tiÕp sau 

cña mÉu thö (xem chó thÝ ch 1). 

C© n mÉu thö trong kh«ng khÝ  chÝ nh x¸c ® Õn miligam. C© n l¹i mÉu thö (víi côc ch× , nÕu 

yªu cÇu, xem chó thÝ ch 2) ng© m trong n−íc cÊt võa ® un s«i vµ ® Ó nguéi ë nhiÖt ® é chuÈn 

(23oC ± 2oC hoÆ c 27oC ±  2oC) ® ùng trong cèc ® un (3.3) ® Æ t trªn gi¸ ® ì. Bá nh÷ng bät kh«ng 

khÝ  dÝ nh vµo mÉu thö (xem chó thÝ ch 4) vµ x¸c ® Þ nh khèi l−îng chÝ nh x¸c ® Õn miligam, quan 

s¸t kim trong vµi gi© y ® Ó ch¾ c ch¾ n lµ nã kh«ng bÞ  lÖch ® Çu do kÕt qu¶ cña c¸c dßng ® èi l−u. 

Chó thÝ ch:  

1. NÕu sîi d© y cã mét khèi l−îng nhá h¬ n 0,010g nh− tr−êng hîp víi sîi nylon máng, 

kh«ng cÇn ph¶i hiÖu chØ nh khèi l−îng cña nã ® Ó ® ¶m b¶o ® é chÝ nh x¸c quy ® Þ nh cña kÕt qu¶ 

cuèi cïng. Tuy nhiªn nÕu mÉu thö nhá h¬ n mÉu thö quy ® Þ nh (vÝ  dô nh− khi cÇn ® o khèi l−îng 

riªng cña c¸c vßng nhá) th×  cã thÓ dÉn ® Õn sù kh«ng chÝ nh x¸c vµ khèi l−îng cña sîi d© y cÇn 

® −îc tÝ nh ® Õn trong phÐ p tÝ nh cuèi cïng. NÕu dïng mét ph−¬ ng tiÖn treo kh¸c kh«ng ph¶i lµ 

sîi d© y, thÓ tÝ ch vµ khèi l−îng cña vËt treo ph¶i ® −îc tÝ nh ® Õn khi lµm phÐ p tÝ nh cuèi cïng. 
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2. C¸ch tiÕn hµnh nµy ® −îc ¸p dông ® èi víi cao su cã khèi l−îng riªng nhá h¬ n 1 

mg/m3 th×  cÇn cã mét miÕng ch× , cÇn c© n riªng miÕng ch×  trong n−íc. Xen kÏ cã thÓ dïng mét 

chÊt láng cã khèi l−îng riªng kh¸c víi n−íc ® Ó thay cho n−íc, trong tr−êng hîp nµy c«ng thøc 

cho ë 9.1 ® −îc söa ® æ i b»ng c¸ch nh© n biÓu thøc víi khèi l−îng riªng cña chÊt láng biÓu thÞ  

b»ng megagam trªn mÐ t khèi. 

3. Nguån gèc chñ yÕu cña sai sè 

a) Bät khÝ  dÝ nh vµo bÒ  bÆ t cña mÉu thö khi c© n trong n−íc; 

b) T¸c ® éng cña søc c n̈g bÒ  mÆ t lªn sîi d© y; 

c) Dßng ® èi l−u trong n−íc cã treo mÉu thö, ® Ó gi¶m ® Õn møc tèi thiÓu dßng ® ã th×  

nhiÖt ® é cña n−íc vµ cña kh«ng khÝ  trong tñ ® ùng c© n ph¶i nh− nhau. 

4. Nh»m gi¶m ® Õn møc tèi thiÓu sù b¸m dÝ nh cña bät kh«ng khÝ  vµo mÉu thö, cho phÐ p 

cho mét Ý t (vÝ  dô 1 phÇn 10.000) chÊt ho¹t ® éng bÒ  mÆ t vÝ  dô nh− mét chÊt tÈy röa vµo n−íc 

cÊt, hoÆ c nhóng mÉu thö mét lóc vµo mét chÊt láng thÝ ch hîp nh− r−îu mªtylic hoÆ c r−îu 

mªtylic c«ng nghiÖp, cã trén lÉn víi n−íc vµ cã t¸c dông lµm tr−¬ ng hoÆ c läc qua cao su 

kh«ng ® ¸ng kÓ. NÕu ph−¬ ng ph¸p sau ® −îc chÊp nhËn, cÇn gi¶m ® Õn møc tæ i thiÓu sù cho 

qu¸ nhiªn liÖu vµo r−îu. 

8.3. Ph−¬ ng ph¸p B 

CÇn lä ® o khèi l−îng riªng vµ nót (3.4) s¹ch kh« tr−íc vµ sau khi cho mÉu thö (® iÒ u 4) 

® · ® −îc c¾ t thµnh nh÷ng miÕng thÝ ch hîp vÒ  cì chÝ nh x¸c vµ h× nh d¹ng cña c¸c miÕng phô 

thuéc vµo ® é dµy cña mÉu thö gèc. Chóng ph¶i lµm sao cho kh«ng khÝ  cã hai kÝ ch th−íc lín 

h¬ n 4mm vµ kÝ ch th−íc thø ba kh«ng lín qu¸ 6 mm. Víi nh÷ng giíi h¹n nh− vËy, c¸c miÕng 

ph¶i cµng lín cµng tèt. TÊt c¶ c¸c c¹nh c¾ t ph¶i nh½ n. §æ  ® Çy lä ® ùng cao su n−íc cÊt võa 

míi s«i vµ ® Ó nguéi ë nhiÖt ® é chuÈn (23 ± 2oC hoÆ c 27 ± 2oC). G¹t bá c¸c bät khÝ  dÝ nh vµo 

cao su hoÆ c thµnh lä (xem chó thÝ ch 4 ë trªn). §Ëy nót, chó ý sao cho kh«ng cã kh«ng khÝ  

trong lä hoÆ c mao qu¶n, cÈn thËn lau kh« phÝ a ngoµi lä. C© n lä vµ chÊt chøa bªn trong. §æ  

hÕt chÊt trong lä ra vµ ® æ  ® Çy l¹i víi n−íc cÊt võa ® un s«i vµ ® Ó nguéi. Sau khi ® uæ i hÕt bät khÝ  

® Ëy nót vµ lµm kh«, c© n lä vµ n−íc. 

TÊt c¶ c¸c phÐ p c© n ë trªn ph¶i chÝ nh x¸c ® Õn miligam. 

Chó thÝ ch: Nguån gèc chñ yÕu cña sai sè lµ c¸c bät khÝ  trong lä. NÕu cÇn cã thÓ ® un 

nãng lä vµ c¸c chÊt chøa bªn trong ® Õn kho¶ng 50oC ® Ó ® uæ i bät, nh−ng trong tr−êng hîp nµy 

lä vµ chÊt chøa bªn trong ph¶i ® −îc lµm nguéi tr−íc khi c© n. LÇn l−ît cã thÓ ® Ó lä vµo mét 

b× nh hót Èm ch© n kh«ng vµ hót ch© n kh«ng, dïng nhiÒ u lÇn cho ® Õn khi kh«ng cßn kh«ng khÝ  

® −îc hót ra. 
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9. C çh tÝ nh kÕt qu¶ 

9.1. Ph−¬ ng ph¸p A. 

Khèi l−îng riªng (ς) biÓu thÞ  b»ng megagam trªn mÐ t khèi tÝ nh theo c«ng thøc: 

21

1
mm

m
−

=ς  

Trong ® ã:  

m1 – lµ khèi l−îng tÞ nh cña cao su; 

m2 – lµ khèi l−îng cña cao su trõ khèi l−îng cña cïng mét thÓ tÝ ch n−íc, x¸c ® Þ nh b»ng 

c¸ch c© n trong n−íc, c¶ hai ë cïng mét nhiÖt ® é chuÈn. Ph−¬ ng ph¸p nµy chÝ nh x¸c ® Õn phÇn 

tr m̈ cña sè thËp ph© n. 

Khèi l−îng riªng cña n−íc ë nhiÖt ® é chuÈn trong phßng thÝ  nghiÖm lÊy lµ 1,00 Mg/m3. 

Chó thÝ ch: 

1. Khi dïng miÕng ch× , phÐ p tÝ nh ® −îc söa ® æ i nh− sau: 

321

1
mmm

m
−+

=ς  

Trong ® ã: 

m1 – lµ khèi l−îng tÞ nh cña cao su; 

m2 – lµ khèi l−îng cña miÕng ch×  trõ khèi l−îng cña cïng mét thÓ tÝ ch n−íc, x¸c ® Þ nh 

b»ng c¸ch c© n trong n−íc; 

m3 – lµ khèi l−îng cña miÕng ch×  vµ cao su trõ khèi l−îng cña mét thÓ tÝ ch n−íc b»ng 

tæ ng thÓ tÝ ch cña ch×  vµ cao su, x¸c ® Þ nh b»ng c¸ch c© n trong n−íc. 

2. §Ó chÝ nh x¸c ph¶i sö dông mét hÖ sè chuyÓn ® æ i khèi l−îng riªng cña n−íc ë nhiÖt 

® é thö. 

9.2. Ph−¬ ng ph¸p B 

Khèi l−îng riªng (ς) biÓu thÞ  b»ng megagam trªn mÐ t khèi, tÝ nh theo c«ng thøc: 

1234

12
mmmm

mm
−+−

−
=ς  

Trong ® ã: 

m1 – lµ khèi l−îng cña lä ® o khèi l−îng riªng; 
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m2 – lµ khèi l−îng cña lä ® o khèi l−îng riªng céng mÉu thö; 

m3 – lµ khèi l−îng cña lä ® o khèi l−îng riªng céng mÉu thö céng n−íc; 

m3 – lµ khèi l−îng cña lä ® o khèi l−îng riªng ® Çy n−íc 

Chó thÝ ch: §Ó chÝ nh x¸c, ph¶i sö dông mét hÖ sè thÓ tÝ ch ® Õn khèi l−îng riªng cña 

n−íc ë nhiÖt ® é thö. 

10. Biªn b¶n thö nghiÖm 

Biªn b¶n thö nghiÖm ph¶i bao gåm néi dung sau ® © y: 

a) Tµi liÖu tham kh¶o; 

b) Khèi l−îng riªng trung b× nh; 

c) NhiÖt ® é thö; 

d) Ph−¬ ng ph¸p sö dông (ph−¬ ng ph¸p A hay B); 

e) C¸c thao t¸c kh«ng quy ® Þ nh trong tiªu chuÈn nµy vµ nh÷ng sai kh¸c víi c¸ch tiÕn 

hµnh quy ® Þ nh trong tiªu chuÈn nµy. 


