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T I ª u c h u È n  v I Ö t  n a m        tcvn 5321- 1991 

 

Cao su. Ph−¬ ng ph¸p x¸c ® Þ nh giíi h¹n gißn nhiÖ t 

Rubber. Determination of low temperature brittleness 

 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho cao su vµ quy ® Þ nh ph−¬ ng ph¸p thö ® é gißn khi uèn. 

Tiªu chuÈn nµy phï hîp víi ST SEV 2050 - 79. 

1 B¶n chÊt cña ph−¬ ng ph¸p 

Ph−¬ ng ph¸p dùa trªn sù x¸c ® Þ nh giíi h¹n gißn nhiÖt cña cao su, tøc lµ x¸c ® Þ nh nhiÖt ® é thÊp 

nhÊt mµ cao su kh«ng bÞ  ph¸ huû trong c¸c ® iÒ u kiÖn thö. 

Giíi h¹n gißn nhiÖt cña cao su cã thÓ kh«ng trïng víi nhiÖt ® é lµm viÖc giíi h¹n cña c¸c s¶n 

phÈm s¶n xuÊt tõ cïng lo¹i cao su ® ã ë nhiÖt ® é thÊp. 

2 MÉu thö 

2.1 MÉu thö lµ d¶i cao su cã chiÒ u réng ( 6 ± 0.5)mm, dµi tõ 25 ® Õn 45 mm vµ ® −îc c¾ t b»ng 

dao chuyªn dïng cã ® é dµy ( 2.0 ± 0.2)mm. KÝ ch th−íc mÉu lÊy b»ng kÝ ch th−íc dao. 

2.2 Cho phÐ p chuÈn bÞ  mÉu b»ng c¸c ph−¬ ng ph¸p kh¸c còng nh− cho phÐ p c¾ t mÉu tõ thµnh 

phÈm theo c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh vÒ  cao su, s¶n phÈm vµ c¸c ph−¬ ng ph¸p thö. 

2.3 MÉu thö ® −îc c¾ t theo quy ® Þ nh trong c¸c tµi liÖu ph¸p quy hiÖn hµnh. 

2.4 BÒ  mÆ t mÉu thö ph¶i phï hîp víi c¸c quy ® Þ nh trong tµi liÖu ph¸p quy hiÖn hµnh. 

2.5 Sè l−îng mÉu cho mçi nhiÖt ® é thö ph¶i lµ 4. 

2.6 Tr−íc khi thö mÉu ® −îc b¶o qu¶n trong phßng cã nhiÖt ® é kh«ng qu¸ 30 0C vµ tr¸nh t¸c 

® éng trùc tiÕp cña ¸nh s¸ng mÆ t trêi vµ c¸c chÊt cã ¶nh h−ëng ® Õn cao su. 

3 ThiÕ t bÞ  

C¸c ph−¬ ng tiÖn dïng ® Ó thö: 
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1 ThiÕt bÞ  thö gåm: 

a) Ngµm ® Ó kÑ p theo kiÓu c«nx«n ® ¶m b¶o gi÷ ® −îc Ý t nhÊt 4 mÉu vµ tay ® Ëp ® Ó uèn cã vËn 

tèc chuyÓn ® éng trung b× nh (2.0 ± 0.2)m/s (theo h× nh vÏ). Tay ® Ëp ph¶i gi÷ nguyªn ® −îc vËn 

tèc nµy tr−íc  vµ sau khi va ® Ëp. 

C¸c kÝ ch th−íc c¬  b¶n vµ vÞ  trÝ  t−¬ ng ® èi cña kÑ p, tay ® Ëp vµ mÉu thö tr−íc khi uèn. 

 

 

 

 

 

 

 

b) Ng n̈ l¹nh cã bé khuÊy chÊt láng vµ ® ¶m b¶o lµm l¹nh mÉu trong m«i tr−êng nµy ® Õn nhiÖt 

® é thö, gi÷ vµ thö mÉu trong nhiÖt ® é ® ã. Cã thÓ dïng etanola lµm m«i tr−êng láng, chÊt lµm 

l¹nh cã thÓ lµ c¸cbon ® ioxit r¾ n, Nit¬  láng hoÆ c c¸c  chÊt lµm l¹nh kh¸c. 

Cho phÐ p sö dông axeton, metanola hecxan th−êng vµ chÊt láng silic«n lµm m«i tr−êng láng 

theo c¸c quy ® Þ nh hiÖn hµnh cho cao su, s¶n phÈm cao su vµ ph−¬ ng ph¸p thö. 

Cho phÐ p tiÕn hµnh thö trªn thiÕt bÞ  cã trang bÞ  ng n̈ l¹nh vãi m«i tr−êng khÝ . Khi ® ã ® é chÝ nh 

x¸c khi ® iÒ u chØ nh nhiÖt ® é. Thêi gian gi÷a mÉu ë nhiÖt ® é thö, tªn m«i tr−êng khÝ  vµ c¸c th«ng 

tin cÇn thiÕt kh¸c ® −îc qui ® Þ nh trong c¸c quy ® Þ nh hiÖn hµnh vÒ  cao su, s¶n phÈm cao su vµ 

ph−¬ ng ph¸p thö. 

c) NhiÖt kÕ thuû tinh, nhiÖt kÕ ® iÖn hoÆ c nhiÖt kÕ ® iÖn trë ® Ó ® o nhiÖt ® é m«i tr−ëng láng trong 

ng n̈ l¹nh víi sai sè kh«ng qu¸  ± 10C ë nhiÖt ® é ® Õn © m 400C vµ + 1,5 0C ë nhiÖt ® é tõ © m 

410C ® Õn © m 800C víi ® iÒ u kiÖn ® Çu ® o (® Çu c¶m øng) cña nhiÖt kÕ ph¶i ® Æ t cïng møc víi 

mÉu. 

d) Bé phËn ® iÒ u chØ nh tù ® éng nhiÖt ® é m«i tr−êng láng trong ng n̈ l¹nh víi sai sè kh«ng qu¸ 

±10C. 

Cho phÐ p ® iÒ u chØ nh nhiÖt ® é m«i tr−êng láng trong ng n̈ l¹nh b»ng tay. 
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2) M¸y ® o ® é dµy cã chØ  thÞ  víi gi¸ trÞ  ® é chia cña thang kh«ng qu¸ 0.01mm vµ sai sè kh«ng 

qu¸ 0.02mm. 

3) §ång hå bÊm gi© y. 

4 TiÕ n hµnh thö 

4.1 Thêi gian tõ khi l−u ho¸ cao su hoÆ c c¸c s¶n phÈm cña cao su ® Õn khi thö mÉu ph¶i phï 

hîp víi quy ® Þ nh trong tµi liÖu ph¸p quy hiÖn hµnh. 

4.2 §o ® é dµy mçi mÉu t¹i 3 chç. NÕu mét trong sè c¸c phÐ p ® o kh«ng phï hîp víi c¸c yªu 

cÇu vÒ  ® é dµy th×  mÉu bÞ  lo¹i. 

4.3 §iÒ u chØ nh nhiÖt ® é cÇn thiÕt cña m«i tr−êng trong ng n̈ l¹nh. ChiÒ u cao cét chÊt láng phÝ a 

trªn mÉu kh«ng nhá h¬ n 25mm. 

PhÇn dông cô ® Ó gi÷ mÉu ® −îc nhóng trong ng n̈ l¹nh vµ ® −îc gi÷ ë nhiÖt ® é thö kh«ng Ý t h¬ n 

10 phót. 

4.4 Gi÷ mÉu gi÷a ngµm kÑ p vµ ® Æ t phÇn dông cô cã gi÷ mÉu thö vµo ng n̈ l¹nh ® · ® −îc ® iÒ u 

chØ nh ë nhiÖt ® é thö. 

Tr−íc khi nhóng mÉu vµo ng n̈ l¹nh, cho phÐ p lµm l¹nh ng n̈ l¹nh thÊp h¬ n nhiÖt ® é thö sao 

cho sau khi ® −a dông cô cã chøa mÉu vµo ng n̈ l¹nh, nhiÖt ® é trong ® ã b»ng nhiÖt ® é thö. 

Khi ng n̈ l¹nh ® · ® ¹t nhiÖt ® é thö ® · cho, gi÷ cho mÉu ë nhiÖt ® é ® ã trong kho¶ng (3.0 ± 0.5) 

phót. Sau kho¶ng thêi gian trªn, dïng tay ® Ëp ® Ó ® Ëp mét lÇn vµo mÉu thö trong ng n̈ l¹nh. 

Sau ® ã ® −a tay ® Ëp vÒ  vÞ  trÝ  ban ® Çu, lÊy ngµm kÐ p cïng mÉu ra khái ng n̈ l¹nh, lÊy mÉu ra 

khái ngµm kÑ p vµ quan s¸t tõng mÉu. 

Cho phÐ p ® Ëp vµo mÉu ë ngoµi ng n̈ l¹nh. Trong tr−êng hîp nµy thêi gian kÓ tõ khi lÊy mÉu ta 

khái ng n̈ l¹nh ® Õn khi ® Ëp kh«ng ® −îc qu¸ 1 s. 

MÉu ® −îc coi lµ bÞ  ph¸ huû khi cã mét trong c¸c dÊu hiÖu sau: mÉu bÞ  vì, cã mét hoÆ c vµi vÕt 

r¹n, bÞ  sên, bÞ  x−íc. 

Khi cã c¸c dÊu hiÖu ph¸ huû, uèn tõng mÉu b»ng tay mét gãc 90 o theo h−íng mµ s¶n phÈm 

® · bÞ  biÕn d¹ng trong ng n̈ l¹nh. Sau ® ã quan s¸t mÉu. MÉu ® −îc coi lµ bÞ  ph¸ huû khi ph¸t 

hiÖn c¸c dÊu hiÖu ph¸ huû. 

Cho phÐ p quan s¸t vµ uèn mÉu mµ kh«ng cÇn lÊy khái ngµm kÑ p. 

Cao su ® −îc coi lµ bÞ  ph¸ huû khi trong cïng mét nhiÖt ® é mét trong 4 mÉu thö bÞ  ph¸ huû. 
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4.5 TiÕn hµnh thö trªn c¸c mÉu míi cho tõng nhiÖt ® é kh¸c nhau. 

TiÕn hµnh thö nghiÖm b¾ t ® Çu tõ nhiÖt ® é mµ cao su ® −îc dù ® o¸n sÏ bÞ  ph¸ huû. NÕu ch−a 

biÕt ® −îc nhiÖt ® é ® ã th×  lùa chän mét c¸ch t−¬ ng ® èi. Sau ® ã n© ng nhiÖt ® é ® · ® −îc chän nµy 

kho¶ng 100C vµ tiÕn hµnh thö cho ® Õn khi cao su kh«ng bÞ  ph¸ huû. Sau ® ã h¹ nhiÖt ® é xuèng 

mét kho¶ng 80C, tiÕn hµnh thö ë nhiÖt ® é ® ã vµ trong tr−êng hîp cao su bÞ  ph¸ huû th×  l¹i n© ng 

nhiÖt ® é lªn tõng kho¶ng 20C, tiÕn hµnh thö cho ® Õn khi x¸c ® Þ nh ® −îc nhiÖt ® é mµ cao su 

kh«ng bÞ  ph¸ huû. 

NhiÖt ® é thÊp nhÊt mµ cao su kh«ng bÞ  ph¸ huû chÝ nh lµ giíi h¹n gißn nhiÖt cña cao su. 

VÝ  dô vÒ  tiÕn hµnh thö cho trong phô lôc. 

5 Xö lý kÕ t qu¶ thö 

5.1 Khi x¸c ® Þ nh giíi h¹n gißn nhiÖt, kÕt qu¶ thö sÏ lµ nhiÖt ® é thÊp nhÊt ® −îc x¸c ® Þ nh theo 

® iÒ u 4.5 mµ t¹i ® ã cao su kh«ng bÞ  ph¸ huû. 

5.2 C¸c kÕt qu¶ trªn c¸c mÉu cã chiÒ u dµi kh¸c nhau nh−ng ® −îc chuÈn bÞ  theo cïng mét 

ph−¬ ng ph¸p còng nh− c¸c mÉu ® −îc thö trong cïng ® iÒ u kiÖn th×  cã thÓ so s¸nh ® −îc víi 

nhau. 

5.3 C¸c kÕt qu¶ thö trong m«i tr−êng láng vµ khÝ , trong c¸c m«i tr−êng láng kh¸c nhau còng 

nh− ® èi víi c¸c mÉu ® −îc chuÈn bÞ  theo nh÷ng ph−¬ ng ph¸p kh¸c nhau vµ thö trong c¸c ® iÒ u 

kiÖn kh¸c nhau (thö cïng 4 mÉu hay thö riªng biÖt, thö trong ng n̈ l¹nh hoÆ c ngoµi ng n̈ l¹nh) 

th×  kh«ng so s¸nh ® −îc víi nhau. 

6 Biªn b¶n thö 

Biªn b¶n thö  ph¶i gåm c¸c néi dung sau: 

1) Ký hiÖu hoÆ c d¹ng cao su; 

2) Ngµy th¸ng vµ ® iÒ u kiÖn l−u ho¸ cao su hoÆ c s¶n phÈm cao su; 

3) Ph−¬ ng ph¸p chuÈn bÞ  mÉu; 

4) D¹ng cña m«i tr−êng nÕu kh«ng dïng ªtanola; 

5) §iÒ u kiÖn thö; 

6) Giíi h¹n gißn nhiÖt cña cao su vµ c¸c kÕt qu¶ thö kh¸c trong mäi nhiÖt ® é ® · sö dông; 

7) Ngµy th¸ng thö; 
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8) Sè hiÖu tiªu chuÈn nµy. 
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Phô lôc cña TCVN 5321 -91 

ThÝ  dô x¸c ® Þ nh giíi h¹n gißn nhiÖt. 

ë nhiÖt ® é b»ng © m 700C cao su bÞ  ph¸ huû. 

N© ng nhiÖt ® é ® Õn © m 60 0C vµ tiÕn hµnh thö. 

ë nhiÖt ® é nµy cao su còng bÞ  ph¸ huû. 

N© ng nhiÖt ® é ® Õn © m 500C vµ tiÕn hµnh thö. ë nhiÖt ® é nµy cao su kh«ng bÞ  ph¸ huû. 

H¹ nhiÖt ® é xuèng ® Õn © m 580C vµ tiÕn hµnh thö. ë nhiÖt ® é nµy cao su bÞ  ph¸ huû. 

N© ng nhiÖt ® é lªn © m 560C vµ tiÕn hµnh thö .ë nhiÖt ® é ngµy cao su bÞ  ph¸ huû. TiÕp tôc n© ng 

nhiÖt ® é lªn © m 540C. ë nhiÖt ® é nµy cao su kh«ng bÞ  ph¸ huû. 

NhiÖt ® é © m 540C lµ giíi h¹n gißn nhiÖt cña cao su vµ lµ kÕt qu¶ cña phÐ p thö. 

 


