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Nhãm M

T i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m                               TCVN 5304 - 1991

       

             (ISO 6949 – 1988)

Rau qu¶. Nguyªn t¾c vµ kü thuËt cña ph­¬ng ph¸p 

b¶o qu¶n trong m«i tr­êng khèng chÕ

Fruits and vegetables. Principles and techniques of the controlled atmosphere method of storage
Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c nguyªn t¾c vµ kü thuËt b¶o qu¶n rau qu¶ trong m«i tr­êng khèng chÕ.

ViÖc ¸p dông ph­¬ng ph¸p nµy ®­îc qui ®Þnh riªng cho tõng lo¹i s¶n phÈm.

Tiªu chuÈn nµy phï hîp víi ISO 6949 - 1988.

1. C¸c lo¹i m«i tr­êng khèng chÕ
Trªn thùc tÕ, cã thÓ ph©n c¸c m«i tr­êng khèng chÕ thµnh 2 lo¹i sau:

1.1. Lo¹i 1

M«i tr­êng cã hµm l­îng oxy gi¶m chót Ýt (tõ 18% ®Õn 11% V/V) vµ t­¬ng ®èi giµu cacbon dioxit (tõ 3 ®Õn 10% V/V) sao cho tæng hµm l­îng oxy vµ cacbon dioxit lµ 21% V/V).

VÝ dô: 8% CO2; 13% O2; 79% V/V N2.

Lo¹i m«i tr­êng nµy còng ®­îc gäi lµ m«i tr­êng bÞ biÕn ®æi sinh ra do sù t¨ng hµm l­îng cacbon dioxit trong h« hÊp tù nhiªn cña s¶n phÈm vµ do vËy kh«ng ®­îc ­a chuéng. Møc cacbon dioxit ë ®©y chØ cã thÓ ®­îc gi¶m b»ng c¸ch th«ng giã víi kh«ng khÝ bªn ngoµi, víi kÕt qu¶ lµ t¨ng møc oxy.

Lo¹i m«i tr­êng khèng chÕ nµy ®­îc sö dông cho c¸c lo¹i t¸o vµ cã thÓ cã Ých trong vïng nhiÖt ®íi khi b¶o qu¶n c¸c lo¹i qu¶ nh­ chuèi.

1.2. Lo¹i 2

M«i tr­êng víi:

- Hµm l­îng oxy 2% ®Õn 4% V/V (trung b×nh 3% V/V) vµ hµm l­îng cacbon dioxit tõ 3 ®Õn 5% V/V.

hoÆc víi:

- Hµm l­îng oxy gi¶m ®¸ng kÓ (1 ®Õn 2% V/V) vµ hµm l­îng cacbon dioxit tõ 1% ®Õn 2% V/V sao cho tæng hµm l­îng oxy vµ cacbon dioxit thÊp h¬n 21% V/V.

VÝ dô: 3% CO2; 3% O2; 94% V/V N2.

CÇn sö dông c¸c thiÕt bÞ ®Æc biÖt ®Ó cã ®­îc c¸c nång ®é nµy.

§©y lµ lo¹i m«i tr­êng khèng chÕ hay ®­îc sö dông nhÊt. Nh×n chung cÇn thay ®æi hçn hîp khÝ tuú theo lo¹i s¶n phÈm do:

- sù nh¹y c¶m víi nång ®é cacbon dioxit qu¸ cao hoÆc víi sù thiÕu oxy;

- ®é chÝn;

- thêi gian b¶o qu¶n.

2. Ph­¬ng ph¸p ®iÒu chØnh m«i tr­êng

C¸c m«i tr­êng cã thµnh phÇn kh¸c víi thµnh phÇn m«i tr­êng b×nh th­êng cã thÓ ®­îc t¹o ra ë c¸c phßng b¶o qu¶n ®­îc trang bÞ ®Æc biÖt hay ®«i khi ë c¸c gãi lµ tñ bao gãi sinh lý, cã tÝnh thÈm thÊu ®­îc thiÕt kÕ ®Ó cã thÓ t¹o ra hçn hîp oxy cacbon dioxit víi thµnh phÇn ®· ®Þnh.

C¸ch b¶o qu¶n s¶n phÈm trong bao t¶i hay trong phßng ®­îc trang bÞ c¸c mµng b¸n thÈm thÊu lµm b»ng nhùa silicon kiÓu Marcelin vµ Letenturier tiªu biÓu cho viÖc øng dông hÖ thèng nµy.

C¸c phßng b¶o qu¶n cã trang bÞ ®Æc biÖt vµ viÖc sö dông nh÷ng trang thiÕt bÞ thÝch hîp cho phÐp t¹o ra mét m«i tr­êng khèng chÕ víi nh÷ng hµm l­îng oxy vµ cacbon dioxit ®Æc tr­ng cho c¸c s¶n phÈm cÇn b¶o qu¶n.

C¸c c¸ch xö lý ng¾n h¹n cacbon dioxit cao cã thÓ ®­îc øng dông cho c¸c s¶n phÈm riªng biÖt (vÝ dô c¸c lo¹i qu¶ th¬m ngon mµu vµng).

3. Phßng b¶o qu¶n cã m«i tr­êng khèng chÕ

3.1. Søc chøa

Søc chøa nãi chung cña phßng tõ  vµi tr¨m tÊn ®Õn 1000 t s¶n phÈm.

3.2. §é kÝn khÝ

KÕt cÊu cña c¸c phßng b¶o qu¶n ®­îc thiÕt kÕ nh»m ®¶m b¶o ®é kÝn khÝ thÝch hîp cho phÐp duy tr× ®­îc thµnh phÇn cña m«i tr­êng cÇn cã bªn trong phßng. Trªn thùc tÕ, kh«ng thÓ lµm cho c¸c phßng ®­îc kÝn khÝ tuyÖt ®èi vµ kh«ng tr¸nh khái sù trao ®æi khÝ gi÷a bªn trong vµ bªn ngoµi. Tuy nhiªn, phßng b¶o qu¶n ph¶i ®ñ kÝn khÝ sao cho cã thÓ kiÓm tra ®­îc mùc oxy vµ cacbon dioxit.

Bëi vËy, ®iÒu quan träng lµ ph¶i biÕt møc rß rØ tèi ®a chÊp nhËn ®­îc vµ cã ph­¬ng ph¸p ®Ó kiÓm tra kÕt cÊu phßng cã tho¶ m·n chuÈn cø nµy kh«ng. (Møc lät khÝ oxy vµo phßng b¶o qu¶n tû lÖ thuËn víi møc rß rØ).

3.2.1. §é kÝn khÝ tèi thiÓu

Theo lý thuyÕt, l­îng khÝ oxy ch¶y vµo phßng ph¶i gi÷ ë møc thÊp h¬n l­îng ®· tiªu thô do h« hÊp cña s¶n phÈm ®­îc b¶o qu¶n.

Do vËy, l­îng khÝ ch¶y vµo chÊp nhËn ®­îc phô thuéc vµo s¶n phÈm ®­îc b¶o qu¶n, nhiÖt ®é cña s¶n phÈm, hçn hîp khÝ yªu cÇu vµ c¸c thiÕt bÞ phô thuéc cã thÓ ®­îc triÓn khai ®Ó ®iÒu chØnh hçn hîp khÝ (vÝ dô c¸c bé hÊp thô oxy hay c¸c bao t¶i gi·n në). L­îng khÝ thùc tÕ ch¹y vµo phßng ®ang ho¹t ®éng ®­îc t¹o ra bëi sù khuyÕch t¸n do sù  kh¸c nhau vÒ nång ®é cña c¸c khÝ vµ sù ®èi l­u do kh¸c nhau vÒ ¸p suÊt cña chóng.

§Æc biÖt, cÇn ph¶i lo¹i trõ sù trao ®æi do ®èi l­u. Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n, c¸c phßng cã m«i tr­êng khèng chÕ ph¶i ho¹t ®éng trong c¸c hoµn c¶nh khã kh¨n nhÊt. VÝ dô: viÖc b¶o qu¶n t¸o 00C trong m«i tr­êng lo¹i 2. Bëi vËy, chuÈn cø vÒ ®é kÝn khÝ ®­îc x¸c ®Þnh râ trong tr­êng hîp nµy, ®ång thêi còng thÝch hîp cho c¸c môc ®Ých sö dông kh¸c.

3.2.2. KÕt cÊu

§é kÝn khÝ cña phßng b¶o qu¶n ®­îc ®¶m b¶o b»ng c¸ch phñ c¸c t­êng, sµn vµ trÇn nhµ b»ng c¸c vá bäc nh«m, thÐp ®óc s½n, nhùa polyeste, nhùa Ðp ocxy hoÆc nhùa polyamit cã gia cè b»ng sîi thuû tinh v.v… §é dµy líp c¸ch ly cÇn cã phô thuéc vµo nhiÖt ®é bªn ngoµi, thêi gian b¶o qu¶n, yÕu tè gi¸ thµnh vµ c¸c yÕu tè kh¸c.

Gi¶i ph¸p cã lîi vµ tèt nhÊt vÒ kü thuËt lµ viÖc sö dông nh÷ng tÊm panen kÑp chÊt liÖu kh¸c ë gi÷a vµ ®­îc l¾p trªn khung kim lo¹i ®Ó ®¶m b¶o ®ång thêi ®é c¸ch nhiÖt vµ ®é kÝn khÝ. Nh÷ng tÊm panen nµy ®­îc cÊu t¹o b»ng mét tÊm b»ng kim lo¹i, gç hay nhùa ë phÝa ngoµi, mét líp b»ng polyuretan ë gi÷a vµ mét líp nhùa polyeste ë bªn trong (nªn cã tæng ®é dµy tíi kho¶ng 10 cm).

Trong tr­êng hîp kÕt cÊu b»ng t­êng bª t«ng, còng nh­ trong tr­êng hîp sö dông panen kÑp chÊt liÖu kh¸c, líp c¸ch khÝ còng ®­îc sö dông ®ång thêi nh­ vËt c¶n chèng h¬i. §Ó dÔ söa ch÷a, vÝ dô khi xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt, th× líp kÝn khÝ th­êng ®­îc ®Æt ë bÒ mÆt trong cña t­êng. §Ó b¶o ®¶m ®é kÝn khÝ, còng cã thÓ sö dông s¬n gèc nhùa - chÊt dÎo, h¾c Ýn, giÊy tÈm nhùa ®­êng v.v… Trong mäi tr­êng hîp, c¸c vËt liÖu kÝn khÝ ph¶i:


- kÝn khÝ;


- kh«ng cã mïi;


- chÞu ®­îc t¸c ®éng cña vi sinh vËt vµ ®é Èm;


- dÔ l¾p r¸p vµ söa ch÷a;


- chÞu ®­îc va ®Ëp c¬ häc;


- chÞu löa;

- gi÷ ®­îc c¸c tÝnh chÊt cña chóng khi cã sù biÕn ®æi nhiÖt ®é, ®é Èm t­¬ng ®èi vµ     ¸p suÊt trong phßng b¶o qu¶n.

§é kÝn khÝ ®­îc coi lµ thÝch hîp khi tû sè gi÷a l­îng oxy vµo phßng b¶o qu¶n vµ l­îng oxy do c¸c s¶n phÈm ®­îc b¶o qu¶n tiªu thô gÇn b»ng ®¬n vÞ.

§é kÝn khÝ cña phßng b¶o qu¶n cÇn ®­îc t¨ng c­êng khi:


- sö dông phßng ë nhiÖt ®é thÊp h¬n;


- phßng cã mét phÇn chøa s¶n phÈm;


- phßng chøa s¶n phÈm cã møc h« hÊp ®Æc biÖt thÊp.

C¸c phßng b¶o qu¶n ®­îc ®ãng b»ng c¸c cöa c¸ch nhiÖt cã viÒn cao su vµ kÕt cÊu ®ãng kÝn d¹ng tr­ît hoÆc c¸c hÖ thèng kÝn kh¸c. C¸c cöa ®­îc b¾t b»ng bu l«ng hay hÖ thèng ®ãng kÝn kh¸c ®¶m b¶o c¸c viªn cao su ë cöa b¸m vµo khung kim lo¹i trªn t­êng, do ®ã t¹o thµnh vµnh kÝn khÝ. Cöa cã thÓ cã c¸c lç ®Ó nh×n bªn trong phßng vµ c¸c cöa con ®Ó vµo phßng b¶o qu¶n.

Tuy nhiªn, cöa sæ quan s¸t ®Æt cao h¬n s¶n phÈm ®­îc b¶o qu¶n th× cã thÓ cã lîi h¬n. Chóng ®­îc l¾p b¶n lÒ ®Ó cã thÓ vµo ®­îc tõ bªn trªn s¶n phÈm ®Ó kiÓm tra s¶n phÈm, m¸y lµm bèc h¬i vµ c¸c thiÕt bÞ lµm m¸t.

DÊu hiÖu b¸o kh«ng khÝ nghÌo oxy ph¶i ®­îc ®Æt ë lèi vµo phßng b¶o qu¶n vµ ë c¸c vÞ trÝ thÝch hîp kh¸c.

3.3. C©n b»ng ¸p suÊt

Gi÷a phßng b¶o qu¶n vµ bªn ngoµi, sù kh¸c biÖt vÒ ¸p suÊt ®­îc t¹o bëi qu¹t, thiÕt bÞ l¹nh, c¸c thiÕt bÞ ®Ó ®iÒu chØnh thµnh phÇn m«i tr­êng còng nh­ ®­îc t¹o bëi sù dao ®éng cña ¸p suÊt khÝ quyÓn bªn ngoµi. ViÖc gi¶m ®ét ngét ¸p suÊt khÝ trong phßng cã thÓ lµm cho c¸c líp c¸ch khÝ trªn t­êng vµ trÇn bÞ rêi ra vµ ph¸ huû ®é kÝn khÝ cña phßng. §iÒu nµy cã nghÜa lµ ®é sôt ¸p suÊt kh«ng ®­îc lín h¬n 1 mm H2O (9,8 Pa), §Ó tr¸nh sù dao ®éng lín vÒ ¸p suÊt, c¸c cöa phßng b¶o qu¶n chØ nªn g¾n kÝn khi ®· ®¹t ®­îc nhiÖt ®é b¶o qu¶n.

Víi cïng môc ®Ých nh­ vËy, c¸c van ¸p suÊt còng ®­îc l¾p trong tõng phßng cã m«i tr­êng ®­îc khèng chÕ. Chóng bao gåm c¸c èng cã ®­êng kÝnh thÝch hîp nèi bªn trong phßng víi bªn ngoµi. PhÇn ngoµi cña èng ®­îc bÎ cong vµ ngËp kho¶ng 4 mm vµo trong mét b×nh chøa n­íc vµ sao cho cã thÓ chèng ®ãng b¨ng. VÝ dô ®èi víi mét phßng b¶o qu¶n thÓ tÝch 2000 m3 cÇn cã 2 van víi mét ®­êng èng ®­êng kÝnh 15 cm. Van ¸p suÊt kiÓu xi ph«ng ®¶m b¶o sù c©n b»ng ¸p suÊt. NÕu ¸p suÊt bªn ngoµi thÊp h¬n, mét l­îng nhá hçn hîp khÝ tho¸t khái phßng mµ kh«ng lµm thay ®æi thµnh phÇn cña m«i tr­êng bªn trong; trong khi ®ã, nÕu ¸p suÊt bªn ngoµi cao h¬n, kh«ng khÝ vµo phßng b¶o qu¶n cho ®Õn khi ®¹t ®­îc sù c©n b»ng, lµm thay ®æi thµnh phÇn m«i tr­êng trong phßng.

§Ó tr¸nh sù dao ®éng vÒ ¸p suÊt ë c¸c phßng b¶o qu¶n nhá, cã thÓ dïng c¸c bao t¶i b»ng chÊt dÎo kh«ng thÊm (c¸c tói thë) chøa khÝ cã thÓ tÝch tõ 5 ®Õn 7% thÓ tÝch khÝ tù do trong phßng (hoÆc mét tû lÖ phÇn tr¨m t­¬ng øng cña thÓ tÝch phßng). C¸c bao t¶i, ®­îc nèi víi phßng b»ng mét èng cã ®­êng kÝnh lín h¬n, sÏ në réng khi ¸p suÊt t¨ng vµ thu nhá khi ¸p suÊt gi¶m; b»ng c¸ch ®ã sÏ ®iÒu chØnh ®­îc ¸p suÊt trong phßng.

C¸c bao t¶i cÇn mét kh«ng gian réng vµ chóng cã thÓ háng, t¹o nªn c¸c nguån rß rØ bæ sung.

C¸c èng ®Ó lµm l¹nh, ®Ó lÊy mÉu kh«ng khÝ, ®Ó ®iÒu chØnh thµnh phÇn khÝ, èng m¹ch ®iÖn v. v … ch¹y xuyªn qua t­êng phßng. Nh÷ng ®iÓm cã c¸p vµ èng chäc qua ph¶i ®­îc g¾n kÝn khÝ thËt cÈn thËn.

3.4. KiÓm tra ®é kÝn khÝ

TiÕn hµnh kiÓm tra ®é kÝn khÝ cña phßng khi ®­a vµo sö dông lÇn ®Çu vµ sau ®ã kiÓm tra ®Þnh kú hµng n¨m tr­íc khi b¾t ®Çu xÕp kho ®Ó t×m ra c¸c chç nøt.

Cã thÓ sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p 3.4.1 vµ 3.4.2 sau ®Ó kiÓm tra ®é kÝn khÝ.

3.4.1. Ph­¬ng ph¸p ®èi l­u trªn c¬ së nghiªn cøu sù biÕn ®æi ¸p suÊt.

ViÖc thö ®­îc tiÕn hµnh trong phßng trèng ë nhiÖt ®é kh«ng ®æi vµ qu¹t kh«ng lµm viÖc. 

§ãng kÝn cöa vµ t¨ng ¸p suÊt tõ 15 ®Õn 25 mm H20 (147 ®Õn 245 Pa) so víi ¸p suÊt khÝ quyÓn, sö dông c¸c b¬m khÝ ®éc lËp hay c¸c b¬m khÝ l¾p s½n trong thiÕt bÞ ®Ó ®iÒu chØnh thµnh phÇn cña m«i tr­êng. §o thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ®­îc ¸p suÊt nµy. Thêi gian nµy sÏ chØ ra r»ng ®é kÝn khÝ cña phßng lµ rÊt tèt, tèt hay kh«ng ®Çy ®ñ.

Mét ph­¬ng ¸n cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ ®¸nh gi¸ ®é kÝn khÝ nh­ lµ mét hµm cña thêi gian tèi thiÓu cÇn thiÕt ®Ó ¸p suÊt d­ ®­îc t¹o ra mÊt ®i. Kho¶ng thêi gian nµy dao ®éng gi÷a 10 vµ 70 phót nh­ lµ mét hµm cña kÝch th­íc cña phßng vµ s¶n phÈm ®­îc b¶o qu¶n.

Mét ph­¬ng ¸n kh¸c cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ ®¸nh gi¸ thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ¸p suÊt d­ ban ®Çu trong phßng gi¶m xuèng mét nöa. Thêi gian nµy (trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é æn ®Þnh thÝch hîp) ph¶i v­ît tõ 10 ®Õn 12 phót ®Ó cã thÓ chÊp nhËn ®­îc ®èi víi phßng.

Trªn thùc tÕ ®é kÝn khÝ nªn ®­îc ®¸nh gi¸ nh­ lµ mét hµm cña ¸p suÊt ®¹t ®­îc sau 30 phót tõ mét ¸p suÊt ban ®Çu lµ 10 mm H2O (98, 1 Pa). KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó ph©n lo¹i c¸c phßng thµnh:


- rÊt tèt (¸p suÊt t¨ng 3,4 mm H2O (33,3 Pa);


- tèt (¸p suÊt t¨ng tõ 1 ®Õn 3,4 mm H2O (9,8 ®Õn 33,3 Pa);


- kh«ng ®ñ (¸p suÊt t¨ng 1 mm H2O (9,8 Pa).

Ph­¬ng ph¸p ®èi l­u còng cã thÓ ®­îc sö dông ®Ó ®o ®é kÝn khÝ cña phßng b¶o qu¶n sö dông c¸c bao t¶i chøa khÝ nÕu c¸c bao t¶i khÝ nµy cã thÓ ®ãng b»ng van.

3.4.2. Ph­¬ng ph¸p khuyÕch t¸n trªn c¬ së khuyÕch t¸n cña cacbon dioxit tõ phßng b¶o qu¶n ®· lµm m¸t tõ tr­íc.

Ph­¬ng ph¸p nµy ®Æc biÖt thÝch hîp cho c¸c phßng b¶o qu¶n cã c¸c bao t¶i khÝ khi kh«ng sö dông ®­îc ph­¬ng ph¸p ®èi l­u. CÇn t¹o ®­îc mét hµm l­îng cacbon dioxit ®· biÕt trong phßng b¶o qu¶n. Sau ®ã liªn tôc x¸c ®Þnh sù thay ®æi møc oxy vµ cacbon dioxit.

VÝ dô, mét hµm l­îng cacbon dioxit ®­îc t¹o ra trong phßng b¶o qu¶n lµ 15% (V/V) (cho mét hµm l­îng oxy trong phßng b¶o qu¶n lµ 6% (V/V).

NÕu trong vßng 24h, hµm l­îng cacbon dioxit kh«ng gi¶m qu¸ 1% (V/V) vµ hµm l­îng oxy kh«ng t¨ng qu¸ 0,25% (V/V) khi cã sö dông qu¹t th× ®é kÝn khÝ cña phßng ®­îc coi lµ thÝch hîp.

3.5. Ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt vÒ ®é kÝn khÝ.

§Ó ph¸t hiÖn c¸c vÕt nøt hay c¸c vïng cã ®é kÝn khÝ kh«ng ®ñ cÇn tiÕn hµnh nh­ sau:

T¨ng hay gi¶m ¸p suÊt trong phßng b¶o qu¶n kho¶ng 10 mm H2O (98,1 Pa) khi c¸c cöa ®· g¾n kÝn vµ qu¹t kh«ng lµm viÖc. H­íng dÉn ng­êi bªn trong hoÆc bªn ngoµi phßng b¶o qu¶n x¸c ®Þnh ®iÓm khÝ chuyÓn qua b»ng c¸ch quan s¸t xem:

- Khãi sinh ra trong phßng b¶o qu¶n bay theo mét h­íng riªng biÖt;

- Cã tiÕng rÝt cña kh«ng khÝ chuyÓn ®éng vµo trong hay ra ngoµi phßng b¶o qu¶n;

- H×nh thµnh c¸c bät khÝ khi dïng chæi s¬n quÐt dung dÞch n­íc xµ phßng lªn nh÷ng vïng nghi vÊn;

- Ngän löa cña nÕn ®ang ch¸y khi ®Æt ë vïng nghi vÊn dµi ra do cã sù chuyÓn dÞch cña kh«ng khÝ.

3.6. Söa ch÷a

C¸c phßng b¶o qu¶n cã ®é kÝn khÝ kh«ng ®¹t yªu cÇu ph¶i ®­îc söa ch÷a tr­íc khi b¶o qu¶n s¶n phÈm.

Sö dông matit silicon hay polyuretan ®Ó tr¸m c¸c vïng cã khuyÕt tËt vÒ ®é kÝn khÝ.

Thay c¸c líp bäc t­êng (thÐp, nh«m v.v…) ®Ó lo¹i trõ c¸c khuyÕt tËt. Khi sö dông nhùa polyeste ®Ó c¸ch ly, dïng v¶i vµ sîi thuû tinh d¸n víi nhau vµ phñ 2 hay 3 líp nhùa lªn trªn ®Çu. Sau khi söa ch÷a, nªn kiÓm tra l¹i ®é kÝn khÝ cña phßng b¶o qu¶n.

4. §iÒu chØnh nhiÖt ®é vµ m«i tr­êng

4.1. §iÒu chØnh nhiÖt ®é.

Lµm m¸t s¬ bé s¶n phÈm ngay sau khi thu ho¹ch.

Thêi gian chÊt ®Çy s¶n phÈm vµo phßng b¶o qu¶n vµ tèc ®é lµm m¸t qui ®Þnh kÝch th­íc tèi ®a cña phßng b¶o qu¶n cã m«i tr­êng khèng chÕ.

4.2. §iÒu chØnh m«i tr­êng

ViÖc ®iÒu chØnh m«i tr­êng ®­îc tiÕn hµnh ngay sau khi ®iÒu chØnh nhiÖt ®é.

Cã thÓ sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau ®Ó t¹o ra, duy tr× vµ kiÓm tra m«i tr­êng khèng chÕ trong phßng b¶o qu¶n, tuú theo thiÕt bÞ s½n cã (m¸y chuyÓn ®æi, m¸y läc h¬i, m¸y sinh m«i tr­êng khèng chÕ, m¸y ph©n tÝch v.v …)

4.2.1. §iÒu chØnh hµm l­îng oxy:

Hµm l­îng oxy cña m«i tr­êng (21% (V/V) cã thÓ bÞ gi¶m cã sù h« hÊp cña s¶n phÈm hoÆc do sö dông c¸c thiÕt bÞ ®Æc biÖt trong phßng b¶o qu¶n cã m«i tr­êng khèng chÕ.

4.2.1.1. Gi¶m hµm l­îng oxy do h« hÊp.

Trong qu¸ tr×nh h« hÊp, oxy bÞ tiªu hao cßn cacbon dioxit, n­íc vµ h¬i nãng to¶ ra. Do ®ã, sù gi¶m hµm l­îng oxy trong tr­êng hîp nµy ®­îc x¸c ®Þnh bëi tèc ®é h« hÊp cña s¶n phÈm ®­îc b¶o qu¶n, thÓ tÝch cña phßng b¶o qu¶n, møc ®é chÊt ®Çy s¶n phÈm v.v …

Trong phßng cã dung l­îng 300 t t¸o, mét møc oxy tõ 2 ®Õn 3% (V/V) cã thÓ ®¹t ®­îc trong vßng 20 ngµy. Trong thêi kú b¶o qu¶n, kh«ng nªn më cöa phßng v× cã thÓ cÇn mét thêi gian dµi h¬n ®Ó ®¹t l¹i ®­îc hµm l­îng oxy vµ v× nh÷ng biÕn ®æi trong thµnh phÇn ho¸ häc cña khÝ sÏ kh«ng thuËn lîi cho s¶n phÈm b¶o qu¶n.

4.2.1.2. Gi¶m hµm l­îng oxy b»ng m¸y chuyÓn ®æi.

M¸y chuyÓn ®æi ®­îc sö dông ®Ó lµm gi¶m hµm l­îng oxy tõ 2 ®Õn 4% (V/V) trong 2 ®Õn 3 ngµy. M¸y chuyÓn ®æi lµm viÖc trªn nguyªn lý tiªu hao oxy do ®èt ch¸y hydrocacbon hay do kÕt hîp víi oxy víi hydro ®­îc s¶n sinh ra do sù ph©n huû amoniac (NH3) (sù gi¶m oxy mÊt 2 hoÆc 3 ngµy).

Sù tiªu hao oxy do ®èt ch¸y hydrocacbon diÔn ra theo ph¶n øng:

C3H8 + 5 O2 
[image: image1.wmf]→

 3 CO​2 + 4 H2O

Sù ch¸y x¶y ra ë nhiÖt ®é cao, sau ®ã m«i tr­êng ®­îc lµm giµu cacbon dioxit ®­îc lµm m¸t vµ chuyÓn qua m¸y hÊp thô cacbon dioxit hoÆc chuyÓn th¼ng vµo trong phßng b¶o qu¶n.

C¸c thiÕt bÞ nµy chñ yÕu lµm viÖc theo chu tr×nh kÝn hoÆc hë. Kh«ng khÝ lÊy tõ phßng b¶o qu¶n hay tõ bªn ngoµi ®­îc ®­a qua chÊt xóc t¸c ®· ®­îc lµm nãng vµ giê ®· bÞ nghÌo oxy, ®­îc b¬m l¹i vµo bªn trong.

Trªn thùc tÕ, ®· sö dông c¸c lo¹i m¸y chuyÓn ®æi kh¸c nhau.

4.2.2. §iÒu chØnh hµm l­îng cacbon dioxit.

Trong thêi kú b¶o qu¶n, cacbon dioxit tÝch tô trong phßng b¶o qu¶n do kÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh h« hÊp cña s¶n phÈm. §Ó duy tr× hµm l­îng nµy kh«ng ®æi ë mét gi¸ trÞ tèi ­u, ®· sö dông c¸c lo¹i thiÕt bÞ kh¸c nhau gäi lµ "m¸y hÊp phô" hay "m¸y läc h¬i" lµm cho hµm l­îng cacbon dioxit gi¶m ®Õn møc mong muèn.

C¸c thiÕt bÞ nµy lµm viÖc trªn nguyªn lý hÊp phô vËt lý hoÆc hÊp thô ho¸ häc cacbon dioxit.

4.2.2.1. HÊp phô vËt lý.

§Ó hÊp phô vËt lý, ®· sö dông than ho¹t tÝnh, zeolit v.v… lµm chÊt hÊp phô mµ hiÖu qu¶ cña chóng phô thuéc vµo tÝnh chÊt mao dÉn, ®é xèp vµ b¶n chÊt cña chÊt hÊp phô vµ vµo ph­¬ng ph¸p ho¹t ho¸.

M¸y hÊp phô lµm viÖc theo 2 giai ®o¹n:

- hÊp phô: kh«ng khÝ lÊy tõ phßng b¶o qu¶n ®­îc n¹p qua mét kh«ng gian ë ®ã chÊt hÊp phô gi÷ l¹i cacbon dioxit. Sau khi gi¶m hµm l­îng cacbon dioxit, kh«ng khÝ ®­îc ®­a trë l¹i phßng b¶o qu¶n.

- t¸i sinh: c¸c chÊt hÊp phô ®­îc t¸i sinh b»ng c¸ch thæi qua nã mét luång kh«ng khÝ ®Ó cuèn theo cacbon dioxit ®­a ra bªn ngoµi.

Hai giai ®o¹n nµy diÔn ra trong nh÷ng thêi kú ®­îc x¸c ®Þnh râ rµng; viÖc chuyÓn tõ giai ®o¹n nµy sang giai ®o¹n kh¸c ®­îc khèng chÕ b»ng r¬le thÝch øng.

Mét sè m¸y hÊp phô zeolit cã bé sµng ph©n tö.

4.2.2.2. HÊp thô ho¸ häc.

C¸c chÊt ho¸ häc kh¸c nhau (kali cacbonat etanolamin, natri hydrat, canxi hydroxit v.v…) ®­îc sö dông ®Ó khö khÝ cacbon dioxit. Tuy nhiªn, chóng chØ ®­îc sö dông h¹n chÕ do hiÖu xuÊt vµ ®é chÝnh x¸c cã h¹n.

Cã thÓ ph©n lo¹i nh÷ng d¹ng sau:

- M¸y läc dïng etanolamin (mono, bi - hoÆc tri - ). ViÖc hÊp thô cacbon dioxit ®¹t ®­îc b»ng c¸c qu¸ tr×nh ho¸ häc còng nh­ vËt lý. Dung dÞch thu ®­îc lµ cacbonat vµ hydro cacbonat. Dung dÞch nµy khi ®un nãng sÏ gi¶i phãng ra cacbon dioxit vµ tù t¸i sinh.

- M¸y läc dïng kali cacbonat: Dùa trªn nguyªn t¾c ph¶n øng thuËn nghÞch cña s¶n phÈm víi cacbon dioxit. ë ng¨n ®Çu, kali hydrocacbonat ®­îc t¹o ra do b¾t ®­îc cacbon dioxit tõ dßng khÝ thæi qua phßng b¶o qu¶n; sau ®ã, ë mét ng¨n kh¸c dung dÞch ®­îc t¸i sinh b»ng c¸ch gi¶i phãng cacbon dioxit ra bªn ngoµi. Qu¸ tr×nh nµy lµ liªn tôc.

- M¸y läc trong ®ã canxi hydroxit kh« ph¶n øng víi cacbon dioxit ®Ó t¹o ra canxi cacbonat hay bicacbonat. Khi canxi hydroxit kh«ng ph¶n øng tiÕp n÷a th× thay b»ng canxi hydroxit míi.

4.2.3. M¸y t¹o khÝ.

§ã lµ nh÷ng thiÕt bÞ gåm mét m¸y chuyÓn ®æi oxy vµ mét m¸y läc. C¸c thiÕt bÞ nµy lµm viÖc ®ång thêi trong thêi kú b¶o qu¶n; cã thÓ chØ sö dông mét m¸y läc cacbon dioxit.

ViÖc ®èt ch¸y oxy b»ng chÊt xóc t¸c x¶y ra trong m¸y chuyÓn ®æi vµ hçn hîp khÝ thu ®­îc (giµu nit¬ vµ cacbon dioxit) ®­îc lµm nguéi vµ sau ®ã chuyÓn sang m¸y läc hÊp thô cacbon dioxit. Hçn hîp khÝ thu ®­îc ®­îc b¬m vµo phßng b¶o qu¶n.

Chó thÝch: ViÖc ®èt ch¸y oxy b»ng chÊt xóc t¸c còng cã thÓ lµm cho hµm l­îng etylen trong kh«ng khÝ gi¶m.

Kh«ng khÝ ®­îc t¹o ra chøa 1% ®Õn 1,5% (V/V) oxy, 2 ®Õn 5% (V/V) cacbon dioxit, sè cßn l¹i lµ nit¬. Khi cÇn cã thÓ ®iÒu chØnh hµm l­îng oxy vµ cacbon dioxit.

Cã hai lo¹i m¸y t¹o khÝ.

a) M¸y t¹o khÝ chu tr×nh hë: sö dông kh«ng khÝ bªn ngoµi; sau khi ®èt ch¸y vµ cè ®Þnh cacbon dioxit, hçn hîp khÝ ®­îc b¬m vµo phßng b¶o qu¶n b»ng qu¹t, t¹o ra ¸p suÊt d­, do vËy ®æi chç mét sè kh«ng khÝ trong phßng.

b) M¸y t¹o khÝ chu tr×nh kÝn: lµm tuÇn hoµn kh«ng khÝ trong phßng b¶o qu¶n, gi¶m dÇn hµm l­îng oxy, lÊy ®i cacbon dioxit vµ lµm l­u th«ng khÝ qua phßng b¶o qu¶n cho ®Õn khi ®¹t ®­îc thµnh phÈm mong muèn.

4.2.4. T¹o m«i tr­êng khèng chÕ b»ng m¸y trao ®æi - khuyÕch t¸n.

Cã thÓ sö dông m¸y trao ®æi - khuyÕch t¸n ®Ó ®iÒu chØnh thµnh phÈm m«i tr­êng dùa trªn nguyªn lý vÒ sù kh¸c biÖt nhau vÒ tèc ®é khuyÕch t¸n cña oxy, cacbon dioxit vµ nit¬ qua mµng nhùa silicon cã tÝnh chÊt chän läc ®èi víi c¸c khÝ.

Kh«ng khÝ chuyÓn qua m¸y trao ®æi - khuyÕch t¸n sÏ bÞ khuyÕch t¸n vµ tù ®éng cho phÐp thu ®­îc c¸c tû lÖ cè ®Þnh nång ®é oxy vµ cacbon dioxit tuú theo mµng nhùa silicon ®­îc dïng. (VÝ dô 5% (V/V) cacbon dioxit, 2 ®Õn 3% (V/V) oxy vµ 92% ®Õn 93% (V/V) nit¬).

Trong tr­êng hîp nµy, c¸c nång ®é mong muèn trong kh«ng khÝ thu ®­îc sau kho¶ng thêi gian dµi h¬n nh­ lµ kÕt qu¶ cña c¸c qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt b×nh th­êng.

Nh÷ng mµng nµy lµ c¸c bao tói víi dung tÝch kh¸c nhau, cã thÓ l¾p bªn trong hay bªn ngoµi phßng b¶o qu¶n, hoÆc ®­îc nèi víi bªn ngoµi b»ng c¸c ®­êng èng.

DiÖn tÝch bÒ mÆt cña mµng phô thuéc vµo thÓ tÝch khÝ trong phßng b¶o qu¶n.

5. Duy tr× thµnh phÇn m«i tr­êng khèng chÕ

Mét khi ®· ®¹t ®­îc hµm l­îng oxy vµ cacbon dioxit  yªu cÇu th× ph¶i cÇn ®Õn c¸c tr×nh tù kh¸c nhau ®Ó duy tr× thµnh phÇn m«i tr­êng kh«ng ®æi.

Nhê cã c¸c nh©n tè kh¸c nhau t¹o ra sù biÕn ®æi c¸c hµm l­îng oxy vµ cacbon dioxit (cÊp khÝ cacbon dioxit trong qu¸ tr×nh th«ng giã, khuyÕch t¸n oxy) cÇn ®Ó nh÷ng kho¶ng c¸ch riªng biÖt ®Ó kiÓm tra vµ duy tr× møc yªu cÇu cho tõng thµnh phÇn khÝ.

HÖ thèng æn ®Þnh cho m«i tr­êng khèng chÕ nh­ sau:

- N¹p khÝ cÈn thËn theo chu kú cho m«i tr­êng lo¹i 1.

- N¹p kh«ng khÝ míi cÈn thËn theo chu kú vµ chuyÓn cacbon dioxit kÕt hîp sö dông c¸c thiÕt bÞ hót vµ khuyÕch t¸n cho m«i tr­êng lo¹i 2.

6. KiÓm tra trong thêi gian b¶o qu¶n
KiÓm tra c¸c yÕu tè b¶o qu¶n (nhiÖt ®é, ®é Èm t­¬ng ®èi vµ thµnh phÇn khÝ) 2 lÇn/ ngµy lóc ®Çu vµ sau ®ã hµng ngµy b»ng c¸ch ®äc trùc tiÕp hay b»ng thiÕt bÞ ghi.

§Þnh kú kiÓm tra chÊt l­îng c¸c s¶n phÈm ®­îc b¶o qu¶n.

7. VËn hµnh ë cuèi kú b¶o qu¶n cã khèng chÕ
Khi cÇn kÕt thóc b¶o qu¶n trong m«i tr­êng khèng chÕ, më c¸c cöa buång nhá vµ cho qu¹t lµm viÖc trong 1 hoÆc 2 giê. Nh­ vËy, cacbon dioxit d­ sÏ ph©n t¸n ®i vµ hµm l­îng oxy sÏ ®­îc c©n b»ng víi c¸c møc cña m«i tr­êng xung quang, b¶o ®¶m an toµn cho c«ng nh©n vµo phßng b¶o qu¶n kh«ng ®eo mÆt n¹ b¶o hé.

_______________________________
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