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LOI MO DAU

Bén Trelatinh thusc viing dong bang sdng Ciru Long, duoc hinh thanh béi c&c cl
lao do phul sa cua cac nhéanh song Tién, Ba Lai, Ham Luéng va Co Chién bdi tu. Hé
théng sdng ngoi chang chit dong vai trd quan trong trong tudi tiéu va giao thong thay.
Do dic thi van toc dong chay rét chan, nén boi lang rat I6n. Vi vay, hoat dong nao vét
kénh muong hang nam tao ra hang triéu m? bin, gay &p luc vé dién tich béi thai vatéac
dong tiéu cuc dén méi truong.

Trong khi d6, nhu cau sir dung vat liéu san 1ap cho céc cong trinh giao théng ndng
thén, dé bao va mit bang tai Bén Tre rat I6n. Do d6, viéc nghién ciu tan dung bin nao
vét [am vat ligu xdy dung la mot giai phép co ich, vira giam 6 nhiém méi truong, vira
tiét kiém tai nguyén dat néng nghiép, vaxét trong bdi canh chung cua dong Bang sdng
Curu long hién nay viéc khai thac céat lam giatang sut 1Un, truot 16 vaxam nhap man thi
trong twong lai gan, day s& lagiai phdp co ban dé giam &p luc khai thac cét.

Nhim cu thé hda Nghi quyét sé 13-NQ/TW vé phét trién kinh té - x& hoi ving
ddng bang sdng Ctru Long, UBND tinh Bén Tre d& ban hanh Quyét dinh sb 1164/Qb-
UBND ngay 31/05/2023, cho phép thuc hién dé tai nghién ciru giai phédp cing hda bin
nao vét dé 1am nén duong giao théng ndng thon.

Muc tiéu chinh cua d¢ tai 1a xay dung luan ctr khoa hoc cho phuong phép cing
hoa bun nao vét, gom hai nhiém vu: (1) Dé xuat giai phap ciing hda bun dé xay dung
nén duong va (2) Ung dung két qua vao thyc tién dia phuong. Nghién ciru dyatrén diéu
kién thuc té khai théac bin tai Bén Tre vakha niang &p dung cong nghé pht hop véi diéu
kién dia phuong. Hai phuong phép xt 1y chinh duoc dé xut:

Déi vai tuyén duong dai, sir dung céng nghé xt 1y khéi, két hop xi mang, véi va
chat don (nhu cét) dé tang cuong tinh két dinh.

Déi véi tuyén duong ngin, tan dung thiét bi vanhan cdng dja phuong dé thi cong.
Day lagiai phap nham phé bién rong rai cong nghé dén nguoi dan, dé ho cé thé
tu giai quyét nhitng van dé caa chinh thon ap, xa noi sinh sdng.

Pé tai datién hanh khao sét thyc dia, lay mau thi nghiém, xay dung quy trinh thiét
ké, thi cdng va kiém tra nghiém thu. Thir nghiém trén tuyén duong dai 75 m, rong 2,5
m, V&i tai trong tuong tng cap C cho thay chat lugng tét (thyc té dai 78m, rong 2,5m).

Mic du cd khé khan do thay doi vi tri mé hinh thir nghiém va thu tuc thau, nhung
cong trinh d& hoan thanh trong khoang 1 thang thi cong, can tiép tuc theo dai chat luong
cong trinh trong thoi gian toi.

Pé tai dadang ky 02 s hitu tri tué vé xt ly mat dé (b bao) va phuong phép xt 1y
vat lidu nao vét. Cong bb 01 bai béo québc té, 01 bai béo trong nudc va hudng dan 01
hoc vién cao hoc, dé phét trién cong nghé rong rédi & Bong bang sdng Ciru Long.



NOI DUNG CHINH BAO CAO

1. MUC TIEU, POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1.1 Muctiéu

Muc tiéu chung: X&y dung duoc bo luan ci khoa hoc va thyc tién cho céc giai phép
ctng hda bun nao vét (VLNV) phuc vu x8y dung nén cong trinh giao théng néng thén.
Cu thé:

- P& xuit dugc giai phap cang hda bin nao vét (VLNV) phuc vu x8y dung nén cong
trinh giao thdng néng thon.

- Ap dung duoc két qua nghién ciru vao thuc tién san xuét.

1.2 Poi twong

- Moi loai vat liéu nao vét khai thac tir kénh, muong, song tu nhién, cong trinh thuy loi
, V.V...trong viing man, |o, ngot véi moi ham luong hitu co bét ky.

- Nén dudng GTNT (Giao théng nong thén) va san 1ap mit bang.

1.3 Phwong phap nghién ciru

1.3.1 Nghién creu ly thuyét

1.3.1.1 Tai ligu trong nuzoc

- Quyét dinh s 932/QP-BGTVT ngdy 18/07/2022 cia Bo Giao thong Van tai, vé
viéc hugng dan thyc hién tiéu chi vé ndng thén thugc bo tiéu chi qudc gia vé xa nong
thon moi/ x& ndng thdn mai nang cao va huyén néng thén maéi /huyén ndng thon mai
nang cao giai doan 2021-2025.

- TCVN 4054:2005, Budng 6 td — Y 8u cau thiét ké.

- TCXDVN 104:2007, Budng dd thi- yéu cau thiét ké.

- TCVN 10380:2014, Buong Giao théng ndng thén - Y éu cau thiét ké.

- TCCS 38:2022/TCPBVN, Ao dudng mém - c&c yéu cau va chi dan thiét ké

- TCCS 39:2022/TCPBVN, Thiét ké mat duong bé téng xi mang thdng thuang co
khe ndi trong xay dung cong trinh giao thong.

- QCVN 41:2019/BGTVT, Quy chuin ky thuat quéc gia vé béo hiéu dudng bo;

- TCCS 38:2022/TCPBVN, Ao dudng mém — c&c yéu cau va chi dan thiét ké.

- Phiing Vinh An, Nguyén Dinh Hai vannk (2015), “Nghién ctu giai phap cong nghé
xir Iy nén dat yéu bang cong nghé tron dat tai chd voi chat két dinh vo co phuc vu xay
dung cong trinh thay loi”. Béo céo tong két dé tai cip Bo NN va PTNT.

- Nguyén Quang Chiéu va Pham Huy Khang (2006), “Xay dung mit duong 6t6” Nha
Xuit ban giao thdng van tai, 2006.

- P& Minh Toan (1992), “Su hinh thanh dic tinh DCCT ciia cac thanh tao tram tich
Holoxen, ngudn gbc bién-dam lay & Bac Bo vakha nang sir dung chling trong muc dich



xay dung”, Luan an Tién si.

- LéHuy Ct (2007), “Nghién ctu giacd dat bang céc phu giavé co dé xay dung cong
trinh”, B4o céo téng két khoa hoc va cong nghé dé tai, Lién hiép céac hoi khoahoc vaky
thuat Viét Nam, Tong hoi Dia chat Viét Nam.

- Phing Vinh An va nnk (2010) “Nghién ctu ttng dung giai phép xtr Iy nén méng
cong trinh thuy loi trén dat yéu trén viing DBSCL bing cot dat xi mang khoan tron sau”.
Béo céo tong két dé tai cip Bo NN vaPTNT.

- Ngb Anh Quan vannk (2022) “Nghién ctru cong nghé cing héa dat bun nao vét dé

sir dung trong san 14p mit bang thay thé cat”. Béo céo tong két dé tai cap Nha nudc.
R — = =

Hinh 1.1 - Hoi thao tai huyén Thanh Ph( dé xin y kién vao thang 04/2024
1.3.1.2 Tai ligu ngoai nuoc

- F. Al-Ajmi, H. Abdalla, M. Abdelghaffar, and J. Almatawah (2016), “Strength
Behavior of Mud Brick in Building Construction”, Open J. Civ. Eng., vol. 6, no. 3, p.
482.

-Y.Yi,C.Li, S Liu,and M. Asce (2010), “ Alkali-Activated Ground-Granulated Blast
Furnace Slag for Stabilization of Marine Soft Clay”, J. Materail Civ. Eng., val. 11, no.
4, pp. 246-250.

-Z.Liu,C. S.Cal, F. Liu, and F. Fan (2016), “Feasibility Study of L oess Stabilization
with Fly Ash—Based Geopolymer”, J. Mater. Civ. Eng., vol. 28, no. 5, p. 4016003.

- Kunal, R. Siddique, A. Rgjor, and M. Singh (2016), “Influence of Bacterial-Treated
Cement Kiln Dust on Strength and Permeability of Concrete”’, J. Mater. Civ. Eng., vol.
28, no. 10, p. 4016088.

- J. B. Croft (1967), “The Influence of Soil Mineralogical Composition on Cement
Stabilization”, Géotechnique, vol. 17, no. 2, pp. 119-135.

- J. G. Laguros and D. T. Davidson (1963), “Effect of chemicals on soil-cement
stabilization”, Cem. soil Mix. 10 reports Present. 42nd Annu. Meet. - January 7-11,
1963., pp. 172-208.

- M. D. Liu and S. Pemberton (2010), “A study of the strength of lime treated soft
clays’, Int. Symp. Exhib. Geotech. Geosynth. Eng. Challenges Oppor. Clim. Chang.,



no. December, pp. 245-251.

- R. Sndllings, G. Mertens, and J. Elsen (2012), “Supplementary Cementitious
Materials’, Rev. Mineral. Geochemistry, vol. 74, no. 1, pp. 211-278.

- L. De Windt, D. Deneele, and N. Maubec (2014), “Kinetics of lime/bentonite
pozzolanic reactions at 20 and 50 C: Batch tests and modeling”, Cem. Concr. Res., vol.
59, pp. 3442.

- P. F. Luckham and S. Rossi (1999), “The colloidal and rheological properties of
bentonite suspensions’, Adv. Colloid Interface Sci., vol. 82, no. 1, pp. 43-92.

- W.-l. Hung, K.-C. Chang, Y.-H. Chang, and J-M. Yeh (2015), “Advanced
Anticorrosive Coatings Prepared from Polymer-Clay Nanocomposite Materials’

- |. Kogel-Knabner (2002), “The macromolecular organic composition of plant and
microbial residues as inputs to soil organic matter” Soil Biol. Biochem., vol. 34, no. 2,
pp. 139-162.

- G. Lagaly (1986), “Interaction of alkylamines with different types of layered
compounds,” Solid State lonics, vol. 22, no. 1, pp. 43-51.

1.3.2 Nghién ciru theec nghiém
1.3.2.1 Nghién cizu thiee dia, tim hiéu hién trang ngo vét bun, diong giao théng néng
thdn va tinh hinh siz dung vt liéu ngo vét

Théang 9/2023, Vién Thily cdng to chirc doan cong tac thu thap sb liéu nao vét tai
Bén Tre. Tinh c6 bén nhanh sdng 16n, chia thanh ba ving nuéc: ngot, lg, man, anh
huong dén dac tinh vat liéu nao vét (VLNV). Poan nghién ciau d& lay mau VLNV tai
céc viing dién hinh dé danh giadic tinh co Iy vakha nang xir ly. VLNV sau khi nao vét
cha yéu dugc phoi khd dé giam phén, man truge khi sir dung vao myc dich néng nghiép
hodc san 14p. Mot sd khu vuc do thiéu kinh phi nén x& vanguoi dan ciing déng gop dé
thire hién nao vét. Cong nghé thi cong phé bién la ding méy dao trén xa lan hoac may
dao dung trén bo. Nhin chung, nhu cau khéi luong nao vét hang nam rat 16n, nhung kinh
phi han ché, nén con nhiéu khdi lugng chua thuc hién dugc. Viéc sir dung doi hoi giai
phép ti uu cho xir ly vaté s dung VLNV.

RIEN DARE

Hinh 1.2 - Céc vi tri tién hanh diéu travalay mau thi nghiém
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Nhu vay c6 thé thiy, céc dac diém nao vét chinh & (+) Coéng téc thi cong vat liéu nao
vét (VLNV) cha yéu phuc vu kénh muong ndng nghiép ¢ quy md viravanho; (+) Cong
nghé thi cdng phd bién 1a ding méy cap, co thé dit trén xa lan hoic di chuyén doc hai
bén bd; (+) VLNV ¢6 khdi lwgng khong 16n, phan bé rai rac, thuong dé tai chd 1au din
dénsatlotrolai.
Dic diém tinh chét co, héaly VLNV: (+) VLNV chaa nhiéu bun non, hitu co, khé sir
dung; (+) Thanh phan chi yéu la hat min, can bo sung hat thé; (+) Do pH bat loi cho xi
mang, can dung voi trudc dé cai thién méi truong.
Dic diém giao thong ndng thén (GTNT): (+) Loai 1 twong d6i dai, thuan tién van chuyén
thiét bi; (+) Loai 2, duong ngan, déng dan cu, kho van chuyén thiét bi lon. Day laloai
phd bién nhat.
Dic diém tu nhién - x& hoi: (+) Nguoi dan chu yéu 1am ndng, quen véi méy moc don
gian, thu nhap trung binh.
T d6 dinh hwéng lwa chen thiét bi thi cong: (+) Khdng sir dung thiét bi tron hién dai,
cdng kénh, nhiéu phu tro; (+) Uu tién thiét bi sin co, dé tiép can, phu hop véi diéu kién
djaphuong. Bé xuat: Chon hé thong tron khéi cho duong loai 1; Loai gau ddo cho duong
loai 2.
Pinh huéng Iwa chon chat két dinh, chat don: (+) Can b sung hat thd, sir dung cét,
tro xi, v.v....; (+) Do pH bét loi cho xi mang, can dung véi trudc dé cai thién moi
truong; (+) Budc dau st dung xi mang, tro bay 1am chat két dinh. Sau d6 s3 thay bang
tro trau, rom ra, v.v...nhiam giam giathanh.
1.3.2.2 Nghién cizu co so khoa hoc xi |y vt liéu nao vét

Muc tiéu cia nghién ciru la danh gia dac tinh co ly vakhoang héacia VLNV tai cac
vling nudc man, nude lo vanudce ngot caatinh Bén Tre. Sir dung dinh hudng vé vat liéu
xtr Iy trong ndi dung trudce, tién hanh thi nghiém dé xac dinh loai, va ham leong vat liéu
xtr ly. Phuong phép nghién cau bao gom: (+) Khao sét thuc dia va lday mau VLNV tir
céc kénh thuy loi va sdng tu nhién; (+) Thi nghiém trong phong theo céc tiéu chuan
TCVN, bao gdm céc chi tiéu vé do am, thanh phan hat, khéi luong thé tich, sic khang
cit, chi s6 déo, do pH vathanh phan héa hoc; (+) Thuc nghiém xu Iy VLNV, s dung
céc chat két dinh nhu xi mang, véi, tro bay, xi |0 cao va cét dé cai thién tinh chit co ly.
Xé&c dinh dugc tinh chat cia VLNV cuating ving. Cu thé: (+) Vang nhiém man (huyén
Ba Tri, Binh Pai, v.v..) c6: Thanh phan chi yéu 1a buin sét, ham luong hitu co cao; B
am 16n (trung binh 78,7%), do pH thip (4,86-5,22), d& bi phén hoa. Can xir ly dé ting
d6 pH truge khi sir dung VLNV 1am nén duong; (+) Vung nuée lg (huyén Gidng Trom,
Thanh Ph(, v.v...) c6: Thanh phan bun sét pha cét, ham luong hitu co trung binh; Do
am khoang 66,7%, pH tir 5,9-6,24; Can xt ly dé tang d6 pH trudc khi sir dung VLNV
lam nén duong; (+) Vung nude ngot (huyén Cho Lach, Mo Cay Nam, v.v... ) c6: Thanh
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Chu yéu la bin sét, it cét hon so véi ving lo; D6 am trung binh 70,5%, pH tir 6,3-7,1;
C6 kha niang két hop tot véi cac chat két dinh dé ting cuong do chiu luc.

Tir két qua thi nghiém dé ra giai phap dung vat liéu cirng héa nhu sau: (+) Sir dung
xi mang, voi, cat: (*)Vé6i ving nhiém man, can ham luong xi mang 10-15% va véi 4-
8% lathich hop; (*) Véi viing nudc lg, co thé ding 5-15% xi mang, 4-8% voi; (*) Véi
vling ngot, Xi mang 5-10% va véi 4-8% la thich hop. Cét tao cbt thich hop 5-15%: (+)
Sir dung tro bay, xi 10 cao (Xi 10 cao c6 téc dung tang do cirng va cuong do khang nén
cho VLNV. Tro bay c6 tac dung cai thién tinh lién két, nhung néu sir dung >5% c6 thé
lam giam cuong d9): (*) Vung man: 10-15% xi mang + 3-7% tro bay + 3-7% xi |10 cao;
(*) Vung lg: 5-15% xi mang + 3-7% tro bay + 3-7% xi 10 cao; (*) Vung ngot: 10-15%
Xi mang + 3-7% tro bay + 3-7% xi |0 cao.

Tir cac két qua trén dé xuat nguyén tiac va quy trinh cieng héa: qué trinh nghién
ctru nhan thiy néu tron xi mang + voi +VLNV ciing thoi diém thi thiy rang cuong do
VLNV sau cirng héa van tiép tuc ting trong thoi gian kha dai. Biéu ndy gay ra 02 diém
han ché: (+) Kéo dai thoi gian thi cong ciing nhu dua cong trinh vao van hanh; (+) Van
con ton tai mot lwong xi mang khdng duoc thuy hda do do pH caa dat thap. Bac biét 1a
dat nhiém phén. Bé khic phuc diéu ndy, nhém nghién ciru dé xuat quy trinh xir Iy VLNV
bang céch truge hét tron voi véi VLNV (véi bot hodc dang dung dich déu duoc), nham
thay d6i mai trueong thiy hda bang cach ting do pH > 11. Véi do pH 16n s& gilp cho Xi
mang thay héa nhanh va hoan toan muc dich lam tang nhanh cuong d6 VLNV sau xtr
Y.

Két hop véi nguyén tic tron mot luong chit don nhu d& dé xuat trong noi dung
trén, nhom nghién ciu dé xuat nguyén ly vaquy trinh xa Iy VLNV nhu sau:

Tgo moi trusng thay hoéa

Too c6t

1A ) T .
Vat lieu ngo vét } VINV co cét : AV&NV\ €O Cﬁt
(+ Tron cat) (+ Tron voi) mol trucng pH cao
T
= O
O oy
5 5
«Q
O
= >
(@2 (&
- Q
-
- b
o <
e
o

VLNV clng hoa

Hinh 1.3 - So d6 nguyén ly vaquy trinh xir ly vat liéu nao vét
Trong diéu kién cy thé caadia phuong, chon xi mang, voi, cét 1a cac vat liéu pho
bién va quen thudc véi nguoi dan dia phuong nhu sau:
Buwdc 1 - Budc tao cot: St dung cét (cét hat thd; cat hat min), ham luong 5 + 10 % tron
véi VLNV. CA thé rai cét déu 1én bé mat VLNV véi chiéu day < 30 cm, tdy thudc diéu
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kién thyc té. sau d6 ding céc loai gau d&o hodc céc loai gau co rang dé tron. Hoic co
thé sir dung thiét bi caa Allu dé tron. Néu VLNV tuong d6i khd, ciing c6 thé dung cac
loai méy tron dung tich < 0,7 m3 dé tron.

Buwdc 2 - Budc tao méi truong thay héa: Sir dung voi dang bot rai déu, virarai viratron
bang gau tron. Néu dung thiét bi caa Allu thi tron véi + xi mang theo ty 1é cho vao thiing
phdi liéu dé tién hanh tron. Néu VLNV sau khi tron cot 6 thé tiép tuc cho voi vao tron,
nhu tron véi bude tao cbt. C6 thé sir dung dung dich véi dé tron, tuy nhién khuyén céo
khong nén sir dung phuong an ndy vi VLNV vén gan nhu bdo hoa hoan toan 100%.
Buwdc 3 - Budc thuy hdating cuong do: Sir dung xi mang rai déu, virarai vira tron bang
gau tron. Néu ding thiét bi caa Allu thi tron xi mang theo ty 1& cho vao thing phdi liéu
dé tién hanh tron. Hoidc co thé ding céc loai may tron dung tich < 0,7 m3 dé tron déu xi
mang véi VLNV d&duoc tao cot vatao mdi truong thay hoa

Buwdc 4. Cho sau 14 hoac 28 ngay VLNV da duoc cing hda, khi di cuong dé qu theo
thiét ké thi c6 thé thi cong tiép phan két cau phiatrén.

K ét luan: Nghién ctru cho thay viéc xir Iy vaté sir dung VLNV lakha thi vaco nhiéu
loi ich vé kinh té, mdi truong. Viéc trién khai cac giai phap xir ly ndy s& gop phan giai
quyét van dé bun nao vét tdn dong, ddng thoi cung cip ngudn vat liéu xay dung bén
vitng cho dia phuong. Céc két qua thi nghiém chi rarang VLNV ¢ thé dugc sir dung
dé lam nén duong khi dugc xtr Iy bang xi mang, voi, tro bay vaxi 10 cao véi ty I¢ thich
hop nhu ndi dung d& néu trén. Pac biét, tai viing nudc lo co diéu kién thuan loi nhat dé
&p dung céc phuong phép cang héa VLNV. Trong diéu kién dic thu cua dia phuong,
budc 1: nén chon loai vat liéu san co laxi mang, voi, cét dé 1am vat liéu cing hda. Budc
2: thay thé 50% xi mang bang tro trau hodc tro rom ra vathay cét bang tro déy cualod
dbt rac thai sinh hoat, nham giam gié thanh dau tu. B4i voi san nén: do khéng co yéu
Cau qua cao vé cuong do so vai truong hop 1am nén duong giao théng. Bé xuat chon
ham luong xi mang xi mang téi thiéu 50 kg/m3; Néu st dung véi thi téi thiéu 75 kg/m?.
1.3.2.3 Nghién cizu dé xudt gigi phéap cong nghé xiz 1y vt liéu ngo vét dé |am nén durong

GTNT va san ldp mét bang

FF Pratsure Feadar

e Ny

Mass stabiised peat
mud or sl clay

3E moters Freloadng emoanament  Soeolewile
(relnfarcemant)

Hinh 1.4 - Céc loai cdng nghé dé xuét: a Cong nghé tron khdi vab- Gau dao ¢ rang.
Viéc dé& dé& xuat giai phap cong nghé xu 1y vat liéu nao vét dé 1am nén duong
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GTNT vasan lap mit bang dua trén cac co s

Phap |y va yéu cau ky thuit phai tuan thu cac tiéu chuan: (*) Nén duong GTNT:
Quyét dinh 932/Qb-BGTVT (2022), TCVN 4054:2005, TCVN 10380:2014, TCCS
38:2022/TCPDBVN; San nén: Quy chuan xdy dung QCXDVN 01:2008, TCVN
4447.2012, TCVN 4091:1985.

g e
/ T T
| i L |
1 f ﬁ T #z/z

Hinh 1.5 - So d6 thi cong sir dung gau tron bé tdng gan trén may xdc lat
Céc yéu cau ky thuat chinh dat ra ddi voi nén dudng va san nén: (*) On dinh
nén duong: Phai chiu dugc tai trong vatac dong méi truong; (*) Po chat nén: Khéng
nho hon 90%, véi dudng co mat rai, [6p trén cling can dat 93-95%; (*) Thodt nudc: Hé
théng ranh bién, ranh dinh dam bao tiéu thodt nudc tét; (*) Po doc mé duong: Phu
thuoc vao loai vat liéu, tir 1:1,5 d¢én 1:0,5.

G e e gt b ol e R s w .-_ sl il oo -::.- PR R N ] 1
tai r#ng a1dn tesr

Hinh 1.6 - So d6 thi c¢ong dang tinh tién

Cong nghé thi cdng phu hop véi dic diém TN-XH: Hai giai phép chinh duoc
dé xuat: (*) Sir dung thiét bi trdn tai chd birng cong nghé trén khéi: Phi hop véi cac
tuyén duong dai, khéi luong xir Iy 16n. Loai ndy phil hop véi chat két dinh xi mang, chat
thay doi pH méi truong 1a voi va chat don 1a cét; (*)Sir dung may dao gau sap (cac
loai gau dao c6 rang): Phi hop véi tuyén duong ngin, diéu kién thi cong kho khan, mat
bang thi cdng hep nhu trong cac ngd ap. D& &p dung dai travi dja phuong cé thiét bi sin
co.
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Hinh 1.7 - So d6 thi ¢ong ciia duong dugc phan thanh nhiéu 6

Phwong phép thuc hién: (*) Gia cé theo tirng 16p: Tron chat két dinh vaVLNV
theo tirng 16p 20-30cm. Ap dung khi VLNV dugc do thanh khéi co chiéu day 16n; Gia
c6 theo tirng 6: Phl hop vai nén duong dip bang VLNV c6 bé rong 16n; Gia co theo
phwong phép tinh tién: Ap dung cho duong GTNT c¢6 chiéu dai ngan, mat bang chat
hep
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linh 1.8 - So' d6 thi cong xir ly VLNV ting 16p: @ CN gau c6 rang; b) CN tron khéi

Két luan: VLNV tai Bén Tre co thé téi sir dung hiéu qua néu chon duoc vat liéu vacong
nghé xu ly pht hop. Tir yéu cau lya chon cong nghé thi cong phai linh hoat, pht hop
véi diéu kién thyuc té, dé xuat chon, cdng nghé toan khéi va céng nghé gau cé rang dé
phl hop véi tirng loai duong. Riéng d6i vai san lap thi co thé sir dung ca 02 cdng nghé
trén. Tir d6 dé xuat 04 so d6 thi cong xu ly vat liéu nao vét dé 1am nén duong GTNT va
san 1ap mat bang. Ciing can phai thi cdng 01 mé hinh theo céc giai phép cong nghé xir
ly vat liéu nao vét datrinh bay, dé danh giatinh hop |y caané trong thyc tién.

i,
LW T R e Pl W S Y
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1.3.2.4 Dy thao quy trinh cdng nghé xir 1y vét liéu ngo vét

Pé nghién ciru kha nang ung dung giai phap cong nghé va giai phap vat liéu xu
ly VLNV trong diéu kién dac trung vé ty nhién-xa hoi riéng cuatinh Bén tre, dé tai da
du thao mét quy trinh véi cac budc sau:
Gia doan 1: Khao sat vathu thap dir liéu

- Xéc dinh ngudn goc VLNV: Tach biét VLNV theo viing nuéc (man, lg, ngot).

- Phan tich thi nghiém: X&c dinh thanh phan héa hoc, d6 pH, ham luong hitu

Co, V.V...

- Khao sat dia chat: Danh giakha nang chiu tai, tinh két dinh caa VLNV.

Giai doan 2: Thiét ké xir ly VLNV
- Xt ly vaon dinh VLNV: St dung co ché vat ly va hda hoc nham dat muc tiéu

déra

- Giam d6 am: Phoi kho hodc b6 sung chat don (cét, tro xi, v.v..).

- Tang do pH: Dung voi 4-8% dé trung hoa axit.
- Giach bang chat két dinh:
o Xi mang: 10-15% tang kha nang chiu tai.
o Tro bay/xi |0 cao: 3-7% nang cao do bén.

o Cét: Giam do am, ting ma sét, taing do xdp tao diéu kién cho thi cong.

Mau dit ddng nhét

Phin loai va cc tinh chét héa hoc
Cép phéi hat, do Am, ham luong hat sét,
dung trong, d6 PH, d6 phan huy cua dét than bon

‘

Lua chon chit két dinh/hdn hop chit két dinh va
ham lugng thi nghiém, dua vao:
- Kinh nghiém c6 dugc tir cac du an trude
- Chat két dinh c6 trén thi truong

:

Tron dit véi chit két dinh va

[—' ché bi miu thi nghiém

Téi wu héa | [Bao dudng miu trong thoi gian:
lin thir nhit 0,7, 14, 90, ... ngay

1 !

Téi wu héa
lan thi hai

Cuong d9 nén né hong
sau 7/14 ngay

Cuong do Tinh Tinh Thi nghiém
nén né hong chiu nén thim moi trudong

e

Thé hi¢n két qua thi nghi¢m

AN

Hinh 1.9 - Luu db thi nghiém tron thir trong phong xéc dinh vat liéu vaham luong

Tbi wu héa ham lugng
chit két dinh
(Thi nghiém mau bd sung)

Lua chon loai va ham lugng
chét két dinh phit hgp
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Giai doan 3: Thi cong nén dwong bang VLNV

Budc 1: Cong tac chudn bi (tap két hé théng thiét bi toan khéi;
he théng thiét bi phu trg, nhan luc, vat liéu, v.v...).

\ 4

Budc 2: Binh vi vi tri thi cong (cim c& méc dinh vi va hé théng
méc phu tro)

\ 4

Budc 3: Thi cong dé VLNV vao vi tri thiét ké.

\ 4

Budc 4: Thi cong chat don va chit lam thay déi do pH (néu co)
véi VLNV theo thiét ké

\ 4

Budc 5: Thi cdng chit két dinh

\ 4

Budc 6: Hoan thanh thi cong tron chit két dinh, chat don
véi VLNV. Chs VLNV da duoc xir ly dat cuong do ( theo thoi
gian thiét ké)

Hinh 1.10 - Quy trinh thi cdng xir Iy VLNV theo 02 cong nghé dé xuat
- Buéc 1: Cong tac chuan bi: chuan bi mat bang, tap két may mac thiét bi thi
cong, tap két vat liéu.
- Bwéc 2: Tién hanh thi céng thir nghiém (néu can):
- Buéc 3: Tron VLNV véi chat két dinh: chét théng s thi cong va giai phép
kiém tra chat luong thi cong, diéu chinh giai phap thi cong (néu can).
- Bwéc 4: Thi cdng cirng hda bun: Sir dung cong nghé thi cong toan khéi ( thiét
bi tron tai chd) hodc cong nghé gau ddo co rang vatron trong hd méng hoac thing
tron; Pam nén va bao dudng bang thiét bi tha céng hoac thiét bi chuyén dung.
Ty thuoc vao do am vaméi truong xung quanh dé quyét dinh co phun nuéce giir
am hay khong. Néu gitr am thi giit trong 7-14 ngdy. Can can cit vao chat luong
khdi VLNV da xir ly dé thi cong tiép giai doan tiép theo ma khdng can phai co
thoi gian cho.
- Bwéc 5. Kiém tra chat lwong thi cong: théng qua céc thi nghiém hién truong,
thi nghiém trong phong, va kich thuéc hinh hoc. Kiém tra cuong do khang nén:
thi nghiém mau va CBR dép (rng tiéu chuan nén duong. Theo dai chat lwong sau
1-6 thang.

Giai doan 4: Nghiém thu va ban giao dé thi cong giai doan tiép theo
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Thuc hién céc tha tuc nghiém thu va ban giao dé thi cong giai doan tiép theo.
K ét luan: Nghién cu da dé xuat quy trinh giai phdp cong nghé xt |y vat liéu nao vét
(VLNV) dé lam nén duong giao théng ndng thén va san |ap mat bang tai Bén Tre, theo
quy trinh gom 05 budc. Két qua khao st dong thoi cho thdy VLNV c6 thé duoc cing
hoa bang céch sir dung xi mang, véi, tro bay vaxi 10 cao véi ty 1é phi hop theo quy trinh
dé xuat. Céc thi nghiém trong phong va thuc dia khiang dinh tinh kha thi cua phuong
phép xir Iy ndy, dic biét 1a & ving nudce ngot, lo. Bé phd bién rong rai cong nghé xu |y
vat liéu nao vét (VLNV) dé 1am nén duong giao théng ndng thén va san 1ap mat bang
can x8y dung huéng din céc budc khao sét thiét ké, thi cong, kiém tra nghiém thu va
dinh mtrc don gia.
1.3.2.5 Xay ding huong dan cac budc khao sat thiét ké, thi cong, kiém tra nghiém thu
va dinh mizc don gid tai tinh Bén tre

Nhu d4 trinh bay trong noi dung muc 1.3.2.1 va cac noi dung lién quan, dé phi
hop vai diéu kién tu nhién- x& hoi tai tinh tinh Bén Tre. Nghién ciru tap trung vao viéc
dé xuat hai cong nghé xu Iy VLNV 1am nén duong giao théng néng thén:

1. Cong nghé toan khdi: Cho nhitng tuyén duong ¢ khdi lugng xir Iy 16n, yéu cau chat
lwong cao vatuong dbi thuan tién cho phuong tién thi cong.

2. Cong nghé sir dung gau dao cd san: Muc dich chinh 1a phé bién cho nguoi dan dia
phuong dé tu xir ly 1ay nhitng doan duong phuc vu dan sinh, trong céc thén ap,
hodc noi san xuat. Sir dung nhan cdng va céc thiét bi sin c6 tai dia phuong.

a CAC BUOGC KHAO SAT, THIET KE, THI CONG CONG NGHE TOAN
KHOI

- Khao sat hién trwong:

o Xé&cdinh nguon VLNV: Banh giavi tri khai théac, khéi luong va dac tinh co
Y.
o Xécdinh tuyén duong: Lwachon tuyén phl hop véi dia hinh, tranh céc ving
yéu.
o  Khao si diachat: LAy mau dat va VLNV dé d¢anh giado on dinh.

- Thiét ké xir ly:
o  Thiét ké cap phdi VLNV: Sir dung xi mang, voi, tro bay hoic xi 10 cao dé 6n
dinh VLNV.
o  Thiét ké két ciu nén duong: Do chit yéu cau dat tir 90-95%.
o  Thiét ké hé théng thodt nudc, va cac ndi dung khéc: Pam bao an toan khi
khai théc.

- Thi cdng xir ly nén dwong bang xir Iy VLNV:
o Chuan bi mat bang: Don dep tuyén dudng, dinh vi coc mdc.

18



o Tron VLNV véi chat két dinh: Sir dung thiét bi tron chuyén dung.
o D6 vadam nén VLNV: Thi cong theo 1 trong 04 so do d8 dé xuét, hoic to
hop 02 trong 04 so d néu trén.
o Bao dudng nén duong: Ty thudc diéu kién thuc té, co thé bao dudng hodc
khdng. Nhung tét nhat 1a gitt am trong 7-14 ngdy dé dat cuong do téi uu.
b. CAC BUOC KHAO SAT, THIET KE, THI CONG CONG NGHE SU DUNG
GAU PAO CO SAN
- Khao sat hién trwong:
o  bénh giakha nang tiép can thiét bi: Xac dinh tuyén thi cong thuan loi.
o Xé&c dinh tuyén duong: Lyachon tuyén phu hop vai dia hinh.
o  Khao sét diachat: Lay mau dat va VLNV dé danh giado on dinh.
o  Xé&cdinhdictinh VLNV: Kiém tradd am, do bén va mic do tap chat.
- Thiét ké xir ly:

Tuong tu nhu ¢dng nghé toan khéi. Tuy nhién c6 02 lvu y thém: (+) Lwa chen
phwong phép thi cdng phi hep: Loai gau dao cd rang phd bién nhat tai dia phuong;
(+) Thiét ké mat cat nén dwang: Phi hop véi diéu kién dia phuong.

- Thi cdng xir Iy nén dwong bang xir Iy VLNV

Tuong tu nhu céng nghé toan khéi. Tuy nhién can leu y thém mot sb van dé sau:
o Nao vét va van chuyén VLNV: Ding gau dao dé xtic VLNV lén b phoi
hozc cho tryc tiép trong hé méng.
o Tronvaxi ly VLNV: Tron truéc voi cét dé tao do x6p khi thi cong. Tiép
theo tron voi dé tao ramoi truong ¢ pH cao (9-12) thuan lgi cho viéc thiy hda
chét két dinh. Sau 24 gio thi tron xi mang tai chd.
o  Pap VLNV vao nén duong: Pam chit ting [6p 25-30 cm.
o Bao dudng nén duong: Ty thudc diéu kién thuc té, co thé bao dudng hodc
khdng. Nhung tét nhat 1a gitt am trong 7-14 ngdy dé dat cuong do t6i uu.

c. DU THAO PINH MUC THI CONG XU LY VAT LIEU NAO VET

- Cong nghé toan khoi
o  DBinhmurc vat liéu: 5-15% xi mang, 4-8% vai, cat < 10% hoac 3-5% tro bay,
3-7% tro xi, 5-15% xi mang.
o  Binh mic nhan cong: 3-5 cong nhan/m3 VLNV.
o Dinh mic thoi gian: 3-5 ngay/100m nén duong bang VLNV sau H< 7 m.
- Cong nghé gau dao

o  DBinhmuirc vat liéu: 5-15% xi mang, 4-8% vai, cat < 10% hoac 3-5% tro bay,
3-7% tro xi, 5-15% xi mang.
o  DBinh mic nhan cong: 5-9 cong nhan/m3 VLNV.
o Dinh mic thoi gian: 5-7 ngay/100m nén duong sau H< 2 m.
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d. SO BQ PANH GIA HIEU QUA KINH TE VA MOI TRUONG
- Vé higu qua kinh té: (+) Cong nghé toan khai: Chi phi cao hon nhung téc do
thi céng nhanh, nén dudng co chét lrong tt, bén virng, co thé 1am nén duong
cap cao; (+) Cong nghé gau dao: Bon gian hon, chi phi thip hon, c6 thé pho cap
rong rai dén nguoi dan. Tuy thoi gian thi cong kéo dai hon, nhung nguoi dan co
thé tu 1am cho duong ciaminh makhéng can doi hoi cao vé trinh do nhan cong,
ciing nhu thiét bi dac ching; (+) CO6 thé so sanh vé gia nhu sau: hién tai cét vang
trén dia ban 380.000 d/m? (khéng tinh van chuyén dén chan cong trinh). Khi xir
ly 1 m® VLNV dé dat chi tiéu xtr 1y, can xi mang 15% tuong duong 486.000 d;
vOi 4% tuong duong 72.000 d; cat 10% tuong duong 19.000 d. Nhu vay, gia xu
ly 1 m® VLNV bang gau dao cin 577.000 d, nhiéu hon so véi phwong an diap
cat khoang 15%. Néu sir dung phuong an tro trau thay 50% xi mang vatro day
nha méay dbt réc thay 50% cét thi gia thanh xir Iy 1 m3 VLNV bang gau dao can
Xi mang 243.000 d; v6i 36.000 d; cat 9.500 d. Nhu vay, giaxt ly 1 m® VLNV
bang gau dao cian 288.500 d, ré hon so véi phwong an dip cét 7,5%.
- Hiéu qua mai trwong: (+) Céng nghé toan khoi: Giam 6 nhidm khong khi,
nuéc, tan dung VLNV hiéu qua; (+) Cong nghé gau dao: Han 6 nhiém nudc,
nhung can dién tich thi cdng 16n hon. Va nhin chung viéc sir dung ca 02 xu |y
VLNV 1am han ché 6 nhiém méi truong, han ché tac dong méi truong do viéc
khai théc cét tir d6 1am han ché truot 16 bo sdng, bién ciing nhu xam nhap man.
K ét luan: Nham pho bién cong nghé rong réi, tiép theo budc xay dung quy trinh. Dé tai
daxay dung huéng dan day du tir cong téc khao sét, thiét ké, thi cong vakiém tranghiém
thu. Pong thoi budc dau xdy dung dinh mirc don giéa cua cdng nghé cho dia phuong dé
&p dung rong rai. Sau mot thoi gian 8p dung co thé diéu chinh cho phil hop. Nhin chung,
viéc &p dung hai cong nghé xu ly VLNV gitp giam giathanh dau tu, tan dung hiéu qua
tai nguyén, giam chi phi san 1ap va bao vé mdi truong. Tuy nhién, tiy vao diéu kién
cong trinh thuc té, co thé lya chon 01 trong 02 cong nghé nai trén dé trién khai cho phi
hop. Bong thoi, can nghién ctu phuong an thay 50% xi ming bang tro trau, hoic tro
rom ra vathay cét bang tro day cia nha may dét rac, nham giam gia thanh dau tu xay
dung.
1.3.2.6 Xay ding md hinh thiz nghiem
- Gigi thidu mé hinh: Cong trinh thir nghiém laduong dan vao try so nhavan hdéaap An
Khuong, gidp huyén 16 92 xaM§ An, huyén Thanh Phd, tinh Bén Tre. Theo phé duyét,
mo hinh c6 chiéu dai x rong 75x2,5 m. Thyc té dathi cong 78x2,5m.
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Hinh 1.11 - Vi tri mo hinh thir nghiém
- Giai phéap thiét ké xir ly VLNV 1am nén dudng:
Muc dich va yéu cau thiét ké
Phan d&y nén duong dong vai trd quan trong trong viéc dam bao d6 bén va én dinh céng
trinh. Y &u cau: (+) Pam bao kha nang chiu luc caanén duong; (+) Giam hién tuong 1Gn
vanit gdy do tai trong xe; (+) B&p ing yéu cau thodt nuéc va on dinh 1au dai.
Céu tao |6p day nén dwong: (+) Lop giach ban dau: Sir dung VLNV daxa 1y véi
voi dé tang pH, gitp xi ming thay héa hoadn toan. Tron VLNV véi 15% xi mang,
A% voi va 10% cét dé tang cuong do chiu luc.(+) Lop dam chat sat mat duong:
Pam bao do chit K > 93-95% dé han ché 1an nén.
Tai trong tiéu chuan: (+) Xetai trong truc don: 2.5 tan; (+) Xetai trong truc kép: 6
tan; (+) Hé sd xung kich: 1.2.
Anh hwéng ciia tai trong 1én nén dwong: (+) Tai trong banh tiéu chuan: 1250 kg;
(+) Tai trong banh tinh todn: 1500 kg. Két qua tinh todn cho thiy, tng suat kéo ubn
t6i da: 18.3 daN/cm2, nho hon ing suat cho phép 29.75 daN/cm? — nén duong dam
bao chiu lyc.
Nhan xét vé chiu tai trong truc: (+) Vi tai trong xe thiét ké, nén duong khéng phét sinh
bién dang déo; (+) Ung suét toi da nhd hon ang suat cho phép, dam bao kha nang chiu
tai; (+) Nén duong 6n dinh dudi tc dong tai trong dong vanhiét do mai truong.

P day |6p mong: (+) Lép mong dwéi: 30 cm, dét tai chd giacd xi mang 20%;
(+) Mt duong: 20 cm, bé tdng M250; (+) Lép day nén duong: VLNV cing hda voi
chat két dinh, chat thay d6i pH va chét don.

Hé sb an toan va dé lan tinh toan: (+) Hé sb an toan K = 1.45, dat yéu cau theo
TCVN K >1.4; (+) Bo lan Ay = 8 cm, nhé hon gidi han cho phép 40 cm. Do do,
nén dudng dam bao an toan vé 6n dinh valan.

Duw toan thiét ké: (+) Can ctr Du thao dinh mirc thi cdng xir 1y vat liéu nao vét theo
cong nghé toan khdi va cong nghé gau dao trén dia ban tinh Bén tre va Nghi dinh
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10/2021/NB-CP ngay 09/02/2021 caa Chinh phii vé quan |y chi phi dau tu x8y dung
vacéac quy dinh khéc co lién quan, v.v...; (+) X&c dinh du toan hang muc chinh: Xu
Iy nén méng: 57.199.006 dong; Thi cdng |op mong dudi: 99.517.442 dong; Thi cong
|6p mong trén va mat duong: 97.406.157 dong; Tong du toan: 414.234.000 dong
(gom ca xur ly sat méi ao thay san, kiém tra danh gia chat lwong, quan tric).
Thi cdng mé hinh thir nghiém: (+) Chuan bi hién truong: (*) Don dep pha d tim
BT cii, x&c dinh tuyén dudng, dénh diu cao do; Pao méng, xt Iy nén dat yéu bang
VLNV dagiacd; (+) Thi cdng nén duong: (*) Rai 16p cét tao cbt (5-10%) tron déu
v6i VLNV, (*) Tron voi 4% vai VLNV, dé tang pH; (*) Sau 24 gio, tron xi mang
(10-15%); (*) San phang, dam chat dat K > 93% (*) Cho 72 gio dé nén duong dat
cuong do yéu cau; (*) Thi cdng |ép mong trén va mit duong: Rai 16p geocell day 10
cm. Db bé téng M250 day 20 cm. Cit khe gidn no, bao dudng trong 7 ngay.
Céng tac giam sét, kiém tra danh gia chat lwong:
Giam sat quatrinh thi cong

o Kiém tra chit lwong vat liéu dau vao (VLNV, xi mang, voi, cét,...).

o Gidm sét ty | tron vat liéu vado dong déu caalop mong.

o bénh gia do chit caanén dudng sau dam nén.

Kiém tra nghiém thu

o Thir nghiém stc chiu tai: Panh gia kha niang chiu luc caa nén duong théng qua

thi nghiém hién truong CBR.

o Kiém trado bén mau VLNV sau xt ly: Lay mau vathi nghiém trong phong.

—
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Hinh 1.12 - Thi nghiém trong phong vakiém tra CBR trén hién truong.

Két luan: M hinh thir nghiém xir Iy VLNV 1am nén duong giao thong ndng thén tai
Bén Tre dép tng day du yéu cau vé két ciu vatai trong theo tiéu chuan TCVN. So Véi
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phuong an sir dung cét ty nhién (theo truyén thong), phuong phép nay cé kinh phi hop
ly hon, tan dung hiéu qua céc loai vat liéu sin co tai dia phuong, gilp thi cong thuan loi.
Hién tai, cong trinh 6n dinh, khdng phét sinh 1an cuc bo hay hu hong bé mat. Tuy nhién,
can tiép tuc theo ddi trong thoi gian dai dé danh giakha niang chiu tai vado bén caanén

duong dudi céc diéu kién thuc té.

2. DANH MUC KET QUA, SAN PHAM KHOA HQC CONG NGHE PAT
PUQC VOI SO LUQNG, CHUNG LOAI VA CHI TIEU CHAT LUQNG, YEU
CAU KHOA HQC CHINH

2.1 Céc loai béo cao

Bang 2.1 - Céc loai béo céo

Tén tai liéu S6 lwong Thoi gian giao nop
Béo céo dinh ky tinh hinh thuc hién dé tai 2 Thang 6 va 12 hang nam
Bé&o céo tong két khoa hoc va ky thuat dé tai 1 03/2025
Bdo céo tom tat dé tai 1 03/2025

2.2 Két qua dangl, I1, 111

Bang 2.2 - Céc két qua dang |

TT| Ténsanpham

Y éu cau khoa hec dw kién

Két qua dat dwoc

1 | boan duong GTNT
cap C (sir dung
VLNV Iam nén)

- Theo quy dinh Qb
932/Qb-BGTVT ngay
18/07/2022:

- Pam bao hé sb an todn
k=1,4:

-VLNV sau khi xu ly dat
trang thai déo cing (0,25
<B<0,5), cuong d6 dat qu 3
0,5 kg/cn?.

- Hé sb dam chat ddi vai nén
duong phia trén (I6p mong
trén) bang dat tai ché hoac
VLNV daxuly, K3 0,95.

- Hé sb ¢am chit di voi nén
duong phia duéi (I6p day
mong) VLNV daxu ly, K 3
0,93

Cong trinh xu ly dai 75 m,
rong 25 m (thyc té
100x2,5m). bép tng:

- Theo quy dinh Qb
932/Qb-BGTVT ngay
18/07/2022;

- Pam bao hé sb an todn
k=1,4:

-VLNV sau khi xu ly dat
trang thai déo cing (0,25
<B<0,5), cuong do dat qu 3
0,5 kg/cn?.

- Hé sb dam chat ddi vai nén
duong phia trén (I6p mong
trén) bang dat tai chd hoac
VLNV daxuly, K3 0,95.
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TT| Ténsanpham | Yéu cau khoahec dy kién Két qua dat dwoc
- Hé sb dam chit ddi vai nén
duong phia dudi (I6p day
mong) VLNV daxu ly, K 3
0,93

Bang 2.3 - Céc két qua dang ||
TT Tén san pham Y éu cau khoa hoc du Két qua dat dwoc
Kién
1 | B&o cédo danh gia thuc |- Banh gi4d dugc thanh | - Panh gia duoc thanh

trang vé thanh phan vat
chat cua céc loai bun nao
vét trén céc hé thdng
ludng lach, kénh muong
thuoc dia ban tinh Bén
Tre

phan vat chit caa céc | oai
bn nao vét trén hé théng
ludng lach, kénh muong
o dia phuong.

- binh huéng dugc loai
chét két dinh, chat don sir
dung dé cang héa.

phan vat chit caacéc | oai
blin nao vét trén hé théng
ludng lach, kénh muong
¢ dia phuong.

- binh huéong dugc loai
chét két dinh, chat don sir
dung dé ctng hoa.

Bao céo co so khoa hoc
cua giai phap cang héa
bun trén dia ban tinh Bén
Tre.

- Céc két qua thi nghiem
VLNV (ngot, man, lo)
véi chit két dinh va chat
don voi cac ty 1€ khéc
nhau.

- Kién nghi dugc ty I¢
chat két dinh, chat don
thich hgp cho cac muc
dich xay dung (Iam nén
duong GTNT; san lap
mit bang).

- Céc két qua thi nghiem
VLNV (ngot, man, lo)
v6i chit két dinh va chat
don vai céac ty 1é khéc
nhau.

- Kién nghi duogc ty I¢
chat két dinh, chat don
thich hgp cho cac muc
dich xay dung (Iam nén
duong GTNT; san lap
mit bang).

Béo céo dé xuat céc giai
phép cirng hoa bun phyc
vu cbng tac xay dung
cong trinh giao thdng
ndng thén va san [ap mit
bang.

- Néu duoc dic diém
nguon VLNV, ngudn vat
ligu két dinh vachat don;
diéukién thi cong cuadia
phuong; nhu cau sir dung
VLNV cho muc dich xay
dung.

- Phan tich, dé xuat duoc
giai phdp xa Iy VLNV

- Néu duoc dic diém
nguon VLNV, ngudn vat
ligu két dinh vachat don;
diéukién thi cong cuadia
phuong; nhu cau sir dung
VLNV cho muc dich xay
dung.
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TT Tén san pham Y éu cau khoa hec du Két qua dat dwoc
Kién
phl hop véi dac diém cua | - Phan tich, dé xuat dugc
dia phuong. giai phdp xt ly VLNV
phu hop véi dac
4 | Du thao quy trinh cang | - Quy trinh 1dy mau thi | - Quy trinh ldy mau thi

hda bun nao vét 1am nén
duong cong trinh giao
thdng néng thdn va san
|4p mat bang.

nghiém va thi nghiém
trong phong, coéng téc
khao sét hién truong doi
véi cdng nghé cirng hoa
bun nao vé lam nén
duong cong trinh giao
thdng ndng thén va san
|4p mat bang pht hop Véi
dac tinh cia cong nghg.

- Quy trinh thiét ké, thi
cong va nghiém thu cong
nghé cang hoa bun nao
vét [am nén duong cong
trinh giao théng ndng
thon va san lap mat bang
phu hgp vaéi dac tinh caa
cong ngh¢.

nghiém va thi nghiém
trong phong, cong téc
khao sét hién truong doi
véi cdng nghé cirng hda
bun nao vé lam nén
duong cbng trinh giao
thdng ndng thon va san
l4p mat bang phu hop véi
dac tinh cia cong nghg.

- Quy trinh thiét ké, thi
cong vanghiém thu cong
nghé¢ cirng hoa bun nao
vét 1am nén duong cong
trinh giao théng ndng
thén va san lap mat bang
phu hgp véi dac tinh caa
cong nghé.

Dy thao quy trinh céc
budc khao sét thiét ké va
thi cong cong ngh¢ ciang
hoa bun nao vét phuc vu
x@dy dung duong giao
thdng ndng thon.

- Huéng dan khao sét
thiét ké (ldy mau; thi
nghiém mau) cong nghé
cang hoa bun nao vét
phuc vu xay dung duong
giao thong ndng thén kha
thi.

- Huéng din thiét ké, thi
cong, nghiém thu cong
nghé cang hdéa bun nao
vét phuc vu xé@y dung
duong giao théng nbng
thén kha thi.

- Huéng dan khao sét
thiét ké (lay mau; thi
nghiém mau) cong nghé
cang hoéa bun nao vét
phuc vu xay dung duong
giao thdng ndng thén kha
thi.

- Huéng dan thiét ké, thi
cong, nghiém thu cong
nghé cirng hoa bun nao
vét phuc vu xédy dung
duong giao thdng ndng
thén kha thi.
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TT Tén san pham Y éu cau khoa hec du Két qua dat dwoc
Kién
6 | Ho so khao sét thiét ké | - Pép ting c&c yéu cau | - P&p ung cac yéu cau

mé hinh thit nghiém
(Poan duong GTNT cap
C, st dung VLNV lam
nén)

duong GTNT cap C.
- Kha thi dé thi cong.

duong GTNT cép C.
- Kha thi dé thi cong.

Bdo cdo phan tich hiéu
qua kinh té - ky thuat cua
md hinh sir dung VLNV
lam duong GTNT cip C

- banh gid dugc hiéu qua
caia md hinh st dung
VLNV lam nén duong so
giai phap truyén
thong.

VoI

- banh gid dugc hiéu qua
cia md hinh st dung
VLNV lam nén duong so
Vi giai phdp truyén
thong.

2.3 Két qua dang 111

Bang 2.4 - Céc két qua dang IV

TT

Tén san pham

Noi cong bd

Két qua

HO tro ddo tao
Thac sy (hoac
Tién sy) nganh
Xa&y dung cbng
trinh thuy hoac
bKT

Truong Bai hoc Thuy lgi; Vién
Khoahoc Thuy lgi Viét Nam.

- 01 Hoc vién cao hoc véi luan
van thac sy tai Dai hoc Thuy
loi. Tén dé tai: Nghién ciu xur
ly vat liéu nao vét dé 1am nén
dé bao két hop duong giao
théng néng thon. Ap dung cho
doan D3 huyén Thach pht tinh
Bén Qb
$5....ngdy....thang 03 nam
2024.

tre theo

it nhat 01 bai béo
khoa hoc

Pép tng yéu cau cia mot cong
trinh khoa hoc c6 phan bién.

P& xuat ban 02 bai, trong d6 cd
01 bai bao khoa hoc trong nudc
va 01 bai quoc té. Cu thé lacéc
bai:

-Giai phap cai tao vat liéu nao
vét tir hé thong cong trinh thiy
loi dé lam nén duong giao
théng néng thén va san |ap mat
bang trén dia ban tinh Bén tre
trén tap chi Khoa hoc Coéng
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TT

Tén san pham

Noi cong bd

Két qua

ngh¢ Thuay lgi (ISSN 1859-
4255) s 87 thang 12-2024.

- Experimental methods of
soil-cement materials testing:
A typical study trén tuyén tap
hoi nghi khoa hoc quéc té Co
hoc d& VietRock2024 -
Vietnamese National Congress
of Rock Mechanics and Rock
Engineering - an ISRM
Specialized Conference (ISBN
087-604-357-308-4)

24 TINH HINH PANG KY BAO HQ QUYEN SO HUU CONG NGHIEP,
QUYEN POI VOI GIONG CAY TRONG

Bang 2.5 - San pham dang ky sang ché

] A ] Két qua Ghi cha
So Tén san pham - - L £
B , Theoké | Thucte dat | (Thaoi gian ket
TT dang ky g
hoach duoc thuc)
01 02 S6 don: 2
) o o Chap nhan | 2022-00004;
Sang che: Giai phgp xur ly mat dé hu . . . P
1 ) 2 . . _ . vacongbo | ngay cong bo
hong khi két hop lam duong giao thong. -
don giai don
phép hitu ich | 15/04/2022
. S5 don: 2-
, P T Chap nhan
Sang cheé: Giai phap xu ly vat liéu nao VA cBna. bé 2024-00942;
. \ 0 /
2 | vét @€ lam nén giao thong ndng thon, don J i ngay cong bo
, o a
dp b bao (dé bao). T 9 on
phép hitu ich
05/08/2024

3. PANH GIA KHA NANG VA PHAM VI UNG DUNG KET QUA CUA PE TAl
VAO CAC LINH VUC VA THUC TIEN XA HOI

3.1 Kha ning &ng dung két qua caa dé tai

Két qua nghién ctru vé xtr Iy vat liéu nao vét (VLNV) dé 1am nén dudng giao thong
ndng thén ¢ tinh tng dung cao trong diéu kién dic thi caa tinh Bén Tre vabong bang
sdng Ciru Long. Giai phdp ndy phll hop véi dic diém tu nhién vakinh té - xa hoi caa
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khu vyc, tan dung nguén VLNV sin c6 dé giam chi phi x8y dung va han ché khai thac
cét ty nhién. Cong nghé thi cdng don gian, phl hop véi thiét bi hién co tai dia phuong
vakha ning trién khai caangudi dan. Ngoai ra, viéc téi sir dung VLNV gitp giam thiéu
téc dong méi truong, han ché boi 1ang 1ong sdng, cai thién giao théng thay vagiam nguy
co sat |¢ do khai thac cét. Bay lagiai phép bén viing, o thé mé rong va nhan rong trong
céc du &n ha tang giao thdéng néng thén & DPBSCL.
3.2 Pham vi wng dung két qua ciia dé tai

Két qua nghién ctru co pham vi (tng dung rong réi trong diéu kién dic thu caa tinh
Bén Trevabang bing sdng Ciru Long, noi cd hé théng kénh rach day dic vakhéi luong
l6n vat liéu nao vét can xu ly. Giai phdp tan dung VLNV lam nén duong giao théng
ndng thén pht hop véi diéu kién tu nhién vakinh té - xahoi caa khu vuc, gitp giam chi
phi so véi phuong an dung cét ty nhién. Cong nghé thi cdng don gian, tan dung vat li¢u
vathiét bi co san tai dia phuong, dé &p dung véi luc lugng lao dong dia phuong. Bén
canhloi ich kinh té, phuong an ndy con gop phan giam tac dong tiéu cuc dén mai truong,
han ché xdi 16 do khai théc cét, cai thién hé thdng thuy loi va giao thong thay, mang lai
hiéu qua bén vitng cho khu vuc PBSCL.

4. KINH PHi

- Giatri hop dong dé tai: 2.100.000.000 d

- Tong kinh phi da cip: 1.940.766.000 d

- Kinh phi da giai ngan dén 02/2024: 1.477.001.118 d

- Kinh phi giai ngan (du trt dén hét 30/04/2025): 2.066.450.000 d

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1 Két luan

1. Bé td d& hoan thanh cac noi dung trong dé cuong vé chat luong ciing nhu khoi
lwong.

2. Nhu cau téi sir dung VLNV dé 1am vat liéu x8y dung cong trinh dang khéi dap nhu
lam duong GTNT, san lap mat bang, v.v...nham |am giam téc dong ddi véi madi truong
- x& hoi, tiét kiem duoc dién tich dat néng nghiép laviéc 1am co loi vé nhiéu mat, dép
trng duoc y&u cau cap béach trudc mat va lau dai déi véi céc tinh Bong bang song Ciru
long nGi chung vatinh Bén Tre néi riéng. Bac biét, ddi vai tinh Bén Tre trong luong lai
khi phai nao vét nhirng hé thong kénh, sdng [on thi van dé ndy s3 c6 ¥ nghia quan trong
hon.

Duatrén sb liéu diéu trakhdi lugng VLNV trén hién truong cho thiy, tai Bén Tretéc
d6 dong chay trong cac con kénh 1anho, vi thé kha nang bdi 1ang rat manh, thuong chi
khoang 2+3 nam da phai tién hanh nao vét. Tuy nhién, do kinh phi bé tri cho cong tac
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nao vét co han, nén trir lwong VLNV hang nam (chi tinh véi kénh, muong thay lgi) chi
dat mirc 6 nhat dinh. Tuy nhién, vi khéng c6 khdi lwong VLNV 16n tap trung & mot vi
tri, ma chi yéu rai réc (doc theo vi tri kénh dugc nao vét), viéc van chuyén duong bo
dén vi tri dén cong trinh nhin chung 1a khéng thuan lgi. Ngoai ratiy thudc vao khu vuc
ma VLNV 6 thé co dic tinh caa 03 khu vee min, g, ngot va dic tinh ham luong hitu
Cco cao cua song ty nhién.

Dyatrén két qua thi nghiém trong phong cho thay, do VLNV ¢ ddy mang dic tinh 03
khu vyc man, lo, ngot. Hon niratrong thanh phan hat thi cha yéu 1a hat min, ham luong
hitu co cao > 10 %. Do d6 hdn hop vat liéu gdm chat két dinh |a xi mang tir 5+15%,
chat tang do pH l1avéi 4-8%, chat don lam tiang ty 18 hat tho |a cét tir 10+-20% ty tirng
truong hop cu thé 1ahdn hop xir 1y hop Iy nhit (co thé xtr Iy dugc moi loai VLNV ¢6 &
dia phuong, ké ca ddi véi kénh, sdng tu nhién va dat duoc cuong do gia cd yéu cau).
Pic diém cong trinh dang khdi dip trén dia ban cia tinh theo quy mé ¢6 2 dang: (1)
Dang thi cdng tap trung co dién tich dap 16n hoac chiéu dai 16n, ca 2 loai hinh nay déu
dan dén khéi luong dip 16n; va (2) dang thi cdng phan tan cd dic diém nguoc lai Véi
loai thir 1, dang ndy thuong cé diéu kién di lai kho khan, mat bang thi cdng chét hep,
nam siu trong c&c x4, ap. CA tai trong tac dung 1&n cdng trinh nho. Bé phil hop vai dic
diém x&y dung néu trén cua dia phuong, d& lya chon 2 cdng nghé thi cdng phi hop: (1)
Déi vai dang 1 chon cong nghé thi cong tron khéi; va (2) Bdi véi dang 2 chon thiét bi
thi cong a céc loai gau d&o co sin tai dia phuong, nhan cong dia phuong. Ca 2 loai cong
nghé ndy déu thi cdng vaéi hdn hop vat liéu da dé xuat ¢ trén, theo mot quy trinh xu |y
dadé xuat.

Tir cé&c két qua trén, datién hanh xay dung quy trinh va cac huéng dan thiét ké, thi
cong va nghiém thu sir dung VLNV dé lam nén duong GTNT, san lap mit bang. Png
thoi xay dung du thao dinh mixc cho tirng loai cong nghé dé buéc dau &p dung trong
thuc té.

3. Pé cb co sd 8p dung két qua nghién ciru vao thyc tién san xuat, dé tai ¢axay dung
mot mo hinh tht nghiém quy mé dai 75 mrong 2,5 m (Vat liéu VLNV sau khi xtr ly dat
dat trang thé déo ctng (0,25 <B< 0,5), cuong do dat qu 3 0,5 kg/cm?), va dya trén co
so ndy dé phan tich higu qua kinh té - ki thuat cia mé hinh s dung VLNV 1am duong
GTNT. Két qua budc dau cho thdy, VLNV sau xir ly dat yéu cau lam nén duong GTNT
vaco hiéu qua kinh té-ky thuat nhat dinh. Tuy nhién, can tiép tuc theo gidi va ap dung
trong mot thoi gian nhat dinh dé tiép tuc danh gia va hiéu chinh céc théng sd k¥ thuat,
ciing nhu dinh mic kinh té-k§ thuat.

4. Viéc &p dung hai cong nghé xa ly VLNV do dé tai dé xuat, gitp 1am giam gia thanh
dau tu cong trinh, tan dung hiéu qua tai nguyén, vabao vé mdi truong do viéc khai thac
cét. Tir ¢6 1am han ché truot 16 b sbng, bién ciing nhu xam nhap man, v.v... Tuy nhién,
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ty vao diéu kién thuc té, mdi dia phuong c6 thé lya chon céng nghé phil hop dé trién
khai vao cong trinh cu thé, sao cho thuan loi nhat.
5.2 Kién nghi

1. Mic di viéc quan trac, danh gia mé hinh thir nghiém cho thay hiéu qua budc dau.
Tuy nhién, do thoi gian thi cdng va danh gia quan tric ngan (chi trong khuén khé caa
mot dé tai nghién ciru), nén ciing co thé chua danh gid duoc hét kha nang 1am viéc cua
cdng trinh trong thyc té diéu kién tai dia phuong. Vi vay, dé nghi cac cap quan ly tiép
tuc theo gidi, danh gia dé co nhitng nhan dinh ddng dan hon.

2. Do day mai chi 1a mot mé hinh ¢6 quy md rat nho, mang tinh chat thir nghiém
budc dau, do d6 c6 thé chua co kha nang phan anh hét nhitng diéu kién cia cong trinh
vé6i nhiéu loai quy mé trong thuc té. Vi vay, c&c co quan quan Iy nén cho tiép tuc mot
dur &n san xuat thir nghiém (dyu én P) hoidc cho &p dung trong thuc té mot sb du &n trong
mot thoi gian nira dé tiép tuc danh gid va hiéu chinh céc théng sd k§y thuat, ciing nhu
hiéu chinh dinh muc kinh té-k§ thuat cho pht hop.

3. Ngoai ra, dé giam giathanh xu ly VLNV dé nghi tiép tuc cho nghién ctu thay thé
bot 50 +70 % ham lwong xi mang bang tro trau, tro rom ra vathay cét bang tro déy thai
ciianhamay dot réc (twong lai & rat pho bién).
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