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LOI CAM ON

Pau tién, nhdm nghién ctru Xin giri 16 cam on chan thanh va sau sic dén S& Khoa hoc
va Cong nghé tinh Bén Tre da hd tro cap kinh phi va tao diéu kién thuan lgi cho nhdm
nghién ctru thuc hién dé tai “Nghién ctu hoan thién da dang hoa cac san pham tir xodi tu
quy Thanh Pha, tinh Bén Tre” véi ma sb dé tai 1574/HD-SKHCN.

Nhom nghién cizu xin gui 161 cam on dén cac don vi phéi hop thuc hién dé tai “Nghién
ctiru hoan thién da dang hoé cac san pham tir xoai t& quy Thanh Phd, tinh Bén Tre” nhu
HTX Dich vu San xuat Néng nghiép Thanh Phong, Vién Ung dung Cong nghé va Phat trién
bén vitng - Trudng Pai hoc Nguyén Tat Thanh, Cong ty TNHH Phan tich Kiém nghiém
Thé ky méi. Nha trudng xin cam on sy hd trg tich cuc cua cac thanh vién nghién ciu, sinh
vién, hoc vién cao hoc, sy tham gia dong gop ¥ kién cua cac nha khoa hoc trong linh vuc
khoa hoc moi trurong, cong nghé hda hoc, cong nghé sinh hoc...
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MG PAU
1. Sw can thiét thuc hién dé tai

Theo s6 liéu thong ké caia Cuc Trong trot, ving Pong bang séng Ctru Long (PBSCL)
Nam 2023, wdc tinh san lwong céc loai cay an trai chinh (nhu xoai, chudi, thanh long, cam,
quyt, budi, nhan, chdm chdm, sau riéng, mit) toan ving PBSCL dat 5,335 triéu tan (chiém
60% san lugng trai cay cua ca nuéc) (Loc Nguyen, 2024). Trong s cac loai trai cay nhiét
d6i dugc xuat khau, xoai dirng tht hai sau chudi vé sé lwong va thir nam vé téng san luong
trong s6 cac loai cay dn qua chinh trén toan thé gisi. Viéc phat trién trai xoai ca vé sé luong
va chat luong rat quan trong ddi voi nén kinh té néng nghiép Viét Nam. Tuy nhién, hién
nay nhitng tinh trong xoai van chua dinh gia dung gia tri cua qua xoai, chua xay dung hoan
chinh chudi gia tri san xuét, da dang hda cac san pham ché bién tir xoai. Tinh Bén Tre c6
dién tich cay an trai gan 28.000 ha, san lugng dat trén 335.000 tin/ndm va dugc quy hoach
thanh ving san xuat chuy@n canh va rai vu. Trong xu thé hoi nhap va canh tranh vai trai cay
cuing loai trong khu vuc va cac nudc 1an can, Bén Tre da tap trung cai tao va nang cao chat
lugng vuon cdy an trai hinh thanh cac vudn cay chuyén canh dic san cé gia tri kinh té cao.
K§ thuat cham soc dugc quan tim dau tu theo hudng nang cao ning suat, dam bao cac tiéu
chuan tir VietGAP, GlobalGAP dén chuan cao nhat hién nay trén thé giéi la chuan hiru co.
Bén Tre dang tap trung dau tu phat trién dong bo vé cong nghé sau thu hoach dé dam bao
chat lugng thu hoach, giam ton that va ting gia tri thuong pham trai cay trén thi truong.

Cay xoai Ta Quy la cay tréng chinh cua néng dan tai cac xa ving ven bién Thanh
Phong, Thanh Hai va Giao Thanh (huyén Thanh Ph) v&i hon 700 ho dan tham gia trong,
c6 téng dién tich trén 300 ha, nang suat trung binh 30 - 40 tin/ha, thu nhap binh quan tir 300
dén 400 triéu/ha/nam. Nhan hiéu chirng nhan “Xoai Ti Quy Thanh Phi” duoc Cuc S hitu
Tri tué cong nhan ngay 12/3/2019 da tao ra co hoi phét trién va nang cao chat luong, gié tri
cho trai xoai Tir Quy. Cac md hinh trong tap trung va dat tiéu chuan ciing duoc dé xuat va
hd tro thiic ddy gia ting san luong ciing nhu chat luong x0ai, va quy hoach ving nguyén
licu 6n dinh cho ché bién. Tinh Bén Tre tap trung nén ndng nghiép bén viing, chd trong
nang cao cong tac hd tro khoa hoc cong nghé dén véi cac hop tac xa, doanh nghiép vira va
nhé nham dan hinh thanh mot quan thé dua nén ndng nghiép phat trién. Xem trong vai trd
ctia ngudi néng dan, HTX tham gia vao chudi lién két gitra san xuét va tiéu thy, dong vai
tro trung gian, tham gia vao chudi gié tri cia mot nganh, mot viing néng san.

Hién nay, huyén Thanh Phu tap trung ddy manh cac hoat dong ung dung khoa hoc
cdng nghé vao cac linh vuc ndng nghiép, lién két chudi gia tri san pham; dong thoi trién
khai Chuyén doi s6 thi diém tai xa Thanh Phong va hoan chinh D& an Chuyén dbi s6 cap
huyén theo c4c noi dung chi dao cua tinh, phi hop véi diéu kién cua dia phuong. Dong hanh
cuing chii truong d6, HTX Dich vu San xuat Néng nghiép Thanh Phong duoc thanh lap véi
149 thanh vién, tong dién tich trong xoai Tt Quy 1én dén hon 30ha, trong d6 ¢6 16 ha thanh
vién tréng theo tiéu chuan GlobalGAP gilp nang cao chit luong xoai ciing nhu cic san
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pham ndng nghiép va cho thay kha ning tiéu thu cac san pham. Ngoai ra, dinh huéng thuong
mai dugc quan tam 1a cac san pham xoai qua ché bién c6 kha nang xuat khau nham tung
budc thuc hién chudi lién két tao thanh chudi gié tri, nang cao vi thé caa xoai Tt Quy tai
tinh Bén Tre trén thi trudng.

Theo c4c nghién ctu lién quan thi kich thudc xoai T Quy 16n (0,5 — 1,5kg/qua), dong
thoi theo cam quan mui vi sé it ngon hon khi xoai chuyén sang trang thai chin. Vi vay, giai
phat nghién ciru va phat trién da dang hda cac san pham ché bién sau 1a can thiét va phu hop
dé nang cao gia tri ngudn nguyén liéu dia phuong 1a xoai T Quy. Dua trén két qua nghién
ctru ban dau cua Truong PH Nguyén Tat Thanh vé viéc phét trién mot sé san pham ché bién
tir nguyén liéu xoai Tt Quy thu hoach tai tinh Bén Tre, budc dau ghi nhan quy trinh san
xuit va phdi ché nudc ép xoai c6 &p dung qué trinh thanh tring hd tro vi song, véi ty 1¢ phéi
tron dich xoai ép/nudc ¥ ¢6 bo sung 0,03% acid citric (w/v) va 0,16 % pectin (w/v) cho 6n
dinh cao. San pham xoai say déo tng dung cong nghé tham thau hd tro siéu &m cong suat
300W cho mau sic va cam quan danh gia cao voi ty & syrup duong ¥a (w/v). Bot xoai say
phun b6 sung khoang 10 -15% chat mang maltodextrin cho ham lugng am phu hop véi yéu
cau cua bot, bé mat hat min, phan tan déu do bang phuwong phap SEM. Céac san pham c6
ham lugng vitamin luu giir hon 30%; kha ning bat gbc ty do DPPH 14 - 25% uc ché.

Tuy nhién, cac quy trinh nghién ciru so b can duoc khao sat va danh gia, diéu chinh
day du céc thdng s6 nham c6 co sd khoa hoc dé nang quy mo san xuat nham dat vé hiéu qua
kinh té, chat lugng theo vé sinh an toan thuc pham, thoi han st dung san pham. Diéu nay
gilip cho viéc hoan chinh va tiép can thi trudong caa cac san pham tir phong thi nghiém dén
thi truong hang héa thuan tién va an toan. Cac san pham xoai sy déo, nudc uéng xoai va
bot xoai khéng chi cung cap thanh phan dinh dudng, giai quyét nguén nguyén liéu ma con
gia ting kha nang bao quan, giam thiéu dién tich luu trit, van chuyén va tang doanh thu cho
doanh nghiép tiép nhan céng nghé va thuong mai. Tir nhu cau cip thiét trén, van dé day
manh nghién ctu phat trién cac san pham ché bién cé hoat tinh sinh hoc 14 huéng di phu
hop cho nganh ché bién khu vuc PBSCL noéi chung va tinh Bén Tre néi riéng. Dé tai
““Nghién ctru hoan thién da dang hoa cac san pham tir xoai Tt Quy Thanh Ph, tinh Bén
Tre” duoc tién hanh dé kip thoi dap g nhu ciu da dang hda san pham, nang cao gia tri gia
tang xoai T Quy cho nguoi ndng dan, doanh nghiép, nguoi tiéu dung.

2. Muc tiéu dé tai:
Muc tiéu tong quat:

Xay dung céng nghé va chuyén giao san xuat da dang hda cac san pham tir nguon
nguyén liéu xoai Tt Quy tai dia phwong huyén Thanh Ph, tinh Bén Tre c6 chat lugng tét,
dat tiéu chuan an toan va kha nang bao quan kéo dai bang viéc quan ly chit ch& vé sinh trén
day chuyén san xuat, on dinh cac thong sb ki thuat trong qua trinh ché bién, lra chon phuong
thirc bao goi phil hop ddi véi tirng san pham nham nang cao gia tri st dung, gop phan phat
trién kinh té bén viing cua dia phuong.
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Muc tiéu cu thé:

Danh gia thuc trang ché bién cac san pham tir xoai Tur Quy trén dia ban tinh Bén Tre.

Xay dyng thanh cong quy trinh ché bién va bao quan 03 san pham tir xoai Ta Quy la

Xx0ai sdy déo, nudc udng xoai va bot xoai.

Chuyén giao quy trinh cdng nghé san xuat va tng dung hiéu qua md hinh thiét bj ché

bién va bao quan phat trién cac san pham tir xoai Tt Quy tai 01 doanh nghiép tai tinh Bén

Tre.

3. Pé6i twong nghién ciu

Tréi xoai T Quy dugc thu hai tir huyén Thanh Pha, tinh Bén Tre c6 toa d6 9°56'53"B

106°30'51"D. Xoai c6 vo ngoai sang, cing, khdng dap Gng c6 ham lugng chat khd hoa tan
cao, Bx > 18°.
4. Pham vi nghién ciu:

Nghién ctu trién khai thuc hién tai Phong thi nghiém Truong PH Nguyén Tat Thanh

va trién khai tng dung san xuat thir nghiém tai HTX Dich vu san xuat néng nghiép Thanh
Phong, huyén Thanh Ph, tinh Bén Tre.

5

. Két qua so véi dé cwrong thuyét minh:

Hoan thanh 100 tdi xoai sdy déo. San pham dat tiéu chuan chat luong theo TCCS vién dan
QCVN 8-2:2011/BYT, Quyét dinh 46/2007/QD-BYT va thong tu sb 24/2019/TT-BYT

Hoan thanh 100 chai nuéc udng. San phim dat tiéu chuan chit luong theo TCCS vién dan
QCVN 6-2:2010/BYT, TCVN 7946:2008, TCVN 5042:1994

Hoan thanh 400 goi bot xoai T& Quy. San pham dat tiéu chuan chat lugng theo TCCS vién dan
QCVN 8-2:2011/BYT va Qb 46/2007/Qb-BYT

Béo cdo: Tai tiéu tong hop thuc trang thu hoach, so ché, ciing nhu danh gia chét lugng mot s6
san pham ché bién tir, ché bién cac san pham tir x0ai T Quy trén dia ban tinh Bén Tre

Pi xay dung so dd quy trinh vai thdng sé cu thé va dién giai quy trinh gdom: (1) so ché va bao
quan xoai tuoi, (2) ché bién va bao quan san pham xoai say déo tir xoai T Quy, (3) ché bién va
bao quan san pham nudc ubng xoai tir xodi T Quy, (4) ché bién va bao quan san pham bot xoai
tir x0ai T Quy tuoi, (5) ché bién va bao quan san pham bot xoai tir purée xoai Tt Quy.

Béo c4o tap huan, chuyén giao quy trinh cdng nghé san xuat, va cong thirc phat trién san pham
ché bién tir ngudn nguyén liéu xoai Ta Quy tai doanh nghiép

Chuyén giao tng dung hiéu qua mé hinh thiét bj ché bién va bao quan phat trién cac san pham
tir xoai Tir Quy tai 01 doanh nghiép tai tinh Bén Tre

Bai bao khoa hoc: 06 bai trong tap chi khoa hoc cong nghé thuéc danh muc HDCDGSNN
Tham gia dao tao: dao tao 4 SV thuc hién dé tai gdm: Vii Quang Minh, Nguyén Thi Thanh
Huong, Nguyén Thi Phuong Mai, B3 Thi Nhung (SV PH Cong Nghiép Thuc Pham TP. H5 Chi
Minh).

6. Y nghia thuc tién

Péi véi linh vuc KH&CN: Nghién ctru thiic day phat trién nganh cong nghé bao quan

ndng san, ché bién thuc pham san xuat da dang hda cac san pham, gop phan gia tang gia tri
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cho xoai Tt Quy tinh Bén Tre. Dé tai cung cap dir liéu cho hoat dong nghién ctu khoa hoc,
chuyén giao cong nghé, dé xuat chinh séch phét trién san pham dia phwong. D4i véi to chirc
chu tri thi dé tai gitip doi ngii giang vién, nghién ciu vién Nha truong trién khai ¢tng dung
dua san pham nghién ciru vao thuc té, gitp cho viéc giang day dat hiéu qua cao va thyc tién
hon. Thuc day lién két nha nuée, nha truong, doanh nghiép va nha ndng trong nghién cuu,
phat trién san pham. Dé tai tao ra san pham mang yéu té xa hoi, nang cao gia tri sir dung
ctia nguyén lidu dia phuong, nguoi tiéu dung duoc sir dung san pham cé chét luong an toan
vé sinh thuc pham; hoan thién chudi gia tri san pham xoai, nang cao chét lugng, phét huy
hiéu qua kinh té cho nguoi ndng dan tinh Bén Tre va cac tinh lan can.

Co sé ting dung két qua nghién ctu tiép nhan duoc tién bo ky thuat, rat ngan thoi gian
san xuat thir nghiém; tao san pham c6 do tin cay véi ngudi tiéu ding nho vao két qua dugc
chuyén giao tir Nha treong dya trén cac dit liéu thuc nghiém khoa hoc di khao sat va danh
gia quy trinh cdng nghé, chat luong san pham. Ung dung thanh cong cac cdng nghé tién tién
trong viéc tao ra cac san pham ché bién giam thiéu gop phan nang cao hiéu qua, chat lugng,
da dang hoa va tinh canh tranh cua trai cdy trén dia ban tinh Bén Tre.

Péi voi kinh té - xa hoi va moi truong: DE tai trién khai ¢d tinh hiéu qua cao, gép phan
guan trong trong Vviéc nang cao nang luc, tao thém viéc lam va thu nhap cho doanh nghiép
va nguoi dan tai vang trién khai dé tai; dong thoi hinh thanh co s¢ san xuat chudi san pham
tir xodi T Quy tinh Bén Tre. D¢ tai xay dung chudi cong nghé san xuat, giam thiéu nguy
co 6 nhiém mai trudng, tao ra san pham tir nguén nguyén liéu dia phuong, gitp ting thu
nhap cho ngudi dan va cac doanh nghiép. Céac quy trinh cdng nghé san xuat duogc thuc hién
mot cach day du nham xay dyung dugc bai toan thich hop vé ki thuat cdng nghé can ap dung
cling nhu cac van dé dau ra cho trai cay gilp cho viing bi anh huong cua bién dbi khi hau
chuyén doi thanh cong co cau ndng nghiép ndng thon; dap ang cac muc tiéu phét trién nganh
ndng nghiép theo P& an tai co cau nganh néng nghiép theo huéng nang cao gia tri gia tang
va phét trién bén ving.



CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Giéi thiéu vé cay xoai

Xoai (tén khoa hoc Mangifera india, ho Anacadiaceae, chi Mangifera) la loai cay
an trai nhiét d6i c6 hon 500 gidng di duoc phat hién; 69 loai chi yéu gidi han trong khu
vuc nhiét doi; it nhat 350 giéng di dugc nhan gidng va wom trong vuon wom thuong mai.
Xoai dugc trong pho bién & Dong bang song Ciru Long (PBSCL) véi nhiéu gidng khéc
nhau xoai cat Hoa Loc, xoai cat Chu, xoai Tt Quy, xoai Uc, xoai keo,...Nam 2022 — 2023,
Viét Nam c6 hon 115.000 ha va san lugng 969.000 tan, trong d6 DPBSCL Ia vung san XUAt
x0ai 16n nhit v6i 62.123 ha, chiém dén 54.02% dién tich trong xoai cia ca nude (Bao Han
& Hitu Nghia, 2023). Thanh phén ho4 hoc cua xoai : xoai la vua cta céc loai trai cay, co
mui vi thom ngon, mau sac hap dan va chta thanh phan dinh dudng kha cao (Tharanathan
et al., 2006). Trong xo0ai c6 day di cac thanh phan héa hoc chu yéu 1a duong saccharose,
fructose, glucose, xylose, maltose, acid hiru co chu yéu acid citric ngoai ra con cé acid
tactric, oxalic, malic). Vitamin C tap trung nhiéu trong luc trai xanh nhung caroten lai tip
trung nhiéu khi qua chin. Trong xoai c6 2 loai enzyme chinh dé 13 peroxidase va
polyphenoloxidase gy bién mau nau cia trai xoai. Xoai ¢ chtra ham luong carotenoid cao
nhét trong s6 30 loai thuc vat nghién ctru carotenoid tai Viét Nam trong xoai chiém 50,409
% (Ngoc et al. (2007)). Carotenoid dugc biét dén nhu 13 cac hop chat co kha nang chong
oxi hoa do d6 c6 thé co chiic ning trong phong chéng 3o hoa, ung thu...Thanh phan hoa
trong 100g phan in duoc cta xodi chin cho thdy xoai cling gidu vitamin A va C, c6 mot
lugng 16n ion K* va lugng beta carotene; chira nhiéu xo nang lugng thap, co it chat béo va
c6 it ion Na* nén xoai rat tot cho an kiéng (Nguyén Cong & Ha Thi Anh, 2007). Trong tréi
x0ai con chira nhiéu loai cac acid amin trong d6 c6 nhiéu loai acid amin khéng thay thé
dugc. Xoai 1a mot nguoén thuc pham chira nhiéu cac hop chat polyphenol khac nhau, céc
polyphenol chinh trong xoai la mangiferin, catechin, quercetin, kaempferol, rhamnetin,
anthocyanins, acid gallic va ellagic, propyl va methyl gallate, acid benzoic va acid
protocatechuic. Polyphenol trong xoai, gidng nhu cic hgp chét polyphenolic khac, hoat
dong nhu chat chdng oxy hoa, chiing bao vé cac té bao cua con ngudi khoi bi hu hai do
stress oxy hoa dan dén peroxy hoa lipid, ton thuong DNA va nhiéu bénh thoai héa.
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CHUONG 2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Ngi dung nghién ctru
Noi dung 1. Nghién ciru tong quan, xay dung hoan chinh thuyét minh dé tai.
Noi dung 2. Panh gia hién trang, chat lugng ngudn nguyén liéu va phuong phap so ché bao
quan xoai Tt Quy tai tinh Bén Tre
Noi dung 3. Nghién ctru quy trinh san xuat va bao quan san pham xoai siy déo tir xoai Tt
Quy
Noi dung 4. Nghién cizu quy trinh san xuat va bao quan san pham nudc ubng tir xoai T
Quy
Noi dung 5. Nghién ciu quy trinh san xuat va bao quan san pham bot xoai tir ngudn purée
xoai Tu Quy
Noi dung 6. Nghién ctru quy trinh san xuat va bao quan san pham bot xoai tir nguon nguyén
licu xoai T Quy twoi
Noi dung 7. Tu van, tinh toan thiét ké, lap dat hé thong thiét bi phuc vu quy trinh san xuat
san pham tir xoai Tt Quy cd kiém soat cac diéu kién an toan vé sinh thuc pham tai doanh
nghiép tinh Bén Tre
Noi dung 8. Xay dung md hinh céng ngh¢, tap huan, chuyén giao quy trinh so ché, xir Iy va
dong gbi xoai T Quy tai tinh Bén Tre
Noi dung 9. Xay dung mé hinh cdng ngh¢, tap huan, chuyén giao quy trinh ché bién xoai
say déo tir xoai T Quy tai doanh nghiép
Noi dung 10. Xay dung md hinh cdng nghé, tap huan, chuyén giao quy trinh ché bién nudc
udng xoai tir xoai Tt Quy tai doanh nghiép
Noi dung 11. Xay dung md hinh céng nghé, tap huan, chuyén giao quy trinh ché bién bot
xoai tur xoai T Quy tuoi tai doanh nghiép
Noi dung 12. Xay dung md hinh céng nghé, tap huan, chuyén giao quy trinh ché bién bot
xoai tur purée xoai Tt Quy tai doanh nghiép
Noi dung 13. Du doan thoi gian bao quan cac san pham tir xoai T Quy duoc san xuat thuc
té theo mé hinh Q1o
Noi dung 14. Hoi thao khoa hoc va bao céo tong két két qua thuc hién deé tai.
2.2. Céch tiép can, phwong phap nghién cru, Ky thuét sit dung (Phu luc dinh kém)
2.3. Phwong phap xir ly s liéu

Tat ca cac nghiém thic duoc thuc hién trong nghién ctu duoc lap lai 3 1an. Céc két
qua duoc trinh bay dudi dang sb liéu trung binh + d6 léch chuan. Cac sé liéu ghi nhan trong
tirng thi nghiém dugc tinh todn va vé db thi bang Excel 2013. Céc phén tich phuong sai mot
yéu té (ANOVA) va khéc biét nho nhat c6 y nghia (LSD) da duoc thuc hién bang phan mém
IMP 13.0 tai p< 0,05.
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CHUONG 3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Panh gia hién trang, chat lweng ngudn nguyén liéu va phwong phap so ché bao
quan xoai T Quy tai tinh Bén Tre
3.1.1. Thuc trang thu hoach, so’ ché anh hwéng dén kha ning bao quan nguyén ligu
3.1.1.1. Khio sat danh hwéng ciia phwong phap thu hoach va so ché
* Thuc trang thu hoach, so ché, déng goéi, bao quan va phat trién san pham tir
xoai T& Quy tai huyén Thanh Pha, tinh Bén Tre:

Tién hanh khao sat tinh hinh thu mua xo0ai nguyén liéu cia co sé/doanh nghiép san
Xuat xoai tai huyén Thanh Pha, tinh Bén Tre cho thay ngudn nguyén liéu xoai duoc nhap
vao da phan thong qua hop tac xa 17/41 phiéu, doanh nghiép chu dong tim kiém nguon
nguyén liéu 25,49% (13/51 cau tra loi). Cac san pham chu luc cua co sé/doanh nghiép (don
vi) 12 xo0ai twoi khong qua xir Iy bao quan chiém 44,64%, san pham xoai sdy va nudc udng
duoc quan tam véi ty 1¢ thap hon 25%; va khong c6 san pham bot tir xoai. Tir két qua khao
sat cho thay, viéc trién khai nghién ciu, phat trién da dang hod, thuc hién san xuét va cai
tién chat lugng cac san pham di c6 tir xoai khong chi dap tng duoc tinh hinh san xuat hién
tai ciia xoai Tt Quy ma con cai thién, giai quyét duoc nguon nguyén liéu, nang cao gia tri
gia tang clia dong xoai va cling nhu mot phan quang ba thém cho gidng xoai nay tai huyén
Thanh Phu, tinh Bén Tre. Cac don vi hoat dong theo hinh thirc thu mua xong xu ly bao quan
roi ché bién co 14/41 phiéu; cong nghé xir Iy bao quan va céng nghé say duoc ap dung 3/41
don vi. Ap dung cong nghé xt ly sau thu hoach con rat han ché tai dia phuwong kéo theo cac
kho khin vé bao quan, chat lugng san pham khi phan phéi va thuong mai hoa,.... Quy mo
san xuat nho Ié chiém ty Ié cao (3 co s san xuat 100 kg/mé, 5 co s& san xuat 500 kg/mé;
dudi 1 tin/mé c6 9/41 phiéu) dén hon 1 tin/mé (1/41 phiéu), va khdng c6 co s quy mo 16n
hon 5 tAn/mé. S lao dong can thiét cua cac don vi dé san xuat kha nhiéu: 16n hon 20 lao
dong c6 19/41 phiéu, thong thuong mdi co sd giai quyét duoc tir 5 - 20 lao dong dia phuong
c6 13 phiéu.

Cac dang va khu vuc muc tiéu phan phéi san pham tir xoai cua cac don vi trén dia ban
huyén Thanh Pha, tinh Bén Tre chii yéu phuc vu nhu cau tai dja phuong, trong khi thuong
mai san pham ché bién tir xodi kha thap (7/41 phiéu); nhu cau xuat khau thap (13,33%) vi
chua ap dung quy trinh cdng nghé vao khau xir ly sau thu hoach nén dé& hu hong, thiéu hyt
ngudn nguyén liéu, nang luc co s ha tang nho 1é. Xoai va cac san pham ché bién tir xo0ai
trén dia ban c6 gia thanh chua cao (7/41 phiéu) nén nhu cau 4p dung céng nghé va tu duy
marketing rat quan trong. Cac don vi mong mudn tu van vé quy trinh cong nghé, xay dung
hé thong quan ly san xuat, tiép can va tim hiéu vé truy xuat ngudn géc, hinh thanh san pham
dic trung thong qua dang ky san pham OCOP.
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* Anh hwéng cia qua trinh tién xir Iy xoai twoi bang clorine va nwéc 4m dén kha
ning bao quan xoai nguyén li¢u
Do tudi 1 (30 + 1 ngay); do tudi 2 (36 + 1 ngay); d6 tudi 3 (42 + 1 ngay) tién xu ly vai dung
dich chlorine 200 ppm trong 15 phut va chan véi nuéc 4m 50 °C trong 5 phuat va nhom xir
ly bang dung dich chlorine 1% mang lai hiéu qua nhu nhau vé&i kha ning bao quan xoai ¢
ca 3 do tudi. Dyua vao két qua do hao hut khdi luong, qua duoc tién xu Iy chlorine 200 ppm
va chan nudc 4am 50 °C c6 kha nang duy tri chat lwong cta qua xoai khi do mat khéi luong
va tong sé bao tir nam men, méc 14 thap nhat
3.1.1.2. Khao sat anh hwéng cia qua trinh bao quan bing chitosan

Pic diém ngoai quan: tién xt Iy bang chlorine 200 ppm va chan nudc 4m 50 °C cho
hiéu qua tot va duoc lya chon tiép cho bao quan xoai bang dung dich chitosan 1%, chitosan
3%, va chitosan 1% (khdi luong phan tar Mw = 3800 - 20000 Daltons, véi do deacethyl >
75%). Kiém tra tong sé bao tir nAm men va nam méc cua cac qua xoai khi bat dau qué trinh
bao quan khéng cho thay bat ky phét hién. Ngay cudi caa qué trinh bao quan, tong sé bao
tir nAm men, mdc duoc tim thay it nhat & mau tién xu ly bang chlorine 200 ppm va nudc 4m
50 °C trudce khi duoc bao quan bang chitosan 1%. Lwong nam men, mbc phat trién it nhat
khi 4p dung vao xoai & do tudi 1, nén xoai duoc bao quan ngay sau khi thu hoach cho hiéu
qua bao quan tét hon so véi do tudi 2 va 3. Tong bao tir nAm men, mbc ciia mau xoai bao
quan bang chitosan 1% (chlorine 200 ppm) va bao quan bang chitosan 3% trong nghién cau
thip hon so voi nghién ciru Parvin va cong su khi 4p dung bao quan xoai véi lép phu
chitosan va & nong do 1500 ppm trong tdi zip (6x102 CFU/g) & nhiét do phong (26-28 °C).
3.1.2. Panh gia chit lweng xoai twoi trong chudi va mot sé6 san pham ché bién tir xoai
va chit lrgng cac dong san pham
3.1.2.1. Khio sat danh gia chat lwong san pham xoai T Quy twoi trong con dwong di
ciia san pham nham dam bao chat lwong san pham

Céc giai doan sau thu hoach cua xoai trong con dudng di cta san pham va so do bd
tri theo ddi tinh chat qua xoai sau thu hoach (Hinh 3.11): Giai doan thu hoach, phan loai
(GP1); Giai doan xtr Iy nam, vi sinh vat (GP2); Giai doan dong géi (GP3); Giai doan luu
trit & vira (GP4); Giai doan luu trit & cho dau méi (GP5); Giai doan luu trir ¢ siéu thi (GD6);
Giai doan luu trit tai nha nguoi tiéu dung (GD7).
* Cam quan va bién doi mau sac: mau sac cia qua xoai déu bién doi tir xanh sang vang
tuoi roi chuyén dan sang vang sam trong con dudng di caa san pham
* Ty 1& hao hut khdi lugng tu nhién: Phuong phap xir |i x0ai bang nuée ndng co ty I¢
hao hut khdi luong ty nhién cao hon mau khong xtr Ii ¢ tat ca cac giai doan
* Tong chét ran hoa tan: TSS mau ddi ching tir 14,3 dén 18,83 °Bx; mau xoai chan
nudc ndng cb gia tri 14,3 dén 18,93 °Bx, TSS cua xo0ai Tt Quy trong qua trinh md phong
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khong co su khac biét ¢ hai phuong phap xu li. TSS & GD6 tang manh ¢ ca hai phuong
phap xir Ii; mau dbi chung tang khoang 1,27 lan tir 14 °Bx GD5 1én 17,8 °Bx GP6.

* Hoat do nuéc: Mau xoai GD 4 ¢6 su giam nhe & ca hai phuong phap xir li va ting
tro lai @ GD). Mau tién xtr li bang nudc ndng cé aw = 0,966 giai doan dong goi; mau doi
chtng c6 két qua cao nhat giai doan sau thu hoach aw = 0,964.

- Do am: % d6 am cua x0ai ¢ ca hai phuong phap c6 xu hudng ting, mau déi ching
c6 gid tri tir 65,54% dén 76,187%, mau chan nudc ndng ghi nhan tir 65,54% dén 76,32%.
Mau nghién ctiu & giai doan xt Ii nam, vi sinh vat (GD2) ¢6 ham lugng am cao nhat trong
qua trinh danh gid va cao hon khoang 1,26 1an so voi giai doan sau thu hoach (ting tir
65,54% dén 82,563%).

* D6 acid :Giai doan xu I nam, vi sinh vat (GD2) ctia mau xoai xtr Ii bang nudc nong
c6 gia sy tang, gia tri acid tong ting tir 0,0981% GP1 va 0,1195% GP2. Trong qua trinh
bao quan, ham lugng acid tong sé cua xoai khong duoc xu Ii ludn thap hon xoai duoc X Ii
bang nuéc ndng. Mau dbi chimg c¢6 ham lwgng TA giam tir 0,0981 % xudng con 0,043%
sau 7 giai doan mo phong, trong khi d6, mau chan nuéc néng giam tir 0,0981% xudng con
0,0512%. Qué trinh xir li xo0ai bang nudc néng 52 °C trong 5 phut c¢6 tc dung han ché su
bién d6i ham luong axit tong sé.

* Gia tri pH: mau xu Ii bang nudc ndng cé sy suy giam tir pH 4,253 giai doan luu trix
& vira GP4 xubng pH 3,937 giai doan luu trir & cho dau méi GD5. Mau d6i chimg ciing c6
xu hudng giam nhe, giam tir pH 4,777 & giai doan luu trit & cho dau méi G5 xubng pH
3,913 giai luu tri tai siéu thi GD6.

- TSC: su thay ddi TSC cua xo0ai T Quy c¢6 xu hudng ting trong con duong di cua
san pham, mau déi chang c6 gia tri tir 70,76 dén 73,21 mg/g, mau dugc xt 1y bang nudc
nong c6 két qua 70,71 dén 72,04 mg/g. Ham luong dudng ting 1én qua timg giai doan, Sy
thay d6i TSC c6 thé tang do chuyén d6i tinh bot hoic cacbohydrat phirc tap thanh hop chét
don gian. Giai doan sau thu hoach GP1 dén giai doan luu trit & vira GP4 thi TSC khang ¢6
su thay d6i; giai doan khi luu trit tai cho ddu méi G5 dén giai doan khi luu trir tai siéu thi
GD6, luu trir tai nha ngudi tiéu dung GD7 thi TSC ¢6 sy thay dbi va mau d6i ching dat
73,21 mg/g cao hon mau xt Iy bang nudc néng 72,04 mg/g. T

- TAA cua xoai Tir Quy mau déi chang va mau xur ly bang nuée noéng cé xu hudng
giam qua timg giai doan, mau déi ching c6 gia tri giam tir 21,47 xudng 18,88 mg/100g;
mau xu Iy bang nudc ndng ghi nhan giam 21,38 xuéng 20,43 mg/100g. Su bién d6i TAA
tir giai doan sau thu hoach GP1 dén giai doan luu trir & vua GD4 khdng ¢6 su thay ddi nhiéu
trong mau dbi chang va mau xir ly bang nudc néng twong tng 20,18 mg/100g va 20,68
mg/g. Giai doan khi luu trix tai cho dau mbi GB5 dén giai doan khi luu trit tai siéu thi GD6,
lwu try tai nha nguoi tiu dung G thi TAA c¢6 sy thay doi, mau doi chung dat 18,88
mg/100g thap hon so v6i miu duoc Xt Iy bang nudc ndng 20,43 mg/100g.
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* Ham luong polyphenol tong (TPC) trong qué trinh md phong con duong di cia san
pham sau thu hoach xo0ai Tt Quy cia mau ddi chimg c6 xu huéng giam nhe tir 0,922 dén
0,677 mgGAE/g VCK, giai doan déng goéi GP3 c¢6 ham lugng TPC cao nhat 0,992
mgGAE/g VCK. Mau xoai dugc xir If bang nuéc ndng thi TPC tir 0,922 dén 3,304 mgGAE/g
VCK. Gia tri TPC ting 3,58 1an tir 0,922 mgGAE/g VCK giai doan sau thu hoach GP1 dén
3,304 mgGAE/g VCK giai doan xu li nam, vi sinh vat GD2. Phuong phap xir li bang nuéc
nong anh huong dang ké dén ham lwong TPC 14 do dudi su tac dung cua nhiét, céc thanh
phan polyphenol c6 sy gia ting nhanh chéng, twong tu V4i xu huéng cua gia tri do Brix.
Mau duogc xir Ii bang nudc ndng c¢6 ham luong TPC cao hon so voi mau ddi chiing trong
quéa trinh mé phong con dudng di ctia san pham.
- Ham luong flavonoid tong (TFC): ¢6 xu huéng ting ¢ nhitng giai doan dau va giam
dan ¢ nhitng giai doan cudi trong con dudng di cua san pham. TFC ting cao nhat mau xu i
bang phuong phap chan nudc ndng 12,474 mgQE/g VCK & giai doan xir li ndm, vi sinh vat
GD2, cao hon khoang 2,4 14n so v&i mau xodi sau thu hoach GD1. TFC cao nhat mau ddi
chuing 5,820 mgQE/g VCK tai giai doan déng g6i GD3, thap hon khoang 1,73 1an & mau
chan nudc véi cung giai doan. Mit khac, TFC caa mau duoc xir |i bang nuéc nong giam
manh tir 9,944 mgQE/g VCK ¢ giai doan luu trit & vira GD3 xudng 7,203 mgQE/g VCK &
giai doan luu trit & cho dau méi GD4.
- Kha nang khtr géc tw do DPPH va ABTS: Bdi voi phuong phap khir DPPH, mau
duogc xir Ii bing nudc néng co6 ham luong chat khang oxy hoa ting manh, ting gap 1,3 lan
tir 26,31 mg AA/g VCK giai doan luu trir tai cho ddu méi GP4 dén 33,99 mg AA/g VCK
giai doan luu trit ¢ siéu thi GB5. Mau xoai khtr goc tu do ABTS tang tir 64,234 dén 95,038
mg AA/g VCK. Trong qua trinh danh gia kha niang khir géc ty do DPPH va ABTS ctia mau
nghién cttu ¢ hai phuong phap xtr Ii hau hét déu c6 xu hudng ting dan tir giai doan dong goi
GP3 dén giai doan luu trir ¢ siéu thi GD5 va suy giam ¢ giai doan luu trit tai nha ngudi tiéu
diung GP7. Ham lugng chat khang oxy hda trong phép thir ABTS dat gié tri cao nhat 77,6868
mg AA/g VCK mau d6i chang va 95,038 mg AAE/100 g VCK mau dugc xir Ii bang nuéc
nong. Phuong phap xir Ii 1a mét trong nhitng yéu té anh huong dén ham luong chat chong
oxy héa trong qua xoai.
3.1.2.2. Panh gia mét s6 san pham ché bién tir xoai trén thi trwong va phan tich danh
gia chat lwong cac dong san pham

Chat luong cua cac san pham ché bién tir xoai da thuong mai dugc danh gia (Bang
3.8): tong chi tiéu phén tich déu ndm trong ngudng gidi han va phi hop véi QCVN 8-2 va
8-3: 2012/BYT; TCVN 7041:2009; Quyét dinh 46/2007/QDb-BYT; Thong tu )
24/2019/TT-BYT. Cu thé, d6i vai 03 san pham xoai sdy déo thi truong, giéi han kim loai
niang caa Chi cho két qua Khdng phat hién (KPH) véi ngudng phat hién thap hon 0,01, thip
hon gi6i han tdi da quy dinh 2mg/kg; KPH ham luong Arsen véi ngudng 0,05. Tong b vi

16



sinh vat hiéu khi va tong ndm men nim méc (<10 CFU/g) phu hop cho san pham “say”.
Ngoai ra, cac chung vi sinh vat gay bénh dic trung ciing dugc kiém nghiém dat dudi ngudng
cho phép dién hinh nhu E. coli, B. cereus, C. perfringens, Coliforms. San pham nudc xoai
c6 két qua twong tu. Tuy nhién, c6 01 san pham thuong mai thi truong mau STM3 ¢6 tong
vi sinh vat hiéu khi vuot ngudng cho phép (1,9 x 10%), c6 kha niang bao bi ctia ma nay bi
nhiém chéo trong qué trinh tiéu thu. Tiéu chuan chat luong bot xoai vé protein, Vitamin C,
duong (bao gom dudng khir), ham lugng chat béo, carbohydrate duoc cho phép “Tu cong
bd”, cac gidi han vé ham lugng kim loai ning nhu Chi, thuy ngan cho két qua KPH, ngoai
ra gidi han vi sinh vat phu hop véi quy dinh va duogc thuong mai trén thi truong.

3.1.3. Panh gia dic diém, tinh chat vat ly, thanh phan hoa hoc, cac hoat chit sinh hoc
ciia nguyén liéu xoai T Quy theo dd tudi thu hoach

Phan tich va danh gia dic diém, tinh chat vat ly va xay dwng bang mau chi ciia nguyén
liéu xoai T Quy theo @9 tudi thu hoach

Mau 1: Qua x0ai c6 mau xanh dam, to & phan cudng va nho dan vé phan dau qua xoai, phan
thit qua c6 mau vang sang, chiéu dai khoang 14cm, duong kinh khoang 8cm; Mau 2: Qua
x0ai chuyén mau vang ¢ phan cudng va c6 mau xanh ¢ phan dau, téng thé to hon mau 1,
thit qua c6 mau vang nhat déu, chiéu dai khoang 16cm, duong kinh khoang 10cm; Mau 3:
Qua x0ai ¢4 vé mau vang déu, tong thé to hon mau 1 va 2, thit qua c6 mau vang cam, chiéu
dai khoang 16 cm, duong kinh khoang 18 cm; Mau 4: Qua x0ai c6 mau mau vang déu, Xuat
hién mot vai dém nga mau nau den trén phan vé qua, tong thé to hon mau 1, 2 va 3, thit qua
vang cam dam, mot phan thit qua bi hong, chiéu dai khoang 19 cm, duong kinh khoang 14
cm

- Mau sic cta x0ai T Quy dugc danh gia dwa trén mau sic cua vo va thit qua: trong
qua trinh chin, mau sic qua bién d6i lan luot tir mau xanh 14 sang vang nhat, vang dam tay
theo d6 tudi ciia nguyén lidu. Qua trinh phat trién gay ra sy bién d6i mau sic cua x0ai & vo
va thit qua va su suy giam gia tri L* 1an luot vo va thit qua xay ra manh & giai doan chin 1/3
(70,67 + 1,712 va 79,13 + 0,28%) dén chin déu (61,89 + 1,08° va 68,27 + 1,62) va & thit qua
gia tri L* giam manh hon ¢ vo qua.

- Khéi lugng va kich thuéc cia qua xoai thay doi tly thudc theo nhiét do, khi hau va
diéu kién canh tac. Ty 18 phan b cac bo phan 1a mot trong nhitng yéu té quan trong dé danh
gia chat luong cua qua, thé hién dugc thanh phan cé thé sir dung trong qua tuoi va ding
trong ché bién. Ty I¢ thit qua va hat qua ting trong giai doan chin 1/3 (80,22 va 10,0%) dén
chin déu (81,32 va 10,2%) va hat qua qué chin cd ty 1& cao nhat 12,92 Ty I¢ thit qua dén giai
doan qué chin giam do su mat nuéc khi qua chin hoic 1a do sy gia tang khéi lwong cua hat
qué .
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- Chi s6 L*, a*, va b* cta xo0di giam dang ké, phan anh sy mat di d6 sang va sy giam
cta mau do va vang. Sau giai doan got vo, su giam nhe trong d6 sang L*, su tang cuong
mau sic, dac biét 14 & chi s6 a*, noi mau d6 tré nén ndi bat hon. Khi loai bo 16p vo bén
ngoai, su 6n dinh cua mau vang (b*) sau qué trinh got vo, cau tric bén trong cua trai xoai
c6 thé gitr lai hodc cai thién cac thuoc tinh mau sic trong qué trinh chin. Theo ddi sy thay
d6i mau sic nhu mot chi sé cua chat luong trong qua trinh chin va so ché. Sy bién d6i mau
sac khdng chi anh huong dén thu hat nguoi tiéu dung ma con 1a dau hiéu caa cac thay doi
vé chit luong, bao gém hwong vi va gid tri dinh dudng.

Phén tich va danh gia thanh phin héa hoc ciia nguyén liéu xoai Tt Quy theo dd tudi

thu hoach

- D6 am cua qua tang khong dang ké qua d6 chin, mau 4 (qua qué chin) c6 d6 am cao
nhat 82,11 + 2,142 Do cung cia xoai ¢ xu hudng giam trong qua trinh chin, mau 1 (qua
xanh) c¢6 do ciing cao nhat 13,47 + 0,492 (N), mau 4 (qua qua chin) c6 d6 cing thap nhat
4,03 + 0,159 (N). Co ché cua sy chuyén hoa cau trdc qua xoai Ta Quy tir cirng sang mém 1a
do sy thuy phan cua polysaccharides ¢ 16p giita cia thanh té bao va su ting cao cia cac
enzyme thuy phan thanh té bao.
- Do pH thé hién tinh axit cia qua, c6 xu hudng tang tir qua xanh dén qua qua chin,
trong d6, gia tri pH thap nhat 1,5 + 0,20%, gia tri pH cao nhat 4,57 + 0,06%. TA (%) cia xoai
dugc biéu dién bang phan tram cua axit citric va TA cua xoai cha yéu la do ham luong axit
citric va axit malic. TA giam dan theo d6 chin, qua xanh cao nhat 0.31 + 0.022 (%) va qua
qua chin thap nhat 0,11 + 0,02° (%). Qua xanh trong té bao thit qua chira nhiéu axit hitu co,
va khi chin thi TA s& giam dan do céc axit hitu co bi trung hoa bai cac chat kiém hoic tac
dung véi cac loai ruou trong qua (qua trinh 18n men polysaccharides) dé tao nén este.
- Ham luong duong tong va TSS tang khi d6 chin cua qua tang, qua xanh c6 ham luong
duong tong va TSS thap nhat lan luot 402,17 + 16,2° (mg/g DW) va 13,0 + 0,69¢ (°Brix),
qua qua chin c6 cac gia tri lan luot 688,948 + 50,782 (mg/g DW) va 17,4 + 1,042 (°Brix).
Trong giai doan chin caa qua, qua trinh trao d6i duong va chuyén hoa tinh bot thanh duong
duoc dién ra nén quéa trinh ho hap thyc vat hoat dong nham tiéu hao lugng duong cé trong
qua. Tuy nhién qué trinh hd hap chuyén hdacham hon so vai qua trinh chuyén hoa tinh bot
thanh duong, dan dén TSS va ham lugng dudng tong trong qua ting. Sy gia ting TSS trong
qua trinh chin la do su tich tu cia duong tu do tir qua trinh thay phan tinh bot bai su hoat
dong cua cac amylase.
M@i twong quan giira thanh phan va thai gian thu hoach xoai: mdi quan hé giita o chin
va d6 ctrng cua tréi xoai cé tuong quan am cao r = -0.998 nén khi xoai chin thi d6 cung
giam dang ké. Dix lién nghién ciru khdng chi cung cap su bién doi cau truc khi trai cay chin
ma con c6 ¥ nghia thyc tién trong viéc quyét dinh thoi diém thu hoach va bao quan, nham
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dam bao chat luong tét nhat. Tuong tu, Su twong quan cao giita do chin va pH (r = 0.995)
nén sy 6n dinh pH dong vai tro quan trong trong viéc duy tri hwong vi va chat luong tong
thé cua trai cy sau khi chin. Pang chu y 1a méi quan hé giita TA va cac thudc tinh khéc,
trong d6, mirc d6 acid giam khi xoai chin, dong thoi voi sy mat do cang va tang dd am cho
thay su bién doi phuc tap trong cau tric va thanh phan héa hoc cua trai xoai trong qua trinh
chin.

Xay dung twong quan giira tinh chat vat ly va thanh phan hoéa hoc: ham lwong protein
cua xoai 0,63 = 0,03 (%), ham lugng béo 0,14 + 0,02 (%); ham lugng tro dat khoang 0,36
0,04 (%); ham luong xo 0,88 + 0,03 (%). Khi phan tich sy twong tic cac thanh phan trong
x0ai theo Bang 3.10 thi ¢6 sy tuong quan thuan va manh nhat giira protein va duong tong
(1,00); tiép theo la TSS va pH vai gia tri dat 0,998. Su chuyén doi gia tri TSS cho thay “do
ngot” ciia xo0ai ting kéo theo su taing pH. Méi twong quan nghich xay ra tai rat nhiéu gia tri,
cao nhat 1a TA va ham lugng béo (r = -0,98) vi khi thoi gian thu hoach kéo dai, qua xoai
chin va ham lugng TA giam dé chuyén hoa thanh cac hop chat khac.

Phin tich va danh gia cac hop chat c6 hoat tinh sinh hoc ciia nguyén ligu xoai Tir Quy
theo dd tudi thu hoach

- Ham luong TPC giam khi do chin ting va cao nhat ¢ qua xanh 4,97 + 0,12
mgGAE/gDW va thap nhat & qua qué chin 2,67 + 0,24° mgGAE/ DW. TPC ¢6 xu huéng
giam do qua trinh oxy hoéa va héa nau do enzyme, trong qua trinh chin qua chiu tac dong
ctia C4c tia cuc tim cao, anh hudng ciia nhiét do dan dén su chi phdi cua cac phan ang oxy
hoa trong qua. TFC trong qua xanh cao nhat 1,98 + 0,292 mgQE/g DW va thap nhat ¢ qua
chin déu 1,33 +0,16° mgQE/g FW.

- Vitamin C ¢6 xu huéng giam va cao nhat ¢ qua xanh 0,92 + 0,162 (mgAA/g DW) va
thap nhat 1a qua qué chin 0,65 + 0,162 (mgAA/g DW).

- Ham lugng carotenoic 1a do sy phan hay chlorophyll va tong hop cac loai
anthocyanin khac nhau cung véi su tich 1y cua ching trong khong bao nhu caroten,
xanthophyll va lycopene. Nghién ctu cho thady ham luong carotenoid ting déu theo do chin,
c6 ham luong carotenoic 2,39 + 0,03% mg/g DW (xoai xanh), 11,23 + 0,12 mg/g DW (xoai
qua chin). Khi trai chin chlorophyll bi phan huy, luong carotenoid tang.; va day la su khac
biét v& mau sic, xoai cang chin ham lwong carotenoic cang cao.

- Kha ning bat gbc tw do cia DPPH va ABTS c6 y nghia thong ké dbi véi do chin,
trong do, gia tri DPPH va ABTS c6 xu hudng gidm theo 4 mirc 40 chin. Qua xanh c6 gia
tri DPPH va ABTS cao nhét lan luot 4,17 + 0,152 va 1,7 + 0,112 mgAA/g DW. Qua chin ¢
gia tri DPPH va ABTS thap nhét lan luot 0,8 + 0,139 va 0,71 + 0,079 mgAA/g DW.
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3.1.4. Panh gia thuc trang doéng géi, cac diéu kién tw nhién anh hwéng dén bio quan
xoai nguyén liéu

Nhiét do 5-10 °C gitip gitt dugc chat lugng cam quan cho qua xoai t6t hon vé mat
mau sic, mui vi va cdu tric ciia qua. Su thay ddi mau sic cua vo xodi: gia tri L™ ¢ 4 mirc
nhiét 6 khac nhau giam trong 4 tuan bao quan. Nhiét do 25 °C, gi4 tri L* giam nhiéu nhat
61.87 + 0.13; nhiét do 15 °C la 74.23 + 0.36, nhiét 6 5 °C, 10 °C it bién d6i twong tng
78.48 + 0.08 va 76.24 + 0.09. Thay ddi nhiét d6 trong L* pht hop v6i hinh anh tryc quan
khi bao quan xoai chuyén sang mau sang hon (vang). Nguoc lai, gia tri a*, b* sau 4 tuan c6
xu huéng ting c6 nghia ring khi bao quan nhiét do cao thi mau sic dé bién d6i mau tir xanh
sang vang nhu nhiét @6 25 °C thi gia tri a* twong trng tir -2.37 + 0.07 1én 8.23 + 0.06.

Sau 4 tuan, miu bao quan 25 °C c6 do suy giam khéi luong cao nhat 14.78%, mau 15
°C 12 9.80% va mau c6 do giam khdi luong thap nhat & 5-10 °C nén day 13 nhiét d6 hop 1y
dé bao quan xoai T Quy tuoi. Pong thdi, TSC cua xo0ai ¢6 xu hudng ting dan theo thoi
gian bao quan: TSC ctia mau xo0ai bao quan tuoi ting ¢ tuan thir 4, gia tri ndy ting déu va
6n dinh trong thoi gian bao quan. Sau 4 tudn bao quan xoai, TSC dat 82,00 mg/g ¢ nhiét do
25 °C so v&i TSC o nhiét do thap (5 °C, 10 °C, 15 °C) la (77,12 mg/g: 78,25 mg/g: 79,85
mg/g). Ngoai ra, ham luong vitamin C cuia xo0ai giam sau 4 tuan bao quan: mau 25 °C tir
21,43 con 11,63 mg/100g, mau 15 °C con 14,61 mg/100g. Mau bao quan nhiét do 5 va 10
°C giam cham hon tuong ung tir 21.43 con 16.77 mg/100g (10 °C), 18.67 mg/100g (5 °C).

N4Am men, nAm mébc tdng qua cac tuan béo quan va thé hién ro & nhiét do 15 °C va 25
°C ¢6 hién tugng ndm men, ndAm mdc xuét hién ¢ tudn dau trong gidi han cho phép nhung
sau d6 c6 xu hudng ting manh & tuan thtr 4 twong tng 2,3x102va 2,6x10%. Nhiét do 5 °C,
10 °C ndm men nidm mdc c6 xu hudng phat trién cham twong tng 24 CFU/g va 48 CFU/g,
cho thdy bao quan xoai Tt Quy ¢ nhiét d6 5, 10 °C 1a phu hop.

3.2. Nghién ciru quy trinh san xuat va bao quan san pham xoai sy déo tir xoai Ti Quy
3.2.1. Khao sat anh hwéng cia nguyén liu, qua trinh chan, qua trinh tham thau dén
qué trinh ché bién

Anh hwéng ciia do chin ky thuat, do day lat xoai dén qua trinh ché bién

Kich thuéc 14t x0ai khao sat tir 6 dén 12 mm, nhiét d6 chan 90°C trong 4 phdt, gidi
han dudi 6 mm nham han ché cau trdc lat xoai mém, d& v&; gidi han trén 12 mm thich hop
khong qua day dé tao dinh hinh cho san pham xoai sdy. Do day lat xoai 6 mm cho gia tri
ngoai quan Mé&m Va Mau Sic so véi mau tuoi cao nhat; d6 day 12 mm cirng, mau sic séng
hon so v&i c&c mau 6 mm va 8 mm; d6 day 8 mm va 10 mm c6 cau trdc tot hon mau 6 mm.
Céc thdng sb mau sic (L*, a*, b*, AE*): gi4 trj AE* cia c&c mau 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12
mm lan luot 32,26 + 0,75, 28,88 + 0,61, 7,86 + 0,89, 16,19 + 1,66. D6 day l4t xoai 10 mm
c6 AE" 7,86 + 0,89 thap duoc lva chon nham bao toan mau sic gan mau ban dau vi khi chan
nhiét ¢4 90°C trong 4 phat thi mau c6 ¢ day cang mong thi cau tric dé v, suy giam mau
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sac. Khi chan nhiét do 90°C trong 4 phdt thi miu c6 do day 6, 8, 10 mm bat hoat dugc
enzym PPO, va khéng thé 1am bat hoat dugc hoan toan enzym PPO ¢ mau xoai ¢ do day
12 mm (thé hién mau nau do). Anh huong cia do day lat xoai dén TPC trong qua trinh chan:
do day 12 mm thi TPC dat cao nhat 105,31+2,32 mgGAE/gDW; do day 6 mm thi TPC dat
66,12+1,44 mgGAE/gDW bang mau déi ching. Do day 14t xoai 12 mm cho gié tri TPC cao,
gia tri cam quan va mau sac tot, tuy nhién khong 1am bat hoat enzyme PPO 1a chi tiéu quan
trong dé danh gia hiéu qua ctia qua trinh chan nén chon do day lat xoai 10 mm phi hop.
3.2.1.2. Khio sat anh hwéng cia qua trinh chan dén chat lwong cia san pham
- Nhiét do trong qua trinh chan tir 80-95°C véi d6 day lat xoai 10 mm, thai gian chan
4 phat. Nhiét do chan 90°C trong thoi gian 4 phat c6 thé 1am bat hoat dugc enzym PPO, cho
mau sac va TPC phu hop nén duoc lya chon.
- AE*tir 25,45 + 1 (3 phdt) 18n 45,1 + 1,16 (6 pht).
- Nhiét d6 tang tir 80-90°C thi TPC c6 xu hudng tang, tuy nhién, nhiét do 95°C thi
TPC giam dén muc thap nhat 67,97 + 1,41 mgGAE/gDW tuong dwong véi mau dbi chang.
Nhiét d6 90°C thi TPC dat gié tri cao nhat 102,76 + 1,73 mgGAE/gDW nén khi chan nhiét
d6 phu hop 90 °C thi sy khuéch tan cac phan tar nudc vao trong lat xoai cang nhanh gidp
giit lai hop chat polyphenol cao nhat. Tang thoi gian chan tir 3 phut dén 4 phut thi TPC tang
tir 74,25 + 1,02 dén 91,33 + 2,57 mgGAE/gDW, tang dén 5 phit va 6 phat thi TPC giam
xuéng tuong tng 85,16 + 2,17 va 85,00 + 3,33 mgGAE/gDW) vi qué trinh chan kéo dai s&
phan hity cac hop chat hoat tinh nhay cam véi nhiét nhu polyphenol.
3.2.1.3. Khao sat anh hwéng cia thanh phan va ty 1é dung dich tham thau
- 25 - 30 °Bx va 35 — 40 °Bx. Khi b6 sung syrup duong so véi mau doi ching, thi do
ctiring giam tir 41532N con khoang 40552N, cang ting dén 40 °Bx thi d6 ctiing 21664N.
TPC ¢6 xu hudng giam khi ting ndng do tir 25 dén 40 °Bx, mau 25, 30 °Bx cho TPC
cao nhat 35,99+1,73 va 37,15+1,41 mgGAE/gDW; giam so véi mau ddi chiing 32,32%.
TPC thép khi mau 40 °Bx la 24,8 + 1,37 mgGAE/gDW va 35 °Bx la 27,23 + 1,24
mgGAE/gDW. MAu 25 va 30 °Bx cho gia tri TPC la cao nhat, tuy nhién, vé mat cam quan
mau tham thau 30 °Bx cho mau sic vang déu hon, d6 ngot chua va mai phil hop hon vé cam
guan so v&i mau tham thau 25 °Bx. Nong do 0,5% acid citric cho 14t xoai c6 vi chua nhe,
- Nong dd glycerol ting tir 0,2-0,4% thi 1at x0ai cho mau sic dep, mém, déo pha hop
vé mat cam quan, ndng do glycerol 0.1% thi lat xoai c6 mau sic téi, do déo chua dat vé mat
cam quan. B sung glycerol lam tang d6 cing cua lat xoai tir (31274,99 + 895,369N). Khi
tir 0,1 dén 0,4% thi TPC c6 xu hudng giam tir 108,3+5,66 xubng 69,27+2,98 mgGAE/gDW.
V& mat cam quan mau cd nong do glycerol 0,2% va 0,3% c6 mau sic, mai vi tot hon, do
déo cua loat xoai phi hgp cam quan nén chon ndng d6 glycerol 0,2% cé gia tri TPC cao
84,45+1,56° mgGAE/gDW
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3.2.1.4. Khao sat anh hwéng cia qua trinh thAm thau chan khong

Thoi gian tham thau 90 phat thi mau sic 14t xoai khong dong déu, vi ngot nhe do thoi
gian ngan dan dén khong tham thau duoc vao bén trong lat xoai. Thoi gian tham thau 120-
180 phut cho lat x0ai ¢6 mau sic dong déu, vi ngot vira phai, cau tric phd hop voi cam
quan. nhiét do 35°C thi TPC c6 gia tri cao nhat 77,55+2,81 mgGAE/gDW va giam 13,20%
s0 Voi mau d6i chiing. Thoi gian tham thau 150 phut cho san pham dat gié tri cam quan nhu
mau sic dep, mui vi pht hop.
3.2.2. Khao sat anh hwéng cia qua trinh siy va hoan thién quy trinh cong nghé
3.2.2.1. Khao sat anh hwéng cia qua trinh siy dén chat lwgng san pham
* Anh hwéng ciia phwong phap siy dén chit lwgng san pham

Phwong phap siy néng dbi luu:. Qua trinh ¢6 do déc nhanh hon khi nhiét d6 ting
1én, nhiét do cang cao thi toc do say dat duoc cang nhanh va thoi gian say mau cang ngan.
Mau duoc sdy ¢ nhiét do tir dén 55 °C va 60 °C ¢ do thoat am thu duoc & nhiét do sdy mat
nhiéu thoi gian hon so véi nhiét d6 65, 70 °C. Po am ban dau (khbi lugng kho) cua 1at xoai
0,60 + 0,30%. Toc do thoat am cuia chat kho ban dau cua lat xoai giam xudng gia tri khdng
doi 1a 0; va khoang thoi gian say duoc sir dung 4,75 gid ¢ 55 va 60 °C do am dat 12 2,36 —
2,85%, dbi vai thoi gian 3,25 gio & 65 va 70 °C véi d6 am dat 2,57 — 2,79%. Thoi gian sy
can thiét & 65 va 70 °C ngan hon 1,49 1an so vai & nhiét do 55 va 60 °C.

Nhiét d6 Say dbi luu bang khong khi néngcao hon gay ra do doc thap hon va thoi gian
say ngan hon, 1a do khi nhiét ¢6 kho trong khong khi ting 1én, do déc nhiét o va téc do bay
hoi bé mit ciing duoc cai thién, nhiét do kho trong khong khi cao hon s& 1am giam d6 am
tuong doi trén vat lieu bé mit, thac day sy bay hoi bé mat trong qua trinh siy khd. Tang
nhiét do tir 55 dén 70 °C din dén tang hé s6 khuéch tan hiéu qua. Biéu nay cho thiy do
khuéch tan ¢6 am hiéu qua ting twong GNg V4Gi Sy gia ting nhiét d6. CAc lat xoai co kha
nang bay hoi am 16n nhat & 65 va 70 °C, vi nhiét do 1am ting sy bay hoi ctia cac phan ti
nuéce trén bé mat nguyén lidu (y = -0.0005x + 0.2059 R2 = 0.9658 (1); y = -0.0003x +
0.056 R2=0.9466 (2);y = -0.0003x + 0.2768 R2 =0.9072 (3):y = -0.0002x + -0.0889
R2 =0.9851 (4))

Phuong phap sdy bom nhiét: siy bom nhiét lat xoai dugc thuc hién ¢ 50, 55, 60 va
65 °C véi ty 16 4m ban dau cua lat xoai dat 1.0 (g.g%). Nhiét do cai dit cang cao thi toc do
say dat duoc cang nhanh va thoi gian siy mau cang ngan. Khoang thoi gian siy duoc sir
dung 1a 330 pht & 50 °C, 273 phit & 55 °C, 255 phdt & 60 °C va 180 phit & 65 °C. Nhiét
d6 say la yéu té chinh quyét dinh thoi gian sy, thoi gian sdy can thiét ¢ 50 °C dai hon 1.83
1an so véi & 65 °C. Nhiét do siy cao nén can nhiéu nhiét hon véi ludng khong khi Ion c6 thé
rut ngan thoi gian nén nhiét do say kho bang khong khi cao hon gy ra d6 déc 16n hon cua
duong cong siy va thoi gian siy ngan hon. Kha ning bay hoi am trong lat xoai ¢ 65 °C 1a
cao nhat va nhiét o hinh sin 1am bdc hoi nhanh cac phan tir nuéc trén bé mat vat ligu. (y=-
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0.0004x+0.4834 R2=0.8519 (4.2); y=-0.0002x+0.4994 R2=0.9301 (4.3); y=-
0.0002x+0.3132 R2=0.9516 (4.4); y=-0.003x+0.3685 R2=0.8657 (4.5)_

* Anh hwéng caa ché d¢ siy dén chat lwong xoai cit lat siy déo

- Thoi gian sy trong nghién ciru duoc xac dinh 1a 720 phit & 50 °C, 810 phut ¢ 40
°C, 1080 phut ¢ 30 °C va 1455 phit & 20 °C. Thoi gian sdy can thiét ¢ 20 °C dai hon 2,02
lan so véi & 50 °C va cho thay nhiét do say cao can nhiéu nhiét hon véi ludng khong khi Ion
c6 thé rat ngan thoi gian siy. Trong khoang 20-50 °C, qua trinh két thiic nhanh hon khi ting
nhiét d6 va TPC bi mat dang ké. Chu ky thar 26, tirc 12 750 phat sy It xoai, nhiét do tir 20
dén 50 °C c6 TPC la 21,19, 24,53, 12,52, 12,82 mgGAE/gDW. Gia tri TPC & nhiét do séy
thap (20, 30°C) Ién hon gan gap doi so véi gid tri thu duoc & 40 va 50 °C. Nhiét do say 30
°C cho kha ning thu hoi TPC cao va thoi gian say duogc rdt ngan quyét dinh chi phi ning
luong caa qua trinh.

- Anh huéng caa tée do gid (voi 35 Hz = 32,97 m/s; 40 Hz = 37,68 m/s; 45 Hz
= 42,39 m/s; 50 Hz = 47,1 m/s) dén chat lugng san pham: d6 am nguyén liéu xoai ban dau
trudc sy 1a 72,95%, sau khi say o toc d6 gié 35 Hz thi d6 am xoai 4,53%, toc do gi6 50 Hz
thi do am 1,58%. Anh huong cua toc do gio trong qua trinh sy dén TPC cua lat xoai: TPC
nguyén liéu xoai ban dau truéc say l1a 0,2513 mgGAE/g. Va khi téc do giod 35 - 50 Hz thi
TPC c6 gia tri 0,038 - 0,127 mgGAE/g chat khé, va 50 Hz 14 0,49 mgGAE/g chat khd. Tc
d6 gi6 50 Hz c¢d TPC thap hon so véi gia tri thu duoc tai 40 va 45 Hz, va téc do gio cao
trong qua trinh say kéo dai s& phan huy cac hop chat hoat tinh nhay cam nhu polyphenol
lam giam TPC.
3.2.2.2 Hoan thién quy trinh cong nghé ché bién san pham xoai say déo quy md phong
thi nghiém

Dua vao két qua nghién ctru cac thdng so riéng ré cua cac giai doan ciia qué trinh ché
bién xoai say déo, mot s6 thdng sé co ban nhu sau: do day lat xoai 10 mm, chan trong nuéc
nong vai ti 1€ nguyén liéu: nudc 1a 1:2 (w/v) tai nhiét @6 90°C trong 4 phut. Sau d6 dugc
lam lanh nhanh véi nuéce lanh & 4°C; Qué trinh tham thau duoc thuc hién véi ti 16 nguyén
lieu: dung dich syrup 1a 1:2 (w/v), tham thau trong 45°C trong 150 phut. Trong d6, dung
dich syrup duoc chuan bi 1a 30°Bx, 1% acid citric va 0,2% glycerol; Sau d6 siy lat xoai véi
tac nhan siy khoang 45°C, tan sé quat 50Hz trong khoang 12 gio sdy, dé ham am tur 18-
20%; x0ai sau siy duoc lam nguoi tai phong lanh, nhiét d6 25°C sau d6 tién hanh déng goi.

Tién hanh tha nghiém 3 mé/quy trinh san xuit, va danh gia cam quan (trang théi,
mau sac, mui, vi), hiéu suat thu hdi va thoi gian thuc hién (gio) qua timg giai doan ché bién
nhu chan, tham thau va sdy. Panh gia va phan tich mdi lién hé chat lugng san pham theo
tirng qué trinh trong quy trinh ché bién cho thay khi nhiét d siy 50 °C thi ham luong vitamin
C trong mau giam tir 0,64 + 0a con 0,4 + Ocd mg/g DW so v&i mau tuoi ban dau, va ham
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luong vitamin C luu giira trong san pham chénh léch it trong nghién ciru. TCC cia mau sau
khi sdy 93.50+ 3.15° GAE/gDW ting cao so voi mau trudc khi siy 1.52+ 0.13a GAE/g
DW. TPC mau nguyén liéu 1a 77,87 + 1,55a mgGAE/gDW va mau sau siy 0,1406 +0.509b
mgGAE/gDW, trong khi dé, hoat tinh chéng oxy hoa trong ca hai thir nghiém bt géc tu do
DPPH va ABTS véi c4c gié tri thu dugc twong ung la 2,47+0,48c; 1,80+0,23d va giam so
Vi mau tuoi ban dau la 25.48 +0.13a ,22.66 +1.69a. Su that thot clia cac ham lugng do
anh hudng bai nhiét do cao, thoi gian tiép xtc véi khdng khi caa nguyén liéu kéo dai, 1am
tang kha nang phan hay va oxi hoa cua TPC, TAA, TFC, DPPH, ABTS, TCC.

3.2.3. Panh gia chit lwong san pham va loai bao bi, ché dé bao quan thich hgp cho san
pham

3.2.3.1. Khao sat anh hwéng bao bi bao quan dén chat lwong san pham

sau 12 tuan bao quan thi chi s6 L*, b* ctia san pham xoai siy déo trong bao bi PE, PA-
Hat chan khong, hop nhwa mi nhom lan luot 14 61,13 + 0,31; 63,62 + 0,25; 58,94 + 0,09
giam dang ké so véi bao bi PE-Nhom 1a 68,21 + 0,33. Gia tri a* thu duoc & cac loai bao bi
trong qua trinh bao quan 12 tuan déu tang la do cic phan ing hoéa nau, sy phan huy sic t6
anh huong dén mau vang ty nhién, va tac dong cua dicu kién 4nh sang bén ngoai ciing anh
hudéng dén mau sic cia xoai sdy déo trong sudt qua trinh bao quan.

x0ai sdy déo sau 12 tuan bao quan khi dung trong hop nhwa mi nhom va bao bi PE c6
d6 am 16n hon 23% dat 4m cao hon so vdi bao bi PA-Hut chan khdng (22,19%) va am thap
nhat & bao bi PE-Nhom 1a 21,54%. D6 am cao tuong dong v6i kha nang thim khi trong cac
loai bao bi (hdp nhya mi nhém, PE, PA-HUt chén khdng) cao hon bao bi PE-Nhom. Ngoai
ra, sau 12 tuan bao quan, xoai sy déo cO aw dong goi trong bao bi PE-Nhom tang thip nhat
tir 0,620 1én 0,635; thap hon so v&i hop nhua mi nhom va bao bi PA-HGt chan khong 1an
luot 12 0,651 va 0,664. Pang luu ¥, aw trong bao bi PE ting cao nhat (tir 0,621 1én 0,667)..
Vi vy, aw d6i v6i san pham xoai sdy déo dugc bao quan trong PE, PA-HUt chan khong, hop
nhwa mi nhom & diéu kién phong nam trong gidi han an toan dbi vai vi khuan, san pham an
toan trong qua trinh bao quan.

Mat d6 vi sinh vat gitta cac loai bao bi c6 su khac bi¢t san phém dugc bdo quan béng
cac loai bao bi van chua ghi nhan sy xuat hién cta vi sinh vat sau 8 tuan bao quan. Mat do
vi sinh vét ting manh & bao bi hop nhya mi nhom, PE, PA-HUt chan khong ¢ tuan 12 c6
mat do vi sinh cao hon chiém 2,22 x10%; 3,6x10%; va 2,8x10% CFU/g so véi bao bi PE-Nhém
la 1,3x10% CFU/g. Diéu nay pht hop véi dic tinh tham khi cao ciia bao bi PE, PA-HUt chan
khong, hop nhyra mi nhém so v6i PE-Nh&m nén lam gia ting am d6 va oxy xung quanh san
phém, tao diéu kién cho vi sinh vat phat trién nhanh hon.
3.2.3.2. Khao sat anh hwéng nhiét dd bao quan dén chat lwong san pham

dd Am va hoat do nudc cua san phém x04ai séy déo bdo quan & diéu kién 28 + 2 °C ¢4

tdc d6 ting nhanh hon khi bao quan & nhiét d6 6 + 2°C. D6 4m cua san phim ban dau 18,04
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+0,25%, sau 12 tudn bao quan ¢ nhiét d6 30 °C d6 am cta san pham ting 1én 21,54 + 0,12%
va 18,74 £ 0,23% ¢ nhiét d6 6 °C. Hoat dd nudc ciing tang theo thoi gian bao quan, aw ban
dau tir 0,621 + 0,03 ting 1én 0,651 + 0,02 sau 12 tuan bao quan ¢ nhiét 6 28 °C va ting 1én
0,632 + 0,04 & nhiét do 6 °C. Piéu kién bao quan san phém xo0ai séy déo dat chat luong tot
nhat 12 khi két hop giita bao bi PE nhom va nhiét d6 bao quan 6 °C, dam bao rang san pham
x0ai sdy déo dugc bao quan tot va gitr duoc do twoi ngon, mau sic, va chit luong dinh
dudng trong mdt khoang thoi gian dai hon.
3.2.3.3. Phan tich danh gia chét lwong san pham

Phén tich chat lugng san pham xoai sdy déo quy md PTN cho thiy két qua dat theo
QCVN 8-2:2011/BYT; 46/2007/Qb-BYT; 24/2019/TT-BYT. V6i mic nang luong I6n hon
298 Kcal/100g, trong d6 Carbohydrate dat 77,3%, 2,15% protein, 0,34% chat béo va vai do
am nho hon 20%. Ngoai ra, cac chi s6 ham lugng kim loai ning nam trong ngudng cho
phép, khong phét hién ham luong doc to Aflatoxin B1 va Aflatoxin téng (B1, B2, G1, G2)
trong xodi say déo. C4c gidi han vi sinh vat nhu E. Coli, Coliforms, Bacillus cereus gia dinh,
Clostridium perfringens, tong sé vi sinh vat hiéu khi, tong sé bao tar nam men, nAm méc Vi
KPH (LOD = 10).
3.3. Nghién cru quy trinh san xuat va bao quan san pham nwéc udng tir xodi T Quy
3.3.1. Xay dwng quy trinh san xuat ban thanh pham purée xoai
3.3.1.1. Khao sat danh gia tinh chat nguyén liéu dau vao ciaa qua trinh ché bién
- Mau 1 (chin déu, 42 ngay): Qua xoai c6 vo mau vang déu, tong thé to hon mau 1 va
2, thit qua c6 mau vang cam, chiéu dai khoang 16cm, duong kinh khoang 18cm; Mau 2 (qua
chin, 46 ngay): Qua xoai c6 mau mau vang déu, xuat hién mot vai dom ngd mau nau den
trén phan vé qua, tong thé to hon mau xoai chin déu, thit qua vang cam dam, mot phan thit
qua bi hong, chiéu dai khoang 19c¢m, dudng kinh khoang 14cm. gia tri L* lan luot ¢ vo va
thit qua xay ra manh & giai doan chin déu (61,89 + 1,08° va 68,27 + 1,62°) dén qua chin
(59,43 + 1,49° va 66,1+ 1,66° ). PO am 8,11 + 2,142 Pj cirng cua xoai ¢6 xu hudng giam
trong qua trinh chin, qua qua chin c6 do ciing 4,03 + 0,159, pH tir qua chin 3,50 + 0,30° déu
dén qua qua chin 4,57 + 0,06%. TA giam dan theo d¢ chin, qua chin déu c6 TA 0,12 +0,02°
% va qua qué chin 0,11 + 0,02c %. TSS ting khi d6 chin caa qua ting, qua chin déu c6 ham
lugng duong tong va TSS lan luot 476,072 + 35,85° (mg/g DW) va 15,6 + 0,92° (°Brix),
qua quéa chin 12 688,948 + 50,782 (mg/g DW) va 17,4 + 1,04%(°Brix). TCC ting dan theo d6
chin, khi & qua chin déu dén qua chin thu duoc TCC lan luot 14 1,52 + 0,13 ug/g DW va
1,99 + 0,04 ug/g DW. DPPH giam tir 25,48 + 0,96 mgAA/g DW & xoai chin déu xubng
con 23,28 + 0,35 mgAA/g DW & mau qué chin. Mat khac & ABTS* ¢6 su chénh léch thay
rd khi giam tir mau chin déu tir 22,66 + 1,69 mgAA/g DW xudng con 15,32 + 0,5 mgAA/g
DW khi XTQ qué chin. Kha nang khang oxy héa (DPPH, ABTS*) la mét trong nhitng chi
tiéu quan trong dé danh hoat tinh sinh hoc trong thuc pham.
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* Panh gia anh huong caa loai nguyén liéu xoai Tt Quy dén cam quan, thanh phan
hoa hoc va hoat tinh sinh hoc: Sau khi khao sat d6 chin thi qua quéa chin cé cac chi tiéu mau
sic cao hon gitp ngoai quan san pham c6 phan thu hit. Khao sat loai nguyén liéu gém 3
murc d6: (A) mau dugc lay 1a nguyén qua, (B) phan du tir phu pham quy trinh ché bién xoai
say déo, (C) hdn hop phan nguyén va phu pham. Di véi TAA thi ham lugng Mau C > Mau
B > MauC, twong ung lan lwot 1,11 + 0,02; 1,03 £ 0,02; 1,0 + 0,05 mgAA/g DW

Déi véi TPC lan luot 1,11 + 0,02; 1,03 +0,02; 1,0 + 0,05 mgAA/g DW. Con TPC
khi danh gia thi Mau B > Mau C > Mau A va lan luot dat gia tri 92,02 + 0,26; 79,71 + 0,67;
69,18 + 0,55 mgGAE/g DW. Ham luong TFC bién dong twong ty TPC cao nhat & Mau B,
Mau C va thap nhat Mau A lan luot 12 2,74 + 0,25; 2,25 + 0,19; va 2,02 + 0,37 mgQE/qg
DW. Mau ¢6 ham lugng TCC cao nhat 1a Mau A 1,99 + 0,04 pg/g DW, thap nhat Mau B
1,94 + 0,01 pg/g DW va cudi cung Mau C 1,97 + 0,06 pg/g DW.

Phan tich trén cling mot do chin qua ¢ cac loai nguyén liéu khac nhau thay dugc ham
luong DPPH/ABTS* cao nht & Miu C (DPPH = 27,14 + 0,71 mgAA/g DW, vd ABTS* =
16,74 + 0,45 mgAA/g DW), tiép dén Miu B (DPPH = 26,45 + 0,3mg AA/g DW va ABTS*
= 15,61 + 0,45 mgAA/g DW) va thap nhat Mau C (DPPH = 23,28 + 0,35 mgAA/g DW va
ABTS" = 15,32 £ 0,5mgAA/g DW). Céc chi tiéu danh gia ¢ ca ba loai nguyén liéu (nguyén
qua, phu pham va hdn hop) déu khdng c6 sy khéc biét dang ké vé mat thong ké cho thay
viéc loai nguyén liéu it anh huéng 16n dén cac chi tiéu danh gia.
3.3.1.2. Khio sat anh hwéng caa tién xie Iy nhiét dén kha ning vé hoat enzyme
peroxidase caa purée xoai

pH 1,9, enzyme gan nhu di dugc bat hoat, chi con mét it xung quanh mau. Acid
citric ¢ thé c6 tac dung tc ché kép trén PPO bang cach giam d6 pH va tao phuc Chelat.
Nhiét ¢6 va thoi gian ciia qua trinh chan tryc tiép véi nude dao dong tir 70 - 100 °C véi thoi
gian 30 — 90 s. Enyme polyphenol oxydase da bi bat hoat hoan toan ¢ 90 °C va 60 s.
3.3.1.3. Khao sat danh gia sw thay d6i chat lwgng purée xoai tai nhiét dé khac nhau
theo thai gian ton tri

Mau dich xo0ai T Quy nghién sau khi duoc diéu chinh pH xudng con 4,12 va chan 90
°C trong 2,5 phit sau d6 dé nguoi, bo vao tai nhya khéi lugng 500 g/tdi. Tién hanh cho céc
thi bao quan ¢ cac nhiét do lan luot 14 -6 + 2°C (nhiét d6 ngan dong), 6 + 2°C (nhiét do
ngin mat tu lanh) va 28 °C (nhiét do phong) & thoi gian 1, 2 va 4 tuan. Sau 1 tuan bao quan:
mui vi dich xoai nghién giam di mot it so v&i nguyén liéu twoi ban dau nhung mui xoai van
con thé hién, mui xoai c6 phan giam di c6 thé do yéu t6 bén ngoai nhu dung cu va bao bi
chira dung gay ra nhitng mui khéng mong mudn cho san pham. Sau 2 tuan bao quan cac
muc nhiét dd thi mau c6 su khac biét rd rét vaéi nhau, mau 28 °C ¢6 cau tric la khi mau dich
c6 phan tach nudéc, roi rac véi nhau va xuat hién mai la. Mau 6 + 2°C thi ¢6 ciu tric tét
hon, tuy nhién mau sic lai sdm hon. Trong khi d6, sau 4 tuan bao quan thi miu 28 + 2°C
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mui dan tré nén khé chiu hon va cau trac di dan tach nudc hoan toan va khong con do sét
dic trung ctia mau ban dau. CAu tr(ic v mau sac mau -6 + 2°C cho cam quan vién nhiéu su
thich thi nhat va sau 4 tuan dat tong diém 1én dén 139/165, mic du mui xoai dic trung da
khong con rd rét.

Gia tri L va a dat gi4 tri cao nhat & mau bao quan 28°C sau 1 tuan thi L* = 55,53 *
0,02 va a* = -0,18 + 0,03 va giam dan qua cac tuan. Bong thoi gia tri L* va a khong co su
khéac biét (P > 0,05), nén c6 thé ndi sy thay doi ¢ cac nhiét do va thoi gian bao quan khéc
nhau khong 1am anh hudéng dén mau sic caa dich xoai nghién. Gia tri b* (gié tri dai dién
mau sic cua qua xoai chin) thi co su khac biét va dat gié tri cao nhat khi duoc bao quan &
nhiét d6 ngan dong sau 1 tuan 45,74 + 5,7 dén tuan 4 thi gia tri nay khong co su thay doi
nhiéu khi b*= 35,43 + 0,33. TS dat gia tri cao nhat khi bao quan -6 + 2°C cua tuan 1 (105,4
+ 1,44 mg/g DW) va giam dan qua cac tuan, tuy nhién lugng duong giam khong dang ké.
Mau 6 + 2°C thap hon véi mau -6 + 2°C, tuy nhién sy khac biét 6 khong co sy chénh léch
dang ké. Mau 28+ 2°C c6 phan giam dang ké, c6 su thay d6i thanh phan cau trtc khi bao
quan 1 tuan c6 TS = 92,55 + 1,44 mg/g DW nhung dén sang tuan 4 chi con 28,53 + 1,52
mg/g DW. Anh huéng caa qué trinh bao quan dén TAC thi nguoc lai véi gia tri TS, TAC
c¢6 xu hudng ting dan qua cac tuan bao quan. TA dat gia tri cao doi véi mau 28 °C va c6 xu
huéng ting nhanh qua cac tun va dat gié tri cao nhat o tuan 4 (TA = 1,83 £ 0,04%). Khi
bao quan mau -6 + 2°C thi gia tri TA c6 phan thap hon cac mbc nhiét do bao quan khac,
dong thoi su gia tang ciing khong dang ké, ¢ tuan 4 gia tri TA mau -6 + 2°C cao hon tuan 1
cia mau 28 °C mot chit, gia tri lan lugt 0,76 + 0,04% va 0,27 + 0,07%. Nhiét do thap sé Gc
ché qua trinh h6 hap gitp ngan chin su phét trién caa vi sinh vat 1am bién chat va gay hu
hong trong thuc pham. Khi bao quan & nhiét d6 cang cao, san pham cang dé bi oxi hoa, tir
d6 gia tang ham luong acid va anh huong dén gia tri cam quan vé mai vi caa san pham.
3.3.2. Khio sat anh hwéng ciia qua trinh phéi tron va thanh trung dén chit lwong nwéc
udng xoai
3.3.2.1. Anh hwéng cia ty 18 pha lodng va phéi trén dén chét lwong nwéc udng xoai

Gia tri L* cao nhat ¢ ty I 1/1 (38,753 £0,0047) va thap nhat & ty 1& 1/4 (29,50+0,0047)
va d6 sang cua nudc udng xoai ¢ xu hudng giam khi thay doi ty & pha lodng. Ti lé 1/1
nudc X0ai ¢ cau tric rat dac va chuyén dan dén ciu trdc lodng & ty 18 1/4. Nudc xo0i c6 mau
vang dam va chuyén dan vé mau vang nhat & céc ty 16 1/1 va 1/4. Muac do yéu thich dat 4,08
+ 0,79 diém, mic diém danh gia vé chi tiéu trang thai dat cao nhat 4,25 + 0,75 diém, ty 1é
pha loing cao hon dugc dénh gia c6 d6 wa thich thap hon. P nhét twong quan véi tinh on
dinh va dic tinh cam quan cia nude xoai, do nhét cao ty Ié 1/1 (3,621 +0,177 Pa.s) va thap
nhat ty I¢ 1/4 (0,435+0,0654 Pa.s). Ham luong TCC giam khi ty 18 pha loang ting. TCC cao
nhat & ty 1& 1/1 (0,518+ 0,065 ug/ml) va thap nhat ¢ ty I& 1/4 (0,152+ 0,024 ug/ml). Ty Ié
1/3 ¢6 dd nhét va TCC thich hop voi thi hiéu nguoi tiéu dung nén dugce duoc lya chon.
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3.3.2.2. Khao st anh hwéng cia ndng dé chat rin hoa tan va acid citric dén chat lwong
nwéc udng xoai

*  Khi ting ndng d6 acid citric, d6 sang cua nudc xoai cd xu hudng tang, ty 18 0,1% nudc
x0ai ¢6 mau vang tuoi va chuyén dan dén mau vang nhat ty 18 0,4%. Ham luong acid b
sung 0,3% vao san pham duoc danh gia s6 diém trung binh cao vé vi va muc d6 wa thich 1a
4,16 + 0,03 va 4,08 + 0,85 do tré nén can bang vai vi chua ngot ty nhién cua nudc qua, ty
16 0,4% dugc danh gia thap do vi chua lan ap vi ngot. Nong do 0,1% thi pH dat gia tri cao
4,867 va thap nhat 3,166 & nong d6 0,4% nén khi ting ndng do acid thi d6 pH cta nudc xoai
cang giam. Khi acid dugc thém vao nudc tao ra ion H* trong dung dich, lam giam d6 pH.
Nong d6 acid 0,1% c6 do nhét cao 0,8533+ Pa.S va do nhét thap 0,5883 Pa.S & nong do
acid 0,4%. Nong do acid cang cao thi d6 nhét ciia nudc xoai cang giam vi khi acid duoc
thém vao giy ra tic dong Ién cac phan tir nuéc va lam giam do pH caa nuéc. Nong do acid
citric 0,3% dugc chon cho nudc udng x0di vi ndng do acid citric 0,3% dwa ra mot huong vi
chua nhe phu hgp véi nude xoai, gitp duy tri do pH cua nudc ép xoai trong khoang tur 3,5
dén 4,0 nham dé ngin ngira Sy phét trién cua vi khuan va dam bao an toan thuc pham.

* Khi tang TSS, d6 sang cua nudc xoai c¢d xu hudng giam. TSS 10°Brix nudc xoai O
mau vang tuoi va chuyén dan dén mau vang nhat & TSS 16°Brix. P sang L* cao nhat khi
TSS 10°Brix (34,0033+0,0125) va thap nhat ¢ ty 18 16°brix (30,2033+0,0047).

Chi tiéu vé& mau sic va mui huong ctia 4 mau khao sat > 0,05 va cac mau khéc nhau
c6 y nghia vé cau trc, vi vd mic d6 ua thich & mtc ¥ nghia a = 0,05. TSS 14 °Brix duoc
danh gia c6 muc diém trung binh cao nhat vé vi 1a 4,67 + 0,49 diém, diém vé cau tric va
mtic d6 wa thich cling cao hon trung binh 3 mau con lai 4,33 + 0,49 va 4,50 + 0,52 diém.
Nudc xoai ¢ 14° Brix ¢0 vi ngot vira phai mang lai hwong vi tu nhién ctua nudc ép xoai, do
nhét vira phai, phil hop véi thi hiéu nguoi tiéu dung. Khi TSS cua nude xoai tang, dd nhot
c6 xu hudng ting va cao nhat (0,8283 + 0,007 Pa.s) & 16°brix va thip nhat (0,6033+ 0,021
Pa.s) & 12°brix. Ham lugng carotenoid ¢ 14° brix phu hop.
3.3.2.3. Khio sat anh hwéng cia phu gia 6n dinh dén chat lwong nwéc udng xoai

Anh huéng cua ndng do phu gia (0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%) va loai phu gia (pectin,
CMC, xanthan gum) dén tinh chat hoa ly va thanh phan hoa hoc ctia nudc xoai. gia tri mau
sic L* c6 xu hudng ting dan, gi4 tri a* va b* giam dan. Gia tri d6 sang L* cao nhat
33,953+0,015 (CMC 0,4%) va thap nhat 31,77+0,006 (Xanthan gum 0,1%); gié tri a* cao
nhat -1,413+0,025 (CMC 0,1%) va thap nhat -1,833+0,012 (CMC 0,4%): gié tri b* cao nhit
5,163+0,032 (CMC 0,1 va thap nhét 4,067+0,0289 (Xanthan gum 0,4%). Mtc dd ua thich
thap nhat 1,97 + 1,1; mui huong 2,25 + 1,21 diém. Phu gia Xanthan gum & ca 4 néng do,
muc diém yéu thich cua nguoi tiéu dung chua cao trung binh 2,41 + 1,61 dén 3,41 + 0,90.
Pectin 0,1% do dat duoc cau trdc sanh min va dong nhat véi s6 diém 4,66 + 0,49 . B nhét
cao nhat 0,89+ 0,0229 Pas (Xanthan gum 0,4) va thap nhit 0,5800+ 0,0218 Pa.s (Pectin
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0,1%). B6 6n dinh cao nhat 1,19+0,011 (Xanthan Gum 0,4%), thap nhat 0,16+0,005 (CMC
0,1%). TCC cua san pham ciing cang giam va cao nhét 0,327 + 0,006 ug/ml (CMC 0,1%)
va thap nhat 0,10+ 0,004 pg/ml (Xanthan gum 0,4%). ndng d6 phu gia cang ting thi 4o duc
ctia san pham ciing cang giam va cao nhat 2,0145+ 0,0191 (Xanthan gum 0,1%) va thap nhat
1,8505 +0,02192 (Pectin 0,4%). P duc cang cao thi dung dich hoic chat long d6 cang
khong trong sudt va cang ma, trong dé viéc st dung pectin gilp tao thanh cac cau trdc két
taa hoa tan va bat dau mau, tir d6 giam thiéu sy phan xa anh sang trong nudc xoai, dan dén
su giam do dyc. Tuy nhién, ddi véi xanthan gum va CMC, khi néng d¢ tiang 1én, ching
thuong 1am ting d6 duc cia nudc xoai. Pectin ¢ kha ning tao gel & pH thap hon so voi
CMC va Xanthan gum, do d6 thudng duoc sir dung dé lam phu gia 6n dinh cho cac san
pham thuc pham nhu nudc xoai. Nong do pectin thuong duoc s dung trong cac san pham
thuc pham tir 0,1% dén 1%, nhung trong truong hop nudc xoai thi nong do thap hon, chi
0,1% da du dé tao ra hiéu qua 6n dinh.
3.3.2.4. Khao sat anh hwéng ciia qua trinh thanh trang dén chat lwong nwéc udng tir
xoai Tw Quy

Anh huong cua nhiét 6 (70, 80, 90°C) va thoi gian thanh tring (10, 15, 20 phat) dén
chi s6 mau sac: khi ting nhiét do va thoi gian thanh trung, chi s6 do sang L* va chi sb b* c6
xu huéng giam dan. Gia tri L* cao nhat 29,24+0,01 ¢ 80°C/10 phat va thap nhat
28,5167+0,0058 & 80°C/20 phut; gia tri b* cao nhat 9,973+0,0115 ¢ 80°C/10 phut, thap nhat
6,7833+2,3671 ¢ 90°C/20 phdt. Trong qué trinh thanh tring bang nhiét, nhiét d6 cao duoc
st dung dé tiéu diét vi khuan va céc tac nhan gay bénh. Trong qué trinh nay, cac phan tng
hoa hoc xay ra trong nuéc xoai nén khi nudc xoai thity phan va cac chat hitu co c6 trong
nudc x0ai bi oxy hoa, s& tao ra cac hop chat méi nhu cac acid hitu co va cac hop chat khéc.
Céc hop chat nay lam giam d6 trong suét caa nudc xoai, dan dén sy giam do sang L*.

Thoi gian va nhiét o thanh triing c6 tac dong cua cac phan tng hoa hoc dbi voi chat
lugng cta nudc x0ai nhu cac phan tir carotenoid cd lién két doi trong cau tric phan tir s& bi
pha v& va phan tach thanh cac phan tir khac nhau khi nhiét tang 1én, giam do bén cua
carotenoid. Chi s6 TCC cao nhat 0,51399 uG/mL & 70°C/10 phat va thap nhat 0,33658
uG/mL ¢ 90°C/10 phit. Khi ting nhiét 6 va thoi gian thanh trung, tong sé vi sinh vat hiéu
khi c6 xu hudng giam dan, cao nhat 4,1x102 CFU/mL & 70°C/10 phut va thap nhat 8,2x10*
CFU/mL & 90°C/20 pht. Vi sinh vat hiéu khi thuong song va phét trién tot & nhiét do thap,
thudng trong khoang tir 20-45 °C. Nhiét d 80 °C va thoi gian 10 phit 1a ché do thanh tring
phé bién trong san xuét thuc pham, bao gom ca nuéc xoai ¢ hiéu qua hau hét cac vi khuan
c6 thé gay hai trong nudc ép xoai, ddng thoi dam bao giir lai hwong vi va chét dinh dudng
trong san pham.
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3.3.3. Hoan thién quy trinh cong nghé ché bién nwéc udng tir xodi Ti Quy
3.3.3.1. Panh gia va phén tich hiéu qua cia quy trinh céng nghé ché bién

Dua vao két qua nghién ctru cac thong sd riéng ré cua cac giai doan ctia qua trinh ché
bién nudc udng xoai, mot sb thong sé co ban nhu sau: Purée xoai T Quy duoc diéu chinh
pH 4,12 va tién xtr 1y nhiét tai 90 °C trong 2,5 phut sau d6 1am ngudi & nhiét d6 phong. Sau
d6 hdn hop duoc bd sung nude vai ty 16 nguyén lidu:nude 1 1:3 (w/v), bd sung acid citric
0,3% (W/v), bo sung syrup dudng 30Bx diéu chinh TSS ctia hdn hop dén 14Bx. Tiép tuc
ddng hoa 0,1% pectin vao nudc xoai dé 6n dinh trang thai. Sau d6 rot chai dinh muc 200
mL va thanh tring tai nhiét d6 80 °C trong thoi gian 10 phat. Qua cac giai doan ché bién,
nudc xoai thu duge c6 mau vang, mui thom ddc trung, vi ngot va vi chua can bé‘lng. Hiéu
suat thu hoi 65,18% tuwong ung véi giai doan nguyén liéu va thanh tring va qua ting giai
doan, vitamin C, polyphenol, DPPH c6 xu hudng giam.Ddi voi vitamin C, ham lugng cao
nhat 0,36 = 0,001 mg/g & nguyén liéu, thap nhat 0,29 + 0,058 mg/g & giai doan thanh tring.
Carotenoid c6 xu hudng giam, ham luong cao nhét 1,28 + 0,01 pg/ml & nguyén liéu va thap
nhat 0,23 + 0,011 pug/ml & giai doan thanh tring. Ham luong TPC cao nhét 0,8 + 0,041
ng/ml & nguyén liéu va thap nhét 0,10 + 0,0032 pg/ml ¢ thanh tring. DPPH trong san pham
va ham luong DPPH cao nhét 0,66 + 0,046 pg/ml & nguyén liéu va thap nhat 0,12 + 0,001
ug/ml ¢ thanh trung.
3.3.3.2. Panh gia va phin tich moi lién hé chat lweng san pham theo tirng quéa trinh
trong quy trinh ché bién

Phan tich hé s6 twong quan cua cac thanh phan héa hoc qua ting giai doan ché bién
cho thay hé sb twong quan cao nhat R?=0,98 giita polyphenol va carotenoid, hé sé tuong
quan thap nhat 0,81 giita DPPH va vitamin C. Mdi thanh phan dinh dudng c6 dic tinh riéng
vé ban chat va phan ang hoa hoc nén qua trinh ché bién c6 thé anh hudng khac nhau dén su
ton tai va hoat dong cua tirng thanh phan. Polyphenol va vitamin C 1a nhitng chat dé bi oxy
hoa, c6 thé phan huy trong qué trinh ché bién, trong khi carotenoid thuong cé tinh bén hon.
Céc thanh phan dinh dudng trong nudc x0ai ¢d thé c6 hé sé twong quan khic nhau trong
qué trinh ché bién do sy tac dong cua cac yéu té nhu dic tinh cua thanh phan dinh dudng,
phuong phap ché bién, diéu kién luu trit va diéu kién ban dau caa nguyén lidu xoai.
3.3.4. Panh gia chat lwong san pham va diéu kién bao quan thich hop cho san pham
3.3.4.1. Khao sat anh hwéng cia thoi gian va nhiét d bao quan dén chat lwong nwéc
udng xoai

Chi s6 L*, b* ¢6 xu hudng giam, AE tang con chi s6 a* ting khong dang ké khi ting
nhiét d6 va thoi gian bao quan. Gia tri L cao nhat 28,82 + 0,006 & nhiét d6 5+2°C/2 tuan va
thap nhat 18,23 + 0,006 & nhiét d6 30+2°C/8 tuan bao quan. Gia tri b* cao nhat 7,86 + 0,021
& nhiét do 5+2°C/2 tuan va thap nhat 3,55+0,0153 & nhiét d6 30+2°C/8 t/uan 8 bao quan.
Gid tri AE cao nhit & nhiét do 30+2°C/8 tuan va thap nhat ¢ nhiét d6 5+2°C/2 tuan.
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Khi thoi gian bao quan cang dai thi tong s vi sinh vat hiéu khi cang tang, dac biét khi
bao quan nhiét dd 30+2°C tong vi sinh vat hiéu khi cao hon khi bao quan & nhiét do 5+2°C
qua cac tuan bao quan. Tong sé vi sinh vat hiéu khi cao nhat 7,7+0,611 x 10° CFU/mL &
nhiét d6 30+2°C/8 tuan va thap nhét 5,2 +0,418 x 10* CFU/mL & nhiét d6 5+2°C/2 tuan.
Trong diéu kién bao quan & nhiét do 5+2°C lam giam toc do phét trién va sinh san caa vi
sinh vat hiéu khi, 1am cho tong sb vi sinh vat hiéu khi giam xuéng; nhiét ¢6 30£2°C thi moi
truong 4m &p va thuan loi hon cho vi sinh vat hiéu khi ting truong va phan huy chat hitu
co, dan dén tong sé vi sinh vat hiéu khi ting 1én. Bao quan nudc xoai va ngin nglra Sy phét
trién cua vi sinh vat hiéu khi trong nudc, nén bao quan & nhiét do thap tir 5+2°C,

Khi thoi gian bao quan cang dai thi tong s6 nam men,ndm méc cang tang: tong s6 nam
men, nam méc cao nhat 1,818 x 10° CFU/mL ¢ nhiét do 30+2°C/8 tuan va khong phat hién
& tuan 2 va tuan 4 (0 CFU/mL). Nhiét d6 5+2°C, tong sé6 nAm men, nam madc cao nhat 0,227
x 10° CFU/mL ¢ tuan 8 va khdng phat hién ¢ tuan 2, tuan 4 va tuan 6 (0 CFU/mL). Nam
men va nim méc c6 kha ning sinh tredng va phat trién ¢ nhiét dé cao hon so véi nhiét do
thap nén viéc bao quan nudc xoai nhiét do 5+2°C gilp giam tdc do sinh trudng cua ching,
lam cham qué trinh phan huy va gia tang tudi tho ctia san pham. ©
3.3.4.2. Phan tich danh gia chat lwong san pham nwéc udng tir Xoai T Quy

Phén tich dénh gia chat lwong san pham nudc uéng tir Xoai Tt Quy theo QCVN 8-
2:2011/BYT; TCVN 7946:2008; TCVN 5042:1994: pH 3,66, ndng d6 chat ran hoa tan 12%,
cung cap khoang 0,33 mg/100mL Vitamin C; Khdng phat hién ham luong kim loai ning
(Chi, Thiéc) trong mau nudc xoai. Ngudng cho phép cua vi sinh vat ciing dat gidi han khi
két qua cho thay khong phat hién céc chiang Staphylococcus aureus, Clostridium
perfringens, E. Coli, Coliforms, va téng sé vi sinh vat hiéu khi, bao tir nAm men, nAm méc.
Két qua phan tich dat so vi TCCS dua trén cac quy chuan hién hanh va tuong dong vé chat
lugng so voi cac san pham cling loai da thuong mai.

3.4. Nghién ciru quy trinh san xuét va bao quan san pham bét xoai tir ngudn purée
xoai Tw Quy

3.4.1. Khao sat anh hwéng cla ty 18 chat phdi trén va qua trinh siy dén chat lwong san
pham

3.4.1.1. Khao sat anh hwéng ty 1é chat phdi tron dén chat lwong san pham

Anh huodng ty 1& chat phdi tron dén chét luong san pham duoc danh gia boi Gum
arabic, Maltodextrin va hdn hop (Gum arabic va Maltodextrin) voi cac nong do khac nhau
trong ché bién bot xoai. Gia tri mau clia cac mau co chat mang déu ting so v6i mau purée
x0ai 1a do thoi gian va nhiét do sdy twong dbi cao din dén sy suy giam mau sic, tuy nhién
mau sic khong qua khac biét so voi mau purée xoai. Mau sic c¢d su chénh léch 16n khi ting
ndng d6 chat mang duoc thé hién qua gia tri AE* 1a do mot phan tac dong cua nhiét do siy
va su c6 mat cia chat mang. Mau sac cua cac mau ciing khong c6 su thay doi qué Ion. Su
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gia tang cac gia tri L* 1a mot dau hiéu giam cuong dd cia mau tréng do su xuét hién cua
cac sic t6 vang. Mau hdn hop chit mang gum arabic va maltodextrin co do tan 74,67%,
mau sic vira phai khéng chénh Iéch qua 16n véi mau bot xoai nguyén chat. Nguyén nhan 1a
do gum arabic c6 d6 nhét cao hon va kha ning tao hé 6n dinh hon so véi maltodextrin. Hon
hop (gum arabic va maltodextrin) & nong do 15% cho cé4c thi nghiém tiép theo vi chat lugng
cam quan tot khdng bi bét mau sic tuoi sang c6 mui thom va cac hoat tinh sinh hoc it bi anh
huaong.
3.4.1.2. Anh huéng ciia qua trinh siy tao bot dén chit lwgng bt xoai

Khi ting nhiét d6 say d6i luu thi d6 hoa tan giam con 76,99%, xu hudng ndy nguoc
lai v6i cdng nghé sdy bom nhiét d hoa tan ting tir 73,09 dén 82,56% khi ting nhiét do say
tir 30-50°C. ¢ hoa tan dat gid tri cao nhat 98,84% khi sy ddi luu tai 55 °C. Gid tri chénh
léch mau sic cho thay say bom nhiét cd két qua kha thi trong tao mau vang sang cho bot
X0ai, tuy nhién mot vai hop chat cé hoat tinh sinh hoc khong duoc luu giit nhiéu véi ham
lugng thap. Gia tri TPC tir 188,99 # 8,42 giam con 12 + 0,04 mg/g DW (50°C), gia tri TAA
tur 0,64 con 0,08 + 0,02 mg/g DW, TFC con 0,82 mg/g DW; DPPH con 1,58 + 0,08 so vai
ban dau 29,82 + 0,04 mg/g DW

Khi thuc hién nhiét do thap phai say lién tuc trong thoi gian dai dan dén qua trinh tiép
xdc nhiét va moi trudng dai nén cac hop chat c6 hoat tinh sinh hoc bi phan huy. Lua chon
cong nghé say ddi luu tai 55 °C cho két qua kha quan vé mau sic va do hoa tan cao, ngoai
ra gitip luu giir cao nhat cac thanh phan c6 hoat tinh sinh hoc.
3.4.2. Khio sat znh hwéng ciia qua trinh phdi tron dén cam quan chit lwgng sin pham
3.4.2.1. Anh huéng ty 1¢ chit don 1én cim quan ciia sin pham

Bot x0ai nguyén chat c6 do hoa tan 42,98%, Anh hudng c6 sy khac biét c6 nghia cia
loai chat phdi tron dén do hoa tan (p<0.05) va dat gia tri cao nhat tai nong do 20%. Ddi véi
chét phéi tron 1a tinh bot thi d6 hoa tan trong san phém dat cao nhat 65,35%, bot bép 63,12%
va thép nhat 1a chat phéi tron maltodextrin 1a 59,24%. DBJ hoa tan ctuia bt xoai trong nude
1a khoi lugng tinh bot va bt & mue do tdi da c6 thé hoa tan trong mot thé tich nudc cu thé,
tinh bot san kha ning hoa tan trong nudc nhanh chéng phi hgp trong san xuat thuc pham
(Collado et al., 2001). Tinh bt bip duoc khao sat & cac ndng d tir 5 - 20% cho thiy ¢ ndng
d6 15% va 20% khong co su chénh léch vé kha ning hoa tan twong tng 13 65,35% va
65,82%. Lua chon nong do tinh bot san 15% 1a hop 1y vé nhu cau kinh té va thich hop cho
kha ndng hoa tan cua bt xoai.
3.4.2.2. Anh huwéng ty 1¢ phu gia diéu vi 1én cim quan ciia sin pham

Sy ting cuong cam quan cua san pham bot xoai véi su gia ting nong do phu gia diéu
vi duoc danh gia cac chi tiéu két ciu, mau sac, mui vi va mic do yéu thich déu ting dan
theo nong do acid citric 0.01%-0.04% va duong & ndong do 10 - 25%. Nong d6 acid citric
0.02% cho cac két qua vé cam quan tong thé c6 gia tri cao nhatva tong diém danh gia 15,17

32



diém, bao gdm chi tiéu quan trong nhu két cau 3,80 + 0,83, va mau sac 4,24 + 0,85. Nong
do duong 25% ciing dat s6 diém cao nhat 17,93 diém va trong d6 két cau 4,40 + 1,00, mau
sic 4,53 + 0,82, mui vi 4,60 + 0,91. Lam ndi bat vai trd quan trong cua acid citric va duong
trong viéc nang cao chat lwgng va cam quan cua san pham bot xoai, hd trg qua trinh téi uu
hoa thanh phan dé san xuat san pham chat lugng cao va b sung phu gia diéu vi acid citric
va duong tuong tng nong do 0,02% va 25% duoc cho 14 thich hop dé tao nén san pham bot
x0ai. mdi lién hé twong quan gitta lwong phu gia diéu vi va do hoa tan caa san pham cho
thay gid tri do hoa tan tang 1én dang ké khi ndng d6 acid citric va duong tiang tir 64,35% lén
66,45% wng vai phu gia acid citric va 66,90% véi phu gia diéu vi 1a duong.
3.4.2.3. Anh huéng ty 1é phu gia 6n dinh cu tric 1&n cam quan va dd 6n dinh cia san
pham

Anh huong ciia nong d6 phu gia on dinh (pectin) dén d6 hoa tan ctia san pham bot xoai
c6 méi lién quan tich cyc giita luong phu gia va do hoa tan cua san pham. Do hoa tan giam
dang ké khi ndng do pectin tang tir 0.01% dén 0.03%, véi gia tri twong Gng 1a 65,22; 62.04
va 59,80%. Do hoa tan ciia san pham 6n dinh it khong thay d6i, gia tri dao dong tir 67,09%
dén 67,20%, cho thay rang su bién dong vé nong d6 huong khong tac dong dang ké dén kha
ning hoa tan. Nong do pectin 0.03% cho céac két qua vé cam quan tong thé cé gia tri cao
nhat va diém sé tong 15,59 diém, trong d6 két cau 3,76 + 0,57, mau sac 4,25 + 0,60. Nong
d6 huong liéu ddi vai cam quan san pham bot xoai, c6 thé nhan két cau caa san pham bot
xo0ai tang dan theo su ting ndng dd hwong liéu, dat gié tri cao nhat & nong do 0,2%.
3.4.3. Hoan thién quy trinh c6ng nghé san xuat san pham bt xoai tir purée xoai T

Quy
3.4.3.1. Panh gia va phan tich hiéu qua cia quy trinh cong nghé ché bién

Dua vao két qua nghién ctru cac thdng sé riéng ré cua cac giai doan cua qué trinh ché
bién bot xoai tir xoai purée, mot sb thdng sé co ban nhu sau: Purée xoai sau khi tién xir ly
bat hoat ezmye tai 90 °C trong 2,5 phut va dugc lam ngudi dén nhiét d6 phong. Hon hop
(gum arabic va maltodextrin) ¢ nong d6 15% duoc b sung véi 12% albumin tao bot, . Tién
hanh tréi dich Ién khay say d6 day 3-4mm va siy d6i luu dong khi nong tai 55 °C dén khi
ham luong am <5%. Nghién bot min dén kich thudc nho hon 0,25 mm va phdi tron 15%
tinh bot san, 0,02% acid citric va 25% dudng dé cai thién huong vi san pham.

Céc dic trung cam quan va hiéu suat thu hoi sau thyc hién lap 3 1an san xuat bot xoai
tir quy tir purée: giai doan tién xir 1y, purée xodi c6 mau cam dam, mui thom va vi ngot dac
trung. Sau khi phdi tron, hdn hop nay c6 dang sét va mau vang nhat dan, van con mui thom,
can 0,5 gior dé thuc hién qua trinh nay. Sau d6, hdn hop duoc say cho ciu tric bot khd, mau
vang nhat va mui thom nhe do chju anh hudng cua qué trinh sdy, hiéu suit thu dwoc dat
20,45%. Giai doan phdi tron cudi cua quy trinh, hdn hop bot c6 mau vang nhat, vi chua va
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ngot cin bang (va c6 diém s6 cam quan cao) béi anh huéng cia cac ty Ié chat mang phoi
tron. Tong thoi gian thuc hign quy trinh cdng nghé san xuat san pham bot xoai tir purée xoai
Tu Quy khoang 5 gio.
3.4.3.2. Danh gia va phan tich méi lién hé chat lwgng san pham theo tirng qua trinh
trong quy trinh ché bién

Méi twong quan gitra cac thanh phan hoéa hoc cua bot xoai trong qué trinh ché bién tir
pureé xodi da chi ra nhitng hé sé trong quan dang chu y gitra cac thanh phan dinh dudng
quan trong. Hé sb twong quan cao nhét, dat gi4 tri R%=0.98, dwuoc ghi nhan giita vitamin C
va polyphenol, ciing nhu giita DPPH va carotenoid, va cho thady méi lién két manh mé giira
hai cap thanh phan, sy dong déu trong su bién dong cua chiing qua cac giai doan ché bién.

Hé sb twong quan thap nhat 0.85 giita DPPH va vitamin C, ¢6 thé cho thiy sy twrong
quan khong ddng déu giira hai thanh phan. Polyphenol va vitamin C dé& bi oxy héa va phan
hity, trong khi carotenoid thuong bén hon. Piéu quan trong la cach ché bién bot xoai tir
pureé xoai c6 thé anh hudng dén sy ton tai va hoat dong cua tirng thanh phan mot cach khéc
nhau. Sy bién dong cua hé sé twong quan trong qué trinh ché bién co thé duogc giai thich
bang sy tac dong cua céc yéu té nhu dic diém caa thanh phan dinh dudng, phuong phap
ché bién, diéu kién bao quan va nguyén liéu ban dau pureé xoai.
3.4.4. Panh gia chat lwong san pham va loai bao bi, ché @6 bao quan thich hop cho san
pham
3.4.4.1. Anh hwéng bao bi bao quan dén chat lrgng bt xoai

Bot xoai tir purée khi dung trong hop mi nhom, bao bi PE-Gidy c6 d6 4m cao sau 12
tuan bao quan dat 1,28 - 6,38% va su gia ting do 4m ciia bao bi PE-Nhém va hop mi nhom
dat thép 1,28 - 4,92%. Chi s6 mau sic L* cua san phém bot xoai chira trong céac loai bao bi
c6 xu hudng giam, gia tri a* & cac bao bi dugc xir 1y trong qua trinh bao quan 12 tuin déu
tang. Sau 12 tuan thi bot xoai tir nguyén liéu purre c6 su chuyén bién, gia tri L* trong PE-
gidy 1a 81,87 £ 0,52 thap hon so v&i bao bi hop nhua mi nhém 85,93 + 0,02 va bao bi PE-
Nhom 85,92 + 0,02. Mat d6 vi sinh vat trong d6 san pham bot xoai dugc bao quan chua ghi
nhén sy xuét hién cta vi sinh vat sau 12 tuan bao quan ¢ 3 loai bao bi hop mi nhom, PE-
Gidy, bao bi PE-Nhém. Pic tinh tham khi cao ctia bao bi hdp mi nhom, PE-Gidy so véi cac
loai bao bi PE-Nhom nén lam gia ting am d6 va oxy xung quanh san pham, tao diéu kién
cho vi sinh véat phat trién nhanh. Bot xoai dugc danh gia trén nhiéu chi tiéu nhung dé lya
chon duogc bao bi phu hop thi do am, mau sic, téng sb vi sinh vat hiéu khi, téng s6 nAm men
nam méc 1a mot trong nhimng yéu td quan trong dé Iyra chon dugc bao bi bao quan thich hop.
Sau 12 tudn, bao bi PE-Gidy bao quan bot xoai dé hut am, tong sd vi sinh vat hiéu khi, tong
s ndm men ndm mdc cao hon bao bi con lai. Bao bi PE-Nhdm va bao bi hop nhya mi nhom

dung dé bao quan bot xoai 1a thich hop, nhung dira vao diéu kién yéu t6 kinh té thi bao bi
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hop nhya mi nhém méc hon, kho thao tac, v4i can thém thiét bi ghép mi nhom nén lya
chon bao bi PE-Nhom 1a phu hop cho bao quan bt xoai tir purée.
3.4.4.2. Anh hwéng nhiét dé bao quan dén chét lweng bt xoai

Bot xoai tir purée khi bao quan cho théy do Am bot bi anh huong sau 12 tuan bao quan,
& nhiét do 6 + 2 °C dat do Aam qua céc tudn bao quan tir 1,90 1én 2,52 thap hon so véi bao
quan & nhiét do 28 + 2 °C c¢6 d6 am dat 1,87 1én 3,35. Nhiét do ¢ anh huéng dén d6 am cua
san pham bot xo0ai trong qué trinh bao quan c6 sy khac biét co ¥ nghia. gia tri d6 L* ctia bot
x0ai dugc dong goi khong co su thay d6i mau sic nhiéu sau 12 tudn: nhiét 6 6 + 2 °C 14
tir 93,76 + 0,10 xudng 85,92 + 0,02. Bot x0ai duge bao quan & 28 + 2 °C, bat du tir 6 tuan
va sam mau hon sau 12 tun bao quan tir 92,97 + 0,34 xubng 89,12 + 0,66. Su sim mau
duogc biéu thi bang gia tri L* giam cua bot xoai duoc bao quan & 28 + 2 °C ¢6 thé 1a do hién
tuong hoa nau khong do enzyme.Bot xoai tir purée bao quan ¢ nhiét d6 6 £ 2 °C va 28 £ 2
°C anh huéng dén tong vi sinh vat hiéu khi, tong s6 nAm men nam méc Sau 12 tuan & nhiét
d6 28 £ 2 °C véi mat d9 vi sinh vat 51 CFU/g; 3,5 CFU/g phat trién nhanh hon so véi nhiét
do 6 = 2 °C 12 8,74 CFU/g; 0 CFU/g. Nhiét d6 thap lam giam toc do phat trién cta vi sinh
vat hiéu khi, nAm men va ndm mdc nén qua trinh bao quan bdt xoai thuc hién nhiét d6 6 +
2 °C phu hop dé dam bao chat lugng clia san pham bot xoai.
3.4.4.3. Phan tich danh gia chat lwong san bt xoai tir purée xoai T Quy

San pham bot xoai tir purée xoai T Quy dugc dénh gia theo QCVN 8-2:2011/BYT;

46/2007/QD-BYT; 24/2019/TT-BYT. Ddi véi tiéu chuan ham luong kim loai ning (Chi,
Cadimi, Asen, Thuy ngan) cé két qua khdng phat hién va nam dudi ngudng quy dinh hién
hanh. Bong thoi, khdng phét hién cua chi tiéu vi sinh vat E. Coli, Coliforms, Bacillus cereus
gia dinh, Clostridium perfringens, tong sb vi sinh vat hiéu khi, tong nim men nim méc
trong san pham bot xodi. Mat khéc, bot xoai cung cap 426 Kcal/100g, 49,3% duong, 11,1%
chat béo, 69,9% Carbohydrate va c6 am d phu hop véi tiéu chuan cho san pham bot (<5%).
Két qua phan tich cho thay san pham bot xoai ph hop véi tiéu chuan hién hanh va c6 muac
chat lugng trong dong véi cac san pham di thuong mai.
3.5.  Nghién ciru quy trinh san xuat va bio quan san pham bt xoai tir ngudn nguyén
liéu xoai T Quy twoi
3.5.1. Khao sat anh hwéng cia qué trinh tién xir ly
3.5.1.1. Khao sat anh hwéng cia tinh chat nguyén li¢u dau va dé day lat xoai

Xoai Tt Quy duge thu hoach c6 d6 chin 1/3 (36 + 1 ngay), sau qué trinh tién xir 1y
nguyénliéu, xoai s& dugc cat lat véi 4 d6 day (1, 2, 3, 4 mm), say ddi luu tai 50 °C (toc do
gi6 32,97m/s) dén ham luong 4m dat can bang (<5%) dé khao sat do day thich hop.Thoi
gian siy va do ctmg anh hudng co ¥ nghia dén d6 day lat xoai & muc do tin cdy 95%
(p<0,05): d6 day 1mm c6 thdi gian sdy ngin nhat 228 + 2,92 phut va c6 do cliing cao nhat
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3,4+ 0,32 (N). P day 4mm c6 thoi gian sdy dai nhat 315 + 5,09 va c6 do cimg nho nhat 1,9
+ 0,15 (N). Khoang cach vé thoi gian sdy cia lmm va 2mm c6 khac biét khong dang ké va
d6 day cang 16n, thoi gian say ting, do cing giam.

Gi4 trj L*, a* va b* anh hudng c6 ¥ nghia thong ké dén do day lat xoai (p<0,05): qua
trinh sdy d6i luu anh huéng dén mau sic cua lat xoai va quan sét thi do day 2mm cho mau
gan gidng voi mau troi. P day 3mm va 4mm cd gia tri L* cao nhét lan luot 77,93 + 1,00
va 75,61 + 1,73°. D6 day 2mm va 4mm c6 gia tri a* cao nhét lan luot -2,7 + 0,96° va -3,99
+0,26°. PO day 2mm va 3mm c6 gia tri b* cao nhat 1an luot 31,6 + 3,52 va 38,15 + 2,942,

Ham luong duong tong tang theo do day, do day 4 mm c6 ham lugng dudng tong cao
nhat 183,3 + 7,22 mg/g DW va do day Imm co gia tri dudng tong thip nhét 166,7 + 7,2°
mg/g DW. Khi d9 day cang nho thi hAm 4m giam nhanh trong qua trinh sy nén téc d6 phan
g hoa hoc xay ra nhanh do méi trudng nudc giam. Qua trinh thoat am nhanh s& gay ra su
chénh 1éch cac thanh phan héa hoc dan dén su that thoét va bién d6i ciia nguyén liéu.
3.5.1.2. Khao sat anh hwéng cia ndng dd phu gia dén hiéu qua bat hoat enzyme
polyphenol oxydase
*  Anh hwéng cia phu gia dén kha ning bat hoat enzyme polyphenol oxydase

Xoai sau khi cat lat voi kich thude 2 mm, 200 g xoai dugc chan véi nude voi ty 1€
nguyén lidu chan 1/3 (w/v), bd sung thém axit citric (%w/v) va CaClz (%w/v) tai nhiét do
75°C, thoi gian 30s. Sau chan dugc lam lanh nhanh qua nudce lanh, muc dich chinh cia chan
la v6 hiéu hoa cac enzyme gay ra cac phan tmg lam giam chat luong gdp phan tao ra mui vi,
mau sic va két cdu khong mong mudn, ciing nhu phan hiy cic chat dinh dudng. Muc dich
khac 13 tiéu diét vi sinh vat lam 6 nhiém san pham. Nong d6 axit citric 13 0,5 (%w/v) va
CaCl, 12 0,15 (%w/v) enzyme PPO gan nhu dd dugc bat hoat, chi con mét it xung quanh
mau. Nong d¢ axit citric tir 0,5 - 2 (%w/v) thi c6 kha ning bat hoat enzyme PPO. Axit citric
dugc dung két hop v6i CaCl, nham ting hiéu qua vo hoat PPO. Axit citric & nong do
0,5(%w/v) c6 do sang thap hon & cac nong do khéc, thap nhat (L* = 68,9+1,93). Khi ndng
d6 axit citric cang cao thi mau vang ctia xoai sim mau hon mau tuoi vi ndng do axit citric
cao dan dén hién twong mét nudc trong té bao do chénh 1éch ndng d6 chat tan, dan dén L*
giam.
3.5.1.3. Khio sat anh hwéng cia nhiét @ va thoi gian chan dén hiéu qua bat hoat
enzyme polyphenol oxydase

PPO di bi bat hoat & 90°C va 60s, nong do axit citric 0,5%wi/v va néng do CaCl,
0,15%. Trong qué trinh chan, mau sac cia lat xoai Tt Quy theo xu hudng giam dan gié tri
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L* tir 79,13+0,28 con 69,02+2,75. Tir 75°C dén 90°C, mau vang cua trai xoai Ta Quy trd
nén saim mau hon do nhiét do cao phé huay cc sac t mau, dong thai phan tng Maillard gay
sam mau khi gia nhiét cao trong thoi gian dai. Nhiét do cang cao thi két cau cua xoai cang
mém vi c&c nghién ctu lién quan cho thay nhiét do cang cao, két cdu va do cang cua thanh
té bao thuc vat bi pha huy nhiéu hon, su phé hay két ciu xay ra manh mé & nhiét d6 80°C.
3.5.2. Khao sat anh hwéng cia qua trinh sdy va qua trinh phéi trén dén chat lweng san
pham
3.5.2.1. Khao sat anh hwéng cia qua trinh siy dén chat lwgng san pham
Gia tri d6 sang L* va b* c6 xu hudng ting lan luot 71.18+1.48 dén 75,04 + 0,52, gia

trj L* thap hon S0 v6i mau tuoi. Gid tri b* ¢6 xu hudng ting 41,34 + 2,76° dén 48,3 + 1,062,
gia tri b* cao hon mau twoi. O 60 °C mau sic cia lat xoai ddm hon, nghiéng vé mau do (a*
am). Anh huong cua qué trinh oxy hoa cac phenol c6 thé tao thanh cac sic té mau khong
mong muén. Do cing lat x0ai giam dan trong qua trinh siy voi 4 mirc nhiét do, 3,57 + 0,122
(N) xudng 1,83 £ 0,15° (N) va d6 cung giam do qué trinh mat nudc va bién d6i sinh hoa
lam giam cdu trac té bao. Ham lugng vitamin C giam dan tir 50 °C (0,47 + 0,042 mgAA/g
DW) dén 60°C (0,13 + 0,04° mgAA/g DW). Sau qu4 trinh chan va qua trinh sdy, ham luong
vitamin C di t6n that hon 33% so v6i mau tuoi. Tong ham luong carotenoid c6 xu hudng
giam sau qua trinh siy ¢ nhiét d6 50°C cao nhat 0,84 + 0,022 mg/g DW va thap nhat & 65°C
0,45 + 0,019 mg/g DW. L&t xo0ai sdy duoc chin cho thdy sy mat mat carotenoid thap hon
nhitng mau chua duoc xtr Iy. Mau duge xtr Iy trude qua trinh sy ¢6 su hinh thanh mét 16p
hang rao & bé mit san pham giup han ché sy tiép xtc véi oxy. Khi siy nhiét d6 50°C gia tri
TPC cao nhat 3,04+ 0,772 (MgGAE/g DW) va gié tri TPC thap nhét ¢ nhiét d6 65°C 1,46 +
0,15¢ (mgGAE/g DW). Nhiét d6 cang cao TPC cang giam vi siy kho & nhiét d6 cao c6 thé
gay ra ton that TPC do suy giam nhiét d6. Trong qua trinh sdy, DPPH va ABTS c6 xu
hudng giam khi tang nhiét do séy: gia tri DPPH va ABTS cao nhét & nhiét do 50 °C 1,89 +
0,03% (MgAA/g DW) va 1,12 + 0,032 (mgAA/g DW), giam 35% Va 24% s0 véi miu tuoi.
Gié tri DPPH thap nhat ¢ nhiét ¢6 65°C 1,53 + 0,01°, gia tri ABTS thap nhat & nhiét do 60°C
0,91 +0,04° (mgAA/g DW).
3.5.2.2. Khao sat anh huwong ciia ty 1é chat don dén cam quan san phim

Anh hudng cua cac loai va ty 1¢ chit don: maltodextrin, tinh bot san, bot bap dén chat
lwong cam quan va do tan caa bot xoai ¢ sy khac biét cd nghia cua loai chat phdi tron dén
d6 hoa tan (p<0.05) va dat gia trj cao nhat tai nong d6 20%. Do hoa tan cua bot xoai nguyén
chét 1a 42,98%. Chat phéi tron 1a tinh bot san cho thdy muc do hoa tan trong san pham dat
cao nhat 1a 65,35%, bot bap 63,12% va dat d6 hoa tan thip nhat 1a chat phdi tron
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maltodextrin 59,24%. Tinh bot bap 12 sy lya chon tét dé danh gia kha nang hoa tan cua bot
x0ai va khao st & cac nong do tir 5 - 20% cho thay ¢ nong do 15% va 20% khong co su
chénh l¢ch vé kha ning hoa tan tuong tng 12 65,35% va 65,82%. Lya chon nong d tinh bot
san 15% 1a hop 1y vé nhu cau kinh té va thich hop cho kha nang hoa tan ctia bot xoai.
3.5.2.3. Khdo sat anh hwéng cia ty 1€ phu gia diéu vi dén cam quan sian phflm

C4c gia tri d6 hoa tan véi sy thay doi ndng d6 acid citric c6 thé nhan thady méi lién hé
turong quan gitta lugng phu gia diéu vi va d6 hoa tan cua san pham. Gié tri ting 1én dang ké
trong d6 hoa tan khi ndng dé acid citric va dudng ting tir 0.01% lén dén 0.03% thé hién c6
su khac biét c6 nghia va & nong do 0,03% va 0,04% khdng c6 sy chénh léch dang ké. So
vé6i san pham khoéng sir dung phu gia, do hoa tan ting dang ké, tir 64,35% Ién 66,45% ting
vé6i phu gia acid citric va 66,90% véi phu gia diéu vi 1a duong. Phu gia diéu vj acid citric
V6i ndng do 0,02% va dudng vaéi ndng do 1a 25% 1a phu hop cho nghién ctiu vé bot xoai.

Sy tang cuong cam quan cua san pham bot xoai véi su gia ting ndng do phu gia diéu
vi duoc danh gia cam quan cac chi tiéu két cau, mau sac, mii vi va mic do yéu thich déu
tang dan theo ndng d6 acid citric 0.01%-0.04% va dudng & ndng d6 10 -25%. Nong do acid
citric 0.02% cho cac két qua vé cam quan tong thé c6 gié tri cao nhat trong cac nong do
duoc khao sét, tong diém danh gia 1a 15,17 diém, trong d6 két cau 3,80 + 0,83, mau sic 4,24
+ 0,85. Puong ¢ nong d6 25% ciing dat sé diém téng cao nhat 17,93 diém, trong do két
cau 4,40 + 1,00, mau sac 4,53 + 0,82, mui vi 4,60 + 0,91. Acid citric va duong c6 vai tro
guan trong trong viéc nang cao chat lwong va cam quan cta san pham bot xoai, hd tro qué
trinh t5i uvu héa thanh phan dé san xuat san pham chat luong cao. B6 sung phu gia diéu vi
acid citric va duong twong wng ndng do 0.02% va 25% duoc cho la thich hop dé tao nén san
pham bot x0ai, c6 anh huang rd rét 1én vi va mic d6 ua thich.
3.5.2.4. Khio sat anh huéng ciia ty 1 phu gia 6n dinh ciu triic dén cam quan va do on
dinh ciia sain pham

M&i lién quan tich cuc gitra lugng phy gia va d6 hoa tan cua san pham cho thay sy
giam di dang ké trong d6 hoa tan khi ndng do pectin tang tir 0.01% lén dén 0,03%, véi gia
tri tuong Gng 1a 65,22%, 62,04%, va 59,80%. So vai san pham khdng st dung phu gia, do
hoa tan giam dang ké, tir 67,2% xudng dén muc thap nhat 59,80%. Mic d6 danh gia cua
ngudi tiéu ding & cac chi tiéu két cau, mau sic, mui vi va mic do yéu thich déu tang dan
theo ndng do pectin 0,01%-0,03%. Nong do pectin 0,03% cho cac két qua vé cam quan tong
thé co gia tri cao nhét trong cac nong d6 dugc khao sét, tir d6 cho diém sé tong danh gia
15,59 diém, bao gom céc chi tiéu quan trong nhu két cau 3,76 + 0,57, va mau sic 4,25 +
0,60. Piéu nay lam ndi bat vai trod tich cuc va quan trong caa pectin trong viéc nang cao chat
lugng va cam quan cua san pham bot xoai, hd trg qua trinh téi wu hoa thanh phan dé san
Xuat san pham chét luong cao.
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Anh huéng cua ndng d6 huwong lidu ddi voi do hoa tan va cam quan san pham bt xoai,
két cAu cua san pham bot xoai ting dan theo su ting ndong d6 huong liéu, dat gia tri cao nhat
& nong d6 0.2%. MU vi dat gia tri cao nhat & ndong d6 0.2%, nhung cé su giam & cac mirc
nong d6 cao hon. Piém téng hop cuia cac yéu té cam quan, ting dang ké khi ndng do huong
li¢u tang tir 0.1% 1én dén 0.2%, sau d6 co sy giam nhe
3.5.3. Hoan thién quy trinh cong nghé ché bién bt xoai tir ngudn nguyén liéu xoai T
Quy twoi
3.5.3.1. Panh gia va phan tich hiéu qua caa quy trinh céng nghé ché bién

Dua vao két qua nghién ctru cac thdng sé riéng ré cua cac giai doan ctia qué trinh ché
bién bot xoai tir x0ai tuoi, mot s6 théng sé co ban nhu sau: Xoai Ti Quy dwgc thu hoach ¢6
d6 chin 1/3 (36 = 1 ngay), sau d6 tién hanh rira va got vo, xoai duoc cat 1at vai do day 2mm,
chan véi nuéc véi ty 18 nguyén liéu chan 1/3 (w/v), bé sung thém axit citric 0,5% (w/v) va
0,15% CaCl; tai nhiét ¢6 90°C trong thoi gian 60s. Tray I6p xo0ai Ién khay va tién hanh say
d6i luu dong khi néng & 55°C dén khi ham am dat thap hon 5%. Tién hanh nghién kich
thudce lat xoai nhé hon 0,25 mm va phdi tron 15% (w/v) tinh bot san, 0,02% acid citric va
25% duong. Ngoai ra, b6 sung 0,2% pectin, 0,2% bot huong xoai dé cai thién cau trdc va
tang gia tri cam quan san pham.

Xoai nguyén lidu c6 mau vang va mui thom dic trung dugce dung dé san xuat bot
X0ai tir 14t xoai twoi. Sau qua trinh tién xu Iy, khéi lwong x0ai thu nhan giam véi hiéu suét
qué trinh dat 69,8%, x0ai van con & trang thai rin, mau vang va c6 mui thom. Sau qué trinh
sy, lat xoai twoi bi mat 4am va sam mau do anh hudng bai nhiét do, tuy nhién danh gia bang
truc quan cho thiy van con mau vang nhat, c6 mui thom va xuat hién vi chua nhe. Qua trinh
nay dat 10,12% hiéu suét thu hoi. Sau khi siy dat trang thai ran va cang, lat xoai dugc
nghién dé tiép tuc phdi tron tao san pham va hdn hop c6 mau vang nga anh nau bai anh
huong cua cac thanh phan phéi tron khac. San pham bot xoai hoan thién trong thoi gian
thue hién 0,75 gio, san pham co vi chua ngot nhe va c6 diém chap nhan cam quan thi hiéu
cao.
3.5.3.2. Panh gia va phan tich mdi lién hé chat lwong san pham theo tirng qué trinh
trong quy trinh ché bién

Vitamin C c6 mirc twong quan cao véi ca Polyphenol (0,92) va DPPH (0,98), cho thay
trong quan tich cuc manh va rat manh, twong @ng véi kha ning chdng oxy héa va cac yéu
t6 dinh dudng trong san pham. Sy twong quan cao giita Vitamin C va Carotenoid (0,95) vi
c6 su lién két chat ché gitra hai thanh phan nay trong qué trinh ché bién. Polyphenol va
DPPH ciing c¢6 muc twrong quan dang ké (0,89), goi Y riang su ting cuong cua Polyphenol
c6 thé dong gop tich cuc dén kha niang chdng oxy héa caa san pham. Méi quan hé nay ciing
duoc tai 1ap qua mdi quan hé gitta Polyphenol va Carotenoid (0,80), tuy twong quan nay

khong manh bang so véi cac lién két khéc. Sy twong quan 16n gitta DPPH va Carotenoid
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(0,98) cho thay riang nong do Carotenoid c6 thé c6 tac dong tich cuc dén kha nang chong
oxy hoa, dong thoi 1am néi bat vai trd quan trong cua Carotenoid trong bao vé san pham
khoi 6 nhiém oxi hoa.
3.5.4. Panh gia chit lwong san pham va loai bao bi, ché dé bao quan thich hgp cho san
pham
3.5.4.1. Anh hwéng bao bi bao quan dén chat lweng bt xoai

Bot xoai tir nguyén liéu tuoi khi dung trong hop mi nhom, bao bi PE-Gidy c¢6 do am
cao sau 12 tudn bao quan dat 4.14% - 5.05% va su gia ting do 4m cta bao bi PE-Nhém thap
dat 3.35%. Bao bi PE-Gidy kha ning thim khi 16n hon bao bi hop mi nhom va it tham khi
nhat 13 & PE-Nhém. Chi s6 mau sic L* ctia san pham bot xoai chtra trong céc loai bao bi
giam. San pham bot xoai dong goi ¢ 3 loai bao bi trong tuan dau co gia tri L* 13 93.87 +
0.24. Sau 12 tuan thi bot x0ai ¢6 su chuyén bién vé giatri L* la 75.73 £ 0.54 (hop nhya mi
nhdm); 76.32 + 0.12 (PE-Gidy) va 89.88 + 0.06 (PE-Nh6ém) nén bao bi PE-Nhom bao quan
san pham giir dugc mau sic tot. Sy gia ting mat s6 vi sinh vat hiéu khi va tong s6 nam men
nam madc ty 1& thuan vai thoi gian bao quan san pham bot xoai. Mat do vi sinh vat gitra cac
loai bao bi ¢6 sy khac biét ¥ nghia @ = 95%; trong d6 san pham bot xoai dugc bao quan
chua ghi nhan sy xudt hién cua vi sinh vat sau 12 tuan bao quan ¢ 3 loai bao bi hop mi
nhdm, PE-Giay, bao bi PE-Nhdm. Dic tinh thim khi cao ctia bao bi hop mi nhém, pE-Gidy
s0 voi cac loai bao bi PE-Nhom nén lam gia ting 4m d6 va oxy xung quanh san pham, tao
diéu kién cho vi sinh vat phat trién nhanh hon.
3.5.4.2. Anh hwéng nhiét dd biao quan dén chat lweng bt xoai

Bot xoai tir nguyén liéu tuoi khi bao quan cho thidy do am bot bi anh huong sau 12
tudn bao quan, & nhiét 46 6 °C dat d6 Am qua cac tuan bao quan tir 1,90 1én 2,52 thip hon
s0 v6i bao quan ¢ nhiét d6 30 °C c¢6 d6 am 1,87 18n 3,35. Bot xoai cho thdy khong c6 su
thay d6i mau sic nhiéu sau 12 tudn bao quan & nhiét do 6 + 2°C 1a tir 93,87 + 0,31 xudng
91,75 + 0,27. Bot xo0ai duoc bao quan & 28 + 2 °C sé& chuyén sang mau vang sim VA gia tri
L* giam dang ké, bit dau tir 6 tudn va sim mau hon sau 12 tudn bao quan tir 93,87 + 0,24
xubng 89,88 + 0,06. Gia tri a*, b* 1a mot chi s6 tot dé phan biét sy khac biét vé& d6 vang cua
bot xo0ai bi anh hudng boi diéu kién bao quan va it thay ddi sau 12 tuan bao quan & 6 + 2 °C
nén nhiét 6 6 + 2 °C phl hop trong bao quan bot xoai tir nguyén liéu xoai twoi. Tong sb vi
sinh vat hiéu khi va téng $6 nAm men nAm mdc & cac murc nhiét do co su khac biét y nghia.
Sau 12 tuan kiém tra cho thay nhiét d6 28 + 2 °C v6i mat do vi sinh vat 9,4 x10? CFU/ml;
48 CFU/mI phat trién nhanh hon so véi nhiét d6 6 + 2 °C 13 84 CFU/ml; 4,8 CFU/mI. Nhiét
dd cao bot xoai co thé mat nude va tré nén kho, 1am mat chat lugng va huong vi ctia bot
x0ai, vi sinh vat hiéu khi; nAm men ndm méc c6 thé phat trién va ting s6 lugng nhanh chéng

lam bot xoai tréd nén hu hong.
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3.5.4.3. Phan tich danh gia chét lwong san bt xoai tir ngudn nguyén liéu xodi T Quy
tuoi

San pham bot xoai tir xoai Ta Quy tuoi dugce danh gia theo QCVN 8-2:2011/BYT;
46/2007/QD-BYT; 24/2019/TT-BYT. Béi véi tieu chuan ham lugng kim loai ning (Chi,
Cadimi, Asen, Thuy ngan) c6 két qua khdng phét hién va nim duéi ngudng quy dinh hién
hanh. Chi tiéu vi sinh vat E. Coli, Coliforms, Bacillus cereus gia dinh, Clostridium
perfringens, tong sb vi sinh vat hiéu khi, tong nAm men nam méc khéng phét hién trong
mau phan tich. Bot xoai cung cap 426 Kcal/100g, 49,3% duong, 11,1% chét béo, 69,9%
Carbohydrate va c6 am d6 phu hop vaéi tiéu chuan cho san pham bot (<5%).
3.6. Tw van, tinh toan thiét ké, lap a:t hé thong thiét bi phuc vu quy trinh san xuat
san pham tir xoai T& Quy c6 kiém soat cac diéu kién an toan vé sinh thuc pham tai
doanh nghiép tinh Bén Tre
Thiét 1ap mé hinh phan b cac khu vuc san xuat chinh & quy mé san xuat thir nghiém, phan
bo thanh céc khu chinh:

- Khu tiép nhan nguyén liéu: Noi tiép nhan va kiém tra chat luong nguyén liéu dau vao (50
m2

- Kh)u phdi ché (can phu gia, phéi tron...): Xir 1y so bd nguyén liéu, phan loai hu hong, nguyén
liéu khong dat chuan ché bién, rira, 1am sach, 1am réo, got vo, loai hat (50 m?)

- Khu san xuit trong diéu kién nhiét do thap: san xuat va van hanh cac thiét bi ché bién khdng
sinh nhiét cao (may dao, may khuay), lam mat, 1am nguoi ban thanh pham, nhiét d6 moi
truong tir 20-25°C 100 m?)

- Khu san xuét c6 sir dung nhiét do cao: san xuat va van hanh cac thiét bi ché bién sinh nhiét
cao (may sdy, chan, thanh triing, tiét trung,...) (100 m?)

- Khu déng géi thanh pham: Hoan thién bao gdi san pham theo yéu cau (50 m?)

Tinh toan cac hé théng thiét bi phuc vu cho quy trinh san xuat déng thoi cac san pham: Dua
vao quy trinh cdng nghé, quy mé san xuat, dong thoi phéi hop véi don vi HTX Dich vu San
xuat Néng nghép Thanh Phong ra soat nhém cac dung cu, thiét bj sin c6 cua doanh nghiép,
nhém cac dung cu sin c6 trén thi trudng, va cac thiét bi chinh can thiét ké dé pht hop mé
hinh san xuét da téng hop danh muc thiét bi, s6 lwong, quy cach thiét bi, thong sb k thuat
dé trién khai san xuat cac san pham & quy mé san xut thyuc té

Hoan thién phan bd cac khu vuc san xuat chinh & quy md san xuat ther nghiém, duoc
phan bo thanh cac khu chinh tai HTX Dich vu san xuat ndng nghiép Thanh Phong bao gom
cac hoat dong khao sat mat bang, hé théng kho lanh, nha xwéng tai don vi phéi hop tiép
nhan chuyén giao HTX, chuyén giao va tiép nhan cac co sé vat chat, trang thiét bi phuc vu
deé tai.
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3.7. Xay dwng mé hinh cdng nghé, tap huin, chuyén giao quy trinh so ché, xir ly
va déng géi xoai Tw Quy tai tinh Bén Tre

3.7.1. Huéng din van hanh va chuyén giao quy trinh céng nghé va ky thuit so ché va
dong goi xoai Tw Quy tai doanh nghiép

Phan logi: Xoai sau khi thu hoach dugc phan loai theo trong luong qua khoang 500g+
1009, khdng bi dap tng, khéng mui la, qua to, déu. Nhiing quéa khong dat tiéu chuan sé duoc
tan dung ché bién cac san pham khac nhu pureé, nuéce ép,...

Rera va ngam chlorine: Sau khi phan loai, trai xoai dugc rira véi nudc va ngam vaéi
dung dich chloride 200 ppm trong 15 phut véi ti 1& nguy@n liéu: nuéc 1a 1:3 (w/v) dé loai
bo bui ban 16p vo bén ngoai, loai bét lwong vi sinh vat va thudc bao vé thuc vat ton du.

Qua trinh chdn: Trai xoai duoc chan trong nudc am véi ti 16 nguyén liéu: nude 12 1:3
(W/v) tai nhiét ¢6 50°C trong 5 phat. Qué trinh chan dugc thuc hién dong bo trén hé thdng
thiét bi chan chuyén dung c6 dung tich 100 lit, hé thong c6 gia nhiét.

Nhiing va dé rao: Quaé trinh nhing duoc thuc hién 3 1an véi dung dich chitosan 1%
trong 5 gidy/lan, sau d6 dé réo tai nhiét @6 phong trong 15 phit. Qua trinh ngadm duoc thuc
hién dong bo trén hé thiét bi nhing chuyén dung c6 dung tich 100 lit, hé thdng c6 gia nhiét.

Bao goi: San pham dinh luong 06 trai, duoc goi véi gidy pelure, cho vao thiing carton
kich thudc 30x36x10 cm va di chuyén vao kho bao quan mau tai nhiét d6 phong. Han st
dung 12 ngay ké tir ngay san xuat.

Hwéng din van hanh va chuyén giao quy trinh cong nghé va ky thuat so' ché va déng
goi xoai T Quy tai doanh nghiép
Huéng dan van hanh va chuan bi cac nguyén vat liéu thyc nghiém => Lya chon nguyén
licu. Tién hanh rira va ngam xoai véi dung dich chlorine 200ppm => Qua trinh chan =>
Nhung chitosan va dé rao => Pong g6i va bao quan
3.7.2. Thir nghiém mé hinh so ché va déng géi xoai Tt Quy tai doanh nghiép
Diéu chinh: Tai qué trinh rira md hinh 1an 1 cho két qua xoai khong dat vé gia tri cam quan
va han st dung nhu tai phong thi nghiém, cé thé do tang quy mé dau vao. Diéu chinh b
sung va két hop qua trinh ngdm xoai véi chlorine 200 ppm tai md hinh lan 2, sau d6 chan xoai
tai 50 °C trong 5 pht (thoi gian ting 1én) cho két qua twong tw v&i phong thi nghiém, tir d6 gia ting
diéu chinh thai gian chan xoai theo quy mo tang dan va c6 dugc thong sb chan xoai trong nudC am
50 °C véi ti 1& nguyén liéu: nudc 1a 1:3 (w/v) trong 15 phit & mé hinh thir nghiém. Céc két qua cho
thdy xoai tuoi sau tién xur 1y dat duoc céc tiéu chuan chat lwong theo yéu cau.
3.7.3. Panh gia chat lwgng san pham xoai sau qua trinh so ché, xir Iy va dong géi
xoai T Quy twoi

Chét lugng x0ai qua tuoi dugc danh gia dwa trén TCVN 9766:2013 hoic TCVN
4832:2009 (CODEX STAN 193-1995: véi 3 16 thuc nhiém déu cho két qua dudi ngudng
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cho phép vé ham luong doc té vi nim Aflatoxin B1va Aflatoxin tong (B1, B2, G1, G2);
Khong phap hién nhiém kim loai Chi va Asen trong x0di & ca 3 miu phan tich. D4i voi
mot s6 chung vi sinh vat phé bién nhu E. Coli, Coliforms,Bacillus cereus gig dinh,
Clostridium perfringens cho két qua KPH (LOD = 10), Téng sé vi sinh vat hiéu khi, tong
s6 bao tar nAm men, ndm mdc dudi 10 CFU/g. Ngoai ra, xoai twoi cung cap khoang 326
Kcal/100g, trong d6 bao gébm khoang 77,6% carbohydrate, 2,48% ham lwong protein,
khoang 0,61% chét béo va khoang 7,35 mg/100g ham lugng Vitamin C.

3.8. Xay dwng mé hinh céng nghé, tap huin, chuyén giao quy trinh ché bién xoai siy
déo tr xoai Tw Quy tai doanh nghiép

3.8.1. Hwéng dan van hanh va chuyén giao quy trinh cdng nghé san xuit xoai siy déo
tir xoai Tw Quy tai doanh nghiép

Quy trinh san xuat xoai sy déo bao gdm céac budc sau:

Phén loai: Xoai sau khi thu hoach dugc phan loai theo trong luwgng qua khoang 700g+
100g, khong bi dap tng, khdng mui la, qua to, déu, ham lwong chat ran hoa tan tong sé dat
20-22°Bx duoc st dung dé san xuat xoai sy déo. Nhitng qua khong dat tiéu chuan s& duoc
tan dung ché bién cac san pham khac nhu pureé, nudc ép,...Viéc tao hinh va gia tri cam quan
Xx0ai sau say bi anh huang nhiéu boi do cang qua, cha v lua chon qua xoai khdng qué cing,
sau thu hoach can u chin 2 ngay dé ddng nhat mac hd hap cua qua.

Rura: Sau khi phan loai, trai xodi duoc rira v6i nuéc sach bo sung 0.5% acid citric dé
loai bo bui ban 16p vo bén ngoai, loai bét lugng vi sinh vat va thude bao vé thuc vat tén du.

Téch vo/hat/cit tao hinh: Xoai sau ria dugc dé rao, duoc tach vo tha cong, tranh thao
tac manh 1am anh huéng dén cau trdc qua. Dung dao cit doc theo chiéu ngang cia qua xoai
v6i do day 1 cm. Tiép tuc thao tac dén khi lay hét phan thit qua va loai bo hat.

Qua trinh chan: Lat xoai duoc chan trong nudc ndng véi ti 18 nguyén liéu: nudc 1a 1:2
(w/v) tai nhiét @6 90°C trong 4 phut. Sau d6 dugc lam lanh nhanh véi nuéc lanh ¢ 4°C. Qua
trinh chan duoc thuc hién dong bo trén hé thong thiét bi chan chuyén dung dung tich 100 lit
c6 hé thdng gia nhiét.

Ngam tham thau: Qua trinh tham thau dwgc thyuc hién vai ti 18 nguyén liéu: dung dich
syrup 1a 1:2 (w/v), tham thau trong 45°C trong 150 phut. Trong d6, dung dich syrup duoc
chuan bj 1a 35°Bx, 0,5% acid citric va 0,2% glycerol. Qua trinh ngam duoc thuc hién dong
bo trén hé théng thiét bi tham thau chuyén dung dung tich 100 lit c6 hé thong gia nhiét.

S4y bom nhiét: Lat xoai sau ngdm dugc trai déu Ién mat khay inox c6 15 ludi <1lcm?,
Iwu ¥ han ché su xép chong Ién nhau caa mau 1am anh hudéng dén téc do thoat am khong
dong déu. Cai dat nhiét do cho tac nhan sy khoang 45°C trong 4 gid va tang dan dén 55°C,
tan s6 quat 50Hz trong khoang tong 12 gio say, dé ham am < 15%.

Lam ngudi: Xoai sau say dugc lam ngudi tai phong lanh, nhiét do 25°C sau d6 tién
hanh dong goi
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Bao gdi: San pham duoc dinh luong 150g cho vao bao bi AVPE sau dé duoc ghép mi
va di chuyén va kho bao quan mau.

Hwéng dan tap huin va chuyén giao quy trinh cong nghé san xuat xoai say déo
Hudng dan van hanh va chuan bi cac nguyén vat liéu thuc nghiém => Lya chon nguyén liéu
=> Tién hanh rira va dé rao cho nguyén liéu => Téach v, hat va cit dinh hinh cho san pham
=> Chan bat hoat emzyme polyphenol oxydase => Tham thiu san pham => Xép khay cho
san pham, dua vao tu siy va dao mit cho san phdm => Thu mAu, can va déng goi cho san
pham
3.8.2. Thuc hién san xuét thir nghiém trén mé hinh san xuat xoai say déo tir xoai
T Quy tai doanh nghiép
Piéu chinh: cdng nghé sdy bom nhiét duoc thay thé boi cong nghé say ddi luu bang dong
khi nong sau giai doan chuyén giao thir nghiém l1an 1 vi phu hop véi trang thiét bi caa don
vi tiép nhan chuyén giao va hiéu qua cia quy trinh dat twong dwong véi yéu cau tai PTN.
Tai qué trinh tham thau mé hinh 1an 2, hiéu qua tham thau khéng cao cho két qua lat xoai
bi mém, khong du d6 déo va vi nhat hon so v&i mac chat luong phong thi nghiém va mé
hinh 1an 1, c6 thé do thoi gian tham thau chua du. Vi vay, diéu chinh tang tir 150 phat 1én
180 phit.

3.8.3. Panh gia chat lwong san pham 16 san xuat thir nghiém xoai say déo tir xoai Tir
Quy tai doanh nghiép

Panh gia cam quan thi hiéu nguoi tiéu dung san pham xoai sy déo tir xoai T Quy
duoc thyuc hién trén 100 nguoi véi san pham xoai sy déo T Quy duoc trinh bay tai bang.
MUi cua san pham 1a su két hop hoan hao gitra huong thom ti nhién cua xoai va huong
thom phat sinh tir qué trinh sdy. V& vi, xoai siy déo tao nén huong vi doc ddo, cin bang
gitra d6 chua ngot tu nhién ciia xoai va huong vi phuc tap tir qué trinh ché bién. Piém cam
quan thi hiéu cua xoai siy déo cao, véi cu trac dat diém 4,34 + 0,55, mau sac dat diém 3,43
+ 0,24, mui dat diém 3,94 + 0,56, vi dat diém 4,65 + 0,65, va diém yéu thich ,09 + 0,34. Két
qua nay cho thay sy phan anh tich cuc cua ngudi tiéu ding dén chat lwong caa san pham.

Phén tich va danh gia chét lugng san pham 16 san xuat thir nghiém xoai say déo tir xoai
Tu Quy tai doanh nghiép: Cac 16 san xuat thir nghiém xoai sy déo duoc kiém nghiém va
danh gia theo TCCS 01:2024/QD-HTX-TP. Két qua cho thay rang cé4c chi tiéu cua 3 16 phu
hop véi TCCS, trong d6, gié tri vé ngudng gidi han ham lugng kim loai ning thip hon muc
cho phép: Chi va Asen (KPH); Khong phét hién doc t6 vi nam c6 trong mau xoai siy déo;
cac ngudng Ve vi sinh vat hau nhu khong phat hién (véi LOD = 10). San pham cung cap
326 Kcal/100g, véi cac thanh phan dinh dudng theo quy dinh nhu: khoang 77,7% protein;
51% dudng tong, 0,6% chat béo va khoang 7,3 mg/100g vitamin C.
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3.8.4. Xay dung hé so cong bd san pham tai doanh nghiép va xac dinh déi tweng khéch
hang cho san pham xoai siy déo tir xoai T Quy

Thiét ké bao bi va vat liéu bao géi san pham xoai say déo tir xoai T Quy phu hop véi
quy dinh caa Chinh phu ban hanh Nghi dinh s6 111/2021/ND-CP sira doi, b6 sung mot sb
diéu Nghi dinh sé 43/2017/ND-CP ngay 14/4/2017 vé nhan hang héa. Nhan san pham xoai
say déo tir xoai T Quy thé hién day du cac cac noi dung quy dinh nhu tén hang hoa; tén va
dia chi cua té chirc, & nhan chiu trach nhiém vé hang hoa; xuat x& hang héa; théng tin vé
san pham. Pong thai tién hanh xay dung hd so cong bd san pham tai doanh nghiép va xac
dinh dbi twong khach hang cho san pham xoai sy déo tir xoai Ti Quy cho HTX Dich vu
san xuat ndng nghiép Thanh Phong d4 ban hanh va cong bb ap dung Tiéu chuan co sd cho
san pham xoai siy déo tir xoai T& Quy theo quyét dinh s6 01:2024/QD-HTX-TP ngay
26/04/2024.
*  Xac dinh phan khic khach hang va 1én ké hoach thwong mai san pham
- Chinh sach san pham nhu vé chiing loai san phdm Cac san pham: xoai sy déo, xoai
sdy déo mudi 6t, nudc udng dong chai, bot xoai véi quy cach hdp va thi zip, chai thity tinh,
chai nhua voi khéi lugng quy dinh. Mau ma, bao bi san pham: day chuyén dong géi bao bi
clia cong ty phai luén duoc kiém soat dam bao dung quy céach, gitt cho huong vi cta san
pham khong thay d6i so voi ban dau va ludn bao quan dugc san pham trong qua trinh van
chuyén. Chinh sach chét lwong; Chinh sach dinh gia; Cac san pham tir xoai hién c6 trén thi
truong

Duy toan chi phi san xuat ciia cac san pham tir xoai T Quy cin clt vao chi phi nguyén
liéu, vat tu ti€u hao trén mé 300 kg. Trong do, don gid dugc ghi nhan & hinh thirc ban 1¢ &
thoi diém thang 12/2023. Cac muc gia duoc dé cap chi mang tinh tuong d6i va sé co sy bién
dong tuy thudc vao tinh hinh gia ca thi truong cling nhu nhimng yéu t6 khac.

Chinh sach gia cho cac san pham: Dya trén chi phi nguyén liéu dau vao, bén canh dé
1a nhing chi phi phuc vu cho qué trinh san xuat va ddi sanh gia véi cac san pham khéc trén
thi truong. Gia ban cho timg loai san pham dugc dé xuat & mirc phi hop va trén co sé bang
gid chuan da xay dung, tiiy theo nhiéu yéu td nhu sy thay do6i gia ciia d6i thii canh tranh,
hay su bién dong cua gia nguyén vt liéu dau vao,... ma HTX s& ¢ cac diéu chinh gia hop
ly. Mot s6 cach vé diéu chinh gia c6 thé ap dung nhu: chiét khau theo doanh s mua hang
(theo chu ky 1 thang; mua hang mot 1an) 6%, chiét khau dat chi tiéu khoan 1,5%, chiét khau
thanh toan 2,0% (chi 4p dung cho mot s6 khach hang quen). Xoai siy déo dang ti 150g gia
gbe 15.450, gia ban 39.000; bot xoai tai 150g gia gbe 5.094 gia ban 29.000; nudc xoai chai
180ml gia gbc 5.956 gia ban 29.000
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3.9. Xay dwng mé hinh cdng nghé, tap huin, chuyén giao quy trinh ché bién nwéc
udng tir xodi Tw Quy tai doanh nghiép

3.9.1. Hwéng din van hanh va chuyén giao quy trinh cdng nghé san xuit nwéc udng
xoai tir xoai T Quy tai doanh nghiép

Quy trinh ché bién nudc xoai bao gdm cac bude sau:

Phéan loai: Xoai sau khi thu hoach duoc phan loai theo d6 chin k¥ thuat, ham lugng
chat ran hoa tan tong s6 16n hon 20 Bx, ham luong acid tong 16n hon 0,2%, khong bi dap
ng, khdng mui la. Bé ddng nhat mau, xoai sau thu hoach can a chin it nhat 2 ngay dé dong
nhat mirc hd hap cua qua.

Rua: Sau khi phan loai, trai xoai dugc rira voi nude sach bd sung 0.5% acid citric dé
loai bo bui ban 16p vo bén ngoai, loai bét lugng vi sinh vat va thude bao vé thyuc vat tén du.

Qua trinh got vo: Xoai sau rira dugc dé rao, dung dao got nhanh cudng xoai sau d6 dén
V6 qua vaoi do day phi hop. Vi xo0ai ¢6 nhiéu nhua ¢ cudng nén tranh han ché tinh trang
nhiém lai trén thit qua, dbi véi xoai T Quy, thanh phan nay thap hon cac gidng khac, néu
can thiét phai rira lai 1 1an nira dudi voi phun. Qua trinh got phai duoc thuc hién nhanh
choéng, nham tranh hu hong san pham.

Tién xir ly: Purée xoai duoc diéu chinh pH bang acid citric, sau dé xir Iy nhiét & 90 °C
trong khoang 90 gidy dé wrc ché enzyme polyphenol, va sau d6 1am ngudi tai nhiét d6 phong.
Mot phan purée sau xir Iy dugc dua dén qua trinh san xuat tiép, phan con lai dugc dem di
cap dong.

Quaé trinh cha: Purée xoai dugc 1am ngudi tai nhiét dd phong. Mot phan purée sau xir
Iy dugce dua dén qua trinh san xuat tiép theo. Phan con lai duoc dua vao tai PE (hoac khay
c6 khéi lwong 1 kg) dugc bao quan tai diéu kién khao sat phi hop dé bao quan nguyén liéu
cho quy trinh ché bién.

Quaé trinh phdi tron: Purée sau khi cha c6 d6 acid va ham luong dudng trong dich, do
chua ngot khéng hai hoa. Do dé, chat lwong vé mat cam quan rat kém. Mic khéc, néu sir
dung xoai nguyén chat thi san pham tao thanh khdng c6 tinh canh tranh vé kinh té. Vi thé,
dé tang gia tri kinh t& va cam quan cho san pham phai tién hanh phdi ché thém 32% syup
duong, 0,3 % acid citric va 0,1% pectin. San pham cudi cung dat 14 °Brix, phi hop véi thi
hiu ngudi tiéu ding.

Qua trinh ddng hoa: Ban thanh pham sau khi phdi ché, dugc dong hoé bang thiét bi
ddng hod co (8000 vong/phit) trong 5 phut.

Qua trinh r6t chai: Dich sau ddng héa tiép tuc rét vao chai thay tinh thé tich 200 ml/chai,
dong kin bang nip nhém c6 dém mat cao cap.

Qua trinh thanh tring: Sau khi ghép nép, tién hanh thanh tring san pham bang ndi hap
va nudc thanh tring phai cao hon 16p san pham trén cuing trong ndi. Biéu kién thanh tring
14 80 °C trong 10 phdt.
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Quié trinh bao 6n: Sau khi san pham ngudi ta tién hanh bao quan san pham & nhiét 6 4 °C
trong vong 15 ngay dé kiém tra cac bién doi ctia san pham.

Huéng din tap huin va chuyén giao quy trinh cong nghé san xuat nuéc xoai
Hudng dan van hanh va chuan bi cac nguyén vat liéu thuc nghiém => Lua chon nguyén
licu. Rura va got vo xoai => Cit lat xoai chuan bi cho qué trinh tién xu ly => Chan lat xoai
bat hoat emzyme polyphenol oxydase. Sau chan, 14t xoai dugc xay tao thanh purée => PPhi
tron va khuay tron dich xodi => Rét chai va thanh tring nuéc x0ai => On dinh va dan nhén
cho san pham nudc xoai
3.9.2. Thuc hién san xut thir nghiém trén md hinh san xuit nwéc udng xoai tir xoai
T& Quy tai doanh nghiép
Md4i mé thi nghiém duwroc thyec hién cho 50 Lit nweéc uong xoai thanh pham

Diéu chinh: Sb lwgng purée xoai can thiét cho quy trinh san xuat mé hinh thuc nghiém
vira di1, vi vay sau khi dugc tién xi 1y tién hanh thuc hién mé hinh thir nghiém khong thong
qua qua trinh bao quan. Bén canh d6, qua trinh thanh tring tai thir nghiém lan 2 ¢6 nhiét do
tam san pham chua dat nén khi nang quy mé dén 50Kg nguyén lidu dau vao da ting nhiét
d6 dén 90 °C vai két qua nudc udng xoai dat cac yéu cau vé chat luong.

3.9.3. Phan tich va danh gia chat lwgng san pham 16 san xuat thir nghiém nwéc udng
xoai tir xoai Tw Quy tai doanh nghiép

Panh gia cam quan thi hiéu nguoi tiéu ding san pham nuéc udng tir xodi Ta Quy:
thuc hién trén 100 ngudi V& nudc x0ai dua trén niam tiéu chi: trang thai, mau sac, mui, vi,
va do yéu thich cho thiy diém danh gia trung binh cho trang thai tric cia nudc xoai 1a 4,25
+ 0,34. Céu triic nudc xoai twong ddi ddng nhat va khong gap van dé 16n nao vé trang thai
san pham, mau sac 3,92 + 0,43 nén can diéu chinh dé dam bao su thich hop va hap dan cho
ngudi tiéu dung. MUi cua nudc udng xoai 3,83 + 0,65 nén can ting cudng huong thom tir
nhién cta san pham dé cai thién mui, va diém danh gia trung binh cho do yéu thich cta nuéc
udng xo0ai 4,06 + 0,25. San pham nudc xo0ai nhan duoc mét sy danh gia tich cuc, ngudi tham
gia danh gia da t6 ra hai long va thich thi voi san pham véi diém sb trung binh kha cao.

Phén tich va danh gia chat luong san pham 18 san xuét thir nghiém nuéc udng tir xoai
Tt Quy tai doanh nghiép theo TCCS 02:2024/QB-HTX-TP. Trong d6, pH 3,66, nong do
chat ran hoa tan 12%, cung cap khoang 0,33 mg/100mL Vitamin C; Khong phat hién ham
lugng kim loai nang (Chi, Thiéc) trong mau nudc xoai. Ngudng cho phép cua vi sinh vat
cling dat gigi han khi két qua cho thay khdng phét hién céc chung Staphylococcus aureus,
Clostridium perfringens, E. Coli, Coliforms, va téng s vi sinh vat hiéu khi, bao tir nAim
men, nAm mdc. San pham dat so véi TCCS dya trén cac quy chuan hién hanh va twong dong
vé chit luong so véi cac san pham clng loai da thuong mai.
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3.9.4. Xay dung hé so cong bd san pham tai doanh nghiép va xac dinh déi tweng khéch
hang cho san pham nwéc udng xoai tir xoai Ti Quy

Thiét ké bao bi va vat liéu bao géi san pham nudc udng xoai tir xoai Tt Quy phil hop
vé6i quy dinh ciia Chinh phu ban hanh Nghi dinh s6 111/2021/ND-CP stra d6i, bd sung mot
sb diéu Nghi dinh s6 43/2017/ND-CP ngay 14/4/2017 vé nhdn hang hda. Nhan san pham
nuéc udng xoai tir xodi Tt Quy thé hién diy du cac cac ndi dung quy dinh nhu tén hang
hoa; tén va dia chi cua to chtc, ¢ nhan chiu trach nhiém vé hang hoéa; xuit xt hang hoa;
thong tin vé san pham. Bong thoi tién hanh xay dung hd so céng bd san pham tai doanh
nghiép va xac dinh ddi teong khach hang cho san phim nuéc udng xoai tir xoai Tt Quy cho
HTX Dich vu san xuat ndng nghiép Thanh Phong da ban hanh va cong bd ap dung Tiéu
chuan co sé cho san pham nudc udng xoai tir xoai Tt Quy theo quyét dinh s6 02:2024/QP-
HTX-TP ngay 26/04/2024. Bong thoi cling phan tich xac dinh phan khic khach hang va lén
ké hoach thwong mai san pham téng hop tai muc 3.8.4.

3.10. Xay dwng mé hinh cdng nghé, tap huin, chuyén giao quy trinh ché bién bat
xoai tir xodi T Quy twoi tai doanh nghiép

3.10.1. Hwéng dan van hanh va chuyén giao quy trinh cdng nghé san xuit bt xoai tir
xoai T Quy twoi tai doanh nghiép

Quy trinh bao gom céc budc sau:

Phéan loai: Xoai sau khi thu hoach dugc phan loai, khéng bi dap ang, khéng mui la,
ham lugng chat ran hoa tan tong sé dat 20-22 Bx hoac phu pham tir qua trinh san xuét xoai
say déo dugc sir dung dé san xuat bot xoai.

Rua: Sau khi phan loai, trai xodi duoc rira véi nude sach bo sung 0.5% acid citric dé
loai bo bui ban 16p vo bén ngoai, loai bét lugng vi sinh vat va thude bao vé thuc vat tén du.

Téch vo/hat/cat tao hinh: Xoai sau rira duoc dé réo, duoc tach vo tha cong, tranh thao
tac manh 1am anh huéng dén cau trdc qua. Dung dao cit doc theo chiéu ngang ciia qua xoai
vGi do day 2 mm. Tiép tuc thao tac dén khi lay hét phan thit qua va loai bo hat.

Qua trinh chan: 1at xoai duoc chan trong nuéc néng vai ti 1& nguyén lidu: nuéc 1a 1:2
(w/v) tai nhiét d6 90°C trong 2.5 phut. Sau d6 duoc lam lanh nhanh véi nudc lanh & 4°C.
Quaé trinh chan dugc thuc hién dong bo trén hé théng thiét bi chan chuyén dung dung tich
100 lit c6 hé théng gia nhiét.

S4y : Lat x0ai sau chan duoc trai déu Ién mat khay inox c6 16 ludi <lecm?, lwu ¥ han
ché su xép chong 1én nhau cua mau 1am anh huong dén téc d6 thoat Aam khong dong déu.
Cai dat nhiét do cho tac nhan sy khoang 55°C, tan s6 quat 50Hz trong khoang 12 gio sy,
dé ham am < 3%.

Qua trinh nghién: Sau siy lat xoai c6 tinh chat khd, ctrng duoc nghién min va ray qua
ray < 0,5 mm.
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Phéi tron: Bot xoai sau siy duoc phdi tron vai 25% dudng, 15% tinh bot san, 0,02%
acid citric va 0,004% E551 dé diéu vi cho san pham.

Bao gbi: Can dinh luong san pham theo yéu cau don vi dat hang. San pham ban I¢
thong thudng tir 5g/tai (diéu chinh) vao bao bi phi hop. Han sir dung 1 nam ké tir ngay san
XUA.

Hwéng din tap huin va chuyén giao quy trinh céng nghé san xuit bt xoai tir xoai T
Quy twoi

Hudng dan van hanh va chuan bi cac nguyén vat liéu thuc nghiém => Phan loai, lya chon
nguyén liéu pht hop cho qua trinh san xuét bot xoai => Rua, 1am sach tap chat, va loai bo
nhitng phan khong sir dung cta trai nhu vo, cudng, hat va tao dinh hinh cho san pham =>
Lat xoai dugc chan nham muc dich bat hoat enzyme polyphenol oxydase => Say lat xoai
nham tach bét nudc ra khoi nguyén liéu => Nghién 14t xoai siy thanh kich thudc hat bot
theo yéu cau va phdi tron bot xoai véi cac phu gia thuc pham dé san pham c6 mui vi phu
hop véi thi hiéu ctia ngudi tiéu ding => Bao goi san pham bot xoai.

3.10.2. Thuc hién san xuat thir nghiém trén mo hinh san xuat bat xoai tir xoai T Quy
twoi tai doanh nghiép

Diéu chinh: Qua trinh phdi tron 2 khi nang quy mé dén 15kg va 25kg nguyén liéu dau
vao, phan tram tinh bot san va gia tri duong lam cho san pham bot bi nhat mui vi khi dugc
pha lodng, giam gié tri cam quan. Ham luong pectin thap dan dén trang thai sau khi pha
loding cua bot bi roi rac va ling vi c6 chtra nhiéu xo khong tan. Vi vay diéu chinh lan luot
va cho két qua 6n dinh tai tinh bot san 9% va 30% dudng va pectin 0,2%.

3.10.3. Panh gia chit lrgng san pham 16 san xuit thir nghiém bt xoai tir xoai T Quy
twoi tai doanh nghiép

Panh gia cam quan thi hiéu nguoi tiéu dung san pham bot xoai tir xoai Tt Quy tuoi:
tién hanh danh gia cam quan thi hiéu duoc thyuc hién trén 100 ngudi vé bot xoai dua trén
tiéu chi: cau triic, mau sic, mui, vi, va do yéu thich cho thiy diém danh gia trung binh cho
trang thai trdc cua bot xoai 4,15 + 0,34; mau sic 3,31 + 0,32; mui 3,65 + 0,76; vi 4,33 +
0,65. San pham bot xoai ¢6 chat lwong vi tét, thich hop véi tiéu chuan san pham va c6 thé
can ting cudng huwong thom ty nhién cua san pham dé cai thién mui. Diém danh gia trung
binh cho dd yéu thich cua bot xoai 4,17 + 0,25 nén san pham nhan dugc danh gia tich cuc
véi diém sé trung binh khé cao.

San pham bot xoai tir xodi Tt Quy tuoi duge danh gia theo TCCS 03:2024/QD-HTX-
TP cho két qua co ham luong kim loai nang Chi, Cadimi, Asen, Thuy ngan (KPH) thap hon
0,05 mg/kg theo quy dinh hién hanh. Ngoai ra, chi tiéu vi sinh vat E. Coli, Coliforms,
Bacillus cereus gia dinh, Clostridium perfringens khong c6 trong mau, tong sé vi sinh vat
hiéu khi c6 ton tai 4,9x102 CFU/g, tuy nhién van nam trong giGi han cho phép. Cac yéu té
dinh dudng cua bot xoai ciing phu hop véi TCCS khi cung cap 409 Kcal/100g, 76,3%
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duong, 5,71% chét bép, 85,4 Carbohydrate va ¢d 4m d6 phi hop véi tiéu chuan cho san
pham bot (<5%).

3.10.4. Xay dwng hé so cong bd san pham tai doanh nghiép va xac dinh déi twong
khach hang cho san pham bt xoai tir xodi T Quy twoi.

Thiét ké bao bi va vat liéu bao g6i san pham bot xoai tir xoai T Quy tuoi phit hop Vi
quy dinh caa Chinh phu ban hanh Nghi dinh s6 111/2021/ND-CP sira doi, b6 sung mot sb
diéu Nghi dinh s6 43/2017/NB-CP ngay 14/4/2017 vé nhin hang hoa.

Tién hanh xay dung ho so cong bd san pham tai doanh nghiép va xac dinh d6i twong
khach hang cho san pham bot xoai tir xoai T Quy tuoi cho HTX Dich vy san xuat néng
nghiép Thanh Phong d3 ban hanh va céng b &p dung Tiéu chuan co s& cho san pham xoai
say déo tir xoai T Quy theo quyét dinh s6 03:2024/QD-HTX-TP ngay 26/04/2024.

Xac dinh phan khic khach hang va 1én ké hoach thuong mai san pham bot xoai tir
purée xoai Tu Quy theo béo cao tai muc 3.8.4
3.11. Xay dwng mé hinh cdng nghé, tap huin, chuyén giao quy trinh ché bién bat
xoai tir purée xoai T Quy tai doanh nghiép
3.11.1. Hwéng dan van hanh va chuyén giao quy trinh cdng nghé san xuit bt xoai tir
purée xoai Tw Quy tai doanh nghiép
Quy trinh bao gom céc budc sau:

Tién xtr 1y : Poi voi purée vira xay nhuyén, tién hanh dat cach thuy vao bé diéu nhiét
100°C, sau khi nhiét do tam hdn hop xoai dat 90°C trong 150 gidy thi két thuc. Pdi véi
purée da dong, ra dong tai nhiét do phong.

Phéi tron 1: Phéi tron 90% purée va 5% bot long trang tring; malto véi sita bot béo(1:1):
5%. Khuay tao bot tai mirc cong suat thir 2 cia may danh bong cam tay trong 3 phut.

Pong hoé: Bo sung chat mang 1a hdn hop maltodextrin D12 va gum arabic ty 1¢ 15%
(W/W-50:50). Sau d6, tién hanh danh hdn hop bang thiét bi dong hda 100 vong/phut trong 2
phut dé tao ra hé bot bén, tuong ddi 6n dinh

Say: Tién hanh say d6i luu khong khi nong: trai dich l1én khay sy chiéu cao dich khoang
0,3- 0,4 cm, sy tai 55 °C, tan sb quat hd trg 50 Hz, ¢én ham lwgng am trong hdn hop thap
hon 3%.

Qua trinh nghién: Sau say hdn hop dich khé, cimg duoc nghién min va ray qua rdy < 0,5
mm.

Bao goi: Céan dinh luong san pham theo yéu cau don vi dat hang. San pham ban Ié théng
thuong tir 5g/tai (didu chinh) vao bao bi phi hop. Han st dung 1 nam ké tir ngay san xuat.
Hwéng din tap huian va chuyén giao quy trinh cong nghé san xuit bt xoai tir purée
xoai T Quy
Huéng dan van hanh va chuan bi cac nguyén vat liéu thuc nghiém => Bat hoat enzyme
trong hon hop purée bang cach dit cach thuy vao bé diéu nhiét chuan bi hoan nguyén lai két
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ciu ban dau cua purée, tao thuan lgi cho qué trinh ché bién => Phdi tron 1ong trang tring
dé tao bot x4p thuan loi cho qua trinh sy => Pdng héa hdn hop dé phan tan déu cac hat =>
Say hdn hop bang phuong phap siy doi luu khong khi nong => Nghién lat xoai say thanh
kich thudc hat bot theo yéu cau va phdi tron bot xoai véi cac phu gia thyc pham dé san
pham ¢6 mui vi phi hop vai thi hiéu cua nguoi tiéu ding => Bao goi san pham bot xoai.
3.11.2. Thuc hién san xuit thie nghiém trén mé hinh san xuét bt xoai tir purée xoai
T& Quy tai doanh nghiép

Piéu chinh: Qua trinh tién xtr 1y ting thém 30 gidy tai quy md thir nghiém lan 2 va thir
nghiém lan 3 d cho nhiét cap c6 thé truyén dén tdm hdn hop purée xoai. Quéa trinh phdi
tron 1 bang hdn hop gum va maltodextrin kéo dai thoi gian sdy 16n hon 30 gio cho quy mo
mé 5kg va 15kg (lan luot 1a 31,4 gid va 47,2 gio). Piéu nay bat cap khi nang cao quy mo
I6n hon, kho dap tmg duoc s6 lugng thanh pham dé thuong mai. Vi vdy, diéu chinh cong
thire phdi tron va ap dung cdng nghé say tao bot rdt ngan thoi gian say con 7 gid. Qua trinh
phdi tron 2 khi nang quy mo dén 15kg va 25kg nguyén liéu dau vao, phan trim tinh bot san
va gia tri duong 1am cho san pham bot bi nhat mui vi khi duoc pha lodng, giam gié tri cam
quan. Vi vay diéu chinh lan luot va cho két qua 6n dinh tai tinh bot sin 9% va 30% duong.
3.11.3. Panh gia chat lwgng san pham 16 san xuat thir nghiém tai doanh nghiép

Panh gia cam quan thi hiéu nguoi tiéu ding san pham bot xoai tir purée xoai Ta Quy:
tién hanh danh gia cam quan vé bot xodi tir purée dua trén tiéu chi: cdu tric, mau sac, mui,
vi, va d6 yéu thich cho thdy diém danh gia trung binh cho cau trlic cia bot xoai 1 4,68 +
0,22; mau sic 3,87 +0,23; mii 3,54 + 0,55; vi 4,23 + 0,48; yéu thich 4,19 + 0,32. San pham
bot xoai nhan duoc mot sy danh gia tich cuc véi diém sb trung binh khé cao, chat lugng vi
tt va thich hop voi tiéu chuan san pham. San pham c6 thé diéu chinh ting cudng huong
thom ty nhién cia san pham dé cai thién moi; mau sac va mui c6 thé 1am cho san pham tro
nén hoan hao hon va dap ung day du su mong doi ciia ngudi tiéu dung.

Céc san pham bot xo0ai san xuat thr nghiém duoc danh gia theo TCCS 03:2024/QP-
HTX-TP: cac chi tiéu kiém nghiém dat vai TCCS. Céc gia tri vé ngudng gidi han ham luong
kim loai nang thap hon muc cho phép: Chi, Cadimi, Thuy ngan va Asen (KPH); Khdng phat
hién vi sinh vat dac trung Salmonela, E. Coli, Coliforms, Bacillus cereus gia dinh,
Clostridium perfringens, tong sé bao tir nAm men, nam méc (LOD = 10), gidi han tong s6
vi sinh vat hiéu khi nho hon 10* CFU/g. Ngoai ra, san pham cung cap 426 Kcal/100g, voi
cac thanh phan dinh dudng theo quy dinh nhu: khoang 19,8% protein; 49,3% dudong tong,
11,1% chat béo va khoang 1,24 mg/100g vitamin C. San pham bot xodi c6 chat luong twong
tu nhu cac san pham da thuong mai trén thi truong da danh gia trong myc 3.1.2.2-
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3.11.4. Xay dwng hé so cong bd san pham tai doanh nghiép va xac dinh déi twong
khach hang cho san pham bét xoai tir purée xoai T Quy

Thiét ké bao bi va vat liéu bao goi san pham bot xoai tir purée xoai Ta Quy phi hop
Véi quy dinh ciia Chinh phii ban hanh Nghi dinh s6 111/2021/ND-CP sira di, bo sung mot
s6 diéu Nghi dinh s6 43/2017/ND-CP ngay 14/4/2017 vé nhan hang héa. Nhan san pham
bot x0ai tir purée xoai Tt Quy thé hién day du céc cac ndi dung quy dinh nhu tén hang hoa;
tén va dia chi cia té chtic, ca nhan chiu trach nhiém vé hang hda; xuat xi hang hda; thong
tin vé san pham. Pong thoi tién hanh xay dung hd so cong bd san pham tai doanh nghiép
va xac dinh ddi twong khach hang cho san pham bot xoai tir purée xodi Tt Quy cho HTX
Dich vu san xuat ndng nghiép Thanh Phong d4 ban hanh va cong b &p dung Tiéu chuan co
s& cho san pham xoai say déo tir xoai T Quy theo quyét dinh s6 04:2024/QD-HTX-TP
ngay 26/04/2024. Xac dinh phan khac khach hang va 1én ké hoach thuong mai san pham
bot xoai tur purée xoai Tir Quy theo bao cao tai muc 3.8.4.
3.12. Du do4n thdi gian bao quan cac san pham tir xoai T Quy dwec san xuat thuc
té theo mé hinh Q1o
3.12.1. Panh gia sw suy giam chat hrgng theo nhiét dd va dw toan thai gian bao quan
ciia san pham xoai say déo tir xoai T Quy

Gia tri L* cua cac mau nude déu co xu hudng giam & nhiét do 40 va 50 °C theo thoi
gian bao quan. Gia trj L* dat 74.41 + 0.26 trong thoi gian dau bao quan, thap nhat 60.27 +
0.37 sau thoi gian bao quan 13 tuan nhiét do 40 °C; 58.72 + 0.16 tuan tht 5 & nhiét do 50
°C. P am 18.360 + 0.42 (%), hoat d6 nuéc aw 0,542 + 0,002 trong san pham xo0di say déo
da tang nhanh sau 13 tuan bao quan ¢ 40 °C Ién 21,854 + 0,32 (%) va aw 0,542 + 0,002, &
50 °C ciing tang 1én 20,651 *+ 0,24 va aw 0,672 £ 0,001. Khi thoi gian bao quan cang dai thi
tong s vi sinh vat hiéu khi cang ting, dic biét khi biao quan & nhiét d6 40 °C tong vi sinh
vat hiéu khi c6 xu huéng ting va ting vurot mic cho phép & tuan thir 13 (2,3x10* CFU/mL).
Nhiét d6 bao quan 50 °C tbc do tang trudng cuia vi sinh vat hiéu khi tang nhanh hon va muc
cho phép tudn thir 5 (9,7x10° CFU/mL). Chi tiéu nAm men, nAm méc & nhiét d6 bao quan
cling ¢6 xu huéng ting nhung toc d6 phat trién cham hon vi sinh vat hiéu khi. Panh  gia
cua cac chi tiéu nhu téng s6 vi sinh vat hiéu khi, téng s6 nAm men, nAm moc, gia tri mau
L*, a*, b*, d6 am va hoat 46 nudc ctia cac mau xoai siy déo trong qué trinh bao quan chi ra
han st t6i da & nhiét d6 40 va 50 °C 1an luot 84 va 28 ngay nham dam bao vé d6 an toan vi
sinh dén stc khoe con ngudi. Dy doan han sir dung cua san pham & nhiét d6 phong (30 + 2
°C) theo phwong phap gia toc nhiét Q10 (Khalloufi, 2000; Xiao et al., 2022).

e, 6 84
GiatrictaQl0=—*--=—=3
st+10 28

fst: thoi han str dung ¢ nhiét 36 T°C (40 °C)

Ost + 10: thoi han st dung ¢ nhiét o (T + 10)°C (50 °C)

Han st dung ctia san phim xo4i sy déo bao quan ¢ nhiét 6 30 + 2 °C:
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50-30
ts = t, X Q10" =28 x 3 10 = 252 (ngay) = 8.4 (thang)

ts: han str dung & diéu kién lwu trir binh thuong o nhiét do 30 °C.

t0: han sir dung & diéu kién gia toc nhiét (50 °C).

n: nhiét do gia tbc nhiét (50 °C) trir di nhiét d6 luu trit binh thuong (30 °C) chia cho
10 °C.

Nghién ctru cung cip thong tin vé han sir dung cta san pham xoai sy déo trong diéu
kién luu trix nhiét d6 30 °C nham duy tri chat lugng va an toan thyc pham la 252 ngay (twong
duong 8,4 thang).

3.12.2. Panh gia sw suy giam chat lwgng theo nhiét d va du toan thai gian bao quan
ciia san pham nwéc udng tir xodi T Quy
63

e 0
GidtrictaQl0=—--===3
Ost+10 21

50-30

ts = t, X Q10" =21x3 10 =189 (ngay) = 6.3 (thang)
3.12.3. Panh gia sw suy giam chat hrong theo nhiét do va dw toan thai gian bao quan
ciia san pham bot tir xoai T Quy twoi
Gié tri ciia Q10 = —=t =2 =3
st+10 35

50-30
ts = t, X Q10" =35x3.2710 =358 (ngay) =~ 11.9 (thang)

3.12.4. Panh gia sw suy giam chit lwgng theo nhiét @ va duw toan thai gian bao quan
ciia san pham bt tir purée xoai Ti Quy
. Ost
t 10 =—=—=34
Gia tri cua Q T

50-30
ts = t, X Q10" =35x 3.4 10 =404 (ngay) ~ 13.4 (thang)

3.13. Hoi thao khoa hoc va béao céo tong két két qua thuc hién dé tai

Trong Tuan I& Vin hoa - Thé thao - Du lich bién huyén Thanh Pha véi cha d&é “Du
lich bién Thanh Phu lién két va phat trién” tir 27/04/2023 dén 02/05/2023 di to chic hoi
thao: “Phat trién du lich théng minh gan véi bao ton, phét huy gia tri di san va khai thac tai
nguyén ban dia tinh Bén Tre” tai Khu bao ton, ton tao va phét huy gié tri di tich lich sir
duong H6 Chi Minh trén bién tai Bén Tre va khudn vién Lang Ong Nam Hai do UBND
huyén Thanh Phi; Truong BPH Nguyén Tat Thanh; So Khoa hoc va Cong nghé tinh Bén
Tre; S& Vin hoa, Thé thao va Du lich tinh Bén Tre va Vién Thong Bén Tre dong t6 churc.

Péng thoi trong khubn kho, Truong PH Nguyén Tat Thanh t6 chic hoi thao chuyén
dé “Nghién cru hoan thién da dang hoa cac san pham tir xoai tir quy Thanh Phq, tinh
Bén Tre” vai cac thanh vién tir cac hop tac xa san xuat, don vi quan 1y nha nudc, giang
vién, nghién ciru, doanh nghiép vé nghién cttu khoa hoc, trién khai cac dé tai nghién ciru va
phat trién cong nghé c6 ngudn gdc tir ngudn loi tu nhién, san pham tréi cay tai tinh Bén
Tre. Hoi thao khoa hoc cung cap nhiéu théng tin hitu ich vé& xoai xo0ai va tng dung phuc vu
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chudi gié tri gia ting san pham néng nghiép dia phuong; thanh phan hda hoc va anh huéng
cua qua trinh vo hoat enzyme polyphenol oxydase cua dich xo0ai t& quy nghién phuc vu
chudi gia trj gia ting san pham ndng nghiép dia phwong; phat trién san pham xoai say, nudc
udng, bot xoai tir xoai ti quy Thanh Pha, tinh Bén Tre phuc vu chudi gid tri gia ting san
pham néng nghiép dia phuong; cac phuong phap xu Iy qua xoai trong con dudng di ciia san
pham sau thu hoach xoai t& quy va tng dung trong phat trién chudi; gié tri gia ting san
pham néng nghiép dia phuong huyén thanh phu, tinh Bén Tre.

Céc hoat dong trung bay san pham ctia HTX Dich vy san xuat nong nghiép Thanh
Phong tai Tuan I& Van hoa — Thé thao — Du lich bién huyén Thanh Pha, Bén Tre t6 chuc
ngay 27/4 - 02/05/2023; gi6i thiéu san pham cua dé tai tai Trién 1dm Qudc té Cong nghiép
Thuc pham Viét Nam 2023 — Vietnam Foodexpo 2023 tai Trung tdm Hoi cho va Trién 1am
Sai Gon (22/11 — 25/11/2023); tiép doan giam sat cua Hoi dong Nhan dan tinh Bén Tre vé
hoat dong nghién ciru va chuyén giao cong nghé (22/03/2024).
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CHUONG 4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan
Trong thoi gian qua, tap thé thanh vién trong dé tai “Nghién ciru hoan thién da dang

hoa cé4c san pham tir xoai t quy Thanh Phd, tinh Bén Tre” da thuc hién day du cac noi dung
khoa hoc cong nghé cuia dé tai yéu cau va nhan duogc cac san pham day du vé mat s luong,
chat lugng theo yéu cau dé ra nhu sau:
- Xay dung dugc 05 quy trinh cdng nghé ¢ quy mé phong thi nghiém va quy md san
Xuat thir nghiém pilot voi ddy da cac budc trién khai trong quy trinh, céc thdng sé ki thuat,
bao gém (1) Quy trinh so ché, xtr Iy va dong goi xoai Ta Quy; (2) Quy trinh ché bién xoai
say déo tir xoai T Quy; (3) Quy trinh ché bién nudc ubng tir xoai T Quy; (4) Quy trinh
ché bién bot xoai tir xoai T Quy tuoi va (5) Quy trinh ché bién bot xoai tir purée xoai T
Quy.
- Trién khai to chic huéng dan, tap huan va thae nghiém san xuat thanh cong tai HTX
Dich vu san xuét ndng nghiép Thanh Phong vé&i cac mé hinh va hé théng trang thiét bi pho
hop vai quy mo san xuat xoai say séo véi 50 kg nguyén ligu/mé; nuéc udng xoai véi 50
chai nuéc xo0di/mé; bot xoai vai 5 kg san pham/mé.
- Céc san pham tir xoai Tt Quy tinh Bén Tre c6 chat luong twong duong véi CaC san
pham ngoai nudc va phii hop véi nhu cau sir dung ciia nguoi tiéu ding va cac san pham nhu
x0ai sdy déo (TCCS va vién din phu hop véi QCVN 8-2:2011/BYT, Quyét dinh
46/2007/QD-BYT; Thong tu s6 24/2019/TT-BYT); nudc uéng xodi (theo tiéu chuan chat
lugng TCVN 7041:2009); bot xoai (theo tiéu chuan chat lwong TCCS va vién dan phd hop
v6i QCVN 8-2:2011/BYT; QCVN 8-3:2011/BYT: Quyét dinh 46/2007/QD-BYT).
- Cong b cac két qua nghién cau khoa hoc lién quan dén noi dung thuc hién cia dé
tai trén cac Tap chi Khoa hoc uy tin trong nudc va quoc té tong cong 02 bai bao khoa thudc
danh muc SCOPUS hoac ISI.
- Pé tai dd gop phan quan trong nang cao niang luc nghién ctru khoa hoc cho cac sinh
Vvién va hoc vién théng qua viéc tham gia cong tac dao tao thuoc chuyén nganh cong nghé
héa hoc, néng nghiép va thuc pham véi 03 Pai hoc.
4.2. Kién nghi

Do diéu kién thoi gian va kha nang thyuc hién vi thé dé tai van chua di sdu nghién
ctru, khai thac dugc hét nhitng yéu t6 khac, chung toi dé xuat mot vai y kién dé mo rong dé
tai cling nhu 4p dung nay dén gan véi thuc té hon nhu tiép tuc nghién ciru phét trién cac quy
trinh céng nghé san xuat cac san pham khac tir xoai Tt Quy nhu nudc xoai 1én men, nudc
X04ai probiotic, rugu vang xoai,....

Nhom trién khai dé tai xin phép UBND tinh Bén Tre, S¢ Khoa hoc va Céng nghé
tinh Bén Tre va cac don vi lién quan cho phép tiép tuc trién khai du an san xuét tha nghiém
phat trién da dang héa cac phu pham tir Xoai T& Quy nhu v6, nhan hat xoai,...trén dia ban
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tinh Bén Tre nham g6p phan quan trong trong viéc nang cao ning luc, tao thém viéc lam va
thu nhap cho doanh nghiép va ngudi dan tai ving trién khai dy an; chuyén doi thanh cong
co cau nbéng nghiép ndng thon.
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