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MO DAU
Nhiéu khu vuc trén thé gii dang phai dbi mat voi nQUOn nuéc sach giam dan noi
chung va tinh trang nudc bi xam nhap man nai riéng. Bién dol khi hau, gia ting dan sb va

phat trlen kinh té dang tao ra ap luc ngay cang lon 1én ngmn nudce, dac biét la ¢ cac khu
vuc gan bién, noi min héa nguon nudc ngot 1a mot van dé dang lo ngai.

Hién nay, vin d& xam nhap man tai Viét Nam dang trd thanh mét trong nhitng thach
thize chinh ddi voi ngudn nude ngot gay ra nhirng anh huong nghiém trong dén doi séng
va san xuat cua hang triéu nguoi dan. Dac biét, trong nhitng nam gan day, vai sy bién doi
khi hau va viéc xay dung cac cong trinh thay dién trén sdéng Mekong, tinh trang xam nhap
min da tré nén nghiém trong hon, anh huéng dén nén kinh té, san xuat ndng nghiép va
cudc séng hang ngay cua cong ddng dan cu ven song.

Tinh hinh x4m nhap man dang dién bién hét sirc phuc tap va nghiém trong tai viing
Pong bang song Ctiru Long. Nudc man da anh huéng dén 10/13 tinh & Bong bang Séng
Ctru Long, trir An Giang, Dong Thap va Can Tho [1]. Tinh hinh nuedc man xam nhap trén
cac song chinh tai tinh Bén Tre va céc ving phu cin dang dién bién hét sc phtc tap, min
Xam nhap nhanh, dot ngot va rat sau. PO man ting cao dot ngdt va xam nhap rat sdu vao
trong ndi dong khién dién tich trong 1aa, hoa mau, cdy an trai bi thiét hai nang né. Trudc
thuc trang trén, dé giam thiét hai cho néng dan, can c6 nhitng giai phap hiéu qua va lau dai
dé wng pho véi nan xam nhap man, han ché tbi da thiét hai cho san xuat néng nghiép. Mot
trong nhitng giai phap rat can thiét 1a quan trac 6 man lién tuc, canh béo sém khi do man
vuot ngudng cho phép dé ngudi dan va cac ban, nganh lién quan, chinh quyén dia phuong
Kip thoi tng pho.

Hién nay céc tinh Dong Bing Song Ctru Long d3 ¢6 cac hé théng quan trac do man
nhung cac hé thong quan trac nay cha yéu lap ngoai cac nhanh song I6n, c6 kinh phi lon.
Theo thong tin cua S& Tai Nguyén & Moi truong tinh Bén Tre, tong chi phi cho 1 tram
quan tric 1a khoang 1 ty VND, chi phi van hanh, bao dudng hang nam khoang 2,5 ty VND/
ndm cho 20 tram. Nguyén nhan chu yéu Ia do cac thiét bi cam bién, bang mach dién tir,
phan mém déu mua tr nu6e ngoai, khi sai hong s& phai thay mai, kho chu dong vi khong
nam céng nghé ngudn. Bén canh d6, cac tram quan tric nay c6 nhuoc diém Ia kho bao
hanh, khi hu phai goi ra nwdc ngoai rat ton kém. Vi vay nhom nghién cau dé xuat dé tai
nghién ctru: “Nghién cizu ché tao hé théng quan trac dé mdan va déng mé tw déng cac cong
ngdn man stk dung cam bién nano”. Trong dé tai nay, nhém nghién ctiu ché tao hé théng
quan tric do min va dong mé tu dong; do d6, hé thong canh bédo xdm nhap man s& co gia
thanh thap vi chi phi bao dudng, kiém tra, sira chita giam di rat nhiéu. Uu diém la lam chi
cdng nghé ngudn nén co thé san xuit cac hé thdng canh béo véi sé lwong 16n, gia thanh
thap, co thé dua vé cac viing sau viing xa & Bong bang séng Ciru Long; do ty ché tao trong
nudc nén ¢ thé thay thé linh kién dé dang, bao hanh nhanh chéng vi c6 luc lwong ky thuat
tai chd (thuan lgi hon so véi san pham ngoai nhap).



1. MUC TIEU CUA PE TAI

Muc tiéu chung cua dé tai 1a ché tao va Iap dit hé thang quan trdc do man va déng
Mé tur ddng CAC cong ngdn mdn sir dung cam bién nano cho cac cdng trinh cng ngin man
dat tai cac nhanh séng.

Hg thong quan tréc do man 24/24 va diéu khién tw dong dong mé cong khi dg man
cham nguwong cho phép (c6 thé cai dat/ thay doi tri s6 ngudng d6 man tuy theo nhu cau sir
dung).

Muc tiéu cu thé:

= Lam chu cdng nghé thiét ké va ché tao cac linh kién nhu: mach doc tin hiéu tir dau
do do d¢ dan dién va nhiét do tinh ra do man, module céng suat dieu khién dong co
dien...

= Lam chu cong nghé thiét ké va ché tao cac hé théng quan trac dé mdn va déng mo
tw dong cac cong ngan man su dung hé thong vit me, teong duong véi cac san pham
ngoai nhap.

= Hg thong quan trac do man cé gid thanh hop 1y, ¢6 thé trang bi s6 luong I6n tly theo
nhu cau cua tinh.

= Xay dungva Iap dat mang ludi bao gdom 15 Hé thong quan tric d6 man va dong mo
tu dong cac cong ngin man lap dit tai cac cdng trinh cong ngin man s dung hé
thong vit me caa tinh Bén Tre.

Hién nay c6 nhiéu cong ty nudc ngoai cung cap cac tram quan tric do man tu dong,
cling nhu giai phéap va thiét bi diéu khién cira céng ty dong tir xa, phan 16n diéu khién theo
muc nudc bén trong va bén ngoai cira cdng. Tuy nhién céc ctra cdng hién nay da duoc lap
dit tai cac tinh DPBSCL, chu yéu do céc cong ty Viét Nam thi cong. Viéc nhap cac thiét b,
phan ctiing va phan mém tir nuéc ngoai sé ¢d gia thanh cao; bén canh dé, viéc bao hanh,
bao tri, thay thé linh kién phu tiing s& mat nhiéu thoi gian do phai nhap khau vé Viét Nam.
Hién tai mot bo thu thap va xi 1y tin hiéu tir dau do d6 man nhap khau tir nudc ngoai co
gia tir 350 USD dén 1.000 USD tuy hang san xuat. Gia thanh 1a cao so véi thi truong &
Viét Nam. Do d6 muc tiéu caa nhdm nghién ciru s& ché tao bo thu thap nay voi mac gia
trong tim 150 USD dén 300 USD véi chat lugng va tinh ning twong duong.

Thuc té cac nam qua viéc gidm sat d man lién tyc, thudng xuyén dé dong mo cong
ngan man kip thoi 14 rat cap thiét, gitip co quan chinh quyén, can bo quan ly canh bao kip
thoi va gitip ngudi dan cd thoi gian trir nude ngot dé sir dung cho tudi tiéu va sinh hoat.
Hién nay viéc do d6 min da s6 déu thuc hién tha cong, vi vay viéc sir dung cac tram quan
tric 46 man do ty dong rat can thiét dé co thé dong ma cong kip thoi.

Ngoai ra, viéc dong, mo cong tu dong, diéu khién tir xa va c6 thé kiém tra giam sat
viéc dong ma cong truc tuyén (online) rat can thiét cho cac cap quan Iy dé tranh sy ¢ man
xam nhap vao viing ngot do rd ri man qua cac cira céng va do ma cong trai phép, khdng
dung quy dinh.

Céc cong ngin min ¢ Bén Tre hau hét xay dung theo kiéu truyen thong va lip dat
ctra van ty dong. Viéc nghién ctu nang cap dé dong mo tu dong cua cong diéu tiét ngum
nudc va ngin min theo céc tiéu chi 1a: it thay d6i két cau cong trinh, tan dung t6i da cau
trdc cac bo phan cong trinh hién c6; cac chi tiét lap dat don gian, dé thay thé; quan ly vén
hanh va mirc dau tu thap nhat.
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Qua trao doi voi don vi quan Iy cAc cOng ngdn man tai tinh Bén Tre la Cong ty
TNHH MTYV Khai thac Cong trinh Thuy lgi Bén Tre, nhom nghién cttu nhan thay:

1. Cong nghé dé xuit ap dung cho cac cng di c6 hé théng dong md bing vit me
dién sin cd, vi néu thyc hién trén cac cong dong ma bang tay sé phai thiét ké lai bo vit me
cho tirng cbng (da s6 cac cong co thiét ké hé théng vit me khdng gidng nhau) nén rat phirc
tap. Nhom nghién ciru du kién ap dung cho 15 céng ngin man st dung loai may déng mé
vit me tai dia phuong.

2. Tét ca cac Cong Thuy loi nhé déu c6 trang bi dong co dién, nén khong can lam
bo truyén dong, ma chi ché tao bg diéu khién cong suat dé dong/mdé dong co.

3. Cén quan tim dén van dé an toan trong qua trinh van hanh cong. Khi van hanh tu
dong khong c6 nguoi giam sat, néu khong c6 thiét bi canh béo rat dé xay ra nhitng tinh
hudng tai nan dang tiéc.

4. Céc cong nho loai dong mo bang vit me c6 khau do nho thuong la cong cut -
khong lién thong va chu yéu chira nuge dé phuc vu cho mot khu vuc doc lap, cho ho dan
tudi tiéu, nén can quan tim dén vain dé chénh léch myuc nude trong COng va ngoai cong
trong qua trinh van hanh. Do d6 phai |ap dat thém cam bién do chiéu cao cot nudc bén
trong va bén ngoai cong, va chi mé céng khi muc nude bén trong dong thap hoic bang
muc nudc bén ngoai, néu khong thi mat nuéc vi chay ra song va ngudi dan khong ¢ nuéc
str dung. Viéc do mue nudc séng (voi do sau tdi da 3-4 m), thiét ké theo co ché phao truot
trén truc dung 1a tét nhat, dé thuc hién va bao tri.

Hé thdng 15 cbng thay loi sir dung vit-me duoc dé xuat trong dé tai 1a cac cong nho,
nam cach cira séng kha xa. Quy trinh dong mé& céc céng nay sé tly thudc vao quy trinh
dong mé cua cac cong chinh. Khi cac céng chinh mé dé dua nuéc séng vao hé thong cac
kénh rach tha cap, cac cam bién ¢6 min va cam bién muc nuéc cua cac cdng thir nghiém
s& lién tuc 13y tin hiéu do dac. Khi nudc dat duoc chat luong cho phép vé d6 man hoic
chénh léch myc nudc di 16n, cong thir nghiém s& mo. Thoi diém va thoi gian dong mo
cong s& ¢ chénh léch so véi thoi gian va thoi diém dong maé caa céng chinh. Tuy nhién
chénh léch nay khong nhiéu. Cac cong thay lgi nay phuc vu cho nhu cau caa mét dién tich
viing khong 16n nén hau nhu it anh huong dén tong luu lugng nude cua toan ving.

11



IL. PHAN TICH VA LUA CHON PHUONG AN THIET KE TRAM QUAN
TRAC PO MAN VA PONG MO CONG TU PONG
1. Phurong dn, tinh todn va thiét ké tram quan trdc dé mgn

Hinh 1. Mé hinh tram quan trdc dg mén

M6 hinh cua nha tram quan tric bao gom nhiéu bo phan ciu thanh: Vé bao vé cac
thict bi dién — nha tram (1); Tru bé tdng bao v¢ (2); Ong bao vé cac dau do cam bien (3);
San bé téng (4); Thép cum gia co (5).

1.1. Nha tram quan trdc dé man

Dé bao vé cac thiét bi nhu ta dién, cac thiét bj dién khac nhu dén, man hinh diéu
khién,... Bo phan quan trong caa tram quan trac d6 man 1a vo bao vé dé lap rap cac thiét
bi dién cua hé théng (nha tram quan tric). Tai noi tram hoat dong, tinh chat méi trudng c6
su khic nghiét cao, anh huéng cua thoi tiét kho co thé du doan chinh xac dugc, dic biét 1a
su Xxam nhap cta nudc man.

Hinh 2. Nha trgm quan trdc. Hinh 3. Ong PVC thay cho nha trgm quan
trac.

Nha tram quan trac s& dugc bao boc xung quanh bang vat liéu bé tong, dua trén wu
diém cua loai vat liéu nay mang lai, nhom thay phuong phap dé xuat 12 thich hop dé xay
dung tram quan trac. Ngoai ra, tai cac céng khong c6 yéu cau qua khit khe, c6 thé sir dung
ong PVC thay cho Nha quan tric dé giam gia thanh nhung van dap ung dugc cac yéu cau
dé ra ban dau.
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1.2. Ta dién diéu khién
L.3. Tru dong dwéi dong sdng

B

Hinh 4: Tru dong duwadi dong séng.

Co cau bao gdm mot éng dai bén trong rdng. Bén trong 6ng ¢ mét cai phao co thé
lén hodc xudng nho lyc nude tac dong vao. Dua vao d6 nhom cé thé do dugc chiéu cao
muic nude s6ng va ndng do chét trong nudc nhd cam bién gan ¢ dau phao. Do ng tru duoc
dit trong méi trudng nudc nén nhom s& chon éng nhwa PVC ¢6 tinh chat bén va chi phi
tuong doi thap.

1.4. Phao néi trong éng tru duwéi 10ng sdng

Vé co ban phao st dung trong moi trudng nude nén nhom cling s& sur dung vat li¢u
nhya PVC dé thiet ke. bén dudi phao s& co dau do do d6 man va nong do chat trong nudc.
Phao dugc thict ke d€ cd the Ién xuong dua trén luc nang cua nudc, vi vay cau tao phao
can kin dé c0 thé tao ra khéng gian trong gitp noi 1én. Day dan tin hiéu cua cam bién dugc
luon vao trong ong bdo v¢, khi phao trong qua trinh 1én xuong s& khong bi quan gay ra
nhiéu hodc 1a dut day. Ngoai ra khi phao di chuyén Ién xuong can phai co6 hanh trinh co
dinh d¢ phao khong bi xoay lam xoan day.

2. Phan tich va lwa chon phwong dn diéu khién déng mé cira cong ngdn mdn
2.1. Phén tich cdc phwong dn diéu khién

Hé thong cong ngan man bao gom co ciu dé co thé dong ma khi c6 tin hiéu tir nguoi
vén hanh tac dong. Trong qua trinh khao sat nhém nhan ra hién nay, tai noi cac tram quan
trac 4 man da c6 h¢ thong dong co dong mo cong ngdn man cung voi bien tan dé dieu
khién dong co nay.

C6 2 phuong an diéu khién cho hé bién tép va dong co diéu khién déng mo cong 1a
phuong phap thu cong va phuong phap diéu khién tu xa.

2.2. Lwa chon phwong thire diéu khién

Sau khi khao sét, nhan thay ta dién diéu khién va hé thong cdng hoat dong ¢ khé gan
nhau, d€ tranh xung dot va khong dong nhat gira phuong thire dieu khién tiep diém 10 va
giao tiep RS485 khi dieu khien bien tan, nhom da quyet dinh khong su dung RS485. Thay
vao do, nhoém su dung phuong phdp dong ngat relay truc tiep dé kich dan cho bien tan hoat
dong. bieu nay khong chi giir cho chitc nang dong ma khoéng bi thay doi so voi phuong
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phap diéu khién bang tay hién c6, ma con giam thiéu rai ro gay nhiéu va xung dot giira cac
hé thong.

Phwong phap dieu khién déng ngdt relay dé diéu khién bién tan 1a mot cach tiép can
phd bién trong cac tng dung cong nghi¢p khi can diéu khién hoat dong cua cac thiét bj
dién tar, nhu bién tan.

3. Phwong dn két noi hg thang tram quan tric va déng mé cira céng ngdn mgn
3.1. Phwong dn bé tri thiét bj va tram quan tric do dg man

Céc thiét bi dién can phai duoc dam bao hoat dong tét va lap dit tai vi tri phi hop
dé khéng anh huéng dén hiéu suat khi 1am viéc. Biéu kién thuc té khic nghiét, anh huéng
clia mua gid va cac yéu té khéac s& 1am cho tu dién va thiét bj nhanh chdong bi hu hong, do
do6 tu dién va thiét bi s& dat bén trong nha tram quan tric dé dam bao hon.

H¢ théng 6ng do s& dugc tao 16 xung dé nuéc co thé di vao bén trong, cac 16 s& ¢6
mang loc dé han ché rac thai di vao bén trong ong gay tac duong dan 1am do sai chiéu cao.
Bén trong hé thong ong do s& c6 thém phao ndi va cam bién giup do duoc d6 min cua
nu6c. Vi tri cam bién can bd tri bén dudi phao, ludn ngap trong nude dé do duoc chinh xéac
nhat.

Hinh 5: V; tri dau do cam bién bén trong dwrong ong.

3.2. Thiét ké phwong dn bé tri tram quan tric do d¢ man
C6 hai vi tri c6 thé dat tram quan trac tai mdi cong ngan man 1a sau cong — bén dong
ruong va bén ngoai cong. Tram quan trac can canh bao chinh xac va ngan can kip thoi nudc
man xam nhap. Do d6 nhom sé dat tram quan trac bén ngoai cong dé du bao chinh xac hon.
Vi tri dng do chiéu cao myc nuéc da duoc dit sdu bén dudi 10ng séng hon va nang
tram quan trac 1én cao thém tranh nudc man tran vao bo va tran vao hé thong dién bén
trong.

111. NGHIEN CUU THIET KE VA CHE TAO HE THONG QUAN TRAC
PO MAN VA PONG MO CONG TU PONG
1. Nghién cizu, thiét ké va ché tao tram quan tréc dg man
1.1. Pdu do cam bién do dg dén dién Atlas Scientific, My
Cam bién do do dan dién cua Atlas Scientific, My duoc ché tao tir cac vat liéu chinh
sau day: PVC, ABS, Graphite, Polyethylene, Polycarbonate, Titanium Nitride
14



Hinh 6. Pdu do Atlas Scientific, My.
Théng sb ky thuat Bau do d6 dan véi hang sé cell K = 1, ban dién cuc graphite nhu Bang

1.
Bang 1. Thong sé ki thudt cam bién Atlas.
Khoang do 5 -200,000 uS/cm
Do chinh xac +/- 2%
Thoi gian dap ung 90% trong 1s

Khoang nhiét @6 bu nhiét cho phép

1-110°C

Ap suét chiu dugc ti da

3,447 kPa (500 PSI)

Do sau chiu duoc

352 m

Két ndi SMA/BNC duc
Do dai ddy mac dinh 1m
Thoi gian st dung dy kién 10 ndm

1.2, Thiét ké va ché tao bg doc va xir Iy tin higu trd vé tir dau do do d man
1.2.1. Module thu thdp va xi Iy di liéu tin hiéu cho ddu do @é mégn

Module thu thip va xi Iy tin hiéu diu dd

KHOI VI BIEU KHOI TAO XUNG
KHIEN > LUGNG cUC

DIEN CUC DO PO

’ MAN

KHOI THU THAP
TIN HIEU DONG

DIEN

Hinh 7. So dé khei ciia module thu thédp va xat 1y tin hiéu dau do do dé man.

15



1.2.2. Thiét ké module thu thap va xa Iy dé ligu tin hi¢u cho dau do dp mégn
a. Thiét ké mach tao xung ludng cuc
b. Thiét ké mach thu thap tin hiéu dong dién di qua dung dich
c. Thiét ké va tinh toan mach loc tin hiéu nhiéu ding bo loc théng thap LPF
d. Thiét ké mach giao tiép ngd ra

1.2.3. Két qua mach PCB va thi cdng mach thuc té

Sau khi hoan thanh tinh toan, thiét ké, md phong mach nguyén Iy cho module thu

thap va xu ly tin hiéu cho dau do do d6 man, nhém nghién ctru di dén thiét ké va ché tao
mach in PCB cho module nay (Hinh 8 va Hinh 9).

Hinh 8. Mach PCB duroc thiét ké trén Hinh 9. Mach thuc té cia module.

phan mém Altium.

1.3. Nghién ciu thiét ké va ché tao module nguén cho trgm quan trdc
Thiét ké mach cdp nguén cho hé théng tram quan tréc
a. Thiét ké mach nguén ha &p tir 12 VDC sang 5 VDC
b. Thiét ké mach cip ngudn ddi xing cho céc IC khuéch dai thuat toan (Opamp:
Operational Amplifier)
1.4. Nghién cizu, thiét ké va ché tgo module truyén diz ligu tr tram quan trdc 1én Web
Server qua mgng GPRS/3G/4G

So @6 khdi bd module truyén dix liéu tir tram quan tric Ién Server
So db khédi bo module truyén dit liéu dugc mé ta nhu Hinh 10.
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Hinh 10. So d6 khai bé module truyén diz liéu tir tram quan trac lén Server.

Bo module nhan dit ligu tir cac cam bién, xu 1y s6 liéu bang bo diu khien trung tam
sau d6 thong qua Module SIM A7600C truyén dit li¢u 1én Web Server, di€u phoi va truyen
théng tin vé nguoi dung théng qua App, Web, va Device.

1.4.1. Thiét ké mach nguon hg &p tir 5 VDC sang 3,8 VDC

1.4.2. Vi diéu khién trung tam STM8S208C8T8

1.4.3. Thiét ké Module SIM A7600C

1.4.4. C4c chudn giao tiép duwroc sir dung trong Module truyén diz liéu
a. Chudn giao tiép gia tram quan tréic va Web Server

Publish
[DEVICE1] _subscie | DEVICE 2

Hinh 11. Chudn giao thizc MQTT.

So d6 khéi str dung giao thirce MQTT nhu Hinh 11, giao tiép giita tram quan trac va
Webserver duoc miéu ta nhu Hinh 12. Khi truyén thong sir dung MQTT mot bén sé Publish
(truyén dir liéu) va bén kia Subcribe (nhan dir liéu). Néu SERVER Publish thi tram quan
trac s& Subcribe va nguoc lai [15].
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GIAO THUC MQTT

SERVER

PUBLISH SUBCRIBE

SUBCRIBE PUBLISH

TRAM QUAN
TRAC

Hinh 12. So do khoi céch thic truyén dir liéu giao thizxe MQTT.

b. Chudn giao tiép gia céac thiét bj trong Module

L y -.\_"6‘, : o i 3 ‘
/& o\ b MASTER [\
g / 2, | M GATEWAY
5 "g KN r A7600 |uary ( —»— ) v
DAl Y - ' —
| x & i o v Sy S e S B Il -
CANBUS
s sagiimaadan s "
: SALINITY | :
H TRANSMITTER H
. Q«. ]
i;ARr/Ao(:\—/ Spi ‘
i conoucnviry | [ maxaises |
| cRrcunm
-
SALINITY SENSOR PTI10O

00 00 MAN - NHIET 00

Hinh 13. Giao tiép CanBus dwoc sir dung trong dé tai.

Ung dung cac Node sz dung chudn giao tiép Canbus trong Module truyén diz li¢u
Ién Web Server
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Hinh 14. Ung dung giao tiép CanBus trong Module truyén diz liéu 1én Web Server

1.4.5. Két qua
a. Thiét ké mgch in va mé hinh thuc té

Duéi day 1a quy trinh thiét ké mach in va mé hinh thyc té cia mach Module truyén
dir liu tur tram quan trac 1én Web Server.

Lt L T Y T

3 3
S LR X T

Hinh 15. Hinh dnh mach PCB. Hinh 16. Két qua bang mach thyc té.

1.5. Nghién cieu, thiét ké va ldp trinh @ing dung chay trén dién thogi théng minh cho
phép ngwoi dung truy cap di¢ liéu ciia hé théng: dé mén, nhiét dg, cao trinh
Mmuc nwdc, hign trang cong (dong, ma)
1.5.1. Thiét ké giao dign ing dung di dong (Front-end)
a. Giao dién app cai dat trén dién thoai di dong
b. Giao di¢n app truy cdp ter trinh duyét ciia dién thogi di dong
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Hinh 17. Dé lidu thu thdp cua tdt ca cac tram quan trdc hién thi trén Dashboard.

Mot tinh ning quan trong khac 1a kha ning diéu khién céng thong qua cac tab K-
1, PK-2, DK-3. Diéu nay cho phép nguoi ding thuc hién cac thao tac diéu khién cdng mot
cach truc tiép tir giao dién Dashboard ma khdng can phai chuyén sang tng dung hoic hé
thng diéu khién khac.
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Hinh 18. Nhdt ky da liéu thu thdp ciia mét quan trac hién th; trén Dashboard.

1.5.2. Két qud

Sau qua trinh tim hiéu va phan tich, nhém nghién cau nhan thay ngén ngir
framework React native c0 thé xay dung ung dung trén ca hai nén tang Android va 10S.
Vi vay, nhom nghién cuu quyét dinh s dung framework nay lam framework chinh cho
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tng dung s& thiét ké. Vigc ung dung duoc thiét ké trén ca hai nen tang s& gidp tiép can voi
nhiéu doi tuong hon, khong gap can tro khi sir dung hé thong.

Cung vai do, viéc phai xir ly dir liéu thoi gian thuc thi giao thac HTTPS thdng
thuong kho thé nao dép ung duoc. Vi vay, s dung song song véi giao thuc HTTPS la giao
thac MQTT sé giai quyét phan nao van de nay.

Trong qué trinh cho hoat dong trng dung, nhom nghién ctu nhan théy con mot vai
15i nho, dang duoc khic phuc. Ngoai ra, tng dung da dap ung dugc hau hét cé4c tiéu chi
ban dau dit ra cho @ng dung nhu quan sat thong sO cua nudc, xem lai nhat ky, biéu db theo
thoi gian, mau canh bao cho cac thong sb, diéu khién dong mo cong va hién thi trang thai
cong. C6 mot so tinh nang dugc chinh sua cho phu hop véi hé thong.

1.6. Nghién ciru va xay dung tinh ning hiéu chudn
1.6.1. Higu chudn thdng sé dé man

Théng s6 do man trén tram quan trac hién thi duoc tinh toan tir 2 gia tri: dong dién
chay qua dau do do d6 man va nhiét o moi truong. Tin hiéu dong dién chay qua dau do
do d6 man da dugc nhdm nghién ciru hiéu chuan trong module thu thap tin hiéu va gui 1€n
tram quan trac duéi dang gié tri dong dién.

Pé hiéu chuan gia tri thdng sé6 d6 man, nhém can thyc hién hiéu chuan gia tri trung

gian trong tinh toan la gia tri nhi¢t do (st dung cam bién nhiét d6 loai RTD PT100) va hiéu
chuan gié tri thdng sé do man & budc cudi cung.

a. Higu chudn giéa tri nhigr d¢
Nhém nghién ciu hiéu chuan cam bién PT100 theo 2 buéc:
- Hiéu chuan cam bién PT100.
- Hiéu chuan module thu thap tin hiéu cam bién PT100 do nhom thiét ké.
b. Hiéu chudn cam bién PT100
Str dung cap nhiét dién loai K c6 do chinh xéc cao Fluke 80BK-A va dong hd VOM

Fluke 179 lam tin hiéu chuan. St dung may hiéu chuan da ning Fluke 754 dé do gia tri
nhiét do tir cam bién nhiét PT100 can hiéu chuan.
~ Thu thap dit liéu dé hiéu chuan bang cach dat cam bién chuan va cam bién can hiéu

chuan trong ly nudc ¢6 nhiét dd o6n dinh. Bieu chinh nhiét 36 nudc trong pham vi lam viéc
cua hé thong (10 — 50 °C) bang cach pha thém nudc soi/nude da.
c. Higu chud@n module thu thdp tin hiéu cam bién PT100 do nhom thiét ké
d. Hi¢u chudn d¢ man theo nhiét dg

Nhom nghién ctru thuc pghiém st dung tram quan tric d6 man xac dinh dQ man cga
cac dung dich c6 @6 man chuan thong qua d6 dan tinh toan dugc va duwong chuan do dan
dién cua dung dich theo @6 man NaCl tai nhiét 6 15°C dé kiém nghiém do¢ chinh xac cua
cac phép do va tinh toan.

Budc tiép theo, nhém sir dung céc thiét bi gia nhiét/lam lanh d¢ thay doi nhiét do
cua dung dich c6 do man chuan, thu thap gia tri 6 man va nhiét do hién thi trén tram quan
trac dé xay dung phép hiéu chuan @6 man theo nhiét do.
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Bang 2. Két qua thuc nghiém do dg man cua dung dich chuan bang tram quan trac tgi
cac nhiér do khac nhau trong vung lam viéc cua hé thong

bo mélj hién thj trén tram | 34.6 |34.9|35.3(35.7 | 36.1 |36.3|36.7 |37.2 |37.5
quan trac ,
Nhiét dothuc té (-C) 315 (317|344 (345|352 355|355 |36.0 | 36.7

Nhom nghién ciru nhan thy cac doan tuyén tinh twong quan giira nhiét do véi do
dan géq nhu trung nhau. Do d6, nhom rat ra phuong trinh hiéu chuan do man theo nhiét do
duy nhat nhu Hinh 19.

float calib sanility(float raw san, float real temp)

|

: return (raw san*(l - (real temp - 15)/10.0%0.02))
}
Hinh 19. Ham hiéu chudn dé man theo nhiér dé

2. Thiét ké va ché tgo bé diéu khién bién tan dé dong mé cong tw déng
2.1. Thiét ké va ché tao module diéu khién bién tan
2.2. Thiét ké cac thanh phan ciia module
2.2.1. Nguén dién va céch ly chong nhiéu
2.2.2. Thiét ké mach ngd ra Relay opto cach ly
2.2.3. Thiét ké mach vi diéu khién x ly tin hiéu
2.2.4. Thiét ké mach nguon cdp cho vi diéu khién
2.2.5. Thiét ké mach thu thdp tin hiéu cam bién

Thiét ké mach thu thap tin hiéu cam bién dong vai trd quan trong trong hé thong tu
dong hoa, chuyén ddi va xir ly théng tin tir cam bién thanh tin hiéu diéu khién. Trong moi
truong nay, nhdm da phat trién mot mach véi cac tinh ning chu chdt, bao gom dién ap cap
24V, ngd vao duoc cach ly va kha ning tuong thich voi cam bién ngd ra NPN.

Mach duoc cip nguon tir ngudn dién on dinh 24 V, tao diéu kién cho hoat dong 6n
dinh va hiéu suat cao ctaa mach. Ngd vao cia mach duoc thiét ké voi 16p cach ly, dam bao
an toan cho mach va ngan chan sy truyén tai cia nhiéu tir méi truong bén ngoai, giir cho
tin hiéu thu thap 1am viéc chinh xac va dang tin cdy. Mach dugc tdi vu hoa dé tuong thich
Vv6i cam bién ngd ra NPN. Piéu ndy bao gom cam bién ap suat, nhiét do, vi tri, hoic cac
loai cam bién khéc tly thudc vao yéu cau cu thé cua tng dung.

Str dung mach chuyén ddi tin hiéu dé chuyén d6i tin hiéu analog tir cam bién thanh
tin hiéu ky thuat s6. Diéu nay tao diéu kién cho viéc dé& dang xu 1y va tich hop véi hé théng
diéu khién tu dong. Mach dugc trang bi bd loc tin hiéu va mach bao vé dé ngin chan nhiéu
va dam bao sy 6n dinh va chinh xéc cua di liéu thu thap.

Thict ké nay khong chi dam bao rang mach 1am viéc hiéu qua véi nguon dién on
dinh ma con dap ing nhanh chéng véi yéu cau cu thé caa cam bien ngd ra NPN, tao ra mot
hé thong linh hoat va dang tin cay trong cac tng dung tu dong hoa.

2.2.6. Gia cong mach

Sau khi tinh toan va thiét ke hoan chinh, nhém nghién cau gia cong board mach dé
thuc hién cho cong doan 1ap trinh va kiém thur véi cdc board mach khac va cum cam bién
quan trac do man.
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Hinh 20. Module diéu khién bien tan cho  Hinh 21. Module diéu khién bién tan cho
hé thong dong mo Cong tw dong trén pham  hé thong déng mé cong tu dong thuec té.,
mém thiét ké.
2.3. Thiét ké va ché tao module giao tiép vdi tram quan trdc dé man d@é nhan énh dong
hodc mé céng ngédn mén
2.3.1. Thiét ké mach giao tiép dir lieu CAN
2.3.2. Thiét ké mach vi diéu khién xar ly tin hiéu
2.3.3. Thiét ké mach nguén cdp cho vi diéu khién
2.3.4. Gia cong mach

Nham muc tiéu tiét kiém chi phi va tan dung khong gian hiéu qua, nhém nghién cuiru
da dua ra mot giai phap thiét ke tich hgp module giao tlep véi tram quan tric do man truc
tiép 1én trén module cong suat diéu khién dong co, nham thyc hién chirc ning déong mé
cdng ngan man ty dong.

Quyét dinh tich hop module giao tiép truc tiép 1én module cdng suat khong chi gitp
giam chi phi lién quan dén viéc st dung cac thanh phan bo sung, ma con tao ra mot giai
phap thong nhat va hiéu qua. Viéc nay khong chi mang lai loi ich vé chi phi, ma con ting
tinh tién loi trong quan ly khong gian va giam phuc tap trong trién khai hé thong tu dong
dong mo cong ngan man. Dong thoi, tich hop truc tiép gira c4c chic ning nay sé& cai thién
tinh linh hoat va hiéu suat tong thé cua hé théng.

| o

g oganue Ry o

Hinh 22. Module giao tiép véi tram quan trdac dé man d@é nhan lénh déng hodc mé cong ngan
man thiét ke trén phan mem.
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Hinh 23. Module giao tiép véi tram quan tric d6 min dé nhan lénh déng hoic mé cong ngan
man thuc te.

2.4. Ldp trinh két ngi h¢ cam bién quan trdc d¢ mégn va cum diéu khién déng mé tw
dong cong ngdn mgn

1V. THU NGHIEM CHE TAO, SAN XUAT, NGHIEN CUU, HOAN THIEN
QUY TRINH CONG NGHE
1. Thie nghiém ddnh gid khd ning hoat déng ciia hé théng é phong thi nghiém

Nhom da kiém chimg tinh chinh xéc va d6 on dinh cua hé tich hop bang mach dién
tr voi dau do d6 man trong dicu kién nudc va nhiét do trong phong thi nghi¢m nuéc muoi
KCI khong c6 tap chat va nhiét do phong tiéu chuan 25°C.

Pé tang tinh tin cay cho hé tich hop ma nhém da nghién ciru, nhom ciing tién hanh
khéo sat trong moi truong nudce thyuc té voi diéu kién nhiét dé nude thay doi. Co sé dé tham
khédo nhém ciing str dung bang mach va dau do do man caa EC300, YSI, My. Pay 1a dau
do c6 tinh 6n dinh va do6 chinh xac cao nén phi hop dé lay lam di liéu tham chiéu. Nhom
d3 tién hanh thi nghiém nhiéu lan va trong nhiéu ngay khac nhau.

Nhom d3 thuc hién do dac va tinh toan cac dung dich 6 dan nhiéu lan trong thoi
gian dai. Két qua do do man sir dung bang mach dién tir do dau do do man va dau do ché
tao khi str dung nudc cat va nudc thyc té (nudc song) cho két qua khdng c6 qua nhiéu sy

khéc biét. Bén canh dé, viéc xir Iy b nhiét ciing cho sd liéu gan véi gia tri chinh xéc, cho
thay su hiéu qua cua viéc bl nhiét do.

2. Xay dwng quy trinh ldp dat, thie nghigm va kiém tra hé thang quan trdc dé man va
déng mé céng thuc té
2.1. Xdc dinh céc céng can thiz nghiém
Sau qué trinh chon loc k§ ludng, nhém quyét dinh lap dat 15 cong bao gom cong so
1,2,3,11,12, 13,14, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25. Trudc hét, tat ca Cac Cong dugc chon
déu c6 co cau dong mé bang vit me. Thir hai, vi tri ciia cac cong nay déu nam gan cua
song. Piéu ndy c6 nghia la d6 man tai cac vi tri nay co su bién dong theo thoi gian trong
hgay. Su bien dong nay cung cap dix liéu quan trong cho de tai, giup hiéu rd hon ve sy thay
doi cua moi trudng nude va tdc dong cua cac yeu to tu nhién va nhan tao. Nhimg déc diem
ky thuat va vi tri dia ly cta cac cong nay hoan toan phu hop véi tiéu chi ma de tai dat ra.
2.2. Lwa chen va mua cac thiét bi can thiét
2.3. Lap ddt va kiém tra h¢ théng
2.3.1. Ldp dat vat ligu va thiét bj
2.3.2. Két néi va cdu hinh thiét bj
Céc thiét bi s& duoc két ndi va cdu hinh nhu cac nodi dung da trinh bay.
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Kiém tra chitc ndng va hoat dong

- Thir nghiém tram quan tric: Thyc hién thir nghiém tram quan tric dé dam bao
rang né hoat dong dtng cach va cung cap dir liéu chinh x4c.
- Kiém tra h¢ thong céng ty dong: Kiém tra kha ndng m¢ va dong ciia cum cong
tu dong dudi nhi¢u diéu kKién dé€ dam bao tinh on dinh va d6 chinh xac.
2.3.3. Hudn luyén va hwéng déan sir dung
- Huén luyén nhan vién: buén luyén cho nhén vién vé céch st dung, bao dudng
va giam sat hé thong, dé dam bao ho hicu r6 va c6 kha nang xtr Iy cac van de
phé bién.
- Cung cép huéng dan st dung: cung Cap tai liéu huéng dan va hd tro truc tuyén
dé giup ngudi sir dung tan dung hé théng mot cach hiéu qua.

Qua trinh lap dat va kiém tra hé thong khong chi dam bao tinh chinh xdc va dang tin cay
cua dit lidu thu thap ma con tao ra mot hé théng hoat dong manh még, san sang d6i mat véi
cac thach thirc va dam bao sy thanh céng cua nghién cau.
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V. NGHIEN CUU THIET KE, THI CONG, LAP PAT HOAN THIEN HE
THONG QUAN TRAC PO MAN VA PONG MO TU PONG CONG
NGAN MAN CHO CAC CONG TRINH CONG NGAN MAN
1. Nghién citu thiét ké tram quan trdc d¢ man tai cac cong ngin man
1.1. Thiét ké céc tram quan trdc dé man tai cac cong ngdn mdn

Hinh 24. Cong ngan mdn duwoc lwa chon dé ldp dat hé thang quan trdc

do man.

Hinh 25. So do tram quan trdc dé man tai cac cong ngdan man.

Vi nhitng yéu cau va tiéu chuan khat khe da duoc dit ra, nhém nghién ciru da tién
hanh th‘iét ke va xay dur)g tram quan trac d6 man bao gom céc thanh phan nhu trong Hinh
25: Buong chura cac thiét bi dién tr (1), Tam danh bé tong (2), Tru bé tong (3), ong chira
phao cam biéen (4), Cum thép gia co (5) va phao chira cam bién (6).
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Tuy nhién, vi tri dat tram quan tric Ia mat quyét dinh quan trong va duoc xem xét
can than. Sau khi tham khao y kién tir mot sb Ky su cong trinh ¢6 kinh nghiém va c6 sy cho
phép cac nha chirc trach, chung t6i di quyét dinh xay dung tram quan tric tai mép cua
thanh cbng.

1.2, Thiét ké tru bé téng

Tru bé tdng 12 mot cau kién bao vé quan trong duoc sir dung dé chéng d& va bao vé
ong chara phao khoi tau thuyén va va dap manh.

1.3. Thiét ké ong chira phao

Ong chira phao 1a bo phan c6 duong kinh éng 220 mm, duoc st dung dé chira phao
bén trong ruot ong. N6 dugc thiét ké véi nhiéu ranh xoan dc xung quanh ong. Cau tric
hinh xoin &c nay co tac dung giam téc do dong chay cua nude khi di qua cam bién. Khi
nude di qua cac ranh x04n 6c, tdc dd dong chay s& giam, diéu nay 1am cho két qua do dat
duoc chinh xac va 6n dinh hon.

1.4. Thiét ké phao chira cam bién

Phao chara cam bién duoc sir dung dé chua cac dau do cam bién do dac cac thdng sé
trong moi trudng nudc, chang han nhu d6 man, nhiét d6. N6 thuong duoc st dung trong
cac nghién ctu thity vin, quan trac moi truong, va cac ung dung khac lién quan dén mai
truong nudc bao gom cac thanh phan nhu Hinh 26: Bia dan hudng (1), Khoang chira khong
khi (2), Khoang lay mau do dac (3), Xich din huéng (4).

Hinh 26. C4c bé phdn cua phao chiza cam bién
1.5. Thiét ké buéng chira mach dién tir

Buong chaa mach dién tir 1a mot phan quan trong trong hé thong dam bao an toan
cho cac thiét bi dién tir. Ching duoc thiét ké va san xuat tir vat liéu nhua PVC chat lugng
cao nham dam bao sy bao vé tdi da cho cac linh kién bén trong, ddng thoi dap eng céc tiéu
chuan vé @6 bén, chiu nhiét va chéng chiu thoi tiét.
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2. Thi cdng va ldp ddt c&c tram quan trdc dé man tai cAc cong ngéin man
2.1. Thi cong, ldp dat tru dé bé tong

Hinh 28. D¢ bé téng vao ong PVC @250 mm.
Gia c6 try d& bé tong

Hinh 29. Gia c¢ tru bé tong vao thanh san bé tong.
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2.2. Thi cdng éng chira phao

Hinh 30. Gan ong @ 21 mm vao ong PVC @ 220 mm dé tao dirong ray ddn hwéng cho
phao chzra cam bieén.

2.3. Ldp rép phao chsa cam bién

Hinh 32. Pia ddn hwréng sau khi ldap rap.
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Hinh 34. Khoang ldy mdu do sau khi lap rap.

Sau khi ndi ghép cac phan nhu dé cap ¢ trén lai véi nhau sé c6 dugc hinh dang cua
phao nhu Hinh 35.

Hinh 35. Phao chiza cam bién hoan chinh.
2.4. Quy trinh ldp dat cac tram quan tréc

Trudc khi tién hanh lip dat cac tram quan tric, chung toi da thuc hién mot quy trinh
kiém tra ki ludng cac dau do va bo mach. Mdi thiét bi déu duoc kiém tra can than dé dam
bao rang chiing hoat ddng chinh x4c va dap ung duoc c4c tiéu chuan chat luong can thiét.
Sau khi hoan tat qua trinh kiém tra, tat ca cac dau do va bo mach duoc dong goéi can than
trong cac hop chuyén dung nhu Hinh 36 dé chuyén xudng tinh Bén Tre lap dat vao cac
tram.
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Hinh 36. Anh chup 15 bé dau do dg man va hép dién tir dé ldp dat tai cac tram quan trdc
0 Cac cong.

Bang 3. S6 lwong céc linh kién thiét bi quan trdc dé mdan truéc khi lap dat.

Danh muc S6 lwong | Tinh trang Trang thai
Bo mach tram quan trac do 15 Chétaoméi | di test chay on dinh
man
Pau do d6 man Atlas 15 Mua mi d test chay 6n dinh
Cam bién nhiét d6 PT100 15 Mua mdi da test chay 6n dinh
Nguon Adapter 12V-5A 15 Mua mai da test chay on dinh

Bang 4. Quy trinh ldp dat tram quan trdc dgé man.

Cac budéc thuc hién

Buéc 1. Kiém tra
phao chira cam bién.

Buéc 2. Lap cam bién
vao trong phao.

Buéc 3. Van chit nap
bao vé cam bien.

Hinh anh minh hoa

&
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Buoc 4. Bua phao
chira cam bién vao
bén trong dng PVC
220mm.

Buwoc 5. Tha phao
cam bién xuong dudi
cong.

Buréc 6. Dau ndi cam
biéen vao board mach.

Buéc 7. Cam nguon
vao board mach.

Buéc 8. C6 dinh
board mach |én trén
nap ong.
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Buéc 9. Dan bang
canh bao.

Buéc 10. Dau day tin
hiéu diéu khién va
ngudn vao mach diéu
khién céng.

Buéc 11. Kiém tra t
dién sau khi dau day

tin hiéu diéu khién va
nguon.

Buéc 12. Hoan thanh
lap rap tram quan
trac.
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2.5. Két qud thi cong, ldp dat 15 hé théng quan trdc dé man tai cac cong ngdn man
Bang 5. Hoan thanh ldp dat hé thong quan trdc dé man cho 15 cong ngdan man tai huyén

Binh Pai, Bén Tre.

Tén cdng

Hinh anh céng ngin min sau khi ldp @it hé théng quan tric
do man

Cong s6 1

Cong sb 11
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Cong sb 12

613

cong s

Cong s6 14

Cong s6 16

ng s6 18

Co
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Cong sb 19

620

7
A

ong s

C

Cong sb 21

623

7
A

ong s

C

6ng sb 24

C
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Cong sb 25

VL KIEM TRA, PANH GIA HOAT PONG TAI HIEN TRUONG VA
HOAN THIEN MANG LUGI 15 HE THONG
1. Quy trinh hiéu chudn thiét bi

Trudéc khi lp dat, cac dau do cam bién déu duoc hiéu chuan dé dam bao hoat dong
chinh xac.

2. Vé sinh ddu do
Bueéc 1. Sir dung bong tim tim wdt dé vé sinh dau do.
Buéc 2. Cho bong tdm vao khe gitra 2 dién cuc, sau do co riaa qua lai nhe nhang.

Hinh 37. Co rura vé sinh dau do. Hinh 38. Rua lai dau do bang niwréc sach.
Buéc 3. Rua lai nudc sach, sau d6 lau kho bang khan gidy kho hoidc khan vai kho.

Buéc 4. Lap lai dau do vao phao cam bién, chd y van chit dau ren caa phao bao vé
cam bién.

Hinh 39. Ldp ddu do vao lai trong phao cam bién.
3. Pdnh gid hoat dpng ciia hé quan trdc dé man tai 15 cong ngdan mégn
3.1, Pdnh gia két qud do dac dp man tai 15 cong ngéin man

Sau khi hoan thién viéc trién khai hé théng quan tric, nhém nghién ciru da tién hanh
lap dat hé thong nay tai 15 diém cong ¢ Huyén Binh Dali, tinh Bén Tre. Nhém nghién cuu
da chon Iual phuong an lap dat hé thong cam bien tir INT tai cac cong nay. bong thQi, Viéc
thu thap mau nude ciing duoc thuc hién dé do luong va so sanh véi cac thiét bi do cam tay
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tham chiéu nhu thiét bi EC300, YSI, My. Muc dich 1a dé danh gia d6 chinh xac cua hé
thong quan tric va xac dinh nguy@n nhan gay ra bat ky sai s6 nao trong dit liéu thu thap.
Diéu nay s& gip nhém nghién ciru tim ra cac bién phap khic phuc hiéu qua, tir do nang
cao hiéu suat hoat dong cua hé théng va cung cap thong tin chinh xac hon vé tinh hinh méi
trrong nudc tai khu vuc.,

Bang 6. Két qud do dg man tai 15 cong ngdn mén (12/2023).

Thot gian 12/2023
P man trung binh (%.)
STT Tén Céng ] ] Sai sb
guan trac binh (%)
1 S61 6.6 6.9 454
2 S6 2 7.1 6.8 -4.22
3 S63 75 7 -6.66
4 S6 11 8.2 7.7 -6.09
5 S6 12 7.2 7.2 0
6 S6 13 6.1 6.2 1.63
7 S6 14 6.4 6.7 4.68
8 S6 16 7.2 7 277
9 S6 18 6.0 6.3 5
10 S6 19 7.1 7.3 2.81
11 S6 20 7.8 7.4 -5.12
12 S6 21 8.2. 8.1 1.21
13 S6 23 8.2 7.9 -3.65
14 S6 24 8.4 8.5 1.19
15 S6 25 8.7 8.4 -3.44
Bang 7. Két qud do dé man tai 15 cong ngan man (03/2024).
Thoi gian 03/2024
Po min trung binh (%) Sai sb
STT Tén Cong Thiét bi Hé cam bién trung
EC300 quan tric binh (%)
1 S6 1 5.2 55 5.77
2 S6 2 5.5 5.1 -7.27
3 S63 5.4 5.8 7.41
4 S6 11 5.4 5.2 -3.70
5 S6 12 6 6.2 3.33
6 S6 13 5.9 6.4 8.47
7 S6 14 5.8 5.4 -6.9
8 S6 16 6 6.8 13.33
9 S6 18 5.7 5.4 -5.26
10 S6 19 5.7 6 5.26
11 S6 20 5.8 5.4 -6.90
12 S6 21 6.1 5.9 -3.28
13 S6 23 6.4 6.8 6.25
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14 S6 24 6.4 6.1 -4.69
15 S6 25 6.7 6 -10.45

Dua trén di liéu tir Bang 6 va Bang 7, ¢d thé nhan thay sy on dinh caa hé théng
quan tréc sau 3 thang hoat dong lién tuc ma khong can can thiép vé sinh 1a kha dang chu
y. Sai sb trung binh cua tt ca 15 tram tai hai diém quan tric khac nhau van duy tri & muc
rat thap, it hon 10% so véi cac thiét bi do thwong mai. Diéu nay 12 mot minh ching rd rang
cho hiéu suat va dang tin cdy caa hé thdng, dic biét 1a trong madi trudng nudc chira nhiéu
tap chat va c6 sy bién dong lién tuc.

Tuy nhién, sau 3 thang hoat dong nhiéu cam bién bat dau c6 sai s ting dan. Cu thé,
tram s6 16 va tram s6 25 da ghi nhan sai s6 vuot qua mic 10%, mot con sé dang chi ¥ so
Vi cac tram khac. Mic du tram s6 16 va tram s6 25 d3 ghi nhan sai s6 vuot qua mic 10%,
diéu nay ciing 1a mot phan khong thé tranh khoi trong qua trinh van hanh h¢ théng quan
trac trong mot moi trudong nude day du tap Chat va bién dong. Tuy nhién, diéu quan trong
la du véi nhirng thach thic nay, cam bién van duy tri duoc tinh 6n dinh va dang tin cay
trong viéc do luong do man trong suét 3 thang lién tuc. Piéu nay cho thay tinh linh hoat
va kha nang thich tng cua cam bién voi moi truong thuc té, va dong thoi 1am noi bat kha
nang hoat dong on dinh cta hé théng quan tric. Nhin vao diéu nay, ta c6 thé thiy rang,
mac du c6 nhiing bién dong va thach thic trong méi trudng, cam bién van thé hién duoc
su hiéu qua va dang tin cay. Diéu nay khong chi 1a mot két qua kha tot ma con l1a mot budc
tién quan trong trong viéc phét trién va tng dung cong nghé quan trac trong viéc giam sat
moi truong.

bé khac phuc tinh trang nay, nhdm nghién ctru da thyc hién vé sinh cam bién va
nhan thay rang sai s da giam dang ké XUong lan luot 13 5.31% va 4.25%. Do dé dé duy
tri hiéu sut toi wu cia hé théng, chung t6i dé xuat vé sinh cam bién sau 4 tuan/lan va hiéu
chuan lai cam bién trong sau khoang thoi gian 3 - 4 thang/lan 1a hoan toan can thiét va
khong thé tranh khoi khi st dung lién tuc 24/7 trong méi truong thuc té nhu vay.

3.2. Quy trinh vd@n hanh diéu khién déng mé cong ngdn man

Hé thdng diéu khién cong duoc thiét 1ap dua trén viéc tich hop cac mach diéu khién
tir bo mach va bo diéu khién bién tan c6 sin tai cac tram quan tric. C6 hai ché do duoc ciu
hinh dé diéu khién viéc dong va mé cbng.

e Ché d¢ tu dong: Trong ché do nay, viéc diéu khién cong dugc thuc hién ty dong dua
trén gié tri ngudng do man duoc thiét 1ap trén phan mém. Khi gia tri ngudng nho hon
gia tri 6 man thuc té, hé théng sé tu dong dong céng. Nguoc lai, khi gia tri ngudng
I6n hon gia tri @6 man thuc té, cong sé tu dong mo.

Uu diém: Ché @6 tu dong gilp giam bot sy phu thude vao con nguoi va tang tinh tu
d6ng hoa cua qua trinh diéu khién. N6 cling gidp giam thiéu cac sai sot con ngudi va dam
bao su nhat quan trong viéc diéu khién cong.

Nhuroe diém: Mac du ché @6 tu dong cd thé mang lai tinh linh hoat va hiéu suat,
nhung n6 d& gap su ¢6 khi ¢6 sy mét 6n dinh vé duong truyén mang, do tré thoi gian Ion
hozc khi cam bién bi hong.

e Ché 0 ban ty dong: Trong che d6 nay, ngudi quan ly cong sé tham gia vao viéc diéu
khién viéc dong hoic ma cong. Thay vi sir dung bo xur 1y trung tam dé thyc hién céac
phép so sanh, ngudi quan ly sé tu ra lénh diéu khién cong théng qua viéc nhan cac nat
diéu khién trén phan mém cai trén céc thiét bi di dong dwa trén gia tri d6 min quan sat
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dugc trén phan mém. Khi gia tri ngudng nho hon gi tri o man thyc té thi nhan nit
diéu khién dong cong Nguoc lai, khi gia tri ngudng I6n hon gia tri d6 mén thyuc té thi
nhan nuat diéu khién ma cong.

Uu dzem Ché o ban tu dong dem lai su linh hoat va nhanh chong trong viéc giai
quyét cac van dé hoic sy Co lién quan dén viéc dong mo Cong NG ciing dé dang thao tac
va khong phu thudc vao do 6n dinh cua mang hoic cam bién.

Nhuroe diém: Tuy nhién, che d6 nay phu thugc nhiéu vao sy can thiép cua con ngudi,
diéu nay co thé tao ra nguy co vé sai sot con nguoi hoic thoi gian phan ¢ng cham trong
truong hop khan cap.

3.3. Két qud hoat déng déng mé cong

Trong qué trinh thir nghiém van hanh cong dé danh gia higu suat cua hé thong, viéc
thwuc hién cac thir nghiém & ca hai ché do tu dong va ban tu dong la mot phan quan trong
deé so sanh va danh gia tinh hiéu qua caa chdng.

Trong ché do tu dong, hé thong dugc cau hinh voi ba ngudng d6 man khéac nhau: 4
(%), 6 (%o), Va 8 (%o), cung véi mot sai s6 cho phép 13 5%. Khi d6 man thuc té vuot qua
gia tri ngudng vai mot do léch am twong ddi vuot qua 5%, cong s& ma dé thuc hién xir ly
nuée. Trong truong hop khong vuot qua ngudng nay, hé thong sé tiép tuc dong dé duy tri
chat luong nudc.

Két qua cho thay hé théng co thé dap tng dugc yéu Céu vé viéc dong mo ty dong
cua cong, tuy nhién, d6 nhay va dap ung nhanh cua hé thdng van chua cao. Mot s6 nguyén
nhan c6 thé lién quan dén duong truyén 4G, gop phan lam giam hiéu Suat cta hé thong
trong viéc diéu chinh ngudng va phan ang nhanh chéng khi ¢é bién dong vé do man.

Nhdn xét: Sau nhiéu lan thir nghiém ca hai phuong phap tu dong va ban tu dong,
nhém nghién ctru nhan thay rang co ché dong mao cong ban ty dong thdng qua ché do bang
tay s€ an toan va hiéu qua hon so vai viéc hoan toan ty dong. Trong qua trinh thir nghiém
thue té, nhom da phat hién rang mot sé tram khong trang bi day du cac cam bién hanh trinh
dé diéu khién viéc dong mé cbng hoic cac cam bién da khong con dam bao dugc do chinh
xéac. Ngoai ra, duong truyén mang 4G & nhitng viing nay thuong xuyén mat két ndi hoac
c6 tin hiéu yéu, gay anh hudng dén hoat dong cua hé thdng. Dua trén nhitng quan sét va
két luan tir thir nghiém, nhdm nghién ciru dé xuat rang viéc sir dung phuong an ban ty dong
sé la giai phap phu hop va hi¢u qua hon, giup tang cudng tinh linh hoat va dam bao an toan
trong quan Iy va diéu khién céng.
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vIL. KET LUAN

1. Nhieng cong viée da thuc hién va két qud dat dwec

Nhém nghién ctru da hoan thanh cac ndi dung nhu sau:

Nghién ciru tong quan vé hé thong quan tric do man hién c6 trén thj truong, bao
goém cac giai phap va thiét bi céng thuy loi thuong mai, cling nhu cac cong trinh
nghién ctru lién quan dén dong mo cdng tu dong va nghién ciu vé do do dan dién
va d6 man & ca nudc va quéc té.

banh gia tinh trang Xam nhap médn va nghién cau vé cac phuong phap cong ngin
man tai cac tinh trong Dong bang séng Ctru Long (PBSCL) ciing nhu & cac tinh
thanh khac trén toan qudc. Dua trén do, dé xuat cac phuong an giai quyét phi hop.

Tién hanh khao sat van hanh thuc té cua cac céng ngin man tai tinh Bén Tre.

Thu thap thong tin va dir liéu lién quan dén cac thiét bi va hé théng cam bién s
dung dé do dac d6 man, cling nhu cac cong nghé lién quan dén truyén di liéu khong
day.

Phat trién thanh cong hé thdng quan trac ¢6 man tu dong, két hop cam bién nano dé
do dac cac théng sb can thiét. Hé théng nay ciing tich hop bo thu thap dit liéu va
truyén dit liéu qua mang khdng day, véi dit liéu duge luu trit va hién thi trén Web
Server.

Panh gia hiéu suat cia hé théng quan tric do man trong ca diéu kién phong thi
nghiém va thar nghiém thuc té tai 15 céng ngin man ¢ huyén Binh Dai, Bén Tre.
Panh gia nay bao gdm do chinh xac, sai s6 va do 6n dinh tin hiéu cua hé théng theo
thoi gian.

He thong da duoc thiét ké va hoan thién dé ty dong do dac va diéu khién dong mo
cong ngin man sir dung cam bién nano. Cac tinh nang quan trong bao gom do sai
léch khong vuot qua 10% so vai cac thiét bi tham chiéu va thoi gian truyén dir liéu
lén Web Server t6i da 1a 5 phat. Hon nira, hé thong ciing ¢6 kha niang diéu khién
cdng tir xa theo céch tu dong va ban ty dong.

2. Céc san pham KH&CN ciia dé tai
2.1. San phdam dang 1

Pon S6 S6
A a2 vi lwong | lwong | Tiéu chuan ky <
STT | Tén san pham tinh theo hop dat thut ding ky Thuc te dat dwoc
dong dwgcC
1) ) (©) (4) ©) (6) ()
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Pon S6 S6
L z Vi lwong | lwong | Tiéu chuan ky £
STT | Tén san pham tinh | theo hop dat thugt dang ky Thuc te dat dwoc
dong dwgc
1 | H¢ thong quan | Ccéi 15 15 | -Cothékétndiva | Co thé két ndi va
trac d6 man va doc tin hiéu tr 2 | doctinhiéu tir 2 dau
dong mé tu de}u do do @6 man | do do do man dong
dong cac cong dong thoi. thoi.
ngan man lap - Diai do: 0 — 30 | - Daido: 030 %
dat tai cac cong % L
trinh cong ngéan - Do phén giai: 0.1
man. - b6 phan giai: | %o
0.1 %o |- saish10%
ioo/sa' S0- | €6 thé hoat dong
. lién tuc 24/7 va gui
-C6 thé hoat |dix ligu Ién web
dong lién tuc 24/7 | Server d¢€ luu trit.
va SUS’I di |I§lil lIen ) T{nh ning hicu
:Vf Crver €& | chuan: 1 diém hozc
fur. 2 diém (cho ting
- Tinh nang hiéu | dau do).
chuan: 1 diém o NN
< .2 - Tu dong bu do
node % diem (SN0 | man khi nhiét do
tmg dau do). thay ddi.
- Ty dong bu do
man khi nhiét do
thay doi.
2 | Mach doc tin| cai 15 15 -Cothé kétndiva | - CO thé két ndi va

hiéu tr 2 dau
do do do0 man
dong thoi, tich
hop trong tram
quan tric do
man can do
chinh xac va do
on dinh cao

doc tin hiéu tu 2
dau do do do man
dong thoi.

- Dai do :0—30 %o
- b6 phéan giai:
0.1 %o

- Sai s6: 10%

- C6 thé hoat dong
lién tu 24/7 va gui
dir lieu 1én web
Server dé luu trit.
- Tinh nang hi¢u
chuin: 1 diém
hodc 2 diém (cho
timg dau do).

- CO thé két ndi
véi bo diéu khién
cong suat dé dong

doc tin hiéu tr 2 qéu
do do do man dong
thoi.

- Dai do :0 — 30 %o
- b6 phan giai: 0.1
%o

- Sai s6: 10%

- C6 thé hoat dong
lién tuy 24/7 va gui
dir lieu 1én web
Server dé luu trit.

- Tinh nang hi¢u
chuén: 1 diém hoac
2 diém (cho tung
dau do).

- C6 thé két ndi véi
bo diéu khién cong
suit d¢ dong mo
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Pon S S6
A ez Vi lwong | lwong | Tiéu chuan ky <
STT | Tén san pham tinh | theo hop dat thugt dang ky Thuc te dat duwgc
dong dwgc

mo cong ngan | Cong ngan man ty
man tu dong. dong bang phuong
phap dung phuong
phap dong ngat

Relay.

3 | Module cong | Cai 15 15 - Tuong thich vdi | Twong thich voi
suat diéu khién loai dong co 1 pha | loai dong co 1 pha
dong co dién hoac 3 pha hoac 3 pha
d¢ dong mé - Cong sudt diéu | - Cong sudt diéu
cong ngan man khién téi da SkW | khién téi da SkW
tu dong

- B4o v¢ dong co | - Bao vé dong co bi

bi qua dong qué dong

- B4o v¢ dong co | - Bao vé dong co bi

bi quéa nhiét qua nhiét

- Giao tiép két néi | - Giao tiép két ndi

V6i tram quan trac | v&i tram quan trac

do man. d6 man bang mot
phuong phap dong
ngat Relay.

2.2. San pham dang 2

Pon | S S6
Tensin | Vi | lweng | lueng | Tieu chuan
TT him tinh | theo dat k¥ thuat Thuc te dat dwoc
P hop dwoc dang ky
dong

1) ) (©) (4) ®) (6) ()

1 |Bin  v&| Ban 01 01 Ban thiét ké | Ban thiét ké rd rang phuc vu
thiet ke lap rd rang phuc | cho quy trinh ché tao dé thuc
dat hé vu cho quy | hién
thong. trinh ché tao

dé thuc hién

43



Pon S6
Tén sin vi | lweng | lweng | Tiéu chuén ,
TT phim tinh | theo dat ky thuat Thuc te dat duwgc
hep dwoc diang ky
dong

2 | S6 tay ky | Ban 01 | S6 tay hudng | SO tay hudng din nguoi
thuat dan  nguoi | dung sir dung, van hanh va
huéng dan dung sir dung, | bao tri hé thdng chi tiét, ro
nguoi van hanh va | rang, diy du va mach lac
dung su bao tri hé
dung, van théng chi tiét,
hanh  va & rang, day
bao tri hé da va mach
thong. lac

3 | Ung dung | Ban 01 C6 thé cai dit | Co thé st dung trén dién
trén  dién trén dién | thoai di dong st dung hé diéu
thoai i thoai di dong | hanh I0S, Android.
dong sdu dung hé
(APP) truy diéu  hanh
xuat  di 10S,
ligu quan Android.
tric do
min

2.3. San pham dang 3

re A > 86 lu’(.)'ng A

S0 | Tensan | g hop S0 lugng Thuc té dat dwoc

TT pham X dat dwoc
dong
) (2) 3) 4) (5)

1 |Bai bao 02 02 - L& Nguyén Ngén, Nguyén Vin Ha, Bui
khoa hoc Minh Théing, Tran Vin Danh, Ngoé Hoang
dugc cong Nhat Vi, Nguyén Minh Nhat, Bang Thi My
bé trén tap Dung, Poan Puc Chanh Tin, Pang Mau
chi Chién*, “Tong quan cic phuwong phép va
KH&CN céng nghé do d6 man trong nudc hién nay”,
trong nuGC Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

- Tran Dang Long, Nguyen Truong Hoa
Binh, Ho Nam Hoa, Nguyen Duy Anh,
Nguyen Minh Nhat, Tran Van Danh, Doan
Duc Chanh Tin, “Develop an RS-485
protocol for Arduino boards used in
networked real-time control systems”,
Journal of Technical Education Science.
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S6 | Ténsan S6 lugng S6 lwong £
z theo hop : Thuyc té dat dwec
TT pham 1 dat dwoc
dong j *

2 | Bai bao 0 01 Nhat Minh Nguyen, Danh Van Tran, Ngan
khoa hoc Nguyen Le, Tin Chanh Duc Doan, Dung
dugc dang My Thi Dang, Chien Mau Dang,
tren Ky “Development and implementation of an
yeu  Hoi electronic circuit board for conductivity
nghi Quoc meter: Design, simulation, and
té fabrication”, The 8th International

Workshop on Nanotechnology and
Application (IWNA 2023), November 8-
11, Phan thiet, Vietnam.
2.4. San phdm dao tao
, S6 S6
STT Cap dao lu'?’ng lwgng Ghi chi
tao dang dat
ky dwoc
1 | Pagihoc 2 2 2 SV Chung Hong Hoa va Dinh Hiru Ngan da bao

vé khoa luan tét nghiép “Nghién cizu ché tao cam
bién nhiét dién tré sir dung mang mong bach kim
#ng dung tich hop trong cdm bién do dé man
nuwoc”, bao vé thang 09/2023.

2.5. San pham dang ky Sé hiwu Tri tug

Sb S6 lwong
STT | SHTT | lwgng | dat dwgc Ghicha
dang ky

1 | Sang 03 03Sang | -Tran Van Danh, Nguyén Minh Nhat, Doan
ché/ ché DPtrc Chanh Tin, Ping Mau Chién, “Thiét
Giai ké va ché tao bo mach dién tu tich hop da
phap chic niang cho hé théng cam bién do do
hitu man”, da duoc cap Quyét dinh chap nhan
ich/Kiéu don hop 1& sd 24477/QD-SHTT.ip ngay
dang 11/03/2024 cua Cuc S& hiru Tri tué.
cong - Nguyén Minh Nhat, Tran Vin Danh, Doan
nghiép DPtrc Chanh Tin, Ping Mau Chién, “Thiét
(co ké va md phong mach nguyén ly cho
Quyét module thu thap va xt ly tin hiéu tir dau do
dinh d6 min”, da dugc cap Quyét dinh chap
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S6 S6 lwong
STT | SHTT | lwgng | dat dugc Ghi chu
dang ky
chap nhan don hop 1& s6 24476/QD-SHTT.ip
nhan ngay 11/03/2024 cta Cuc S¢ hitu Tri tué.
don hop - L& Nguyén Ngan, Tran Vin Danh, Nguyén
18) Minh Nhat, Bang Mau Chién. “Hé thing

xac dinh myc nudc tai Céng ngan man st
dung cam bién LIDAR két hop cling phao
néi dit trong ong thiét bi”, da duoc Cap
Quyét dinh chap nhan don hop & s
24475/Qb-SHTT.IP ngay 11/03/2024 cua
Cuc S& htru Tri tué.

CO QUAN cqﬁ TRI
VIEN TRUONG

-
couc,' GHE|™
NANO 3/

S , ,
DPoan Dac Chanh Tin
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