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CHUONG 1. MO PAU

1.1. PAT VAN DE

Viét Nam, xoai duoc trdng tir Nam chi Bic, ving tréng xodi tap trung tir Binh
binh tro vao, va duoc tréng nhiéu nhit & cac tinh Ddng bang séng Cuu Long
(PBSCL) nhu Tién Giang, An Giang, Pdng Thap, Vinh Long, Can Tho, Bén Tre...
Ngoai ra, xoai con duoc tréng & Khanh Hoa, Pong Nai, Ba Ria Viing Tau, Son La,
Lang Son va khu vuc Dong bang séng Hong. Dién tich trong xoai cua ca nuéc khoang
87.000 ha, san lugng hon 969.000 tin/nam. Viét Nam dang thir 13 vé san xuit xoai
trén thé gidi nhung sé lwong xuat khau thi con khiém tén va nam ngoai top 10 nudc
xuat khau xoai (Thwong vu Viét Nam tai Uc, 2018).

Viét Nam 13 nudce trong xodi tir 1au doi va trong duoc trén nhiéu viing sinh thai khac
nhau, nhung phan b chii yéu van 1a cac tinh phia Nam. Nam 2017, Viét Nam c6 92.746
ha va san luong 788.233 tan, trong d6 PBSCL 1a ving san xuat xoai 16n nhat, chiém dén
46,1% dién tich va 64,4% san lugng Xx0di ctia ca nudc; tiép theo 1a ving Pong Nam B
(chiém 19,2% dién tich va 16,4% san luong xoai ca nudc) (Cuc Trong trot, 2018).

Tai khu vuc céc tinh thudc ving PBSCL cua Viét Nam, Bong Thép 1a tinh c6
dién tich va san lwong xoai I6n nhat, chiém dén 21,4% dién tich va 28,5% san luong
xoai ca vung DPBSCL.

Trong céc loai cbn trung gay hai cdy an trai va cay lau nam, sau duc than mot
trong nhirg ddi twong gay hai vao bac nhat nhi, tham hoa do chung gay ra trén vuon
cay an trai that kho luong.

Sau duc than xoai (con goi 1a bu xoe) pho bién ¢ ving PBSCL nhu Vinh Long,
Tién Giang, Bén Tre, ... Loai nay duc trén than chinh hoic nhanh 16n thuong 1am chét
nhanh hozc suy yéu ca cay xoai.

Theo Huynh Thanh Loc (2015), trén cay xoai ghi nhan dugc 5 loai sau duc than
cay xoai gdém Plocaederus ruficornis, Rhytidodera simulans, Batocera rufomaculata,
Stromatium longicorne. Trong do6, loai Plocaederus ruficornis 1a loai c6 mic do pho
bién cao nhit.

Bién phap truyén thong phong trir sau duc than 1a st dung mét s6 loai thudc hoa
hoc ¢ pho tac dong rong. Tuy nhién, bién phap nay ciing khong dem lai hiéu qua cao
Vi 4u triing cua xén toc séng va gay hai bén trong than, canh cay xoai nén khong bi tac
dong truc tiép caa thuéc hda hoc. Mt khac, viéc sir dung thudc hda hoc ¢ giai doan
gan thu hoach sé& d¢é lai du luong thubc trén qua, khdng an toan cho ngudi tiéu ding va
gay 0 nhiém moi truong.



Viéc nghién cau sir dung vi sinh vat phong trir sau duc than hai xoai diéu cap
bach va can thiét. Xuat phat tir nhitng van dé trén ching t6i tién hanh thuc hién dé tai:
“Nghién ciru quy trinh phong trir siu duc than cay xoai bang bién phap sinh hoc
trén dia ban tinh Bén Tre”. Dé tai thuc hién trong 24 thang, tir thang 4/2020 dén
4/2022.

1.2. MUC TIEU NGHIEN CcUU
Muc tiéu tong quat:

Tao duoc ché pham sinh hoc ¢6 hiéu qua phong trir sdu duc than gay hai cay xoai
tai tinh Bén Tre. Ap dung quy trinh phong trir dich hai tng hop trong canh tac xoai
gilip san xuat sach, an toan va nang cao chat luong dat hiéu qua kinh té cao.

Muc tiéu cu thé:
a, Phan lap, tuyén chon dugc 02-03 chung nam Metarhizium spp. va chung vi khuan
Ballcilus spp vi sinh vat c6 hi¢u lyc phong trir sau duc than trén cay xoai.
b, Xay dung dugc quy trinh san xuat ché pham trir sau sinh hoc quy mé thir nghiém
(pilot).
¢, Xay dung dugc quy trinh sir dung ché pham sinh hoc trir sdu duc than trén cay xoai.
d, Xay dung mé hinh sir dung ché pham sinh hoc phong trir sdu duc than trén cay xoai
tinh Bén Tre.
1.3. NOI DUNG PE TAI:
1, Nghién ctu tinh hinh, mirc d6 gay hai cua sau duc than trén cay xoai tai tinh Bén
Tre
2, Phan lap, xac dinh danh tinh va dic diém sinh hoc céc chung nam Metarhizium spp
va chung Bacillus spp ky sinh sau duc than trén cay xoai
3, Nghién cau k¥ thuat va quy trinh san xuat ché pham sinh hoc quy mé thir nghiém
(pilot) phong trir sau duc than xoai
4, Xay dung mé hinh téng hop st dung ché pham sinh hoc trong phong trir sau duc
than trén cay xoai tai tinh Bén Tre
CHUONG 2. TONG QUAN TAI LIEU

2.1. CO SO KHOA HQC CUA PE TAI

Khéi niém “Nam ky sinh con tring” (entomopathogenic fungi, EPF) duoc cac
nha khoa hoc str dung nhu 13 thuét ngit dong nghia, & cap vé nhém nam ky sinh gay
bénh cho con tring. Nam ky sinh con tring ding dé mé ta hién twong nam ky sinh trén
hoic trong co thé con tring. Nam ky sinh nguyén phat thuong nhidm vao ky chu con
tring khoe manh gay bénh va sau dé giét chét con trung. Trong khi d6, nim ky sinh
thir phét chi ¢d thé ky sinh trén con tring da bi suy yéu bai mot loai bénh nao dé hoic
con trung bi thuong.



N4am 1a nhém vi sinh vat dau tién duoc chang minh vé kha ning 1ay nhiém tur
vat cha ndy sangvat cha khac. Trong cac tac nhan gay bénh, nam ky
sinh c6n trung thudng co vai trd quan trong nhat. Nam ky sinh con tring c6 thé xam
nhiém vao co thé cdn tring qua con dudng tiéu hda (miéng con triung), hd hap (15 tha),
qua co quan sinh dyuc, nhung phan 16n 1a qua 16p vo, tac 1a phai ¢ kha nang tiép xdc,
bam dinh cta bao tr nAm trén bé mit vo co thé cbn tring; sy xam nhap qua 16p vo co
thé cua con tring gom giai doan bam dinh, hinh thanh cau tric xam nhap va san sinh
c4c enzyme. Bao tir ndm xam nhap qua 16p vo co thé 1 sy to hop caa stic ép co hoc va
su tac dong cua enzyme phan giai tang cuticun. Sau d6 14 qua trinh sinh truéng bén
trong xoang co thé vat chu va su sinh san cua bao tir dinh 1am vat cha bj chét. Cac loai
con tring c6 thé phan &ng lai sy xam nhiém nay cua nim bang ca hai phuong thic 1a
té bao va thé dich. Céc loai naAm néi chung déu c6 hai phuong thirc dé chién thing cac
phan &ng tu vé cua vat chi: Sy phat trién cua cac dang sinh trudng giai doan tiém an 1a
su nguy trang hitu hiéu tir c4c phan @ng tu vé cua cdn tring va su san xuat ra cac chat
mién dich phan héa thuan nghich caa bd phan @ ché hé thng bao vé.

Trén bé mat vo co thé sau hai bi nhiém nam thuong xuat hién cac vét cham den.
Pay c6 thé 1a vi tri ma bao tir ndm tiép xdc, moc mam va xam nhiém vao bén trong co
thé vat chi. Co thé sau bi bénh ngay cang tré nén hoéa cimg. Co thé con tring bi chét
do nim c6n tring khong bi nat ma thuong giir nguyén hinh dang nhu khi con séng.
Toan bo bén trong co thé con tring chira day soi nam. Sau dé, cic soi NAM nay moc ra
ngoai qua vé co thé va bao phu toan b bé mat ngoai cua co thé. Pay 1a dic diém rat
dic trung dé phan biét sdu chét bénh do ndm cén tring véi cac bénh khac (Pham Vin
Lam, 2000).

Cac loai nam ky sinh coén trung nhu nam xanh Metarhizium anisopliae,
Metarhizium guizhouense, nidm tring Beauveria bassiana, lsaria spp., nam tim
Paecilomyces spp.,... da dugc phan lap thanh cong trén cac pha phat duc cua cac loai
con trung thudc bo hai canh Diptera: Tephritidae nhu loai rudi duc trai Bactrocera
dorsalis, B. latifrons, Bactrocera spp., Ceratitis capitata Wiedemann, Zeugodacus
cucurbitae,.... (Qazzaz et al., 2015; Thaochan and Ngampongsai, 2018; Onsongo et
al., 2019; Zhao et al., 2020). C4c chung nim ky sinh nay da duoc ching té ¢ hiéu qua
phong trir cac lodi rudi duc trai gay hai trén nhiéu loai cdy an trai khac nhau ¢ diéu
Kién in vitro va da duoc ung dung dé san xuat ché pham sinh hoc phong trir cac loai
rudi duc trai ¢ ngoai déng. Sir dung cac ché pham sinh hoc nay c6 tac dung lam giam
mat d6 quan thé cua cac loai rudi duc trai trén dong rudong, qua dé 1am giam muc do
gay hai cua ching trén cdy céc loai cay an trai, cdy rau mau; tao ra cac san pham an
toan, gitp gép phan chdng lai kha niang khang thudc bao vé thuc vat caa céc loai rudi
duc trai.



2.2. CAY XOAI

Xoai (danh phédp khoa hoc: Mangifera indica L.) thuoc ho Pao 1o6n hot
(Anacardiaceae) 1a cay ving nhiét d6i, ngudn goc cay xoai & mién Pong An Do va
cac vung giap ranh nhu Mién Bién, Viét Nam va Malaysia.

Cay xo0ai c6 thé cao dén 40 m, nhung thong thuong khoang 10-15 m, c6 tan 16n
va c6 thé sdng dén 100 nam. O ving dat cao hay ddi ndi ré c6 thé moc sau dén 9 m. O
vung dét thap, ré moc dén muc thuy cap. Xoai trong tir hat, sau 6-8 nam sé& cho tréi.
Cay thap chi trong sau 3-5 niam sé& cho trai.

Niam 2017, san lugng xoai trén toan thé gisi dat 50,6 triéu tin. Cac nudc c6 san
lwgng xoai cao nhat gom An Do (19,5 triéu tan), Trung Quéc (4,8 triéu tan), Thai Lan
(3,8 triéu tan), Indonesia (2,6 triéu tan) va Mexico (2,0 triéu tin) (FAOSTAT, 2018)

Gia tri dinh dudng cua xoai: Xoai la loai qua duwoc ménh danh 1a “vua cta cac
loai trai cdy” do xoai khong chi thom ngon ma con b dudng nho gidu ngudn axit
amino, vitamin E, B1, B2, flavonoid, flavine, acid folic, calci, phosphor, sit, beta
caroten,...Theo Alexis Mucumbitsi, chuyén gia phu trach dinh dudng tai B Y té
Rwanda cho biét: "Trong xoai rat giau sat, vitamin A va C, chia hon 80% luong
magie va canxi can thiét hang ngay, rat quan trong trong viéc phong nhiéu loai bénh
khéc nhau".

Cong dung cua xoai: Cac hop chit phenolic duoc tim thdy trong xoai nhu
quercetin, isoquercitrin, astragalin, fisetin va methylgallat da@ dugc chung minh la co
dic tinh chong oxy hoa va chdng ung thu. Trong xoai ¢ chira cac enzyme gilp phé v
protein, tao diéu kién thuan lgi cho sy hap thu vao co thé, chat xo co trong xoai ciing
gilp tiéu hoa tét. Xoai cling rat giau vitamin B6, dong vai trd quan trong trong viéc dé
phong bénh tim bang cach giam muc do homocysteine (Homocysteine 1a mot axit
amin trong mau gay tén thuong mach mau),...

CHUONG 3. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. VAT LIEU NGHIEN CUU
a. Bg chuing giong vi sinh vat

Chung nAm xanh Metarhizium anisopliae AS2

Chung nim trang Beauveria bassiana AS1

Chung vi khuan Bacillus thuringiensis Ba3
b.Méi trwong nudi cay vi sinh vt

- Mbi trudng PDA: khoai tdy 200g, dudng destrose 20 g va nudc cat 1000ml

- Moi truong King B (KB): Yeast extract 5 g; pepton 20 g; glyxerin 5 ml;
K,HPO, (12,5 %) 12 ml; MgS0,4.7H,0 (6,25 %) 25 ml; nuéc cat 1000 ml; pH = 7,0.

- Mbi trudng LB: tryptone 10 g; yeast extract 5 g; NaCl 5 g; nuéc cat 1000 ml;
pH=7,0.



- Moi truong PSA: Saccharoza 20 g; Pepton 5,0 g; K,HPO, 0,5g; MgSO,.7H,0
0,25 g; Nudgc cat 1000 ml; pH=6,8—7,1
- Mbi trudng NA : nutrient agar 23g, nudc cat 1000ml
- Moi truong Czapek (Czapek agar): Saccharose: 30 g; NaNOs: 3 g; Ko;HPO,4: 1 g;
MgS0,.7H,0: 0,5 g; KCI: 0,5 g; FeSO,.7H,0: 0,01 g; Agar: 15 g; nudc cat 1000 ml;
pH=7,0
“Maéi truong T3: Trypton: 3g: Cao nAim men: 1,5g; Tryptose: 2g; MnCl,: 0,005g:
NaH,PO,: 6,99: Na,HPO,: 8,9g: Agar: 15 g; nudc cat 1000 ml; pH = 7,0
- Moi truong phén giai Chitinase: NaNOs: 3,5¢0; K,HPO,: 1,5 g; MgSO,.7H,0:
0,5 g; KCI: 0,5 g; FeS0O,.7H,0: 0,1 g; bot chitin: 10g, Agar: 15 g; nuéc cat 1000 ml;
pH=7,0
- Mdi truong phan danh gia kha nang phan giai Lipid: Cao thit: 5g; Pepton: 10 g;
NaCl: 5g; Glucose: 2g; dau olive: 5ml; Agar: 15 g; nudc cat 1000 ml; pH = 7,0
-Moéi truong phén giai cellulose: CMC: 20g; NaNOg: 3,5g; ; K,HPO,4: 1,5 ¢;
MgS0,.7H,0: 0,5 g; KCI: 0,5 g; FeS0,.7H,0: 0,1 g; Agar: 15 g; nudc cat 1000 ml;
pH=7,0
c. Trang thiét bi va dung cu: Trang thiét bi sir dung trong nghién ctu 1 cac trang thiét
bi, dung cu sir dung phd bién trong cac phong thi nghiém vi sinh vat, gém kinh hién vi
quang hoc, tu sdy, ta am, tu lanh, ta lanh sdu, ta dinh 6n, budng cdy, may lic nhu
dong, may do pH, may khay tir, may lic tron, may lac on nhiét, may ly tam, can phan
tich, can k¥ thuat, ndi 1én men 1, 3, 5 lit, ndi hap khir tring, may say, may nghién.... va
mét s dung cu théng dung khéac.
d. Ché pham sinh hoc tao dwroc trong nghién cizu
3.2. PIA PIEM VA THOI GIAN THU'C HIEN
3.2.1. Pia diém nghién ciru
Diéu tra, thu mau dugc thuc hién tai tinh Bén Tre.
Céc thi nghiém trong phong duoc thuc hién tai Vién Di truyén Nong nghiép.
Thi nghiém dong rudng va mo hinh duoc thuc hién tai tinh Bén Tre.
3.2.2. Thai gian nghién ciu
Tir thang 4/2020 dén thang 4/2022.
3.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
+ Phwong phap diéu tra va danh gia micc d§ gy hai ciia sdu duc than trén ciy
xo0ai tai tinh Bén Tre: Sur dung phuong phéap diéu tra chung vé diéu tra phat hién sau
bénh hai cay trong theo QCVN 01-38:2010/BNNPTNT vé phuong phap diéu tra phat
hién dich hai cay trong
Phuong phéap phan 1ap cac chang vi sinh vat dugc thuc hién bang phuong phap
pha lodng dat, mau sau, sir dung cac moi truong dic hiéu.
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banh gia hoat tinh phan giai chitin, lipid va celulose dya theo tai liéu mé ta cua
Bai et al. (2012)

Dua vao cac dic diém hinh thai, sinh Iy sinh hoa va khoé phan loai cua Bergey
(Niall et al., 2009) di véi nam ky sinh con tring; khoa phan loai Bergey (Stanley et
al., 1989; Holt et al., 1994, 2000) ddi véi vi khuan

Phuong phap nhuém mau va quan sat hinh thai nam ky sinh con tring dua theo
tai liéu mo ta cua Nguyén Xuan Thanh va ctv. (2007), L& Xuan Phuong (2008).

Phuong phap xac dinh cac diéu kién phi hop cho sinh truéng, phét trién cua céac
vi sinh vat tuyén chon, gdm mai trudng nudi cay, nhiét do, pH, nhu cau oxy duoc xac
dinh theo phuong phap ciia Lé Van Nhuong va cong su (2009).

Phuong phap tao ché pham theo phuong phap ciia H.D. Burges, (1998),

Phuong phap danh gid hoat luc va ty 1€ Ky sinh, diét trir sdu duc than trén cay
x0ai cua ché pham dugc danh gia theo phuong phap cua Tran Vin Hai va cong su
(2009)theo ty Ié phan tram s6 su non bi chét trén sb sau non thir nghiém

Phuong phap xay dung xay dung md hinh thir nghiém theo qui dinh cuia Bo NN
& PTNT vé khao nghiém dién rong dbi voi thude bao vé thuc vat

Cac so lidu dugc phan tich thong ké dung pham mém IRRISTAT 5.0 va
Microsoft Excel.

CHUONG 4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Piéu tra va danh gia mirc d) giy hai ciia sdu duc thin trén ciy xoai tai tinh
Bén Tre

Dé tai da tién hanh diéu tra mat d6 sau duc than gay hai trén cay xoai tai 2 xa
Thanh Phong va x4 Thanh Hai cua huyén Thanh Pht theo phuong phéap diéu tra 5
diém theo 2 duong chéo goc, mdi 1 diém diéu tra tong cong 30 cdy. Két qua diéu tra
duoc trinh bay ¢ bang 1.

Bang 1. Mat d¢ sau, ty 1¢ pha phat duc va ty 1€ pha phat duc sau than xoai bi ky
sinh ¢ cac diém diéu tra (Bén Tre, nim 2020)

Xa Xa Trung
STT Chi tiéu danh gia Thanh Thanh | binh (%)
Phong Hai
1 Mdt d¢ sdu duc than gay hai trén
giéng cay xoai (con/cay):
Xoai T Quy 9,0 7,7 8,3
Xoai cat Hoa Loc 14,7 12,0 13,3
2 | Ty l¢ pha phat duc gay hai (%):
Sau non 100,0 100,0 100,0




Xa Xa Trung
STT Chi tiéu danh gia Thanh Thanh | binh (%)
Phong Hai
Nhong 0,0 0,0 0,0
Truong thanh 0,0 0,0 0,0

Két qua diéu tra cho thay, mat do sau duc than trén gidng xoai cat Hoa Loc
(trung binh 13,3 con/cdy) cao hon so vai giéng xoai T Quy (trung binh 8,3 con/cay).
Trong d6, pha sau non duoc ghi nhan gay hai chu yéu & trén cay xoai trén dong
ruong & cac giai doan sinh truong khac nhau. Ty 1& pha phat duc gay hai déu 1a sau
non (trung binh 100%) & 2 xa diéu tra, chua phat hién thiy pha nhong hay pha trudng
thanh gay hai truc tiép trén than cay xoai.
4.2. Phan lap, xac dinh danh tinh va dic diém sinh hoc cac ching nam
Metarhizium spp., Beauveria spp. va chung Ballcilus spp. Ky sinh sidu duc than
trén cay xoai
4.2.1. Phan Igp va tuyén chen céc ching vi sinh vt ky sinh trén sdu duc than hai
Xo0ai

Khuan lac ciia chang ndm trang Beauveria spp. AS1: c6 dang bong x6p, mau trang
sau 7 ngay nudi cay, xop min, khuan lac két chat phat trién theo vong dong tam doi khi
cé tiét dich trén bé mat khuan lac. Cudng bao tir dinh phong 1én ¢ phia dudi ¢ dang
hinh binh v&i chiéu dai khong déu nhau, dang don hodc phan nhanh. Bao tir c6 dang
don bao trong sudt, khong cd vach ngin, dang bao tir dinh c6 hinh tring voi kich
thude tir 1,4 - 3,5 um, bao tir moc trén cudng sinh bao tr hudng gbc. Pac diém khuan
lac dugc mo ta ¢ trén phu hop véi mé ta caa Pham Thi Thuy (2004) va Vd Thi Thu
Oanh (2010) vé nam Beauveria spp.

Khuan lac caa chang nam trang Metarhizium spp. AS2: Soi nam phét trién trén
bé mat moi truong c6 mau tr mau trang dén mau xanh, cudng sinh bao tir ngan moc
téa tron trén dam Soi nAm day diac. Bao twr tran hinh tru ¢6 kich thudc 3,5 X 5,0 um,
mau tir luc xam dén oliu - luc, bao tr xép thanh chudi kha chit ché va nhin bang mat
thudng nguoi ta ¢d thé thay bao tir duoc tao ra trén bé mat co thé con tring mot 16p
phan kha ré mau xanh luc. Soi nam khi phéat trién bén trong con triing ¢ chiéu rong
khoang 3 - 4 um, dai khoang 20pum, chia thanh nhiéu té bao ngan, trong té bao cé thé
thay rd nhiéu giot md. Nam Metarhizium spp. AS2 phat trién tét trong diéu kién nhiét
d6 25°C sau 7 - 10 ngay nudi cay thi khuan lac c6 dudng kinh 4 - 6 cm

Chuang Ba3 Bacillus spp. Ba3: truc khuan hinh que, Gram duong, dong hoa
nitrate va oxidase duong tinh, sinh ndi bao tu, di dong. Bao tir chung Ba3 hinh tru c6
kich thuéc 0,9x1,8um, tinh thé doc hinh thoi
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Bang ky thuat sinh hoc phan tir da xac dinh trinh ty gen rARN ving ITS4/1TS5
va 28S cua ching AS2 twong déng 99% voi Metarhizium anisopliae, chung AS1
trong ddng 94 % véi Beauveria bassiana, trinh ty gen rARN 16S cua chung Ba3
tuong ddng 99,9% vai Bacillus thuringiensis. Ca 3 chung vi sinh vat tuyén chon déu
thudc nhom vi sinh vat an toan sinh hoc cip do 1.

Bang 2. Tong hgp dinh danh tén loai va mirc d§ an toan sinh hoc ciia cac mau

nam tuyén chon

Mau vi . Mie fi(') Hoat tinh
. . Tén loai an toan N
sinh vat . sinh hgc
’ sinh hoc ’
AS2 Ho: Clavicipitaceae 1 * Hiéu luc trir siu duc than:>80%
Chi: Metarhizium * Hoat tinh phan giai lipid: 2,23cm
Loai: Metarhizium anisopliae * Hoat tinh phan giai chitin: 2,85cm
*Hoat tinh phan giai cellulose: 2,76cm
AS1 Ho: Cordycipitaceae 1 * Hiéu luc trir sdu duc than: >80%
Chi: Beauveria * Hoat tinh phan giai lipid: 2,0cm
Loai: Beauveria bassiana * Hoat tinh phan giai chitin: 2,67cm
*Hoat tinh phan giai cellulose: 2,52cm
Ba3 Ho: Bacillaceae 1 Hiéu luc trir sdu duc than: >80%
Chi: Bacillus * Hoat tinh phén giai lipid: 2,47cm
Loai: Bacillus thuringiensis * Hoat tinh phan giai chitin: 2,81 cm
*Hoat tinh phan giai cellulose: 2,45cm

Ca 3 mau vi sinh vat tuyén chon c6 mirc do an toan cap 1, so sanh véi danh muc vi sinh vat
theo céc cip do an toan theo tai liéu cua Chosewood & Wilson (2009), Reimer et al. (2019) dé
xac dinh mie d6 an toan sinh hoc cuia cac chung nam ky sinh cdn tring va vi khuan Bt di tuyén
chon. Piéu d6 cho thay ching nim xanh M. anisopliae AS2 va ching ndm tring B. bassiana
AS1 va B. thuringiensis Ba3 c6 muc do an toan sinh hoc cipl, dap tng duoc yéu cau dé sir dung
san xuat ché pham sinh hoc.

4.2.2. Quan hé twong tdc giira cac ching Metarhizium anisopliae AS2, Beauveria
bassiana AS1 va chiing Bacillus thuringiensis Ba3 da tuyén chon
Céc chang vi khuan va chung nim dbi khang can nghién ctu duoc ciy trén moi
truong hdn hop PDAKB theo phuong phap cdy vach dng thoi cho cac ching trén dia
petri, két qua duoc thé hién sau cac khoang thoi gian theo ddi nhu sau:
Bang 3. Kha nang twong tac cua cac ching vi sinh vat hiru ich
tuyén chon

Chiing nén Chiing cay diém




Beauveria Metarhizium Bacillus
bassiana AS1 anisopliae AS2 thuringiensis Ba3

Beauveria bassiana AS1 - - -

Metarhizium anisopliae AS2 - - -

Bacillus thuringiensis Ba3 - - -

Cha thich: - : khdng trc ché
+ :vong ddi khang : <5mm
+ +: vong d6i khang : >5mm
T6 hop céac chung vi sinh vat duoc cay vach dong thoi trén dia petri, quan sat
thi nghiém nhan thay céc chang vi sinh vat khéng gay tc ché 1an nhau. Cac chung vi
sinh vat ky sinh va diét sau duc than duoc té hop dé nghién ciru tao ché pham sinh hoc
c6 ngudn gdc vi sinh vat da ching da chirc ning c6 hiéu qua cao trong phong trir sau
hai tng dung trong nén san xuat néng nghiép hiru co.
Tir cac két qua nghién ciru, dé tai da nghién ctru dugc cac didu kién nhan sinh
khdi cac chung vi sinh vat ky sinh
4.3. Nghién ciu ky thuét va quy trinh san xuat ché pham sinh hec quy mé thir
nghiém (pilot) phong trir sdu duc than xoai
4.3.1.Céc thdng sé ky thugdt cho nhan sinh khéi cac ching vi sinh vdr d@é san xuat
ché pham vi sinh vt
Trén co so cac nghién ciu trong phong thi nghiém vé diéu kién nhan sinh khéi
c4c vi sinh vat bang k¥ thuat 1én men chim dé tai xac dinh méi truong phi hop cho
nhan sinh khéi chung vi khuan Bacillus thuringiensis Ba3 1a moi truong T3, dbi Voi
nam Beauveria bassiana AS1 (B. bassiana AS1), Metarhizium anisopliae AS2 (M.
anisopliae AS2) la nudc chiét khoai ty Dextrose - PDB. Ca 3 chung vi sinh vat tuyén
chon déu thudc nhém vi sinh vat wa am va hiéu khi. Tong hop cac thong sb ky thuat
Ién men chim céc vi sinh vat tuyén chon dugc trinh bay trong bang 4.
Bang céc thuc nghiém trong phong thi nghiém dé tai ciing xac dinh dugc gia thé
Ién men xdp phi hop cho céc chang vi sinh vat tuyén chon 1a tinh bot bién tinh d6i voi
vi khuan Bacillus thuringiensis Ba3, gao lut do d6i véi déi voi nam Beauveria
bassiana AS1 (B. bassiana AS1), Metarhizium anisopliae AS2 (M. anisopliae AS2).
Co chat 1én men x6p duoc khir tring bang phuong phap khir tring ngung doan.
Thong sb ky thuat 1én men xdp cac vi sinh vat tuyén chon duoc trinh bay trong bang 5.
Bang 4. Thong sé k¥ thuat Ién men chim cac ching vi sinh vat tuyén chon sir
dung cho san xuét ché pham sinh hoc phong trir sdu duc than
Nhigtdd | Moi L“’“l::f(rl‘lgt ‘?Elﬁ?ong Ty I¢ gibng | Thoi gian nhan

C°C) | trwong Mot cAp 1 (%) | sinh khéi (gio)

pH
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Bacillus thuringiensis Ba3
7,0 30,02 T3 0,7 10 48

Beauveria bassiana AS1
6,5 28.0+2 PDA 0,7 10 72

Metarhizium anisopliae AS2
7,0 28,0%2 PDA 0,7 10 72

Sinh khéi céc vi sinh vat tuyén chon sau l1én men chim dat 10° CFU/ml duoc
tiép tuc 1&n men x4p trong thoi gian 5-10 ngay tao sinh khdi cac vi sinh vat riéng I¢ sau
d6 phdi tron tao ché pham sinh hoc téng hop.

Bang 5. Thong sé k§y thuét 1én men xép cac chiing vi sinh vat tuyén chen sir dung
cho san xuét ché pham sinh hoc phong trir siu duc than

Ty lé .
. N . Thot gian
Nhiét do Moi o P tiep L
pH o . Che do khuay dao -; nhéan sinh
(§(®)) truong giong .. .
khoi (ngay)
(%)
Bacillus thuringiensis Ba3
7,0 30,0 Tinh bot 12gio/ 1an 10 07
bién tinh
Beauveria bassiana AS1
6,5 28.0 | Gao lutdo 12gio/ lan 10 10
Metarhizium anisopliae AS2
7,0 28,0 | Gao lut do 12gio/ lan 10 10

4.3.2. Nghién creu thanh phan chdt mang phuc v san xudt ché pham sinh hec
phong trer sdu duc than
a. Nghién ctu thanh phan chat mang dang bt phuc vu sian xuat ché pham sinh
hoc

Trong nghién citu san xuat ché pham vi sinh vat, viéc nghién ctu lya chon chat
mang 1a hét sac quan trong boi chat mang tét s& gip vi sinh vat phét trién tét, khdng
lam suy giam hoat tinh sinh hoc va kéo dai duoc thoi gian bao quan. Chat mang dugc
lya chon phai dam bao du dinh dudng dé vi sinh vat c6 thé ton tai va duy tri mat do té
bao theo thoi gian bao quan, dong thoi chi san xuét thap. Kha ning ton tai cua cac
chang vi sinh vat trong chat mang sau qué trinh bao quan Ia chi tiéu danh gia chat
mang d6 c6 phu hop cho san xuit ché pham vi sinh vat hay khong. Dya trén phan trim
thanh phan cac chat mang, dé tai nghién ctu dinh luong céac thanh phan chat mang
dung dé tao ché pham vi sinh vat. Cac cdng thirc chat mang bao gom:
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- CT1: 60% bot talc + 10% sinh khéi VSV +30 % phu gia, chat bam dinh (KCI,
MgS0O,.7H,0, KH,PO,4, FeSO,4, Tween 20, sodium carboxymethyl cellulose-CMC..)

- CT2: 65% bot talc + 10% sinh khéi VSV + 25 % phu gia, chit bam dinh (KCI,
MgS0,.7H,0, KH,PO,, FeSO,, Tween 20, sodium carboxymethyl cellulose - CMC...)

- CT3: 70% bot talc +10% sinh khdi VSV +20 % phu gia, chit bam dinh (KCI,
MgS0,.7H,0, KH,PO,, FeSO,, Tween 20, sodium carboxymethyl cellulose — CMC...)

- CT4: 75% bot talc + 10% sinh khdi VSV + 15 % phu gia, chat bam dinh (KCI,
MgSQ,.7H,0, KH,PO,, FeSO,, Tween 20, sodium carboxymethyl cellulose — CMC...)

Véi ty 16 tiép gidng ban dau 1a 10% hdn hop giéng vi sinh vat (ndm AS1, AS2 va
vi khuan Ba3) vao céc cong thic chat mang ché pham dang bot twong ang. Mat do vi
sinh vat c6 trong ché pham duoc kiém tra ngay sau khi phdi tron, sau 1 thang, 3 thang
bao quan ché pham nham tim ra cdng thuc chat mang dang bot téi wu nhat cho san
xuat ché pham.

Két qua nghién ctu cho thay, hon hop dich cac chung vi sinh vat ¢6 ich khi dugc
phdi tron vao cac chat mang déu tao dang bot c6 mau dic trung cho ting chat mang,
mui hac nhe, khdng von cuc. Tuy nhién, chat lugng cia ché pham vi sinh con phu
thudc vao mat do vi sinh vat c6 ich c6 ton tai hay khong va ¢ duy tri duoc hoat tinh
sinh hoc.

Thanh phan chit mang duoc thay doi & cac cong thirc twong tng. Cac cong thic
chat mang ché pham dugc phdi tron theo dung ty 16 va chat lugng thu duoc phai dam
bao c6 do toi x6p, mau sic dic trung, khong vén cuc, khéng cd mui la hoic nhiém
nim méc.

Mat d6 bao tir vi sinh vat tai cac cong thuac chat mang duoc tién hanh ngay tai
thoi diém san xuat ché pham dang long thanh cong. Mat d6 ban dau cua ché pham
dugc thé hién qua bang 6.

Bang 6. Mat d¢ vi sinh vat trén cac cong thirc chat mang dang bt khac
nhau ding dé tao ché pham vi sinh vat

con Mat do vi sinh vat (CFU/ml)
STT thic tgh i Beauveria Metarhizium Bacillus
! . . . . . .
nahiém bassiana anisopliae | thuringiensis
ghte AS1 AS2 Ba3
1 CT1 3,9 x10° 4,3 x10° 54 x 10°
2 CT2 5,2 x 10° 6,1 x 10° 6,4 x 10°
3 CT3 7.0 x 10° 7.3x10° 7.6 x 10°
4 CT4 3,6 x 10° 4,1 x10° 52 x 10°

Két qua thu duoc cho thay, vé cam quan chat luong ché pham dam bao d6 chuan
vé mau sac, ché pham toi xop khdng von cuc va nhanh tan khi hoa tudi. V& mat do cac
11



chang vi sinh vét déu dat & mac 10%cfu/ml. Cong thic 3 c6 cong thuc 70% bt talc
cuing 20% khoang chét va axitxamin, b6 sung 10% gidng c6 ty 1& mat do cac chung vi
sinh vat dbi khang cao nhit, dat 7,0-7,6 x 10%cfu/g. Tiép dén Ia cong thic 2 véi 65%
bot talc va 25% chat phu gia ciling cho mét do bao tir kha cao. Mat d6 bao tir thu dwoc
& cac cong thuc thi nghiém con lai gan nhu c6 su sai khac nhau khong dang ké, diéu
d6 nhan thay tinh bot talc c6 d6 min, toi xop va bam dinh tt nén rat phu hop cho san
xuat ché pham sinh hoc phong trir bénh dang bot

Ché pham thu duoc tai cac cong thuc thi nghiém duoc dung trong tdi thiéc han kin
V6i trong lwong 500g/tui va dugc bao quan & diéu kién nhiét do phong, trénh anh nang truc
tiép. Tiép tuc danh gia mat do vi sinh vat cd trong ché pham sau 1 thang va 3 thang bao

guan
Bang 7. Mat dd vi sinh vat trén cac cong thiec chat mang dang bt khac
nhau dung dé tao ché pham vi sinh vit sau 1 dén 3 thang bao quan
Mat dé vi sinh vat (CFU/g) sau 1 Mat dé vi sinh vat (CFU/g) sau 3
Céng thang bao quan thang bao quan
STT | thic thi | Beauveria | Metarhizium Bacillus Beauveria | Metarhizium Bacillus
nghiém | bassiana | anisopliae | thuringiensis | bassiana | anisopliae | thuringiensis
AS1 AS2 Ba3 AS1 AS2 Ba3
1 CT1 | 28x10° | 3,2x10° 43x10° | 2,0x10° | 25x10° 2,6 x 10°
2 CT2 | 41x10° | 49x10° 50x10° | 2,8x10° | 2,9x10° 3,8 x 10°
3 CT3 | 62x10° | 65x10° 6,7x10° | 50x10° | 52x10° 5,4 x 10°
4 CT4 | 25x10° | 3,0x10° 39x10° | 1,8x10° | 2,1x10° 2,3x10°

Ty I& bo sung giong hdn hop chung vi sinh vat doi khang ¢ cac cong thic chat mang
ché pham 13 nhu nhau, trong thi nghiém ndy cac chat mang ¢ cac cong thirc 1a khac nhau dé
nham tim ra ty 1& phéi tron chat mang c6 mat do vi sinh vat ton tai cao nhat va dac biét Ia
mat do d6 c6 sy suy giam it nhat sau cac khoang thoi gian bao quan va sir dung.

Két qua thu duoc cho thiy, sau 1 thang theo ddi, mat do vi sinh vat & céc cong
thire thi nghiém c6 ty Ié cac chat mang khéac nhau c6 su thay d6i ro rét. O cong thuc 3
c6 mat do vi sinh vat van dat cao nhat va sy suy giam mat do vi sinh vat so véi thoi
diém ban dau la thap nhat. Sau 3 thang theo dbi, bot ché pham & cong thic 3 khong bi
tap nhiém, van giit mau sic dic trung cta bot talc (mau xam trang), ché pham khong
bi vOn cuc, toi xop, khdng bi nhiém vi sinh vat ngoai lai, vin dam bao d6 tan hoan
toan khi hoa tan trong nu6c

Do d6, cong thirc 3 gom: 70% bét talc +10% sinh khdi VSV +20 % phu gia, chat
bam dinh (KCI, MgSO,.7H,0, KH,PO,, FeSO,, Tween 20, sodium carboxymethyl
cellulose — CMC...) duoc lva chon dé 1am chat mang san xuat ché pham sinh hoc dang

12




bot phong trir sdu duc than trén cay xoai

b. Nghién ciu thanh phan chat mang dang léng phuc vu san xuét ché pham
sinh hoc

Céc cong thic thi nghiém, gom:

- CT1: 10% sinh khéi VSV + 20% mat ri duong + 10% phu gia, chat bam dinh
(KCI, MgS0,.7H,0, KH,PO,, FeSO,, Tween 20, sodium carboxymethyl cellulose -
CMC...) + 20% dau thyc vat chiét xuat tir dau tuong + 40% nudc cat vo tring.

- CT2: 10% sinh khdi VSV + 15% mat ri dudng + 5% phuy gia, chat bam dinh
(KCI, MgS0,.7H,0, KH,PO,, FeSO,, Tween 20, sodium carboxymethyl cellulose -
CMC...) + 20% dau thyc vat chiét xuat tir dau twong + 50% nudc cat v trang.

- CT3: 10% sinh khéi VSV + 15% mat ri duong + 15% dau thuc vat chiét xuét tir
dau tuong + 60% nudce cat vo tring

- CT4: 10% sinh khdi VSV + 20% dau thuc vat chiét xuét tir dau twong + 70%
nudc cat vo tring

Két qua nghién ctu cho thay, hon hop dich cac chung vi sinh vat ¢6 ich khi dugc
phdi tron vao cac chat mang déu tao dang long c6 mau nau dam, mui hic nhe, khéng
két tua hay phan tang. Tuy nhién, chat luong cua ché pham vi sinh con phu thudc vao
mat do vi sinh vat cd ich ¢6 ton tai hay khong va c6 duy tri duoc hoat tinh sinh hoc.

Thanh phan chat mang duoc thay d6i & cac cong thirc twong (ng. Cong thirc 1 va
cong thirc 2, ngoai thanh phan gidng vi sinh vat, nudc cit vo tring con b sung day du
chat phu gia bao géom dau thuc vat, axit amin va ri duong theo céc ty Ié khac nhau.
Cong thuc 3 va cong thirc 4 thanh phan cac chat phu gia co luoc bo axitamin hoac ri
duong theo céc ty 1é twong ng.

Céc cong thirc chat mang ché pham duoc phdi tron theo dung ty 16 va chat luong
thu dugc phai dam bao c6 mau nau ¢am, mii hac nhe, khdng két tia hay phan tang.

Mat do bao tir vi sinh vat tai cac cdng thic chat mang duoc tién hanh ngay tai
thoi diém san xuit ché pham dang Iong thanh cong. Mat d6 ban dau cua ché pham
duoc thé hién qua bang 8

Bang 8. Mat d¢ vi sinh vat trén céc loai chat mang dang léng khac nhau
dung dé tao ché pham vi sinh vat

Cong thiic Mat dé vi sinh vat (CFU/ml)
STT thi nghiém Beauveria Metarhizium Bacillus
) bassiana AS1 | anisopliae AS2 | thuringiensis Ba3
1 CT1 6,5 x 10° 7,0 x 10° 7,4 x 10°
2 CT2 5,0 x 10° 5,6 x 10° 6,1 x 10°
3 CT3 4,1 x 10° 4,5 x 10° 4,9 x 10°
4 CT4 3,6 x 10° 4,2 x 10° 3,8x 10°

Két qua thu duoc cho thay, vé cam quan chat luong ché pham dam bao d6 chuan
vé mau sic, ché pham khong bi phan ting hay tap nhiém vi sinh vat gay hai. Vé mat
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d6 cac chang vi sinh vat déu dat & mac 10%cfu/ml. Cong thic 1 ¢6 ty 16 mat do cac
chung vi sinh vat déi khang cao nhét, dat 6,5-7,4 x 10%cfu/ml.

Ché pham thu dugc tai cac cong thirc thi nghiém duge dung trong chai nhuya,
dung tich 500ml/chai c6 nap day va duoc bao quan ¢ diéu kién nhiét do phong, tranh
anh ning tryc tiép. Tiép tuc danh gia mat do vi sinh vat cé trong ché pham sau 1 thang
va 3 thang bao quan

Bang 9. Mat d¢ vi sinh vat trén cac cong thirc chat mang dang léng khéc

nhau dung dé tao ché pham vi sinh vat sau 1 dén 3 thang bao quan

Mat do vi sinh vat (CFU/g) sau 1 Mat do vi sinh vat (CFU/g) sau 3
Céng thang bao quan thang bao quan
STT | thac thi | Beauveria | Metarhizium Bacillus Beauveria | Metarhizium Bacillus
nghiém | bassiana | anisopliae | thuringiensis | bassiana | anisopliae | thuringiensis

AS1 AS2 Ba3 AS1 AS2 Ba3
1 CT1 |59x10° | 6,1x10° 6,2x10° | 47x10° | 5,0x10° 5,2 x 10°
2 CT2 | 39x10° | 4,2x10° 43x10° | 25x10° | 29x10° 3,1x 10°
3 CT3 | 24x10° | 2,6x10° 2,7x10° | 16x10° | 2,0x10° 1,9 x 10°
4 CT4 | 21x10° | 23x10° 25x10° | 13x10° | 1,8x10° 2,0 x 10°

4.6. Xay dwng quy trinh cdng nghé san xuat ché pham sinh hoc

Sau 3 thang bao quan, mat do vi sinh vat d6i khang thu duoc & tat ca cac cong
thirc van dat 10%cfu/ml, tuy nhién & cong thic 3 va cong thic 4 khdng bd sung chét
phu gia nhu chat khoang hoic ri duong nén mat do vi sinh vat d6i khang thu duoc
giam hon han so véi cong thic 1.

Sau 3 thang theo ddi, dich ché pham & cong thac 1 khong bi tap nhiém, dung
dich van nhu ban dau theo ddi, mau nau dam, mui hic nhe, khong két taa hay phan
tang va khéng bi thbi hong hay bi ndm méc gay hai.

Do d6, cong thizc 1 gom: 10% sinh khéi VSV + 20% mat ri duong + 10% phu
gia, chit bam dinh (KCI, MgSO,7H,0, KH,PO, FeSO, Tween 20, sodium
carboxymethyl cellulose - CMC...) + 20% dau thuc vat chiét xuat tir dau tuong + 40%
nudc cat vo tring duoc lua chon dé 1am chat mang san xuat ché pham sinh hoc dang
long phong trir sau duc than cay xoai.

Pép tng yéu cau vé qui mo san xuit ché pham sinh hoc (50kg/me), yéu cau sé luong
cac san pham trung gian cho tirng cong doan san xuat dugc tong hop trong bang 10.
Bang 10. Y&u ciu sb lweng cac san pham trung gian trong san xuét ché pham
sinh hoc phong trir sdu duc than (qui moé 50kg/mé)

San pham

Don vi

tinh

Bacillus
thuringiensis

Beauveria
bassiana

Metarhizium
anisopliae
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Ba3 AS1 AS2
Giong goc hop petri - 10 10
Giong gbc (150ml/binh tam giac) Binh 5 - -
Sinh khoi cap 1 Lit 1,0 1,0 1,0
Sinh khoi cap 2 Lit 6 4,5 45
Sinh khéi 18n men x6p (46 am 45%) kg 60 45 45
Sinh khoi sau xt Iy (d6 am 15%) kg 20 15 15

Két qua kiém tra chat luong ché pham dugce xac dinh sau 12 thang bao quan trong tui
thiéc, ché pham cd mat do vi sinh vat tuyén chon dat > 1,0 x 108 CFU/g
Tir cac két qua thu duoc, ching t6i xay dung dwoc quy trinh san xuat ché pham

sinh hoc phong trir sdu duc than trén cay xoai nhu sau:
Quy trinh san xuat ché pham phong trir sau duc than trén cay xoai

Bacillus
thuringiensis
Ba3

Nhan sinh khéi trong
binh tam giac

- Téc do ldc: 150
vong/phat

- T: 30°C

- Thoi gian: 2 ngay

|

Nhan sinh khéi
trong noi 1én men

- Ty 18 tiép gibng: 10%
-pH:6-7

-T:30°C

- Thoi gian: 2 ngay

Beauveria
bassiana

AS1

l

Metarhizium
anisopliae
AS2

\ 4

J

Nhén bao ti trén dia
thach

- T:28°C
- Thoi gian: 5-7 ngay

Nhén bao tir trén dia
thach

- T:28°C

- Thoi gian: 5-7 ngay

|

}

Nhan sinh khéi
trong ndi lén men
- Ty 1¢ tiép gidng:
10%

-pH:6-7

-T:28°C

- Thoi gian: 3 ngay

Nhan sinh khéi
trong ndi Ién men
- Ty 1¢ tiép gidng:
10%

-pH: 6-7

-T:28°C

- Thoi gian: 3 ngay

l:

l:

Lén men xop

- Bot gao: pH 7,0, d0 am
8-10%

- Ty 18 tiép gidng: 10%
-T:30°C

- Thoi gian: 7 ngay

Lén men x4p

- Gao lut: pH 7,0, d6 4m
8-10%

- Ty 1¢ tiép gidng: 10%

- T: 28°C

- Thoi gian: 10 ngay

Lén men xop

- Gao lat: pH 7,0, do
im 8-10%

- Ty 1é tiép gidng: 10%
- T: 28°C

- Thoi gian: 10 ngay

\ 4

\ 4

A 4

Phéi tron

Bacillus thurigiensis Ba3: 40%; Beauveria bassiana AS1: 30%;
Metarhizium anisopliae AS2: 30%
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Gidi thich quy trinh:

1. Chudn b giéng sd@n xudt

Gidng str dung cho san xuat ché pham duoc ciy truyén tir gidng gdc duoc phan
lap va tuyén chon tir nhitng mau sau duc than thu tai Bén Tre. Gidng gbc dugc hoat
hda va cay truyén vao 6ng thach nghiéng chira méi trudng nudc chiét khoai tay
Dextrose (PDA) ddi v6i naim Beauveria bassiana AS1, Metarhizium anisopliae AS2,
méi truong T3 ddi véi Bacillus thuringiensis Ba3. Nudi trong ta 4m & nhiét ¢ 28°C + 2
d6i voi nAm AS1; nim AS2 va 30°C + 2 ddi véi vi khuan Ba3 dén khi sinh khdi vi sinh
vat moc kin bé mat éng thach nghiéng, sau d6 bao quan & 4°C.
2 .Chudn bi sinh khéi cdp 1
a) Nam Beauveria bassiana AS1, Metarhizium anisopliae AS2

Chuan bi thach dia khtr triing chira méi truong PDA, cay truyén gidng san xuat
da chuan bi ¢ trén trong diéu kién vé tring va nudi trong ta dinh 6n & nhiét do 28°C
dén khi sinh khéi vi sinh vat moc kin bé mat dia thach (khoang 3-5 ngay).
b) Vi khuan Bacillus thuringiensis Ba3

Chuan bi méi truong T3 d6i véi vi khuan Bacillus trong binh tam giac, khir
tring hoi nuéc bdo hoa trong thoi gian 20 phat ¢ nhiét do 121°C. Cay truyén toan b
sinh khéi vi khuan tir 6ng giéng san xuat vao binh tam giac chira méi trudng dang long
da chuan bi ¢ trén (1 dng giéng/binh tam giac chira 150 ml moi trudng) trong diéu kién
vO tring. Chuyén cac binh tam giac di ciy vi sinh vat lén gian may lic. Nhan sinh
khdi & toe do lac 150 vong/phit, nhiét do 30°C + 2 ddi véi vi khuan trong thoi gian 48
gio.
3. Chudn bi sinh khéi cdp 2

Méi truong nhan sinh khéi (T3 vi khuan Bacillus thuringiensis Ba3, nudc chiét
khoai tay PDA ddi v&i nam Beauveria bassiana AS1, Metarhizium anisopliae AS2
dang long dugc chuan bj trong ndi 1én men (dung tich 5 lit/noi). Sau khi khir tring, dé
ngudi va cay truyén 10% sinh khdi gidng cap 1 so vai thé tich méi truong dbi Véi Vi
khuan hozc chuyén toan bo sinh khdi nam AS1 va AS2 tir dia petri vao noi Ién men
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V6i liéu lwong 10 dia petri/200 ml moi trudng vao nodi 1én men trong diéu kién vo
trung. Nhan sinh khdi riéng ré cac vi sinh vat trong ndi Ién men véi cac thdng sé ky
thuat: pH 6- 7, 30°C + 2 d6i voi vi khuan Ba3, 28°C + 2 d6i v6i nam ki sinh AS1,
AS2. Cai dat cac thong sb ki thuat. Thiét bi 18n men suc khi c6 kiém soat lugng khdng
khi suc vao dao dong trong khoang tir 0,7 lit khong khi/lit moi truong, thoi gian I1én
men 72 gio. San pham nhan sinh khdi long duoc ly tim & loai bé bot phan nuée, 1500
vong/ph(t trong thoi gian 10 phat. Loai bo phan dich néi, thu ldy phan lang cin c6
chtra bao tir va soi nam.
4. Nhan sinh khéi bang kj thudt 1én men xap
a) Chudn b co chdt (gia thé)
Co chat 18n men x4p 12 tinh bot gao, pH 7,0 d6 am 45% dbi véi vi khuan Ba3, gao lut
d6 dbi véi AS1 va AS2. Co chat 1én men xop duoc khir tring bang phuong phap khir
trung ngung doan.
b) Tiép giong vi sinh vt va [én men xop

Co chét 1én men x4p sau khir trang dugce dé nguoi dén nhiét d6 méi truong va
duoc tiép giéng vi sinh vat 1a sinh khéi cip 2 da chuan bj o trén véi ty 16 10:1 (Wiw),
sau d6 chuyén sang cac khay 1én men véi chiéu cao co chat khong quéa 10 cm trong
diéu kién vo tring. Lén men x4p sinh khéi cac vi sinh vat trong diéu kién vé trung véi
cac thong s6 ki thuat: khudy dao 12h/ 1an, 7 ngay 18n men & nhiét d6 30°C + 2 dbi V6i
vi khuin va 10 ngay I&n men & nhiét d6 28°C + 2 ddi véi ndm AS1 va AS2
5. Thu héi sinh khéi tgo ché pham
a) Xu Iy dé am
Sinh khéi céc vi sinh vat dugc siy kho & nhiét do 40°C dat d6 4m < 15%.
b) Phai trén
+ Tron déu sinh khéi thanh pham chiaa 3 chang vi sinh vat da say kho véi ty ¢ Bacillus
thuringiensis Ba3: Beauveria bassiana AS1: Metarhizium anisopliae AS2 la 40% :
30% : 30% (w/w) trén thiét bi tron
c) Bao goi va bdo qudn

Pong hdn hop dang bot cac tli PE bac, khdi lugng 500g/tui, hat chan khdng va
bao quan trong kho mat.

Pong hdn hop dang long vao cac chai nhua, dung tich 500ml/chai, gan mang
seal va bao quan trong kho mat
4.3.3. Xdc dinh liéu lirong phong trie sdu duc than trén cay xoai cia ché pham sinh
hoc Bio-XBT trong diéu kién phong thi nghigm
4.3.3.1. Pdanh gia hiéu lyc diét trir sAu cua ché pham sinh hoc Bio-XBT trén sau non
duc than xodi trong diéu kién phong thi nghiém
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Sau duc than (au tring xén toc) duoc cho vao hop nhua kich thude 10x20 cm
vé6i nhiéu 16 nho trén nap dé tao sy thong thoang bén trong hop c6 bod sung mun g, vo,
than xoai clng thic an phia day hop. Pha ché pham theo nong d6 cac cong thirc tuong
g, phun wdt déu bang binh xit tay va ddy nap hop nhwa lai. Thi nghiém duoc bd tri
theo thé thizc hoan toan ngau nhién véi 10 con sau/ 1 cong thirc va 3 lan lap lai. Cong
thire thi nghiém bao gém:

- CT1 (d6i chizng): Khong xur ly ché pham.

- CT2: pha long mat 6 ché pham 5mg/10ml nuéc

- CT3: pha lodng mat 6 ché pham 15mg/10ml nuéc

- CT4: pha lodng mat ¢ ché pham 25mg/10ml nuéc

- CT5: pha lodng mat d6 ché pham 35mg/10ml nuéc

Tién hanh quan sat va ghi nhan s6 lugng ca thé sau bj diét va Kky sinh gay chét &
thoi diém 3, 5, 7, 10 ngdy sau khi phun. Piéu kién ngoai canh luc tién hanh thi nghiém
c6 nhiét do 1a 28 + 1 °C va do 4m 68-80%.

Bang 11 . Hoat lwc diét siu non duc than xoai cia ché pham sinh hoc trong diéu
kién phong thi nghiém

Hiéu lwc phong trir ¢ cac thai diém theo dbi
S6 (Hiéu luc %)
sau Sau 3 ngay Sau 5 ngay Sau 7 ngay Sau 10 ngay

Céng - - - -
thiic bz‘:\n Mat | Hiéu | Mat | Higu | Mat | Hieu | Mat | Hiéu
dau do luc do luc do luc do luc
(con) | sau |phong| sau |phong| sau |phong| sau |phong
hai trir hai trir hai trir hai trur
CT1 30 30 - 30 - 30 - 30 -

CT2 | 30 | 14,3 | 52,32 | 11,86 | 60,46 | 9,45 | 68,51 | 8,50 | 71,68
CT3 | 30 | 11,83 | 60,57 | 9,89 | 67,04 | 8,21 | 72,63 | 7,09 | 76,37
CT4 | 30 | 881 | 7061 | 7,08 | 76,41 | 6,26 | 79,15 | 4,98 | 83,39
CT5 | 30 | 862 | 7125 | 6,81 | 77,31 | 6,19 | 79,36 | 4,93 | 83,57
CV (%) 8,6 - 57 - 7.9 - 5.2 -
LSD 0.05 3,22 - [141 | - 314 | - 119 | -

Sau 10 ngay theo ddi thi nghiém, hiéu luc diét sau cua ché pham sinh hoc dat trén
70% va khi bd sung liéu luong cao thi hiéu qua dat duoc ting hon rd rét, nhung &
ngudng 25mg ché pham/10ml nuée o sy sai khac khong rd rét so vai liéu luong 35mg
ché pham/10ml nuéc. Do vay dé vira c6 hiéu lyc phong trir cao lai ting hiéu qua kinh
té nén str dung ché pham & ndng d6 b sung 25mg/10ml ché pham. Tir hiéu luc phong
trir tbi wu trong diéu kién phong thi nghiém di tao co s& dé dwa ra ndng do6 sir dung
trong diéu kién thuc té
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4.3.3.2. Panh gid hiéu lyc diét trir sAu cia ché pham sinh hoc Bio-XBT trén xén toc
duc than xodi trong diéu kién phong thi nghiém
Xén toc duc than xoai dugc nudi trong cac binh tru nhya (thé tich 600ml), thic

an bo sung céc canh xoai dai 10cm c6 tam mat ong. Pha ché pham theo nong d6 céc
cong thirc twong tmg, phun w6t déu bang binh xit tay va day nap hop nhua lai. Thi
nghiém duoc bé tri theo thé thirc hoan toan ngau nhién véi 10 xén téc/ 1 cong thic.
Cong thic thi nghiém bao gom:

- CT1 (d6i ching): Khong xir ly ché pham.

- CT2: pha long mat 6 ché pham 5mg/10ml nuéc

- CT3: pha lodng mat 6 ché pham 15mg/10ml nuéc

- CT4: pha lodng mat ¢ ché pham 25mg/10ml nuéc

- CT5: pha lodng mat d6 ché pham 35mg/10ml nuéc

Tién hanh quan sat va ghi nhan s6 lugng ca thé sau bj diét va Ky sinh gay chét &
thoi diém 3, 5, 7, 10 ngdy sau khi phun. Diéu kién ngoai canh luc tién hanh thi nghiém
c6 nhiét do 14 28 + 1 °C va d6 am 68-80%.

Bang 12. Hoat luc diét xén téc duc than xoai cia ché pham sinh hoc trong diéu
kién phong thi nghiém

Hiéu lwc phong trir ¢ cac thai diém theo dbi

XS; (Hiéu luc %)
con the Sau 3 ngay Sau 5 ngay Sau 7 ngay Sau 10 ngay
nd Mat | Hiéu | Mat | Hiéu | Mat | Hiéu | Mat | Hiéu
thiac | ban : : : :
N do luc do luc do luc do luc
dau A . A . A . A \
(con) sdu |[phong | sau |phong| sadu |phong | sau | phong
hai trir hai trir hai trir hai trur
CT1 10 10 - 10 - 10 - 10 -

CT2 | 10 | 6,77 | 3231 | 6,25 | 3754 | 518 | 4821 | 4,09 | 59,08
CT3 | 10 | 6,49 | 3507 | 578 | 42,16 | 4,56 | 54,39 | 3,47 | 65,35
CT4 | 10 | 6,16 | 38,45 | 516 | 4837 | 3,98 | 60,21 | 2,54 | 74,62
CT5 | 10 | 598 | 40,18 | 526 | 47,45 | 3,77 | 62,27 | 2,49 | 75,07
CV (%) 7.9 - 4,2 - 5,7 - 76 -
LSD 0.05 2,38 - 2,95 - 1,21 - 1,67 -

Do xén toc ¢6 16p vo kitin cing bao phu toan than nén sau 3 ngay lay nhiém ché
pham ty 1& xén toc truong thanh bi nhiém bénh khong dang ké, trung binh mdi cong
thirc thi nghiém chi c6 1 con ¢6 biéu hién bi nam ky sinh. Nhung sau 7 ngay lay nhiém
thi hiéu qua caia ché pham sinh hoc da rd rét, sau 10 ngay ty 1& xén toc chét va nhiém
bénh d3 tang tGi >70% & cong thirc 4 va cong thac 5. Khi sir dung ché pham sinh hoc
co ty 1& sau hai khong giam nhanh nhu ding thudc hda hoc nhung chung cé hiéu qua
lau dai va an toan véi ngudi, vat nudi va moi trudng song.
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4.3.3.3. Nghién ciru phirong phdp 1ay nhiém ché pham Bio-XBT phong trer sdu duc than
xodi lén sdu non trong diéu kién phong thi nghiém
Sau non tudi 2 dugc nudi trong cac hop nhua hinh chir nhat (thé tich 500ml), thic
an bo sung 1a c&c manh vo than xoai tuoi c6 kich thudc 1emxlem, mdi hop nudi 10 ca
thé su.
Phuong phép lay nhiém ché pham lay nhiém trén sau gom céc cong thirc
Cong thirc 1: Pbi ching (khong lay nhiém ché pham)
Cong thac 2: Lay nhiém ché pham vao thic an
Cong thuc 3: Lay nhiém ché pham truc tiép 1én sau
Cong thirc 4: Lay nhiém ché pham vao thirc dn va 1ay nhiém tryc tiép trén sau
Thi nghiém b tri theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD), mdi cong thac nhac lai 3
lan, mdi 1an nhic 10 sau non tudi 1-2 trong 1 binh tam giac, phun ché pham sinh hoc
bang binh phun cam tay, phun 10 ml/Ian nhic lai.
Bang 13 . Anh hwéng ciia phwong phap 1ay nhiém ché pham trén siu non duc
than xoai ciia ché pham sinh hoc trong diéu kién phong thi nghiém

Hiéu lwc phong trir ¢ cac thai diém theo dbi
S6 (Hiéu luc %)
sau Sau 3 ngay Sau 5 ngay Sau 7 ngay Sau 10 ngay

Céng - - - -
thitc bz‘:m Mat | Hiéu | Mat | Higu | Mat | Hieu | Mat | Hiéu
dau do lwc do luc do luc do luc
(con) | sau |phong| sau |phong| sau |phong| sau |phong
hai trir hai trir hai trir hai trur
CT1 30 30 - 30 - 30 - 30 -

CT2 | 30 | 13,57 | 54,76 | 9,22 | 69,27 | 8,09 | 73,03 | 6,56 | 78,14

CT3 | 30 | 926 | 69,15 | 7,70 | 74,32 | 7,33 | 75,56 | 551 | 81,62

CT4 | 30 | 809 | 73,05 | 6,58 | 78,07 | 599 | 80,02 | 4,72 | 84,27
CV (%) 5.3 - 9,6 - 6,5 - 5.8 -
LSD 0.05 1,9 - 257 | - 295 | - | 274 | -

Truéc khi cho an sdu duoc bo d6i 1 ngay, 1ay nhiém ché pham theo liéu lugng
25mg/10ml nudc theo cac cong thuc thi nghiém ¢ trén. Két qua cho thay khi lay nhiém
ché pham bang cac tudi truc tiép trén sau va tron vao cing thie an cho hiéu luc diét
trir sAu cao nhat. Pay ciing 13 co so tién dé dé ap dung bo sung ché pham trong diéu
kién thuc té. Tai cac vuon canh tac xo0ai, c6 thé hoa lodng ché pham phun ddm vao céc
vét duc cua sau trén than, bén canh do c6 tré hoa ché pham thanh dang bot trét kin
miéng vét duc (do thanh phan nhan nudi vi sinh vat dbi khang gém gao lit d6 va tinh
bot nén ¢ thé st dung lam thirc n) dan du sau duc than 1am chang bi diét do vi khuan
Bt va nhiém nam ky sinh ¢ trong ché pham sinh hoc
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4.3.4. Xay dung quy trinh sit dung ché pham Bio-XBT phong trir sau duc than
trén cay xoai
4.3.4.1. Panh gid hiéu lyc phong trir sdu duc than trén cay xoai cua ché pham sinh
hoc tai cdc giai doan sur dung
a. Xdc dinh liéu lwong sir dung ché pham sinh hoc phong trir sdu duc than trén cay
X0ai giai doan Kién thiét co ban

Chon khu vuc ¢ ty Ié cay nhiém bénh dong déu trong vuon xoai <3 nim tudi,
ciy dang trong giai doan kién thiét co ban, mat d6 sau duc than dat trung binh tir 1-2
con/cay, phan chia theo lip thi nghiém. Céng thtc thi nghiém duoc bé tri:
- CT1 (d6i chang): Lip cay ddi chimng gom 15 cy, cay khdng xu ly ché pham (Og
(ml)/cay).
- CT2: Lip cay thi nghiém gom 15 cay duoc bo sung ché pham véi liéu luong 5g (ml)/ cay
- CT3: Lip cay thi nghiém gom 15 cay duoc bo sung ché pham véi licu luong 15g(ml)/ cay
- CT4: Lip cay thi nghiém gom 15 cay duoc bo sung ché pham véi licu luong 25g(ml)/ cay
Ché pham dugc bd sung theo hinh thirc: Tuéi 3 dot dau, mdi dot cach nhau 7 ngay,
sau d6 30 ngay tudi/lan
Tién hanh quan sat va ghi nhan s6 luong ca thé sau bi diét va ky sinh gay chét ¢ thoi
diém 1 thang, 3 thang va 6 thang sau khi phun. Piéu kién ngoai canh luc tién hanh thi
nghiém cé nhiét do 1a 28 + 1 °C va do 4m 68-80%.

Bang 14 . Hoat lwc diét sdu non duc than xoai ciaa ché pham sinh hec
trong giai doan vuon kién thiét co ban

Hiéu lwc phong trir & cac thoi diém theo doi
o Sau 1 thang Sau 2 thang Sau 3 thang
. So sau . - -
Cong N Hiéu luc Hiéu lwc Hiéu luc
] ban dau | Mat d¢ . Mat do . Mat do .
thac R ) ) phong ) ) phong ) ) phong
(con/cay) | sau hai . sau hai . sau hai .
(con/cay) trw (con/cay) trw (con/cay) tru
(%) % (%)
CT1 3,65 4,43 - 5,07 - 5,81 -
CT2 3,34 2,26 49,09 2,01 60,41 1,98 65,71
CT3 3,81 1,99 55,12 1,68 66,83 1,43 75,31
CT4 4,05 1,94 56,31 1,65 67,24 1,39 76,08
CV (%) 54 - 6,5 - 4,2 -
LSD 0.05 2,07 - 1,64 - 1,18 -

Sau 3 thang theo ddi hiéu qua ché pham cho thiy cay xoai dwoc bd sung ché
pham sinh hoc giam ty 18 sau hai rd rét, coi dot ra nhiéu, bo tan la xanh tét hon hin so
vé6i cong thire khong bd sung ché pham. So sanh su sai khac giita cac cong thac bd
sung ché pham nhan thay, sau 3 thang xu ly ché pham véi lidu luong 5g/ml/cay hiéu
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lyc dat 65,71%, hiéu lyc ting dang ké khi sir dung liéu luong 15g/ml/cay dat 75,31%
va 25g/ml ché pham/ cay dat 76,08%. Tuy nhién két qua phong trir sau gitra cong thirc
3 va cong thirc 4 gan nhu khong co su sai khac théng ké sinh hoc, vi vay dé phong trir
sau hai c6 hiéu qua cao va ciing dem lai hiéu qua kinh té cho nguoi sir dung nén sir
dung ché pham sinh hoc véi lidu luong 15g(ml)/cay cho vuon xoai giai doan kién thiét
co ban.
b. Xdc dinh liéu lwong sir dung ché phdm sinh hoc phong trir sdu duc than trén cay
xoai giai dogn kinh doanh
Chon khu vuc c6 ty 18 cay nhiém bénh dong déu trong vudn xoai giai doan kinh
doanh, mat d6 sau duc than dat trung binh tir 2 con/cdy, phan chia theo lip thi nghiém.
Cong thac thi nghiém duoc b tri:
- CT1 (dbi ching): Lip cay @i chitng gdom 15 cay, cay khdng xir Iy ché pham (0g(ml)/cay).
- CT2: Lip cay thi nghiém gom 15 cay duoc bo sung ché pham véi licu luong 15g(ml)/ cay
- CT3: Lip cay thi nghiém gom 15 cay duoc bo sung ché pham véi licu luong 25g(ml)/ cay
- CT4: Lip cay thi nghiém gom 15 cay duoc bo sung ché pham véi liéu luong 35g(ml)/ cay
Tién hanh quan sat va ghi nhan s6 lugng ca thé sau bj diét va Kky sinh gay chét &
thoi diém 1 thang, 3 thang va 6 thang sau khi phun. Piéu kién ngoai canh luc tién hanh
thi nghiém c6 nhiét do 1a 28 + 1 °C va do 4m 68-80%.
Bang 15 . Hoat lwc diét siu non duc than xoai cia ché pham sinh hec trong giai
doan vwon kinh doanh

Hiéu lwc phong trir & cac thoi diém theo doi
o Sau 1 thang Sau 2 thang Sau 3 thang
. S0 sau . - -
Cong N Hiéu luc Hiéu luc Hiéu luc
thic ban dau | Mat do hon Mat do hon Mat do hon
1¢
(confcay) | sauhai | P09 | sauhai | P09 | sauhai | PO
(con/cay) tru (con/cay) trw (con/cay) tru
(%) % (%)
CT1 5,15 5,93 - 6,17 - 6,92 -
CT2 5,34 3,05 48,57 2,53 58,92 2,12 69,38
CT3 5,57 2,69 54,71 2,14 65,41 1,76 74,62
CT4 5,05 2,66 55,21 2,06 66,54 1,72 75,08
CV (%) 5,6 - 4,2 - 4,7 -
LSD 0.05 1,67 - 1,02 - 1,19 -

Cay xoai duoc lya chon ¢6 ty 1é sau hai dong déu nhau, trung binh mat do sau duc
than khoang 2 con/cay, trén cay c6 2-3 vét sau duc, cay van phét trién binh thuong. Hiéu
lyc phong trir sdu hai cua liéu lugng 159 (ml)/cay thip hon rd rét so véi hai cdng thic
con lai. So sanh hiéu lec phong bénh thu duoc cua lidu lwong 25g (ml)/cay va 35g/cay
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c6 su sai khac khong rd rét, nhung véi lidu lugng sir dung 25g (ml) ché pham/cay khong
nhirng mang lai hiéu qua phong trir cao ma lai giam dugc gia thanh cho ngudi sir dung.
Do vay ché pham sinh hoc phong trir sau duc than trén cdy xoai véi liéu luong
25g(ml)/cay dugc khuyén céo sir dung cho cac vudn canh tac xoai.
4.3.4.2. Xdc dinh phirong phap sir dung ché pham sinh hoc phong trir sdu duc than
trén cay xoai

Khu vudn trién khai thi nghiém c6 ty & cay nhiém bénh déng déu trong vuon
xoai giai doan kinh doanh, mat d6 sau duc than dat trung binh tir 1- 2 con/céy, phan
chia theo lip thi nghiém. Cong thuc thi nghiém duoc b tri:
- CT1 (ddi ching): Lip cay ddi chiing gdm 15 cay, cay khdng xir ly ché pham
(Og/cay).
- CT2: Lip cay thi nghiém gém 15 cay duoc bo sung ché pham 25g (ml) ché pham
/cay bang phuwong phap ding béng gon thim ché pham sinh hoc nhét sau vao 15 duc
va dung dat sét tram kin than cdy tir chang 3 trg xudng (hoic tir mat dat 18n 3 mét),
phai tram day miéng 16 duc.
- CT3: Lip cay thi nghiém gém 15 cay duoc bo sung ché pham 25g (ml) ché pham/cay
bang phuong phap pha ché pham sinh hoc, quét hoic phun udt déu vo than cay tir mat
dat 18n cao 2 - 3m (tuy tudi cay, chiéu cao cay)
- CT4: Lip cay thi nghiém gém 15 cay duoc bd sung ché pham 25g (ml) ché pham/cay
bang phuong phap pha ché pham sinh hoc quét hoac phun uét déu vo than cay tir mat
dat 1én cao 2 - 3m, két hop dung bom tiém truc tiép ché pham vao vét thuong miéng 15
duc, trét dat sét kin miéng 16 duc

Tién hanh quan sat va ghi nhan s6 lugng ca thé sau b diét va Kky sinh gay chét &
thoi diém 1 thang, 3 thang va 6 thang sau khi phun.
Bang 16. Anh hwéng ciia phwong phap sir dung ché pham phong trir sau duc than

trén cdy xoai trong diéu kién vwon kinh doanh

Hiéu lwc phong trir & cac thoi diém theo doi
Sau 1 thang Sau 2 thang Sau 3 thang
. S6 sau Hiéu _ .
Cong N ’ Hiéu luc .. | Hiéu luc
) ban dau | Mat do luc Mat d¢ . Mat do .
thac R . ) ) R ) phong R ) phong
(con/cay) | sauhai | phong | sau hai i sau hai i
w w
(con/cay) trir (con/cay) (con/cay)
% (%)
(%)
CT1 5,07 5,58 - 6,51 - 6,82 -
CT2 4,92 2,70 51,67 2,52 61,31 1,88 72,38
CT3 5,16 2,56 54,14 2,25 65,38 1,72 74,82
CT4 5,02 2,30 58,71 1,96 69,85 1,60 76,59
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Hiéu lwc phong trir ¢ cac thoi diém theo dbi
Sau 1 thang Sau 2 thang Sau 3 thang
. S6 sau Hiéu . .
Cong A o ’ - .. | Hiéu luc - .. | Hiéuluc
) ban dau | Mat do luc Mat d¢ . Mat do .
thic R ) ) ) ) ) phong ) ) phong
(con/cay) | sdu hai | phong | sau hai tri sau hai tri
w w
con/ca tru con/ca con/ca
( y) | y) % ( y) (%)
(%)
CV (%) 4,1 - 3,3 - 4,8 -
LSD 0.05 1,43 - 0,94 - 1,02 -

Ché pham sinh hoc phong trir sau duc than Bio-XBT dugc bb sung véi lidu luong
25g (ml)/cay theo 3 cach bo sung da néu trén. Két qua thu duoc sau 3 thang st dung
ché pham cho thay: véi phuong phap bo sung ché pham thi nhat: bong gon tham dam
ché pham, nhét sau vao trong vét duc va dung dat sét tram kin c6 hiéu luc diét trir sau
thap nhat va tén nhiéu cong lao dong. Phuong phap str dung ché pham bang cach quét
va phun déu than, canh cay dé sir dung va co hiéu qua dang ké. Phuong phap bo sung
ché pham bang cach pha ché pham sinh hoc quét hoic phun uét déu vo than cay tir mat
dat 1én cao 2 - 3m, két hop dung bom tiém truc tiép ché pham vao vét thuong miéng 15
duc, trét dat sét kin miéng 16 duc, c6 hiéu qua toi wu nhat. Phuong phap bo sung nay
con két hop tiém sau ché pham vao vét duc sau d6 tram miéng vét duc lai s& c6 hiéu
luc diét trir sdu hai kéo dai, hiéu luc diét trir sdu duc than ctia phuong phap nay sau 3
thang 1én tGi 76,59% so vai cay xoai tai cong thirc khdng bo sung ché pham.
4.3.4.3. Quy trinh si dung ché pham sinh hec Bio-XBT phong trir sdu duc than trén
cay xoai
A A. Phgm vi ap dung

Quy trinh sir dung ché pham duoc xay dung dua trén co s& tiéu chuan nganh
TCN 487:2001 vé quy trinh trong, chdm soéc va thu hoach cdy xoai tai cac tinh phia
Nam va két qua nghién ciru caa dé tai “Nghién cizu quy trinh phong trir sdu duc than
cay xoai bang bién phap sinh hoc trén dia ban tinh Bén Tre” thudc dé tai cap tinh do
Vién Di truyén Nong nghiép chua tri.

B. Ngi dung quy trinh
1. Vat dung chinh
Mot sb vat dung chinh: Ong dong loai 500 ml. Binh phun deo vai dong co dién, 20 lit.
2. Quy trinh chi tiét
Buwéc 1: Cach pha ché pham sinh hoc

Céch pha ché pham sinh hoc phong trir sau duc than trén cay xoai thuc hién nhu

sau:
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Lic déu ché pham sinh hoc trong thoi gian 1 - 2 phat truéc khi ma nap. Sau do,
d6 ché pham vao binh phun, rdi d6 thém nuéc vao tir tir cho dén khi day phuy theo liéu
lwong can thiét: pha 50 ml ché pham sinh hoc cho binh phun 20 lit nwéc (twong duong
500 ml ché pham vi sinh vat cho phuy 200 lit nuéc).

Buwéc 2: Thoi diém phun

Can diéu tra, xir ly sém trén cdy xodi & giai doan vuon kién thiét co ban va
vuon kinh doanh khi mat d6 sau duc than thap.

Buwéc 3: Liéu luong sir dung
* \/Gi vudn xoai giai doan Kién thiét co ban
B6 sung ché pham: Liéu luong: 15g (ml)/ cay
* Vuon xoai giai doan kinh doanh
B6 sung ché pham Bio-XBT: Liéu lugng: 25g (ml)/cay
Luu y: Sau khi cit tia canh, tao tan xoai két hop str dung ché pham sinh hoc Bio- XBT
Véi lidu luong 25g (ml)/ cay dé phong trir sau duc than noi riéng va céc loai sau hai
khac néi chung, phun dinh ky 7-15 ngay/ lan.

Xt ly 3 lan lién tiép nhau, mdi lan cach nhau 7 ngay. Sau d6, dung dinh ky 15
ngay/lan.

Buwoc 4: Cach sir dung
a. Phong trzr thanh tring, tritng va kén cia sdu duc than (bé mdt than)
-Hoa 100gr san pham véi 20 lit nudc cho 4-6 cay (15- 25g/cay tuy do 16n cua cay),
quét hodc phun uét déu vo than cay tir mat dat 1én cao 2 - 3m.
-Phun dinh ky 10 — 15 ngay/ lan (tdp trung vao mua mua 4p luc sdu cao) va 30 -
40ngay/lan dé phong sau duc than va sau hai khac giai doan ap luc thap
b. Phong trir du tring duc sdu vdo thdn
Do dic thu 4u trung da duc sau vao trong than, tién hanh tim vét duc, khoét miéng vét
duc
Dung bom tiém bom dung dich ché pham di pha ¢ trén truc tiép vao vét thwong miéng
16 duc, dung dat sét bit kit miéng 16 duc
C. Luuy:
Khi phun vao lac chiéu mat
Pha thém cht hd trg bam dinh
- Khéng xu ly cac loai thuc hoa hoc 1én cay sau khi xt Iy ché pham, cham soc theo
quy trinh chim soc cua nguoi dan. Trong qué trinh cét tia tao tan, hoac tim pha 15 duc
cua sau s& gay Vvét thuong co gidi nén sir dung ché pham Bio-XBT liéu lugng 25g/cay
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két hop cting ché pham Ketomium, ché pham Nano Cu dé phong trir sau hai va bénh
hai x0ai.Thudng xuyén kiém tra vuon cdy dé phat hién kip thoi cac cay bi bénh dé co
bién phap xu Iy sém va hop 1y. Truong hop vuon cdy méi bi nhiém sau hai nhe, chat
bo canh bénh, sir dung ché pham Bio-XBT liéu luong 25g/cay, phun dinh ky 7-15
ngay/ 1an

4.4. Xay dwng mo hinh thir nghiém ché pham Bio-XBT phong trir sdu duc than
trén cay xoai

4.4.1. Khdo sét lwa chen mé hinh thiz nghigm ché pham sinh hgc Bio-XBT phong
trie sdu duc than trén cay xoai huyén Thanh Phi — tinh Bén Tre

M6 hinh 01: M6 hinh xoai Tw Quy

Chu ho: Nguyén Vin Péo

Dia chi: Dia chi: sb 67/2, 4p Thanh Phudc, x& Thanh Phong, huyén Thanh Pha, tinh Bén
Tre

Gidng cay: Xoai Tt Quy, tudi cay: 6 nim

Dién tich: 0,5ha, tong s6 cay: 150 cay

Lich sir cham soc, quan ly sdu bénh hai va nang suét cay trong trudc khi &p dung mo
hinh: Cay xoai T& quy dugc trong va cham séc theo khuyén céo cua Sé Nong nghiép
va phat trién Nong thén, tinh Bén Tre.

M6 hinh thi nghiém ché pham dugc bo tri:

Cong thirc 1(cong thirc thi nghiém): Tur hang sé 1 dén hang sb 7: 75 cay, duoc b
sung ché pham Bio-XBT

- Liéu luong su dung: 25g (ml)/cay

- Céch xir ly: pha ché pham sinh hoc quét hodc phun uét déu vo than cay tir mat dat
lén cao 2 - 3m, két hop dung bom tiém truc tiép ché pham vao vét thuong miéng 16
duc, trét dat sét kin miéng 16 duc. Tudi 3 dot dau, mdi dot cach nhau 7 ngay, sau d6 30
ngay tudi/lan

- Khéng xur ly cac loai thuc hoa hoc 18n cay sau khi xt Iy ché pham, chiam séc theo
quy trinh cham soc ctia nguoi dan.

Cong thirc 2 (cong thire ddi chirng): Tir hang sé 8 dén hang s6 15: 75 cay.
Cham soc theo quy trinh thong thuong cia ndng ho

- Khi cay x0ai c6 dau hiéu bi sau duc than gay hai c6 thé sir dung thubc héa hoc:
Thudc trir sdu: Basudin 10H, Regent 800WG, Furadan 3H, Padan 50SP, Mappy 48EC,
Basudin 50ND, Marshal 200SC, Pyrinex 20EC, Pegasus 500SC...véi lidu luong sir
dung theo huéng dan in trén bao bi dé phong trir sau hai

M6 hinh 02: Mé hinh xoai Cat Hoa Lgc

Chu ho: Lé Thi Bé

Dia chi: 71/1 4p thanh hoa, x& Thanh phong, huyén Thanh phd, tinh Bén Tre

Gidng cay: Xoai Cat Hoa Loc, tudi cay: 8-9 naim

Dién tich: 0,7ha, tong sé cay: 140 cay
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Lich sir cham soc, quan ly sdu bénh hai va nang suét cay trong trudc khi &p dung mo
hinh: Cay xoai cat Hoa Loc duoc tréng va cham soc
theo khuyén céo cua Sé Nong nghiép va phat trién Nong thén, tinh Bén Tre.
M6 hinh thir nghiém ché pham dugc bé tri:
Cong thirc 1(cong thirc thi nghiém): T hang sé 1 dén hang sb 8: 70 cay, duoc bo
sung ché pham Bio-XBT
- Liéu luong st dung: 25g (ml)/cay
- Céch xir ly: pha ché pham sinh hoc quét hodc phun w6t déu vo than cay tir mat dat
lén cao 2 - 3m, két hop dung bom tiém truc tiép ché pham vao vét thuong miéng 16
duc, trét dat sét kin miéng 16 duc. Tudi 3 dot dau, mdi dot cach nhau 7 ngay, sau d6 30
ngay tudi/lan
- Khéng xu ly cac loai thuc hoa hoc 1én cay sau khi xt ly ché pham, cham soc theo
quy trinh cham soc ctiia nguoi dan.
Cong thic 2 (cong thire ddi chirng): Tir hang s6 9 dén hang s6 16: 70 cay.
Cham soc theo quy trinh thong thuong cia ndng ho
- Khi cay xoai ¢6 dau hiéu bi sau duc than gay hai c6 thé st dung thubc héa hoc:
Thudc trir sdu: Basudin 10H, Regent 800WG, Furadan 3H, Padan 50SP, Mappy 48EC,
Basudin 50ND, Marshal 200SC, Pyrinex 20EC, Pegasus 500SC...véi liéu luong sir
dung theo huéng dan in trén bao bi dé phong trir sau hai
4.4.2. Pdnh gid hiéu lyc phong trir sdu duc than cia ché pham Bio - XBT trén cay
X0ai tai cac m6 hinh thi nghigm huyén Thgnh Pha - tinh Bén Tre

Tinh trang cdy ban dau tai cac cong thuc thi nghiém co ti 1& sdu hai va sinh
truong phat trién dong déu nhau.
Mo hinh duoc xay dung theo qui dinh cia Bo NNPTNT vé khao nghiém dién rong doi
Vvé6i thude bao vé thuc vat. Tién hanh quan sat va ghi nhan sé luong cé thé sau bj diét
va ky sinh gay chét ¢ thoi diém 1 thang, 3 thang, 6 thang va 9 thang sau khi phun ché
pham. Piéu kién ngoai canh luc tién hanh thi nghiém c6 nhiét d6 1a 30 + 1°C va do am
68-80%.

Bang 17. Hoat luc diét sau non duc than xoai ciia ché pham sinh hoc tai mé hinh

xoai Tw Quy
Hiéu lwc phong trir & cac thoi diém theo doi
Sau 1 thang Sau 3 thang Sau 6 thang Sau 9 thang

Cong S6 sa‘u Hiéu Hiéu Hiéu Hiéu

thte ban dau | Mat do luc Mat do luc Mat do luc Mat do luc
(con/cay) | sau hai | phong | sauhai | phong | sau hai | phong | sau hai | phong

(con/cay) | trir | (con/cay)| trir |(con/cay)| trir |(con/cay) | trw

(%) (%) (%0) (%0)

CT1 531 5,65 - 5,94 - 6,18 - 6,83

CT2 5,58 2,67 52,71 2,06 65,35 1,58 74,41 1,48 78,32
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CV (%)

8,0

91

5,6

6,1

LSD 0.05

2,42

2,14

2,31

2,07

Cay xoai trong mé hinh thi nghiém duoc lya chon ¢6 ty 1 su hai dong déu nhau,
trung binh mat do sau duc than khoang 2 con/cay, trén cay c6 2-3 vét sau duc, cdy van
phét trién binh thuong. Sau 1 thang theo ddi thi nghiém, mat d6 sau hai cua cac cong
thie duoc bd sung ché pham da giam rd rét so vai cong thie d6i ching (cong thic
khong sir dung ché pham va chim soc thong thuong theo quy trinh canh tac cua chu
vuon). Sau 3 dén 6 thang hiéu luc cua ché pham sinh hoc cang rd rét, didu d6 cho thiy
cac chung nam ky sinh va chang Bt c6 trong ché pham phat huy duoc doc tinh, gidp
phong trir sau duc than gy hai. Sau 9 thang st dung ché pham trén cay xoai, hiéu lrc
diét trir sau duc than trén cay xoai Tu quy Ién téi 78% so véi cay khdng bd sung ché
pham bén canh d6 cay xoai xanh tét, canh dot map nhirng yéu té nay s& dan dén ning

suit thu hoach cao hon so véi ciy xoai duoc cham séc théng thuong.

Bang 18. Hoat luc diét sau non duc than xoai cia ché pham sinh hoc tai mé hinh
xoai Cat Hoa Igc

Hiéu lwc phong trir & cac thoi diém theo doi
Sau 1 thang Sau 3 thang Sau 6 thang Sau 9 thang
Cong S6 sau Hiéu Higu Hiéu Hiéu
thiic ban dau | Mat d¢ lwc Mat do luc Mat do lwc Mat do luc
(con/céy) | sau hai | phong | sauhai | phong | sauhai | phong | sau hai | phong
(con/cdy) | trir | (con/cdy)| triwr | (con/cay)| trwr | (con/cay)| trur
(%) (%) (%) (%)
CT1 7,23 7,52 - 7,83 - 8,27 - 8,85 -
CT2 7,41 3,74 50,21 2,93 62,54 2,31 72,08 2,19 75,27
CV (%) 8,0 - 7,1 - 9,3 - 8,4 -
LSD 0.05 2,42 - 2,04 - 2,56 - 2,07 -

Vuon xoai cat hoa 1oc ¢d ty 1é nhiém sau duc than cao hon so vé&i xoai tir quy, cao

diém c6 nhitng cay xoai c6 dén 4 con sau duc than/ cay. Sau 1 thang st dung véi liu
luong 25g (ml) ché pham sinh hoc/cay va bo sung lién tuc 1 tuan/lan, hiéu luc phong trir
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sau duc than caa cay trong mo hinh ting 50% so véi cdy ddi ching. Hiéu luc ting dan
sau cac khoang thoi gian bo sung ché pham va sau 9 thang st dung, hiéu luc phong trir
sau duc than ting t6i 75% so Vi cay xoai khong st dung ché pham sinh hoc.
4.4.3. Pinh gid khd ndng sinh trwéng phét trién trén cay xoai cia ché pham sinh
hgc Bio -XBT ¢ cac mé hinh thi nghiém
Bén canh theo d&i hiéu luc phong trir sau duc than trén cay xoai ¢ cac md hinh

thi nghiém, ching toi tién hanh theo ddi kha ning sinh trudng cia cay xoai khi duoc
b sung ché pham Bio-XBT. Két qua thé hién qua bang 19

Bang 19. Cac chi tiéu sinh trwéng phat trién cdy xoai ciia ché pham BT laqua

& cac mo hinh thi nghiém

CA4c chi tiéu theo doi sinh trwéng va ning suit
trén cay xoai
Con Puon Khoi
j I | chidu Puong | Puong | . J Puwong | Chiéu | lwong | S6 5
STT | thic thi . . kinh . . Ning
I cao kinh kinh . kinh cao | trung | qua/ B
nghiém R B , canh ) . R R suat
cay goc tan loc qua qua | binh |cay/vu (kg/cay)
(m) (cm) | (m) ' (cm) | (cm) | qua | (qua)
(cm)
(9)
M©& hinh 01: xoai Tk Quy
1 bC 3,62 15,65 2,64 0,95 8,30 | 17,76 | 631,77 | 38,09 | 20,22
g | BOSUNG | oo | 1784 | 284 | 113 | 940 | 10,67 |597.47 | 4131 | 2347
cheé pham
CV(%) 4,5 8,2 3,1 5,1 1,4 7,6 54 5,8 4,8
LSD0.05 0,57 4,71 0,29 0,18 4,42 495 | 10,47 4,0 0,62
M6 hinh 02: xoai Cat hoa loc
1 bC 5,87 23,60 4,97 2,11 7,74 | 17,03 | 508,24 | 66,82 34,09
2 | Bo
OSUNG | 607 | 2418 | 519 | 227 | 867 | 1858 |560.45| 72,25 | 39,12
che pham
CV(%) 6,7 7,1 6,3 8,6 9,7 9,0 6,1 3,9 57
LSDO0.05 139 | 087 | 048 | 065 | 276 | 558 | 945 | 419 | 143

Tai md hinh xoai Tw quy, cay trong duoc 5-6 nim tudi nén hiéu luc cua ché
phdm dén sinh truong phat trién cay trong duoc thé hién rd rét. Dua vao két luan cua
cha vuon cho thay, cdy c6 bd sung ché pham c6 tan 14 xanh, cay phét trién tét, canh
l6c khoe va map, giam ty Ié sau hai nhitng diéu d6 dan dén ning suat thu hoach cao
hon so vé6i cay xo0ai duoc cham soc thong thuong. S6 liéu chi tidu nang suat/ cay cho
thiy nang suat & cong thic ¢6 bé sung ché pham ting cao hon 16% so vai cong thirc
d6i ching.
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XBT trén cay xoai tgi cac moé hinh thi nghiégm

Phong, huyén Thanh Phu, tinh Bén Tre

M6 hinh xoai cat Hoa loc cay xoai céat hoa 1oc trong duoc 8-9 niam tudi, cay cao,
tan rong, nang suat 6n dinh. O c6ng thirc c6 bo sung ché pham, tan 14 xanh muot, ty I¢
nhiém sau bénh giam, ting ty 1& dau qua, ning suat thu hoach ting 15% so vai cong
thire ddi chang.
4.4.4. Pdnh gid higu qud kinh té ciza mo hinh tha nghigm ché phdm sinh hec Bio-

Mo hinh cay xoai cat hoa l16c véi dién tich 0,5 ha, dugc thir nghiém tai xa Thanh

Ché pham sinh hoc str dung trong la san pham thudc dé tai, phan bon duoc tinh theo

phan tién hd trg cho ndng déan, bude dau tinh hiéu qua kinh té so bd thu dugc nhu sau

Bang 20. Hiéu qua kinh té ciia ché pham sinh hec trén 1 ha cay xoai cat hoa loc
tai Thanh Phd- Bén Tre

Don vi tinh: nghin dong

Chénh
. Swdung | _
TT Hang muc Poi chirng .z léch so vei
che pham |
doi ching
| | Vat tw 62,000 60,000
Thudc BVTV phong trir sau duc than 28,000 7,000
Ché pham sinh hoc - 18,000
Bao trai 14,000 15,000
vat tu phan bon 20,000 20,000
Il | Cong lao dong 25,000 25,000
111 | Tong chi (= 1+ 1) 87,000 85,000
IV | Nang suat 7.63 8.75 15%
V | Tong thu 267,050 306,250
Loi nhuan (=1V - 1) 180,050 221,250 41,200
% so Vi doi chitng 41,200 23%

Ghi cha: gia xoai cat hoa lgc: 35.000 d/kg
Véi cac muc chi dau tu cho 1 ha trong xoai céat hoa 16¢ twong duwong nhau, cay
X0ai trong mé hinh sir dung ché phdm nén ning suét trai thu duoc ting 15% so véi cay
d6i chung (cay ngoai md hinh) va lgi nhuan thu dugc khi st dung ché pham trong quy
trinh canh tac ting 23% so v4i cay khdng sir dung ché pham.
Bang 21. Hiéu qua kinh té cia ché pham sinh hec trén 1 ha cay xoai T Quy

tai Thanh Phu — Bén Tre

Don vi tinh: nghin dong

TT

Hang muc

Poi chirng

Swr dung
ché pham

Chénh léch so
véi doi chieng
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. Str dung | Chénh léch so
TT Hang muc Poi chikng Lz oz
che pham | véi doi chirng
I | Vattw 49,000 54,000
Thudc BVTV phong trir sau duc than 20,000 7,000
Ché pham sinh hoc - 16,000
I Bao trai 12,000 14,000
111 | vat tu phan bon 17,000 17,000
Cong lao dong 20,000 20,000
Tong chi (= 1+ 11) 69,000 74,000
IV | Nang suit 8.36 9.67 16%
V | Téngthu 125,400 145,050
Loi nhuan (=1V - 1) 56,400 71,050 14,650
% so vé&i d6i chieng 14,650.00 26%

Ghi cha: gia xoai T quy: 15.000 d/kg

Tai mo hinh tréng xoai Tt quy tai Thanh Phii Bén Tre, cay xoai c6 hiéu qua rd

rét hon, két qua thu duoc cho thiy, sir dung ché pham sinh hoc Bio-XBT phong sau

duc than trén cay xoai gitp ting hiéu qua kinh té 1&8n 26% so voi diéu kién canh tac cay
x0ai khdng sir dung ché pham sinh hoc.

CHUONG 5. KET LUAN VA KIEN NGHI
5.1. KET LUAN

Dé tai da hoan thanh ddy du cac noi dung nghién ctu theo Thuyét minh phé
duyét. Cac két qua chinh dat duoc nhu sau:

1) ba thuc hién diéu tra tinh hinh, mtc d6 gay hai cua sau duc than trén cay
x0ai huyén Thanh Phu, tinh Bén Tre.

2) Tuyén chon duoc 3 chang vi sinh vat bao gdm Bacillus spp. Ba3, nam xanh
Metarhizium spp. AS2 va ching nam bach cuong Beauveria spp. AS1 c6 hoat tinh
sinh enzym ngoai bao nhu lipase, chitinase va cellulose manh. Bing ky thuat dinh
danh truyén théng va dinh danh bang sinh hoc phan tir nhan dang chung ndm luc
cuong AS2 thuoc lodi Metarhizium anisopliae; nim bach cuong AS1 thudc loai
Beauveria bassiana va chung vi khuan Ba3 thuoc loai Bacillus thuringiensis déu thuoc
nhém vi sinh vat an toan sinh hoc cap do 1

3) P xay dung duoc 01 quy trinh san xuat ché pham sinh hoc quy md san xuét
thir (pilot) phong trir sau duc than trén cay xoai, quy mé 50 (kg)lit/mé.
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4) Pa san xuat dugc 200kg ché pham sinh hoc dang bot va 200 it ché pham sinh
hoc dang long dé phong trir sdu duc than trén cay xoai

5) ba xay dung duoc 01 quy trinh huéng dan st dung ché pham sinh hoc phong
trir sau duc than trén cay xoai.

6) Pa xay dung dugc 02 md hinh trinh dién st dung ché pham sinh hoc phong trir
sau duc than, bao gom:

01 mé hinh trén cay xoai Tu quy: Quy mé: 5.000 m?%md hinh tai 4p Thanh
Phudc, x& Thanh Phong, huyén Thanh Pha, tinh Bén Tre. Hiéu qua phong trir sau duc
than: 78% so véi ddi chimg. Niang suit trai ting 16% va ting hiéu qua kinh té 26% so
Vi ddi chung (khdng sir dung ché pham)

01 mé hinh trén cay xoai cat Hoa Loc: Quy md: 7.000 m*md hinh tai 4p Thanh
Hoa, xa Thanh Phong, huyén Thanh Phu, tinh Bén Tre. Hiéu qua phong trir sau duc
than: 75% so véi ddi chimg. Niang sudt trai ting 15% va ting hiéu qua kinh té 23% so
vé6i d6i chizng (khdng st dung ché pham)

7) Pa cong bd 01 bai bao lién quan dén noi dung va két qua nghién ctu cia dé
tai trén Tap chi Khoa hoc va Céng nghé Nong nghiép Viét Nam.
5.2. Pé nghij

Sau 2 nam thuc hién nghién cuu tai cac vuon xoai thuoc xa8 Thanh Phong,
huyén Thanh Ph, tinh Bén Tre, dé tai da thu duoc céc két qua kha quan va dang tin
cdy. Cac ndng ho canh tac xoai tai dia phuong ap dung mo hinh déu danh gia cao chat
luong cua ché pham. Tai cac budi tap hudn huéng dan sir dung ché pham déu duoc ba
con ndng dan nhiét tinh huéong Gng va dé nghi nhom dé tai tiép tuc ma rong dién tich
str dung ché pham phong trir sdu duc than trén cay xoai tai dia phuwong. Vi vay, nhém
thuc hién dé tai xin duoc dé nghi duoc tiép tuc nghién ciu tng dung rong réi ché
pham sinh hoc Bio-XBT tai c4c ving trong xoai ciia Bén Tre. Nhom dé tai sé tiép tuc
nghién ctru dé nang cao quy mé san xuat ché pham, dwa luong ché pham vao ung dung
trong thuc té cao hon nhiéu lan so véi trude, dong thoi xay dung cu thé quy trinh sir
dung ché pham trén ddi twong cay xoai Ta quy va cdy xoai cat Hoa Loc. Bén canh d6
nhom dé tai s& mo rong trién khai md hinh st dung ché pham trén cay xoai Ta quy,
x0ai cat Hoa Loc cac viing canh tac xoai trong diém caa Bén Tre.

TONG HQP CAC SAN PHAM CUA PE TAI

Tong hop cac san pham cua dé tai vé muc do hoan thanh vé s luong, khéi
luong, chung loai cac san pham theo don dit hang va thyc té thuc hién.
San pham deé tai:

San phdm dang 1:
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Tén san pham cu thé va chi tiéu chat lugng .z Du kién s6
chi yéu cia san pham Mirc chat lwgng/quy
Pon vi do lwgng can C L,
dat Mo sin
) pham tao ra
Ché pham sinh hoc phong trir sau duc than | CFU/g hoic
trén cay xoai tai Bén Tre CFU/mI
- Mat d6 vi sinh vat; > 10° CFU/g | 200kg dang
hoac CFU/ml. | bot va 2001
- Hiéu qua phong trir sdu duc than trén cay dang long
xoai > 70% so voi
dbi chung.
Sdn pham dang 2
Tén san pham Yéu cau khoa hec cin dat Ghi chd
Quy trinh san xuat ché pham sinh hoc quy | Quy mé 50 kg/mé c6 mat d6 vi sinh | 01 qui
mé san xuét thi (pilot) vat hitu ich dat > 108 cfu/g (ml) trinh
Quy trinh huéng dan sir dung ché pham | Puoc ap dung trén it nhat 2 mé | 01 qui
sinh hoc hinh qui md 0,5 ha/md hinh tai Bén trinh
Tre
M6 hinh trinh dién st dung ché pham sinh | 2 mé hinh tai Bén Tre, quy mé 0,5| 02 mo
hoc ha/mé hinh dat hi¢u qua phong tru hinh
> 70% va tang hiéu qué kinh té 15-
20% so véi doi chung khong sir
dung ché pham

San pham dang 3

STT

Tén san pham

Yéu cau khoa hec can
dat

Du Kién noi cong
(Tap chi, Nha xuat

bo
ban)

1

Bai bao khoa hoc

Bai bao cong bo vé to hop
cac chung nam Ky sinh va
vi khuan Bacillus
thuringiensis diét tror sau
duc than trén cay xoai

Tap chi Khoa hoc va
cong nghé ndng nghiép
Viét Nam, s 03 nim
2022, pp 87-91

1 bai
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