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B&o cao tong hop két qua thuwce hién nhiém vu KH&CN cdp co s¢ Trung tam Ung dung KHCN

PHAN MO DAU

1. Luén giai vé viéc diit ra muc tiéu va nhirng ndi dung cin nghién ciru
clia dé tai

Cam Sanh (Citrus sinensis) la loai cay an qua quan trong va phu hop véi
diéu kién ty nhién tai Viét Nam nén dugc trong phd bién khip ba mién cia
nudc ta, dic biét 1a Pong bang song Ciru Long. Cam Sanh 1a ngudn cung cip
doi dao hop chat ty nhién c6 hoat tinh sinh hoc cao. Cay an qua c6 mui 13 thé
manh ctia tinh Vinh Long. Theo quy hoach cia UBND tinh Vinh Long vé phat
trién nong nghiép dén nam 2020 va dinh huéng dén nam 2030, toan tinh s& c6
dién tich trong cam 9.000ha (tang hon 1.000ha so v&i nam 2015). Tuy nhién,
dén cudi nam 2024, dién tich tré)ng cam Sanh toan tinh Vinh Long da dat hon
18.000ha, ting gip ddi so v4i quy hoach dugc duyét. Trong d6, dién tich trong
tap trung nhiéu nhét tai cac huyén Tra On, Tam Binh, Viing Liém... Tuy nhién,
tiéu thu nong san ndi chung hodc cam Sanh cua Vinh Long néi riéng van thudng
xuyén gip kho khin. Nguyén nhan thuong do thi truong tiéu thu cham dan dén
“cung vuot cau” 1am cho gia ca sut giam. Nha vudn ciing thuong phai chiu
canh khong co 1ai, hoac tham chi thua 16 khi thu hoach khong dang thoi diém.
Mudn giai quyét thyc trang nay thi khong thé chi dimg lai ¢ viéc tiéu thu qua
twoi. Vé lau dai, can phai phat trién dugc mot chudi gia tri cho loai ndng san
nay, ma khau bao quan ciing nhu ché bién dong vai trd trong tam [7].

Nghién ctru phat trién cac san pham méi, dic biét 1a san pham cam siy
déo, mirt déng co thé tan dung ngudn nguyén liéu cam Sanh déi dao va cung
cap dau ra bén viig cho san xuat trong nudc 1a van dé can thiét. Tuy nhién, vi
dang trong mot s6 san pham ché bién tir cam 13 mot trong nhimg van dé 16n cua
nganh cong nghiép ché bién. Do vy, nghién ctru giam vi dang trong cam say
déo 1a van dé can thiét. Naringin c6 trong v trang va ca dich qua caa ho citrus.
Khi chiu tdc dong cia mot tac nhan nhu nhi¢t d§ hay thoi gian,...thi hai chét
neohespendose va rutin (cac chit nay khong gy ding khi ton tai & dang don
18) s& két hop v&i nhau tao thanh naringin gay ra vi dang [3]. Tuy naringin c6
tac dung duoc 1y rat tot, nhung khi ché bién cac san pham thyc pham tir qua ho
Citrus thi né lai gdy ra anh huong xau cho san pham I tao ra vi dang, lam vi
ctia san pham khong dugc hai hoa, tir d6 1am giam gia tri cdm quan cua san
pham. Vi déng trong nguyén liéu c6 thé giam di dang ké khi nguyén liéu duoc:
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ngam trong dung dich mudi hay phu gia khac, chan, st dung enzyme
naringinase [8], [4]. Mit khéc, cac hoat chit sinh hoc déu nhay cam véi nhiét
d6 cao va anh sang. Qua trinh chan voi nudc xay ra sy bat hoat enzyme
polyphenoloxydase, lam giam ham lugng polyphenol [1]. Bén canh d6, vitamin
C ciing 1a thanh phan dé bi bién ddi nhat trong cac loai vitamin khi xir 1y nhiét
[10], chat nay khong nhimg d& hoa tan trong nudc ma con bi oxy héa nhanh,
nhat 1 ¢ nhiét do cao hodc méi truong kiém [2]. Do vay, nghién ciru qua trinh
tién xur Iy mui cam trude khi sdy gitp giam bét vi ddng, tang gia tri cam quan,
han ché ton thét cac thanh phan dinh dudng khéac, dam bao chat lugng san pham
1a diéu can thiét. Piém dic trung cua cong nghé sdy déo d6 1a khong say thyc
pham & nhiét d6 cao ma chi dimg & khoang tir 50 dén 60°C hodc say lanh. Khi
d6 am trong trai cdy giam xudng con khoang tir 20 dén 30% (tuy tiung loai
nguyén liéu) 13 qua trinh sdy déo da duoc hoan tat. Tuy nhién, thoi gian siy déo
con tuy thude vao tung loai qua, kich thuée.

Céc san pham sdy déo va mut dong tir cam trén thi truong hién nay chu
yéu 13 dang cam vang cat 14t hodc vo cam siy déo, chua c6 nhiéu nghién ctru
vé cam Sanh sy déo hay ché bién murt dong trén thi truong. Do d6, viéc nghién
ctru ché bién loai nguyén liéu nay tai dia phuong s& gdp phan nang cao gia tri
kinh té ctia trai cam Sanh. Piéu nay gop phan cai thién thu nhip ctia nguoi nong
dan, khong @ dong nguyén liéu khi san luong trong tang 1én. Bén canh do, viéc
ché bién cac san pham co6 gia tri gia ting tr nguon nguyén liéu nay goép phan
tang lo1 nhuan cho co s& hodac doanh nghi¢p ché bién, tao ra cic san phém dinh
dudng va an toan, ting cudong méi lién két nong — cong nghiép trong giai doan
xdy dung noéng thon méi hién nay. Ngoai ra, cac thanh vién cua dé tai nghién
ctru da duoc tap huan va nhan chuyén giao cong nghé quy trinh san xuat san
pham mut dong tir trai Thanh tra (quy mo nho) tir Pai hoc Can Tho. C4c nghién
ctru trén 1a co so cho qua trinh x4y dung cac quy trinh ché bién cac san pham
tir cam Sanh, gop phan da dang héa san pham va giai quyét mot phan ngudn
nguyén li¢u tai dia phuong.

2. Muc tiéu nghién ciru

* Muc tiéu tong quat: Xay dung va hoan thién 02 quy trinh ché bién san
pham sy déo va mut dong tir cam Sanh dat tiéu chudn an toan vé sinh thuc
pham.




Bao céo téng hop két qua thyc hién nhiém vu KH&CN cd'p co SO

Trung tam Ung dung KHCN

* Muc tiéu cu the:

- X4y dung quy trinh ché bién san phadm cam Sanh siy déo;

- Hoan thién quy trinh ché bién mit d6ng tir cam Sanh;

- Ung dung san xut 02 san pham ché bién tir cam Sanh (sdy déo va mut
d6ng) dam bao cac tiéu chuan an toan vé sinh thuc pham.

3. Thoi gian thwe hién: tir thang 07/2024 dén thang 08/2025.

4. San pham

Danh muc san pham khoa hoc dap tmg duoc yéu cau dat hang:

TT Tén san phim Ghi chu
1 | Cam sanh say déo Pat yéu cau
2 | Mut dong cam sanh Pat yéu cau
3 Quy trinh k§ thuat ché bién 02 san pham: cam sanh Pat yéu cau
say déo va mut dong cam sanh
4 | 02 Tiéu chuan co so (ban du thao) Pat yéu cau
5 | Bao cdo khoa hoc téng két Dat yéu cau
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CHUONG 1. PHAM VI, POI TUQONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

1.1 Phwong tién nghién ciu

1.1.1 Dia diém, thoi gian

- Thi nghiém dugc thyc hién tai Trung tam Ung dung KHCN.

- Thoi gian thue hién dé tai: 12 thang (thang 8/2024 dén thang 07/2025).
1.1.2 Dung cu, thiét bi va phu gia sir dung

+ Dung cu, thiét bi:

- May sdy nong san, model: OV20. Xuat xi: Viét Nam.

- Bé diéu nhiét, model: WNB29LO. Xuét xt: Duc.

- Chiét quang ké, model: WYT-40. Xuit xi: Trung Qudc.

- May ép nudc cam, chanh, model: PF40. Xuat xa: Viét Nam.

- May c6 dic chan khong, model: CV25. Xuat x&: Viét Nam.

- Mot s6 dung cu khac trong phong thi nghiém.

+ Phu gia, hoa chat:

- Puong cat Bién Hoa (C12H22011), Viét Nam

- Pectin (E440, loai LM pectin), xuit xir: Bi.

- Carrageenan (E407), xuat x@: Philippines.

- Thudc thir Folin-Ciocalteu, Merck.

- Potassium Permanganate (KMnO,), An D9.

- Chat chi thi indigocarmin (C16HgN2Na,0sS;), Merck.

- 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), Sigma.

- Gallic acid (C;HgOs). Xuit xir: Loba Chemie, An D9.

- Hoéa chat phan tich cac chi tiéu thong thudng.

1.1.3 Phuwong phap phén tich va do dac két qua

- Chat kho hoa tan (°Brix): do bang chiét quang ké, TCVN 4414-87.
- Phenolic tong s6 (MgGAE/gck): Phuong phép Folin-Ciocalteu.
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- Xéc dinh ham luong flavonoid tong sé (TFC) (mgQE/gck): Phuong phap
phuong phap Aluminum Chloride colorimetric (AICI3) [5].

- Vitamin C (mg/100gck): Phuong phap chuan do véi iod 0,01 N.

-6 4m (%): say ¢ 105°C dén khdi luong khong ddi (AOAC 934.06);
- Ham luong acid tong s6 (%): AOAC 942.15.

- Téng s6 bao tir nAm men, ndm mébc (CFU/g): TCVN 8275:2010.

- Vi sinh vat hiéu khi tong s6 (CFU/g): TCVN 4884:2005.

- Pudng tong s6 (%): phuong phap Lane-Eynon (AOAC 942.15).

- b6 hoat dong cua nudc, ay: St dung thiét bi do do hoat dong cua nudc.
- Gia tri pH: Po tryuc tiép bang pH ké theo TCVN 6492: 2011.

- Banh gia cam quan: TCVN 5277:1990; TCVN 5649: 2006.

- Ham luong naringin: Phan ng tao mau véi thudc thir ethylen glycol.
1.1.4 Phwong phap chuin bi mau

Cam Sanh thu mua cb dinh tai vuon tai cac xa trong tinh Vinh Long, do
tudi cay tu 4-6 ndm tudi. Trai cam duoc thu hoach & do tudi thuan thuc tir 28-
32 tuan sau khi dau qua, kich cd tuong ddi déng déu, khong bi sau bénh, ton
thuong co hoc,....

1.2 N@i dung 1: Xay dwng quy trinh ché bién san pham cam Sanh
say déo

(i) Thi nghiém 1: Khao sat anh huéng ciia qua trinh tién xir Iy nhiét dén
chat luong cam Sanh say déo.

* Muc dich: x4c dinh nhiét do va thoi gian chan thich hop gitp giam vi
dang mui cam dong thoi han ché sy mat thanh phan gia tri dinh dudng cua san
pham cam tach mui sy déo. Thi nghiém duoc tién hanh véi 2 nhén t6:

Nhén t6 A: nhiét 46 chan (°C): A1z 70 A2 75 Az 80 A, 85

Nhan t6 B: thoi gian chan (phut): By: 1 B,: 2 Bs: 3

* Tién hanh thi nghiém: Cam Sanh sau khi thu mua tir cdc ho dan trong
cam, van chuyén vé phong thi nghiém. Cam dugc rira véi nudce sach, dé réo,
got vo, tach ldy mui cam va phan tich mot sé thanh phan hoa ly ban dau. Ké do,
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mai cam dugce tién xtr Iy nhiét (chan) ¢ nhiét d6 thay doi tir 70-85°C, thdi gian
tir 1-3 phat. Sau qua trinh chan, cam dugc 1dm ngudi nhanh, dé rio va phan tich
cac chi tiéu chat lwong san pham. Mot phan nguyén liéu sé duoc xép khay va
sdy bang thiét bi sdy dbi luu, nhiét d6 khong khi nong 1a 55°C dén khi 6 4m
dat 18-20%. Thanh phém sau séy duoc lam ngudi, bao gobi trong va gia tri cam
quan vé vi va mau sic. Chi tiéu theo ddi: PO 4m, vitamin C, duong téng,
polyphenol tong s6, flavonoid, naringin va danh gia cam quan.

(ii) Thi nghiém 2: Xac dinh anh hudéng cua ndng d6 dudng trong dung dich
ngam dén chét lwong cam Sanh sdy déo.

* Myc dich: tim ra ndong do duong thich hop gitp san pham duy tri cac hop
chat sinh hoc va gia tri cam quan cao. Thi nghiém duoc tién hanh v6i 1 nhan
t6. Nhan t6 C: Nong do dudng (%): C1: 40 C,:45  C3:50 C4: 55

* Tién hanh thi nghiém: Thi nghiém duogc tién hanh tuong ty nhu thi
nghiém 1. Cam Sanh sau khi tién xir Iy v6i nhiét d6 va thoi gian thich hop dugc
1am ngudi nhanh, dé rdo va ngam trong dung dich tham thau, ndng do duong
trong dung dich thay d6i tir 40-55%, ¢ dinh thoi gian ngam trong 1 gid. Sau
d6, cam dugc vot ra dé réo, xép khay va sdy bang thiét bi sdy ddi luu, nhiét do
khong khi nong 1a 55°C dén khi do am dat 18-20%. Thanh pham sau sy dugc
1am ngudi, bao géi trong bao bi phirc hop dé bao on san pham trude khi phan
tich c&c chi tiéu chat luong san pham. Chi tiéu theo ddi: PO am, duong tong,
vitamin C, polyphenol, flavonoid va cdm quan.

(iii) Thi nghiém 3: Xac dinh ché d6 sdy thich hop giup duy tri chat luong
san pham cam Sanh siy déo.

* Muc dich: tim ra nhiét d6 sdy gitp duy tri chat luong san pham. Thi
nghiém duoc tién hanh ngau nhién véi 1 nhan té.

Nhén té D: nhiét 6 sdy (°C): D1:55  Dy: 60 Ds: 65 D,: 70

* Tién hanh thi nghiém: Khao sat dugc thuc hién tuong tu nhu thi nghiém
2 voi noéng do dudng trong dung dich ngdm tham thau thich hop. Piéu chinh
mirc nang luong cua hé thong gia nhiét dé dam bao thoi gian nang nhiét khi say
dén cac mirc nhiét do tu sdy (thay ddi tir 55 dén 70°C), sau d6 giit on dinh nhiét
d6 theo 4 murc bo tri thi nghiém trong suét qua trinh sy, dimng qua trinh say khi
san pham dudi 20% am. Phan tich cac chi tiéu hoa 1y san pham. Chi tiéu theo
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d6i: gia tri ay, ham luong vitamin C, mau sac ciia san pham, polyphenol tong
s6, flavonoid va gi tri cam quan.

* So do bo tri thi nghiém tong qudt thuwce hién néi dung I
Nguyén liéu (Cam Sanh)
N%

Phén tich thanh phan hoa, 1y
N%
Xt ly so bd
(Rura sach, loai bé bui ban tap chit, got vo)
NZ
Tach mui
NZ
Tién xir Iy nhiét
(thi nghi€ém 1)
NZ

Ngéam trong dung dich duong
(thi nghiém 2)
N2

Say
(thi nghiém 3)
¢ 2
Thanh pham
Hinh 1.1: So' @b bo tri thi nghiém tong quat thwe hién ndi dung 1

1.3 N@i dung 2: Hoan thién quy trinh ché bién mut déng tir cam
Sanh

(iv) Thi nghiém 4: Anh hudng cta ty 1& chat tao dong (carrageenan va
pectin) va ham luong dudng bd sung dén chat luong va kha ning bao quan mut
dong cam Sanh.

* Muc dich: Xac dinh ty 1¢ chét tao dong va ham luong chit kho hoa tan
nham tao ra san pham mut dong cam Sanh dat chat luong cao va thoi gian bao
quan kéo dai. Thi nghiém thuc hién voi 2 nhan td, 3 1an lip lai.

Nhan t6 E: Ty 1é chat tao dong: E1: 1,0  Ex 1,2 Esx14 Es16

Nhan t6 F: Ham luong chit kho hoa tan phéi ché (°Brix)

F1: 35 F.: 40 Fs: 45 Fa: 50

* Tién hanh thi nghiém: Khéi luong pu-ré cam Sanh st dung (2 kg) duoc
¢ dinh, diéu chinh pH dich qua dat 3,4-3,5 dé tao diéu kién cho qua trinh hinh
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thanh gel. C6 dinh lugng pectin st dung 13 0,7%, % chit tao dong con lai 13
carrageenan va ham luong chit kho hoa tan (ham luong dudng duge tinh toan
va bo sung) theo céc bd tri thi nghiém. Thuc hién qua trinh ché bién mut dong
cam Sanh trong hé théng diéu khién chan khong véi cac thong sb ki thuat dugc
cb dinh (d chan khong P = 600 mmHg, thoi gian gitr nhiét 3 phut, nhiét do hoi
bdc 60-62°C). Két thuc qua trinh ¢b dic, san pham dugc rét néng vao keo thuy
tinh va lam mat nhanh sau d6. Phan tich cac chi tiéu: Gia tri a,, Mau sic cua
san pham, cam quan, ham luong vitamin C, polyphenol tong sb, flavonoid.
Phén tich mat sb vi sinh vat hiéu khi va tong nAm men, ndm mdc sau thoi gian
bao quan san pham (3 thang).

* So do bo tri thi nghiém tong qudt thuwe hién néi dung 2:
Nguyén li¢u (Cam Sanh)
%

Xulysobd ,
(Rura sach, loai bé bui ban tap chat)
N2

Ep thu dich qua
N%
Chinh pH dich qua
N

Phoi ché
(thi nghiém 4)
N2

Co ddc chan khong
N%
Thanh trung
N%
Dén nhan, bdo quan
Hinh 1.2: So' dd bo tri thi nghiém tong quat thue hién ndi dung 2
1.4 Ndi dung 3: Ung dung san xuat 02 san pham ché bién tir cam
Sanh (sdy déo va mit déng) dam bao cac tiéu chuan an toan vé sinh thuc
pham

* Muc dich: Ung dung két qua dé tai xy dung quy trinh ché bién 02 san
phém tor nguyén liéu cam Sanh trong diéu kién thuc té.

* Cdch tién hanh: dya vao céc thong $6 ky thuat da dugc khao sat ¢ nd1
dung 1 va 2. Tién hanh trién khai san xuat tao ra san pham. Cac mau san pham
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sau san xuat duoc tién hanh phan tich chat luong va dénh gia cam quan thi hiéu
nguoi tiéu dung.

* Quy mo san xudt: thuc hién mdi loai san phém 3 dot san xuét.

+ Cam Sanh say déo: 50 kg nguyén lidu/ngay

+ Mut dong cam Sanh: 50 kg nguyén li¢u/ngay

* Chi tieu danh gia: Hi€u suat thu hoi san pham, cau trac, gia tri ay, gia tri
cam quan, vitamin C, polyphenol tong s6, flavonoid; mat so vi sinh vat hiéu khi
va tong nam men, nam moc.

* Két qua thu nhén: Quy trinh hoan thién ché bién 02 san pham tir cam
Sanh, tng dung vao san xuat. Piéu chinh thong sé k¥ thuat ctia quy trinh san
xuat (néu c6). Bang két qua phan tich cac chi tiéu chat luong ctia 02 san pham
(g6i phan tich tai Trung tam Kiém nghiém do luong chat luong theo Tiéu chuan
Viét Nam hay AOAC, tuy thudc tirng chi ti€u).

1.5 N@i dung 4: Thiét ké nhan hiéu hang hdéa va xay dwng 02 ban du
thao tiéu chuan co sé cho san pham

* Muc dich: Hoan thién nhan hiéu hang hoa cho san phém va thuc hién
xay dung tiéu chuan cho san pham (ban du thao).

* Cach tién hanh: Nghién ctru cac tiéu chuan qubc gia TCVN 10393:2014
(CODEX STAN 296:2009) vé mit nhuyén, mit déng va mut tir qua c6 mui;
tién hanh thiét ké va hoan thién du thao nhin hang héa cho 2 dong san pham.
Xay dung tiéu chuan co sé cho san pham (ban dy thao). Phan tich hiéu qua tai
chinh trong qua trinh san xuat thr nghiém san pham siy déo va mut dong tir
cam Sanh. T6 chirc 01 budi Hdi thao khoa hoc: Thanh phan tham dy Hoi nong
dan; Ho1 phu nir; phong kinh té - ha téng cac huyén, thi x3, thanh phé; cac co
so san xuat, doanh nghiép ché bién,...

* Két qua thu nhdn: Nhan hiéu hang hoa ddi voi 02 dong san pham tir cam
Sanh va dy thao 02 bd tiéu chuan co sé cho san phém.
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CHUONG 2. CAC KET QUA NGHIEN CUU
2.1 Thanh phin co ban cia nguyén liéu ban dau

Thanh phan hoa Iy co ban ctia cam Sanh duoc tong hop & Bang 2.1.

Bang 2.1: Thanh phin hoéa hoc co ban ciia cam Sanh trong 100 g phin én dwoe

TT Thanh phan Ham luong, %cbu  Ham luong, %cbk
1 DPoam, % 87,46+1,65
2 Acid tong sb, (%) 1,29+0,03 10,31+0,23
3 Ham luong duong téng s6, % 8,56+0,35 68,29+2,76
4  Po Brix™, % 9,30+0,64 74,17+4,87
5  Ham lugng TPC, mg/g 3,46+0,09 27,61+0,69
6 Ham Iugng TFC, mg/g 0,76+0,02 6,07+0,13
7 Ham lugng naringin, mg/100g 2,99+0,05 23,84+0,40
8  Vitamin C, mg/100gnguyen licu 26,77+0,40 213,63+3,23

Ghi chl O: Gid tri trung binh cng ciia 5 dot mdu si dung lam thi nghiém

Dua vao két qua & Bang 2.1 nhan thy, ciing nhu cac loai qua khac, cam
Sanh c6 d6 4m cao dat 87,46+1,65%, d6 Brix dat 9,30+0,64°Bx va cd ham
luong dudng tong sb dat 8,56%+0,35. Ham luong acid tong sb trong cam Sanh
tuong d6i cao (1,29+0,03%). Két qua phan tich cho thay, ham luong vitamin C
trong cam Sanh dat 26,77+0,40 mg/100gck. Ngoai ra, trong cam Sanh con chira
chat co hoat tinh sinh hoc cao 1a polyphenol (3,46+0,09 mgGAE/g), flavonoid
(0,76+0,02 mgQE/g). Pac biét, naringin la thanh phén thudéc nhom flavonoid
chiém 2,99+0,05mg/100g twong tmg 23,84+0,40 mg/100gcbk, day 1a thanh
phan gay vi dang chinh cho san pham. Pay sé& 13 cac thong tin can thiét gitp
dinh hudng nghién clru va san xuét, hd tro sir dung hop ly cho muc dich ché
bién va bao quan. Huéng dén muc tiéu khai thac c6 hiéu qua gia tri kinh té tiém
nang cia qua cam Sanh tai tinh Vinh Long.

2.2 Xay dwng quy trinh ché bién san pham cam Sanh say déo

2.2.1 Khao sat anh hwéng ciia qua trinh tién xir 1y nhiét dén chat
lwong cam Sanh siy déo

Két qua phan tich su bién ddi cac thanh phan ctia cam Sanh sau qué trinh
tién xur 1y nhiét dugc thé hién ¢ Bang 2.2.
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Bang 2.2: Anh huéng ciia nhiét dd va thoi gian chin dén cac hop chit sinh hoc c6 trong

nguyén li¢u

Nhiét do Thoi gian TPC TFC Naringin, Vitamin C
chan, °C  chan, phit mg/gck mg/gck mg/100gck mg/100gck

1 13,7440,18°  4,71+0,24f 3,63+0,09" 181,614,101

70 2 13,67+0,29°  4,61+0,31° 2,23+0,06%  169,08+3,65°

3 14,9240,27°  3,99+0,21°  1,52+0,08°  145,69+5,81¢

1 13,70+0,16°  4,12+0,14°  2,67+0,14e  167,15+5,43°

75 2 16,35+0,45"  3,46+0,16°  1,35+0,10®  153,84+2,48¢

3 15,60+£0,30%  3,26+0,24°  1,18+0,08°  140,80+4,32%

1 16,25+0,36%"  3,65+0,32¢ 1,28+0,06°  153,38+4,74°

80 2 17,580,319  3,46x0,10  0,77+0,03*  146,27+2,85¢

3 15,74+0,17%  2,73+0,10®  0,74+0,05°  136,27+3,56°

1 16,47+0,35"  2,83+0,19° 1,23+0,10°  138,71+3,29°

85 2 13,43+0,43° 2,56+0,11%  0,76+0,03%°  128,68+3,42"

3 10,53+0,36*  2,43+0,09°  0,74%0,04*  100,53+2,98°

Déi ching 27,61+0,69"  6,07£0,139 23,840,409 213,63+3,239

Cdc chir cdi khdc nhau trong ciing mét cot biéu thi sw khdc biét ¢é y nghia thong ké ciia cac nghiém
thirc khdo sat o murc do tin cdy 95%)

Két qua phan tich tir Bang 2.2, cho thay Khi xur 1y nhiét & 70°C, ham luong
TPC c¢6 xu hudng tang khi tang nhe trd lai thoi gian xtr 1y nhiét kéo dai tir 1 dén
3 phut, gia tri TPC dat tir 13,67-14,92 mg/gck. Trong khi do, khi chan & nhiét
do 75 va 80°C, ham luogng TPC c6 xu hudng tang khi tang thoi gian xtr Iy nhiét
tir 1 dén 2 phut va giam khi kéo dai thoi gian xir Iy dén 3 phit. Khi chan nguyén
liéu ¢ nhiét do 80-85°C, trong thoi gian 2-3 phut lam gidm ham lugng naringin
xudng muc thap nhat (ham lugng naringin con dudi 0,8mg%). Mic du, khi xur
Iy nguyén lidu & nhiét d6 cao (85°C) c6 kha nang 1am giam cac hop chat khong
mong mudn, tuy nhién qué trinh xtr Iy & nhiét d6 cao hon lai 1am gia tang kha
nang phan hiy cic hoat chit c6 hoat tinh sinh hoc va 1am giam ham lugng
vitamin C ¢6 trong qua. Bén canh d6, két qua phan tich ciing nhan thay, khong
c6 su khac biét y nghia thong ké vé ham luong duong tong sé khi chan nguyén
liéu ¢ nhiét d¢ 70°C (thoi gian xtr ly 1-3 phut), 75°C (thoi gian xt 1y 1-3 phut)
va 80°C (thoi gian xtr 1y 1-2 phit) so voi mau dbi ching. Trong khi do, ¢ su
giam ham lugng dudng tong s6 khi xir Iy nhiét nguyén lidu ¢ nhiét do cao 85°C
(thoi gian xtr Iy 1-3 phat) va 80°C (thoi gian xt 1y 3 phut) (Hinh 2.1).
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Hinh 2.1: Anh hwéng ciia nhiét 9 va thoi gian chan dén dwong tong so

Vi vay, két hop cac két qua phan tich vé polyphenol, flavonoid, vitamin C
va naringin, két luan rang viéc chan mui cam trong nudc ¢ nhiét d6 80°C trong
thoi gian 2 phit, giup duy tri cac thanh phan dinh dudng, dong thoi loai bé cac
hop chat khong mong mudn c6 trong san pham.

2.2.2  Xac dinh anh hwéng ciia ndng d§ duwong trong dung dich ngam
dén chat lwong cam Sanh siy déo

Két qua anh hudng cta néng d6 dudng dén d6 am sau khi ngam, dudng
va cac hop chat sinh hoc c6 trong nguyén liéu duoc trinh bay & Bang 2.3.

Bang 2.3: Anh huéng ciia nong d9 dwong dén do Am sau khi ngdm, duong va cic hop
chit sinh hoc c¢6 trong nguyén liéu

Nong do Do am sau TPC TFC Puongtong  Vitamin C
duong, % ngam, % mg/gck mg/gck S0, % mg/100gck
40 70,34+0,68°  10,10+0,40° 2,14+0,04° 22,11+0,87% 82,20+1,59"
45 66,60+0,92°  10,18+0,61° 2,13+0,08° 24,55+0,55°  84,69+1,39°
50 64,77+0,46%  9,34+0,43*  1,92+0,07° 27,91+0,32° 75,57+1,05°
55 65,06+0,72*  8,41+0,27*  1,43+0,10* 27,16+0,50° 74,58+2,542

Cdc chiF cdi khac nhau trong ciing mét cot biéu thi sw khdc biét c6 ¥ nghia thong ké ciia cdc nghiém
thirc khdo sat o muec dé tin cdy 95%)

Két qua phan tich & Bang 2.3 cho thay, d6 4m cua nguyén liéu cam Sanh
giam khi ngdm nguyén liéu trong dung dich dudng 40-50%. Cu thé, d6 4m sau
khi ngam 1an lugt dat 70,34%; 66,60% va 64,77%. Do 4m nguyén liéu dat gia
tri thap nhit ¢ néng d6 duong ngam 1a 50-55% va cao nhit ¢ néng d6 dudng
40%. Ham lugng dudng tong trong nguyén liéu co xu hudng ting theo nong do
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dung dich duong ngam tham thau, nhung khong c6 su khac biét c6 ¥ nghia
théng ké ciia mau ngdm & ndng d6 dudng 1a 50% va 55% (p>0,05). Nong do
chat tan trong dung dich sir dung 13 55%, luong dudng tham thau vao nguyén
liéu khong ting thém va do am cam Sanh ciing khong c6 khac biét y nghia
thong ké so v4i ndng d6 dudng trong dich ngam 1a 50%. Ham luong cac hop
chat sinh hoc va vitamin C trong nguyén liéu giam so voi mau khong ngdm
trong dung dich duong. Ham lugng cac hop chét sinh hoc va vitamin C dat gia
tri cao khi xir Iy nguyén liéu trong dung dich duong véi ndng do 1a 45%. Két
qua danh gia san pham ¢ ndng d6 dung dich 1a 45% (w/v), cho diém cam quan
cao hon vé vi, mau sic va mirc d6 ua thich. Tir két qua thi nghiém co thé két
luan rang, nguyén liéu khi dugc ngdm & ndng do dudng 45% (w/v), s& phi hop
trong qua trinh tach nudc tham thau nguyén liéu cam Sanh.

2.2.3  Xiac dinh ché d6 siy thich hop giup duy tri chit lwong san
pham cam Sanh siy déo

Két qua sy tac dong ctia nhiét d6 dén su giam am trong qua trinh sdy duoc
thé hién ¢ Hinh 3.2.

=
© N O
o o o

>

Ham am., %CBK

(2]
o

w
o

o

0 3 6 9 12 15 18 21
Thoi gian sy, gio
Hinh 2.2: P thi biéu dién sw gizm Am ciia nguyén liéu trong qua trinh siy
Két qua tir Hinh 2.2 cho thy, qua trinh sdy s& lam thay d6i do Am cua
nguyén liéu, d6 am giam lién tyc theo thoi gian sdy. Thoi gian can thiét dé 1am
kho mau cam Sanh tir 4o am ban dau 66,60+1,09% (cin ban wdt) dén d6 am
yéu cau dudi 20% (cin ban wdt) dugc rat ngan khi tang dan nhiét d6 say. Véi
nhiét 46 55°C, thoi gian say nguyén liéu kéo dai dén 21 gio dé dat do am yéu
cau, trong khi d6, thoi gian sdy dugc rit ngan con 18 gid, 15 gid va 14 gio khi
tién trinh séy duogc thuc hién & nhiét d6 cao hon (twong trng véi 60, 65, 70°C).
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Tién hanh phén tich cac hop chat sinh hoc va hoat 46 nudc (ay) trong san pham
duoc séy & cac mirc nhiét do khac nhau, két qua thu nhan dugc ¢ Bang 2.4.

Bang 2.4: Anh hwéng ciia nhiét d9 siy dén thoi gian sdy va chit lrgng sian phim

N’hiét do Th(yi gian Do hoat dong TFC, TPC, Vitamin C,
say (°C) say, gio Cua nudc, aw mgQE/gck  mgGAE/gck mg/100g
55 21 0,6614+0,0069* 1,51+0,07°  7,93+0,18°  30,35+1,84%
60 18 0,6651+0,0145% 1,84+0,04° 8,51+0,23°  31,69+1,57°
65 15 0,6603+0,0075% 1,82+0,05¢  8,49+0,25¢  35,81+1,12°
70 14 0,7060+0,0110° 1,25+0,07*  6,67+0,14*  28,62+1,62%

(Cdc chit cdi khdc nhau trong ciing mot cot biéu thi sw khdc biét ¢é ¥ nghia cia cdc nghiém thite khdo
sat o mirc do tin cqy 95%)

Gia tri TPC, TFC, kha niang chong oxy hoa va vitamn C van con duy tri
cao nhat khi sy & nhiét do 65°C, thoi gian sdy 15 gio (ham luong TFC, TPC
va vitamn C lan luot dat 1,82 mgQE/gck; 8,49 mgGAE/gck va 35,81
mg/100gck). PBiéu nay co thé giai thich rang, & nhiét d6 sy 65°C, rt ngan duoc
thoi gian sy nén han ché duoc sy oxy hoa cac hop chat sinh hoc. Ham luong
cac chat co hoat tinh sinh hoc va kha nang chdng oxy hoa thap nhét khi sy san
pham ¢ nhiét d6 70°C. Do hoat dong ciia nudc trong san pham cam Sanh siy
déo dao dong tir 0,66-0,70, muic a,, nay giup san pham gitr duoc do mém déo
va huong vi, dong thoi han ché sy phat trién ciia vi sinh vat gay hu hong. San
phém duoc séy & nhiét d6 tir 55-65°C ¢6 do hoat dong ctia nudc thép hon co y
nghia théng ké so véi mau dugc say ¢ nhiét do 70°C (aw=0,706). O nhiét do
sdy 70°C gia tri ay cao, mic du cac mau san pham déu ¢ cung do 4m dimg.

Biang 2.5: Anh hwéng ciia nhiét d9 siy dén gia tri cim quan ciia san phim

Nhiét do sdy (°C)  Mau sic MUi vi Trang théi Mirc d6 ua thich
55 4,37+0,07°  4,21+0,05 4,09+0,06° 6,830,09?
60 4,5040,13°  4,19+0,06° 4,22+0,09? 6,800,112
65 4,49+0,14°  4,22+0,08° 4,200,112 7,21%0,16"
70 3,95+0,07*  4,21+0,06? 4,140,112 6,600,122

(Cac chir cai khdac nhau trong cung mot cot biéu thi su khdc biét c6 ¥y nghia cia cac nghiém thirc khdo

sdt & mike dg tin cdy 95%)

Két qua danh gia cam quan cho thay, nhiét d¢ siy 70°C va 55°C 1am cho
san pham co cac chi tiéu cam quan kém. O nhiét d6 sdy 65°C, san pham cam
Sanh s?iy déo tao thanh co chi tiéu vé mau sic va mic d6 wa thich ndi bat hon
so voi cac diéu kién say khac trong khi trang thai va mui san pham khong khac
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biét. Tr nhitng két qua phan tich trén, nhiét do sy 65°C, trong thoi gian 15 gio

1a thong s6 thich hop cho qua trinh siy san pham.

2.3 Hoan thién quy trinh ché bién mit déng tir cam Sanh

* Anh hieong cua 1y 1é chdt tao dong (carrageenan va pectin) va ham luong

duong bo sung dén chdt lwong va kha nang bdo qudn mirt dong cam Sanh.

Két qua anh hudng cua chat tao dong va ham lugng chit kho hoa tan sau

phéi ché dén chat lugng mut dong duoc thé hién & Bang 2.6.

Bang 2.6: Anh hwéng ciia chit tao dong (carrageenan va pectin) va ham lwong chat

kho hoa tan sau phéi ché dén chét lwong mirt déng thanh pham

;Zagm’cﬁa CJ;; 120 TPC TFC Hoat do nuéc  Vitamin C,
°By dong, % mg/gck mg/gck (aw) mg/100gck
1,0 8,09+0,20¢  1,60+0,05"  0,9484+0,0078' 57,70+0,75¢

1,2 7,9740,249  1,55+0,06" 0,9313+0,00349 56,39+0,64¢

% 1,4 7,88+0,119  1,57+0,04" 0,8489+0,0057¢ 56,23+0,60¢
1,6 7,980,169  1,60+0,04"  0,8125+0,0036° 56,25+0,79¢

1,0 6,9240,15°  1,37+0,05° 0,9454+0,0037"" 49,33+1,04°

1,2 7,08£0,17¢  1,41+0,03°  0,9210+0,00407 49,72+0,63°

w0 1,4 6,940,209  1,39+0,04° 0,8122+0,0051°¢ 49,26+1,57°
1,6 7,10+0,15¢  1,35+0,04% 0,8023+0,0022° 49,27+0,91°

1,0 6,41+0,12°  1,28+0,03° 0,9345+0,0069° 44,92+0,95°

45 1,2 6,30+0,169  1,28+0,04° 0,9075+0,0036° 44,42+0,88°
1,4 6,35+0,189  1,29+0,04%  0,7540+0,0044% 44,08+0,62°

1,6 6,29+0,16%  1,23+0,05" 0,7509+0,0018% 43,86+0,65"

1,0 5,67+0,19°  1,13+0,04* 0,9385+0,00419" 39,930,482

50 1,2 5,69+0,17°  1,13+0,05° 0,8519+0,0043 39,22+1,30°
1,4 5,66+0,13°  1,1440,03*  0,7412+0,0037%  39,23+0,99°

1,6 5,67+0,15°  1,17+0,04* 07489+0,0031%  38,97+1,02

(Cdc chit cdi khdc nhau trong ciing mot et biéu thi sw khdc biét ¢6 ¥ nghia ciia cdc nghiém thirc khao
sat o mirc do tin cqy 95%)

Két qua tir Bang 2.6 cho thiy, cac thanh phan nay dat gia tri cao nhit ¢
nong do chat tan sau phdi ché 1a 35°Bx va thap nhat ¢ nong d6 50°Bx. Khi ting
néng do chat tao dong tur 1,0% dén 1,6%, lam thay dbi khoi luong sau phéi ché
khong qua 16n dan dén cac thanh phan ham luong cac chat co hoat tinh sinh
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hoc va vitamin C khi phan tich khong co6 su khac biét y nghia (p<0,05). Gia tri
aw thap nhit & ndng do chat kho hoa tan 50°Bx, ham lugng chit tao dong bd
sung la 1,4 va 1,6%. Tuy nhién, khong co6 su khac biét y nghia théng ké so voi
mau 45°Bx, ¢ cung ty 18 pectin va carrageenan. O gia tri a,<0,80 nAm méc cd
thé ton tai nhung khong sinh doc t6 va dudi 0,76-0,78 ngin can sy phat trién
ctia nAm méc [6], [9].

Két qua phan tich mat s6 vi sinh vat hiéu khi va tong nAm men, ndm moc
sau thoi gian bao quan san pham (3 thang) dugc thé hién & Bang 2.7.
Bang 2.7: Mt sb vi sinh vat hiéu khi va tong nim men, nim moc sau théi gian bao
quén sian pham (3 thang)
Chatkhé hoa Tyléchat Tong VSV ~ Tong nam

tansauphdi  taodong,  hicukhi,  men, ndm M6 ta cam quan
che, °Bx % CFU/g moc, CFU/g

San pham c6 nhimg ddm nhiéu
den trén bé mat, cau tric long,
tdch nudc mau vang cam dac
trung

1,0 4,1x10° 1,4x10°

San pham c6 nhimg ddm nhiéu
den trén bé mat, cAu tric hoi
long, tach nudc it, mau vang
35 cam ddc trung

1,2 1,4x10° 1,5x10°

San pham c¢6 nhing it ddm den
trén bé mat. Cau tric dang sét
dic trung cho san pham mut
dong, mau vang cam dac trung

1,4 6,3x10* 1,7x10*

San pham c6 nhing it d6m den
1,6 8,7x10° 6,2x10°  trén bé mait, cau triic hoi 16ng,
mau vang cam dac trung

San pham c6 nhimng dé6m nhiéu
den trén bé mat, cau trdc long,
khong sét mau vang cam dac
trung

1,0 3,0x10° 4,9x10°

San pham c6 nhimg dé6m nhiéu
den trén bé mit, ciu trac hoi
I6ng, tach nudc it, mau vang
cam déc trung

40 1,2 2,5x10* 5,4x10°

San pham c¢6 nhing it ddm den
trén bé mat. Cau tric dang sét
dic trung cho san pham mut
dong, mau vang cam dac trung

1,4 5,8x10° 3,5x103
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1,6

6,3x10°

4,5x10?

Khéng nhin thiy hién tuong
hu hong. San pham van duy tri
duoc huong thom cua cam.
CAu truc dang sét dic trung
cho san pham mut déng. Mau
vang cam dac trung

45

1,0

1,1x10%

3,7x10*

San pham ¢6 nhirng dém nhiéu
den trén bé mat, cau truc long,
khéng sét mau vang cam dac
trung

1,2

9,4x10°

2,7x10°

San pham c6 nhirng doém nhiéu
den trén bé mat, céu trac hoi
long, tdch nudc it, mau vang
cam dic trung

1,4

3,3x10?

1,2x10*

Khéng nhin thay hién tuong
hu hong. San pham van duy tri
duoc huong thom cua cam.
CAu truc dang sét dic trung
cho san pham mut dong

1,6

1,9x10?

1,7x10*

Khéng nhin thay hién tuong
hu hong. San pham van duy tri
duoc huong thom cua cam.
CAu tric dang sét dic trung
cho san pham mut déng. Mau
vang cam ddc trung

50

1,0

5,6x10*

3,1x10°

San pham c6 nhimg d6m it den
trén bé mat, cau trdc long,
khong sét mau vang cam dac
trung

1,2

5,1x10°

7,0x10?

San pham c6 nhimng d6m it den
trén bé mit, cau tric hoi 1ong,
tach nudc it, mau vang cam
didc trung

1,4

1,7x10?

1,6x10*

Khéng nhin thiy hién tugng
hu hong. San pham van duy tri
duoc huong thom cua cam.
CAu truc dang sét dic trung
cho san pham mut dong

1,6

2,1x10?

1,3x10*

Khéng nhin thay hién tugng
hu hong. San pham van duy tri
dugc huong thom cua cam.
CAu tric dang sét dic trung
cho san pham mut déng. Mau
vang cam dac trung.
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Két qua phén tich tir Bang 2.7 cho thiy, & cac ndng do chat kho hoa tan
sau phdi ché thay doi tir 35-50°Bx, ¢ tit ca cac mau bo sung tir 1,0-1,2% chét
tao dong, san phém déu xuit hién hién tuong c6 nhiing ddm den trén bé mit,
cAu trac hoi l6ng hoac hoi long, bi tach nudc. Mat $6 téng vi sinh vat hiéu khi
(dao dong tir 5,1x10%+4,1x10° CFU/g) va bi nhiém nidm mdbc véi mat sé tir
7,0x10%+1,4x10® CFU/g. San pham chi duy tri dugc mau vang cam dic trung
sau 03 thang bao quan. Bén canh d6, ham luong chat kho sau phdi ché thap
(35+40°Bx) ciing khong 1am thay do6i dang ké gia tri hoat d nudc (aw>0,8, gia
tri thé hién ¢ Bang 2.6), nén khong ngin can hodc han ché sy phat trién cua
nadm mébc. Cac mau & n6ng do 45+50°Bx déng thoi bd sung 1,4+1,6% chét tao
dong, tao san phém cO gia tri hoat do nudc thép, cAu tric dang s¢t dac trung
cho san pham mut déng. Viéc phdi ché dich qua ¢ nong do 50°Bx hay ting ty
1& chat tao dong 1én 1,6% s& lam ting luong dudng, luong chit tao dong bd
sung dan dén 1am ting gia thanh san pham, ma hiéu qua lam giam hoat do nudc
khéng cao. Tir nhitng két qua phén tich va danh gia trén, c6 thé két luan rang,
viéc diéu chinh hon hop sau phéi ché & 45°Bx va bd sung 1,4% chat tao dong
giip san phém o chu trac dic trung cho san phém mut dong, gia tri hoat do
nuéc thap gitp kéo dai thoi gian bao quan va san pham gia tri cdm quan cao.

2.4 Ung dung san xuat 02 san pham ché bién tir cam Sanh (sdy déo
va mit dong) dam bao cac tiéu chuan an toan vé sinh thuc pham

Chét luong san pham & san xuét thir nghiém dugc danh gia so v6i mau
phong thi nghiém dua trén phan tich TPC, TFC, kha ning chéng oxy hoa va
hoat d6 nudc d6i véi timg dong san pham. Két qua duoc trinh bay & Bang 2.8.

Biang 2.8: Chi tiéu héa, 1y, vi sinh ciia sin phim ¢ quy md sin xuit thir nghiém

Thanh phan hoa Cam Sanh sy déo Mt déng cam Sanh

hoc Mau PTN Mau SXTN Mau PTN Mau SXTN
TPC, mgGAE/gck 8,49+0,25° 8,27+0,44° 6,35+0,18" 6,19+0,15"
TFC, mgQE/gck 1,82+0,05° 1,79+0,092 1,29+0,044 1,17+0,094
Vitamin C, 3581+1,12°  30,78%+1,05°  44,08+0,62°  41,19+076"
mg/100gck

Hoat 46 nudc (aw)  0,6603+0,0075% 0,6632+0,0044% 0,7540+0,0047” 0,7568+0,0051
Thoi gian sdy, gio 15 15,5-16 - -

(Cac chir cdi khdac nhau trong cung mot cot biéu thi su khdc biét c6 ¥y nghia cia cac nghiém thirc khdo
sat ¢ muc do tin cdy 95%)
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Bao céo t(fng hop két qua thyc hién nhiém vu KH&CN cd'p co SO

Trung tam Ung dung KHCN

Két qua tir cho thiy, qua trinh san xuét thir nghiém van c6 thé kiém soat

tot chat lugng san phé\m, céc chét co hoat tinh sinh hoc va hoat do nudc khong

c6 su khac biét y nghia théng ké, ngoai trir vitamin C.

Bang 2.9: Két qué phan tich chit lwrong san phdm cam sy déo

TT  Chitiéu Pon vi tinh Gia tri Tiéu chuan

1 Puong tong sb % 28,70 -

2 Doam % 19,02 -

3 Sulfit (SO) mg/kg 16,0 50

4 CI. perfringens CFU/g <10@ Khoéng dugc ¢6
5  Téngsé VSVHK CFU/g 7,5x10? 10*

6  B.cereus CFU/g <10@ Khoéng dugc co
7 Tbng nAm men, nim méc CFU/g 1,7x10" 10?

8  Cadimi (Cd) mg/kg (MD'T_P:'gm) 1,0

9  Chi(Ph) mg/kg (MD'T_P:'gm) 2.0

Ghi chu: KPH: Khéng phdt hién;

duwoc bidu thi nhé hon 10CFU/g khi khong co khudn lac moc trén dia.
Bang 2.10: Két qua phén tich chét lwong sain phAm mit dong cam Sanh

-7: khéng cé gid tri tham chiéu; @: theo phwong phdp thit, két qua

TT Chi tiéu Don vi tinh Giatri Tiéu chuan

1 Sulfit (SO2) ppm 11,9 50

2 Cl. Perfringens CFU/g <10@ Khoéng dugc co
3 B.cereus CFU/g <10® Khong dugc co
4 Tongsd VSVHK CFU/g <10@ 10

5 Toéng nim men, nam méc CFU/g <10® 10?

6 Do Brix °Bx 53,7 -

7 cadimi (Cd) ma/kg (MD}T_P:HOD?) 1,0

g Chi(Pb) mg/kg KPH 2,0

(MDL=0,07)

Ghi chu: KPH: Khong phat hién

duoe biéu thi nhé hon 10CFU/g khi khéng c6 khudn lac moc trén dia.

“-” Khéng ¢é gid tri tham chié; ®: theo phiong phdp thir, két qua

Dua trén cac thong ) k¥ thuat da duoc nghién ctru, tién hanh san xuét thi

nghiém & khéi lwong mé 16n hon. Chat lugng san pham & san xuat thir nghiém

dugc goi phan tich tai Trung tdm k¥ thuat Tiéu chuan do ludong chit luong Céan

Tho. Két qua cho thay, 02 miu san pham déu dat chat luong theo tiéu chuan
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hodc quy dinh vé an toan thuyc pham. Tém lai, cac két qua danh gia chét luong
san pham di x4c dinh dugc muc do 6n dinh cua quy trinh ché bién theo nghién
ctru & quy mo thi nghiém. Pay 14 ciing 13 co s& dé nghién ctru x4y dung tiéu
chuén co so va hudng dén san xuit san phim & quy md pilot.

* Quy trink sdn xudt san pham cam sdy déo.
Nguyén li¢u (cam Sanh)

Xu 1y so bc}
(loai bé bui ban tap chat, rira ozon)

Got vo
%
Chan
(nhiét d6 80+2°C, trong 2 phut)
N%

‘ Ngam duong
(Nong do dung dich 45%, trong 2 gid)
N%

Say
(Nhiét do say 65°C, trong 15 gidy, do 4m <20%)
NZ

Béo 6n, lam ngudi

Cam Sémh,séy déo ,
Hinh 2.3: Quy trinh sian xuat san pham cam say déo
1. Lua chon nguyén li¢u: Cam Sanh thu mua ¢ dinh tai vuon tai cac huyén
trong tinh Vinh Long, d6 tudi ciy tir 4-6 nam tudi. Trai cam dugc thu hoach &
d6 tudi tir 28-32 tuan sau khi dau qua, kich ¢& twong d6i dong déu, khong bi
sau bénh, ton thuong co hoc,.... Ti€u chuén lya chon nguyén liéu dau vao:

- Hinh thtrc qua: Qua cam khong c6 cac khuyét tat méi va cii trong qua
trinh sinh trudng hodc do thu hai giy nén, qua khong bi dap nat, tng thdi, rung
cuéng, kho Xép. Khong bi sau bénh. Cuéng qua cam cat béng, sat vao dai, doi
v6i loai cam dau 16m, cudng cét sat thanh qua. Qua cam c6 mau xanh ddm dén
xanh vang ty nhién, ving mau xanh phai chiém trén 80% dién tich bé mat qua.

- Kich thuéc, khéi luong: Puong kinh qua: do chd 16n nhat theo chiéu cit
ngang khong nhé hon 60 mm. Khdi luong qua khéng nhé hon 0,1 kg/qua; qua
phai nhe hon nudc, tirc ty trong cua qua phai nho hon 1.
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- Cam quan, d6 chin: Thit qua phai c6 mau vang cam tu nhién, vi ngot, hoi
chua. Ham lugng chat kho hoa tan trong qua phai 16n hon 9,5°Brix. Ham lugng
acid dich qua trong phai nho hon 1,3%.

2. Xt ly so bo: DPé dam bao chit luong san phém cling nhu vé mit vé sinh,
cam s€ dugc ngadm rua sach nham loai bé chat ban bam trén vo. Cam duoc loai
b6 vo xanh va phan cui tring bén ngoai thit qua, dé dam bao cam dugc sdy kho
déu c6 thé phan loai mai cam theo kich thudc dé qua trinh ché bién tiép theo
duoc thuan loi.

3. Chan (xir Iy déng): Sau khi 16t vo, tach mui s& duoc chuyén qua cong
doan chan dé xur ly déng. Cam sé& duoc chan trong nhiét do 80+£2°C, trong 2
phut dé giam di d6 dang co trong vo lua ctia mai cam. Gitp cho chat luong cam
sdy déo dat yéu cau.

4. Ngam duong: Sau cong doan chan, cam s& dugc chuyén qua céng doan
ngam trong dung dich dudng (néng d6 dung dich 45%, trong 2 gid). Diéu nay
dam bao cam thanh pham vira ¢6 d chua, vira c6 d6 ngot hai hoa. Udp thém
gia vi (tily chon): C6 thé udp thém cac loai gia vi nhu gimg, qué, mat ong, mudi
6t dé tao huong vi dac biét cho cam séy.

5. Say: Cam di ngam trong dung dich dudng s& duoc xép déu 1én khay
sdy. Cai dat may sdy theo huéng dan st dung (nhiét d6 sdy 65°C, trong 15 gio).
Cam trong qua trinh sy s& duoc gid 14t theo chu ky nham dam bao cac bé mit
thoat am déu. Ding qua trinh sdy khi d6 4m san pham dat 20%.

6. Bao quan: Sau khi sy, cam dugc dé ngudi hoan toan. Cam sdy dugc
dong goi trong tai hut chan khong hodc hop kin dé bao quan tot nhat, tranh am
mdc va gilt duge d6 déo. Cam sdy déo co thé bao quan & nhiét d6 phong hodc
trong ti1 lanh, tiy thudc vao diéu kién cu thé. Kién nghi thoi gian bao quan san
pham trong diéu kién nhiét do phong 1a 3 thang.

* Chiét tinh gia thanh:

Bang 2.11: Chi phi nguyén vt liéu sin xuit sin pham mirt cam siy déo

TT Ténnguyén,vatliecu  DBVT  Sé luong Giathanh  Thanh tién (vnd)
(vnd)

1  Cam Sanh kg 100 10.000 1.000.000

2 Hop nhya céi 80 5.000 400.000
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3  bPuong kg 33 25.000 825.000
4 Nhan san pham cai 80 500 40.000
5 Dién kw 100 2.380 238.000
6  Nuoc m? 10 10.000 100.000
Téng chi phi (01 meé, 100 kg nguyén liéu, #20kg san pham) ) 2.603.000
Gia thanh san xuét 01 don vi san pham (250g/san pham) 32.537,5

) gia tinh trén chuwa bao gom chi phi cong lao dong, khau hao thiét bi, chi phi kiém tra chdt hrong va
cac chi phi khac.
* Quy trinh san xudt san pham Mut dong cam Sanh.
Nguyén li¢u (Cam Sanh)
N2

Xulysobd ,
(Rura sach, loai bé bui ban tap chat)

Ep thu dich qua
NZ

Chinh pH dich qua
(pH=3,2-3,4)
N

Phéi ché
(45°Bx, 0,7% pectin - 0,7% carrageenan)
N%
Co ddc chan khong
(d6 chan khong -650mmHg,
nhiét 36 60-62°C, trong 3 phut).
N%

ROt keo
N%
Thanh trung (85°C, 15 phut)
hodc Tiét trung (110°C, 3 phut)
N%

Lam ngudi
N2
Bao 6n
N2
Mut dong cam Sanh
Hinh 2.4: Quy trinh san xuat sin pham mit dong cam Sanh

Quy trinh ché bién mirt dong cam bao gém cac budc chinh sau: lwa chon
nguyén liéu, xir 1y so bo, ép thu dich qua, phdi ché, co dic chan khong, thanh
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trung/tiét tring va dong goi, bao quan. Qua trinh ndy nhiam tao ra san pham mut
dong cam c6 vi ngot, thom, déo, va gitr dugc huong vi dac trung ctia cam.

1. Chuan bi nguyén liéu

Hinh thtc qua: Qua cam khong c6 cac khuyét tit méi va cii trong qua trinh
sinh trrong hodc do thu héi gay nén, qua khong bi dap nat, ung théi, rung cuéng,
kho xdp. Khong bi sau bénh. Cudng qua cam cit bang, sat vao dai, di véi loai
cam dau 16m, cudng cat sat thanh qua. Qua cam c6 mau xanh dam dén xanh
vang tu nhién, ving mau xanh phai chiém trén 80% dién tich bé mat qua.

- Kich thudc, khéi lugng: Pudng kinh qua: do chd 16n nhat theo chiéu cat
ngang khong nhé hon 60 mm. Khéi luong qua khong nhé hon 0,1 kg/qua; qua
phai nhe hon nudc, tlrc ty trong ctia qua phai nho hon 1.

- Cam quan, d6 chin: Thit qua phai c6 mau vang cam tu nhién, vi ngot, hoi
chua. Ham luong chat kho hoa tan trong qua phai 16n hon 9,5°Brix. Ham luong
acid dich qua trong phai nho hon 1,3%.

2. Xu 1y so bg: Rura qua béng nude sach, loai bé bui ban tap chét va loai
b6 phan khong an duoc (cudng, 14,..). Pé rira nguyén liéu cam sanh, can thuc
hién theo cac budc sau: ngdm trong nudc khoang 15 phut dé loai bo bui ban va
héa chét, sau d6, rira sach cam duéi voi nudc, tiép theo, rura lai cam dudi voi
nude mot 1an nira, dé rao va cé thé st dung.

2. Ep thu dich qua: Cam duoc cho vao may ép nude cam ty dong dé thu
dich qua, phan vo va hat dugc loai bo hoic ché bién thanh cac san pham khac.
Pé tranh va han ché hao hut vitamin C, c6 thé tién hanh ép nguyén liéu theo
tirng mé nho. Dich qua sau khi ép can duoc day kin, bao quan lanh néu chua st
dung ngay, tranh tiép xtc 1au voi khong khi va anh sang, vi vitamin C dé bi
phan huy.

3. Phéi ché: Dua vao khéi luong pu-ré cam Sanh s dung dé tinh ham
luong chéat kho hoa tan va bo sung duong dén 45°Bx, bo sung ty 18 chat tao
dong (cb dinh luong pectin st dung 14 0,7% va 0,7% carrageenan (Aquagel,
Philippine). Tinh toan ham luong dudng sir dung cho toan bd khéi nguyén liéu
dé dat duogc 45°Bx theo cong thic:

45 a+x
100 100 + x
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Trong d6, a 1a °Bx cua dich qua do duoc, x 1a ham luong can bd sung
(g/100g dich qua). Po pH dich qua va tinh toan luong acid citric bo sung dé pH
dich qua dat 3,4-3,5 dé tao diéu kién hinh thanh gel. Can, tinh toan va bo sung
chat tao dong (cd dinh lugng pectin sir dung 13 0,7% va 0,7% carrageenan
(Aquagel, Philippine). Luu y: Dé tranh pectin bi von cuc, nén tron pectin va
carrageenan voi mot phan dudng trude khi thém vao hdn hop va thuong duoc
thém vao cubi qué trinh ndu. Phdi tron déu hdn hop dé chuan bi cho qué trinh
nau mut déng. Keo thily tinh duogc rira sach, siy kho va tiét trung bang tia cuc
tim hodc thiét bj tiét trung.

4. Co dac chan khong: Tién hanh c6 dic chan khong (d0 chan khong -
650mmHg, nhi¢t 4o 60-62°C, trong 3 phut), dé loai bo mot phén nuoc déng
thoi gia nhiét, bai khi cho ban thanh phém trude khi thuc hién cong doan rot
keo. Mt duoc rot vao lo da duoc lam sach va rét dén khoang 9/10 thé tich cta
bao bi chtra. Pat cac nép sach, kho 1én lg, xody l1ong va lat nguoc lo dé tiét trung
nap bang mit néng. San pham sau khi ghép kin thuong con phai kiém tra do
kin chai, lo. C6 thé tién hanh thir d6 kin cta keo thily tinh theo phuong phap
ngam trong nudc néng: rira sach hop bang nudc noéng va xa phong, dé ding
thanh mot 16p trong chau thuy tinh to c6 dung nudc ndng & nhiét dd khong dudi
85°C. Luong nudc nong gap khoang 4 1an thé tich cac lo san pham, myc nudc
phai ¢ trén mit lo chira san pham tir 25-30 cm. Hop dé trong nude ndng tir 5-7
phut, 1at nguoc, dé nap xudng dudi. Sau d6 quan sat, néu thay bot khi trong hop
thoat ra hang loat hodc thoat ra, thi san phém coi nhu bi ho.

5. Thanh tring/tiét trung: Két thuc qua trinh ¢6 dic, san pham dugc rot
nong vao keo thuy tinh va thyc hién qué trinh thanh trung & ché d6 85°C, 15
phut hodc tiét trung (110°C, 3 phuat). Muc dich chinh cua qua trinh tiét trung
thuc phém la loa1 bo hoac tiéu diét hoan toan cac vi sinh vat, bao gém ca bao
tir, d¢ dam bao an toan thyc pham va kéo dai thoi han st dung. Tiét tring gitp
loai bo céac tac nhan gdy bénh, ngin ngira ngd doc thuc pham va duy tri chit
luong san pham trong thoi gian dai.

6. Lam ngudi: San pham sau khi tiét trang/thanh tring can duoc 1am ngudi
nhanh bang nuéc lanh hoic bang ludng khong khi thdi cudng burc, cho dén khi
nhiét d6 & tAm san pham xudng dudi 40°C (104°F). Lo san pham sau khi lam
nguoi phai dugc lam kho bé mit bao bi va duge gilr mat san ph:flm 0 nhiét do

24



B&o cao tong hop két qua thuwce hién nhiém vu KH&CN cdp co s¢ Trung tam Ung dung KHCN

20-25°C trong 24 gid dé cho qua trinh tao gel xay ra hoan toan. Trit san pham
& nhiét do phong (30-32°C) dé bao on.

7. Bao 6n va dan nhan thanh phdm: San pham sau khi lam ngudi can dugc
bdo quan ¢ diéu kién thich hop, vi du nhu kho lanh hodc noi kho rdo, thoang
mat. Sau d0, san pham c6 thé dugc dong goi, dan nhan va bao quan & diéu kién
thich hop. Thoi gian 6n dinh ti thiéu 15 ngay. Trong thoi gian bao 6n, cac
thanh phan trong san pham duoc tiép tuc 6n dinh vé madt pham chat va c6 thé
phat hién dugc cac san pham hong. Kién nghi thoi gian bao quan san phim
trong diéu kién nhiét d6 phong 1a 6 thang.

Bang 2.12: Chi phi nguyén vit li¢u san xuit sain pham mit dong cam Sanh

Tén nguyén vat liéu VT S6 luong Giathanh  Thanh tién (vnd)
(vnd)
Cam Sanh kg 110 10.000 1.100.000
Pectin g 0,73 600.000 438.000
Carrageenan g 0,73 250.000 182.500
Puang kg 30 25.000 750.000
Hu thay tinh cai 1.000 5.000 5.000.000
Nhan san pham cai 100 500 50.000
bién kw 100 2.380 238.000
Nudéc m? 5 10.000 50.000
Téng chi phi (01 mé, 1.000 san pham, 100g/san pham)® 7.808.500
Gia thanh san xuat 01 don vi san pham ¢ 7.808,5

) gid tinh trén chwa bao gom chi phi céng lao dong, khau hao thiét bi, chi phi kiém tra chdt lwong va
céc chi phi khac.

Két qua trinh bay & Bang 2.11 va Bang 2.12, cho thiy chi phi nguyén vat
liéu du toan dé san xuat tao ra 100 hop san pham mut cam say (250g/hdp) va
1.000 hop mut dong cam (100 g/san pham) lan luot 13 2.603.000 dong va
7.808.500 dong. Vi vay, gia thanh san xuat tinh trén 1 don vi san pham mut
cam say la 32.537,5 dong va trén 1 don vi san pham mat dong cam sanh 1a
7.808,5 dong. Tuy nhién, chi phi nhan cong lao dong, chi phi kiém tra chat
luong dinh ky va khau hao thiét bi chua dugc tinh toan vao chi phi san xuat san
pham.
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Hinh 2.5: Hiéu suit thu hoi trong ché bién cam siy déo

Nguyén liéu X1y sobd Dichqua  Phdi ché Co6 dic  Thanh phidm
Cong doan ché bién

Hinh 2.6: Hiéu suit thu hdi trong ché bién mirt dong cam

Két qua & Hinh 2.5 va Hinh 2.6 cho thay, hiéu suat thu hoi ché bién mut
dong cam va cam sy déo lan lugt 1a 49,97% va 23,27% so voi nguyén liéu.

2.5 Thiét ké nhin hiéu hang héa va xiy dung 02 ban du thao tiéu

chuan co sé cho san pham

Viéc thiét ké bao bi san phém dugce tién hanh dya trén céc quy dinh vé

nhan hang hoa, &p dung cho viéc ghi nhén tat ca cac loai thuc pham bao goi san

dé cung cap cho nguoi ti€u dung va cac van dé lién quan dén viéc gioi thi¢u

san pham. Noi dung bat budc phai thé hién trén nhin theo tinh chat ctia mdi

loai hang hoa: dinh lugng, ngay san xuét, han st dung, thanh phﬁn hoac thanh
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phan dinh luong; thanh phan dinh dudng, gia tri dinh dudng (néu c6), thong tin
canh bdo, huéng dan st dung, huéng dan bao quan.
San pham tir dé tai NCKH

. . Hwéng dan bdo quan: Bdo quan
Thanh phan: Qua cam twoi, dwong,

'ann [ = > noi kho rao, thoang mat, tranh anh
acid citric (E330). CAM SAY DEO néng truec tidp.
Hwéng dan st dung: Ding ngay Dried Orange Théng tin canh bao an toan, vé
khéng qua ché bién. sinh: Khang sir dung s&n pham khi
¢6 hién tong ndm mbc, mui vi la.
San xuét tai: a NSX: Xem trén bao bi: &
Trungtdm (Fng dung Khoa hoc Cdng nghé . 2 :
6339, Tan Xuan, Phudng Tan Ngai, o HSD: Xem irén bagy:
tinh Vinh Long . '__ e — _
Dién thoai: 02703.822531 — Fax: 02703.825369 Khoi lugng tinh: 50 gam

Hinh 2.7: Nhin cam Sanh siy déo

Thanh phan: Cam tuoi, dwong, pectin San pham tir dé tai NCKH Hwéng din bdo quan: Bio quan
(E440), chéat én dinh (carrageenan, B noi khd réo, thoang mat, tranh anh
E407), acid ciric (E330). MUT DONG CAM néng truc tiép.
Hwéng dan str dung: Dung véi banh Orange Marmalade Théng ti-n Cé'_‘h bao an toan, Vé.
mi, kem lanh hoc lam nhan banh sinh: Khong st dung san pham khi
kenm. i i c6 hién twong ndm médc, mui vi la.
San xuét tai: : % . 4
Trungtam (Png dung Khoa hoc Céng nghé BEN. fom tr?n vao b!' .
S6 339, Tan Xuan, Phuong Tan Ngai, ; HSD: Xem trén bao bi. X
tinh Vinh Long — R 2 : ;"
— . Khoi legng tinh: 100 g . ‘

Dién thoai: 02703.822531 — Fax: 02703.825369

Hinh 2.8: Nhan mirt dong cam Sanh

* Xay dung tiéu chuan co s cho 02 san pham

Noi dung TCCS gdm c6: muc luc, phan thong tin mé dau, phan co ban
(phan khai quat, phan k¥ thuat), phan thong tin bo sung. (Pinh kém theo Bang
du thao TCCS 6 phu luc).

2.6 Hoi thao khoa hoc

Hoi thao khoa hoc dugc tién hanh véi dua trén cac két qua nghién ctru tir
dé tai. Thong qua dé hoi thao ciing gop phan gidi thiéu cac san pham tir cam
Sanh c6 kha nang phat trién tai dia phuong. Hoi thao duogc t6 chirc tai Trung
tam Ung dung khoa hoc cong nghé, véi khoang gan 20 dai biéu tham dy, voi
bao cao tham ludn vé: “Xdy dung quy trinh ché bién sian pham sdy déo va mirt
déng tir cam sanh tinh Vinh Long”. Nhom nghién ctru di trinh bay vé so dd
chudi gia tri cam Sanh va giéi thiéu mot s6 san pham ché bién tir cam Sanh.
Trinh bay tém tat 02 quy trinh san xuat cam say déo va mut dong cam tir két
qua nghién ctru.
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PHAN KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Tur két qua thu dugc ctia qué trinh nghién ctru, mot s6 ndi dung da duogc
xac dinh nhu sau:

1/ Pa xay dung va hoan thién 02 quy trinh ché bién san pham sdy déo va
mut dong tir cam Sanh dat tiéu chuin an toan vé sinh thyc phém:

+ X4y dung quy trinh ché bién san pham cam Sanh sy déo;
- b xé4c dinh dugc thanh phan co ban cua nguyén liéu;

- Pi x4c dinh qua trinh tién x{r 1y nhiét ¢ nhiét d6 80°C trong thoi gian 2
phut, 1am giam vi dang trong nguyén liéu va duy tri cac thanh phan c6 hoat tinh
sinh hoc va ham lugng vitamin C & murc cao;

- Xac dinh dugc nong do duong trong dung dich ngam 1a 45°Bx la phu
hop cho qua trinh ché bién san pham cam Sanh say déo.

- Nhiét do sdy 65°C, trong thoi gian 15 gid 1a thong sé thich hop cho qua
trinh sy san pham.

+ Hoan thién quy trinh ché bién mért déng tir cam Sanh;

- Viéc diéu chinh hdn hop sau phdi ché & 45°Bx va bo sung 1,4% chit tao
dong gitp san pham co cau trac dach trung cho san pham mirt dong, gia tri hoat
d6 nudce thap giup kéo dai thoi gian bao quan va san pham gia tri cam quan cao.

+ Ung dung san xuat 02 san pham ché bién tir cam Sanh (sdy déo va mut
d6ng) vao diéu kién san xuat thuc té & quy mo phong thi nghiém, tao san pham
tai Trung tim ung dung khoa hoc cong nghé, dam bao cac tiéu chuan an toan
vé sinh thuc pham.

2/ Thiét ké nhan hiéu hang hoa va xay dung 02 ban dy théo tiéu chuan co
s& cho san pham:

- D3 thiét ké 02 nhin hiéu hang hoa cho hai san pham tir dé tai;

- Xay dyng 02 ban du thao tiéu chuan co sé cho san pham;

- T6 chtrc 01 cudc hoi thao khoa hoc, nham gid1 thi€u céac san phém co kha
nang phat trién tir cam Sanh.
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2. Kién nghi

2.1. V@ ndi dung dé tai

Pé hoan thién, phat trién thém két qua dé tai, co thé tiép tuc:

+ Theo ddi kha ning bao quan san phim trong diéu kién san xuat thuc té;

+ Nghién ctru thém mot s6 phu gia thich hop dung trong san xuat dé ting
chat luong san pham;

+ Nghién ctru san xuat thr nghiém & quy mé san xut 16n hon, dinh hudng
dua san pham tiép can thi truong.

2.2. V@ trién khai két qua dé tai

Nhoém nghién ctru tiép tuc tham muu cho ldnh dao don vi huéng phat trién
két qua nghién ctru bao quan 02 dong san pham tir cam Sanh véi thoi gian dai
hon dé viéc thuong mai héa mang tinh on dinh;

Pé san pham nghién ctru cua dé tai duoc chuyén giao dugc hiéu qua. Dé
nghi co quan quan 1y dé tai ¢ chinh sach hd tro cac co so, doanh nghiép tham
gia san xuat thir nghiém va tién téi thuong mai hoa céc loai san pham dam bao
hiéu qua, nham ning cao gia tri nguyén liéu cam sanh. Qua d6, gop phan da
dang cac san pham tir nguyén liéu chu lyc cua dia phuwong gop phan nang cao
thu nhap cho ngudi dan va dong gop vao su phat trién kinh té xa hoi cua dia
phuong;

Pé nghi nganh néng nghiép, cong thuong xay dung cac chinh sach hd tro
vé khuyén cong, xtc tién thuong mai, xay dung chudi san pham cua dia
phuong, huéng dan ki thuat dé ting nang suat va chét lugng san pham dap tng
nhu ciu nguyén liéu cho ché bién va phat trién dang dang céc loai san pham tir
ngudn nguyén liéu dia phuong dam bao chat lugng, dap ing nhu cau thi truong.
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QUY TRINH SAN XUAT SAN PHAM CAM SAY DEO
Nguyén li€u (cam Sanh)

Xu 1y so bo
(loai bd bui ban tap chat, rira ozon)

Got vo
N
Chan
(nhiét do 80£2°C, trong 2 phut)
v

. Ngam duong
(Nong d6 dung dich 45%, trong 2 gio)
N2

Say
(Nhiét do sdy 65°C, trong 15 gio, 46 am <20%)
NZ

Béo 6n, lam ngudi
Cam Sanh say déo

Hinh 1: Quy trinh sin xuit san phAm cam Sanh siy déo
Quy trinh ché bién cam sdy déo bao gém céac budc chinh sau: lya chon nguyén liéu, xir Iy
s0 bo, chan, ngdm duong tham thau, sdy va dong goi, bao quan. Qua trinh ndy nham tao ra san
phflm cam séy déo co vi ngot, thom, déo, va gilr dugc huong vi dac trung cia cam.

1. Lua chon nguyén li¢u:

Cam Sanh thu mua c6 dinh tai vuon tai cac huyén trong tinh Vinh Long, d0 tudi cay tu 4-
6 nam tudi. Trai cam duogc thu hoach & do tudi thuin thuc tir 28-32 tudn sau khi dau qua, kich
co tuong doi déng déu, khong bi sau bénh, ton thuong co hoc,.... Tiéu chuan lya chon nguyén
ligu dau vao:

- Hinh thirc qua: Qua cam phat trién ty nhién, phai tuoi tdt, sach s&, kho rdo, khong c6 cac
khuyét tit m&i va cil trong qua trinh sinh truéng hodc do thu hai gdy nén, qua khong bi dap nat,
ung thdi, rung cudng, kho xdp. Khong bi sdu bénh. Cudng qua cam cat bang, sat vao dai, d6i
v6i loai cam dau 16m, cudng cat sat thanh qua. Qua cam c6 mau xanh ddm dén xanh vang tu
nhién, dién tich ving mau xanh phai chiém trén 80% dién tich bé mat qua.

- Kich thudc, khéi lugng: Puong kinh qua: do chd 16n nhét theo chiéu cit ngang khong
nho hon 60 mm. Khéi lugng qua khéng nho hon 0,1 kg/qua; qua phai nhe hon nuéde, tic ty
trong cua qua phai nhé hon 1.



- Cam quan, d¢ chin: Thit qua phai c6 mau vang cam tu nhién, vi ngot, hoi chua. Ham
luong chat kho hoa tan trong qua phai 16n hon 9,5°Brix. Ham lugng acid dich qua trong phai
nhoé hon 1,3%.

2. X ly so bo

- Rira sach: Pé dam bao chat luong san phélm cling nhu vé mat vé sinh, cam s& duoc
ngam rira sach nham loai bo chat ban bam trén vo.

- Lot vo, tach mui: Cam dugc loai bé vo xanh va phan cui tring bén ngoai thit qua, dé
dam bao cam duoc say kho déu co thé phan loai mui cam theo kich thude dé qua trinh ché bién
tiép theo duoc thuan loi.

3. Chan (xir ly déng)

Sau khi 16t vo, tach mai s& dugc chuyén qua coéng doan chan dé xu Iy ding. Cam s& duoc
chan trong nhiét d6 80+2°C, trong 2 phut dé giam di d6 dang c6 trong vo lya cia mai cam.
Gitip cho chit lugng cam sdy déo dat yéu cau.

4. Ngam duong

- Sau cong doan chan, cam s& duoc chuyén qua cong doan ngam trong dung dich dudng
(ndéng do dung dich 45%, trong 2 gid). Piéu nay dam bao cam thanh pham vira c6 d chua, vira
c6 do ngot hai hoa.

- Ué6p thém gia vi (tiry chon): C6 thé uép thém céc loai gia vi nhu girg, mat ong, mudi 6t
dé tao huong vi dac biét cho cam séy.

5. Say

Cam di ngam trong dung dich duong s& dugc xép déu 1én khay siy. Cai dit may sdy theo
huéng din sir dung (nhiét do siy 65°C, trong 15 gid). Cam trong qué trinh sy s& duoc gid 1t
theo chu ky nham dam bao cac bé mit thoat am déu. Ding qua trinh sy khi d6 4m san pham
dat 20%.

6. Bao quan

- Sau khi sdy, cam dugc dé ngudi hoan toan. Cam siy duoc dong goi trong ti hit chan
khong hodc hop kin dé bao quan tot nhat, tranh am mbc va giit dugce do déo.

- Cam say déo c6 thé bao quan & nhiét do phong hoic trong ti lanh, tiy thudc vao diéu
kién cu thé.

Chu nhiém dé tai

=

Huynh Ngoc Tam
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QUY TRINH SAN XUAT SAN PHAM MUT PONG CAM
Nguyén li¢u (Cam Sanh)
N

Xu 1y so bo 7 ,
(Rura sach, loai bo bui ban tap chat)

Ep thu dich qua
v

Chinh pH dich qua
(pH=3,2-3,4)
N2

Phéi ché
(45°Bx, 0,7% pectin - 0,7% carrageenan)
NZ
Co dac chan khong
(do chan khong -650mmHg,
nhiét d6 60-62°C, trong 3 phut).
v

ROt keo
NZ
Thanh trung (85°C, 15 pht)
hodc Tiét trang (110°C, 3 phut)
N%

Lam nguoi
v
Bao on
N2
Mut dong cam Sanh

Hinh 1: Quy trinh san xuét sain pham mit dong cam Sanh
Quy trinh ché bién mut dong cam bao gém cac budc chinh sau: lya chon nguyén li¢u, xu
1y so bd, ép thu dich qua, phdi ché, c6 dic chan khong, thanh tring/tiét tring va dong gbi, bao
quan. Qua trinh nay nham tao ra san phém mut dong cam c6 vi ngot, thom, déo, va gilt dugc
huong vi dac trung cua cam.

1. Chuan bi nguyén liéu

- Hinh thirc qua: Qua cam phat trién ty nhién, phai tuoi tdt, sach s&, kho rdo, khong c6 céc
khuyét tat méi va cil trong qué trinh sinh truéng hodc do thu hai giy nén, qua khong bi dap nat,
ung thdi, rung cudng, kho xdp. Khong bi sdu bénh. Cudng qua cam cat bang, sat vao dai, d6i
véi loai cam dau 16m, cuéng cit sat thanh qua. Qud cam c6 mau xanh dam dén xanh vang tu
nhién, dién tich ving mau xanh phai chiém trén 80% dién tich bé mat qua.



- Kich thudc, khéi lugng: Puong kinh qua: do chd 16n nhét theo chiéu cit ngang khong
nho hon 60 mm. Khéi luong qua khong nho hon 0,1 kg/qua; qua phai nhe hon nude, tirc ty
trong cua qua phai nho hon 1.

- Cam quan, d¢ chin: Thit qua phai c6 mau vang cam tu nhién, vi ngot, hoi chua. Ham
lwong chat kho hoa tan trong qua phai 16n hon 9,5°Brix. Ham luong acid dich qué trong phai
nhoé hon 1,3%.

2. Xir Iy so bd

Rira qua bang nudc sach, loai bo bui ban tap chét va loai bé phan khong an duoc (cudng,
14,..). Pé ria nguyén li¢u cam sanh, can thyc hién theo cac budce sau: ngam trong nudc khoang
15 pht dé loai bo bui ban va héa chat, sau do, rira sach cam dudi voi nuéde, tiép theo, rira lai
cam dudi voi nude mot 1an nita, dé rdo va co thé st dung.

2. Ep thu dich qua

Cam duogc cho vao may ép nudc cam tir dong dé thu dich qua, phan vo va hat duoc loai
b6 hodc ché bién thanh cac san phém khéc. Dé tranh va han ché hao hut vitamin C, c6 thé tién
hanh ép nguyén liéu theo timng mé nho. Dich qua sau khi ép can duoc day kin, bao quan lanh
néu chua sir dung ngay, tranh tiép xtc 1au véi khong khi va anh sang, vi vitamin C dé bi phan
huy.

3. Phéi ché

Duya vao khdi luong pu-ré cam Sanh si dung dé tinh ham luong chat kho hoa tan va bo
sung dudng dén 45°Bx, bd sung ty 1& chit tao dong (cd dinh luong pectin sir dung 1 0,7% va
0,7% carrageenan (Aquagel, Philippine).

Tinh toan ham luong dudng st dung cho toan bd khdi nguyén liéu dé dat duoc 45°Bx
theo cong thuc:

45 a+x
100 100 4+ x

Trong d6, a 1a °Bx cua dich qua do dugc, x 13 ham lwong can bo sung (g/100g dich qua).
Do pH dich qua va tinh toan luong acid citric bo sung dé pH dich qua dat 3,4-3,5 dé tao diéu
kién hinh thanh gel. Can, tinh toan va bo sung chat tao dong (cd dinh luong pectin st dung 1a
0,7% va 0,7% carrageenan (Aquagel, Philippine). Luu y: Dé tranh pectin bi von cuc, nén tron
pectin va carrageenan voi mot phan duong trude khi thém vao hdn hop va thuong duoc thém
vao cudi qua trinh nau. Pdi véi pectin LM (low methoxyl), can thém canxi vao hdn hop dé
kich hoat qua trinh déng. Cac nha phan phdi pectin thuong cung cap huéng dan chi tiét vé cach
str dung, bao gém ca viéc bod sung canxi. Phdi tron déu hdn hop dé chuan bi cho qua trinh niu
mut dong. Keo thuy tinh dugc rua sach, séy kho va ti¢t trung br?mg tia cuc tim hodc thiét bj tiét
trung.

4. Co6 dac chan khong

Tién hanh c6 dic chan khong (46 chan khong -650mmHg, nhiét d6 60-62°C, trong 3
phut), dé loai bé mot phan nude dong thoi gia nhiét, bai khi cho ban thanh pham trude khi thuc
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hién cong doan rot keo. Mt dugce rot vao lo da dugc lam sach va rot dén khoang 9/10 thé tich
cua bao bi chira. Pat cac nép sach, kho 1én lg, xody long va lat nguoc lo dé tiét trung nép béng
mut nong.

San pham sau khi ghép kin thudng con phai kiém tra d6 kin chai, lo. C6 thé tién hanh thir
d6 kin cua keo thuy tinh theo phwong phép ngdm trong nudc nong: rira sach hop bang nudce
nong va xa phong, dé dung thanh mot 16p trong chau thuy tinh to c¢6 dung nudc néng & nhiét
d6 khong dudi 85°C. Luong nude nong gip khoang 4 1an thé tich cac lo san pham, muc nudc
phai ¢ trén mat lo chira san pham tir 25-30 cm. Hop dé trong nudc noéng tir 5-7 phut, 14t nguoc,
dé nap xudng dudi. Sau d6 quan sat, néu thiy bot khi trong hop thoat ra hang loat hodc thoat ra
déu din & cung mot chd, thi san phém coi nhu bi ho.

5. Thanh trung/tiét trung

Két thuc qua trinh c6 dic, san phim duoc rét néng vao keo thuy tinh va thuc hién qua
trinh thanh trung & ché d6 85°C, 15 phut hodc ti¢t trung (110°C, 3 phut). Muc dich chinh ctua
qué trinh ti¢t trung thuc phém la loal bé hoac tiéu diét hoan toan cac vi sinh vat, bao gém ca
bao tir, @& dam bao an toan thuc pham va kéo dai thoi han sir dung. Tiét tring giup loai bo cac
tac nhan gay bénh, ngin ngira ngd doc thuc pham va duy tri chat luong san pham trong thoi
gian dai.

6. Lam nguoi

San pham sau khi tiét trung/thanh tring can duoc lam ngudi nhanh bang nudc lanh hodc
bang ludng khong khi thoi cudng buic, cho dén khi nhiét do & tim san pham xudng dudi 40°C
(104°F). Lo san pham sau khi lam ngudi phai duoc 1am kho bé mit bao bi va dugc giit mat san
pham & nhiét d6 20-25°C trong 24 gid dé cho qu4 trinh tao gel xay ra hoan toan. Trit san pham
& nhiét dd phong (30-32°C) dé bao on.

7. Bao 6n va dan nhan thanh pham

San pham sau khi 1am ngudi can dugc bao quan ¢ diéu kién thich hop, vi du nhu kho lanh
hoic noi khé rdo, thoang mat. Sau d6, san pham co thé dugce dong géi, dan nhin va bao quan &
diéu kién thich hop. Trong thoi gian bao on, cac thanh phan trong san pham dugc tiép tuc 6n
dinh vé mat pham chat va co thé phat hién dugc cic san pham hong. Thoi gian 6n dinh tbi
thiéu 15 ngay. Khong duoc xuit xudng trude thoi gian nay.

Chu nhiém dé tai

Huynh Ngoc Tam
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TIEU CHUAN CO SO TCCS01:2025/TTUDKHCN

PHAN 1. PHAN KHAI QUAT

1.1 Théng tin vé té chic xay dung tiéu chuin san pham

- Tén t6 chtre, c4 nhan: TRUNG TAM UNG DUNG KHOA HOC CONG NGHE

- Pia chi: 339, Khom Tan Xuan, Phuong Tan Ngai, tinh Vinh Long

- Dién thoai: 02703822531; Fax: 02703825369

- Email: ttthkhcn.skhen@vinhlong.gov.vn

- Ma s6 thué: 1500240192

1.2 Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay duoc ap dung cho san pham Cam siy déo cta Trung tdm tng dung
khoa hoc cong ngh¢, do chinh don vi san Xuét va dong goi truc tiép.

1.3 Tai liéu vién dén

- Quyét dinh s6 46/2007/QD-BYT ngay 19 thang 12 nam 2007 ciia Bo truéng Bo Y
té vé viéc ban hanh “Quy dinh gidi han tdi da 6 nhiém sinh hoc va hoa hoc trong thuc
phim”.

- Quy chuan k¥ thuét qudc gia QCVN: 8-2:2011/BYT- Quy chuan k§y thuat quéc gia
d6i v6i giéi han 6 nhiém kim loai ning trong thuyc pham ban hanh theo thong tu sb
02/2011/TT-BYT ngay 13 thang 01 nam 2011 ciia By Y té.

- QCVN 8-3: 2012/BYT - Quy chuan k¥ thuit qudc gia ddi voi 6 nhiém vi sinh vét
trong thuc pham.

- Nghi dinh 15/2018/ND-CP ngay 02 thang 02 nam 2018, quy dinh chi tiét thi hanh
mot s6 diéu ctia Luat an toan thyc pham.

- Théng tu 11/2021/TT-BKHCN ngay 18 thang 11 nam 2021 cta B treéng Bo Khoa
hoc va Cong nghé vé quy dinh chi tiét xay dung va ap dung tiéu chuan.

- Cong bao s6 309 + 310 ngay 17 thang 02 nam 2024 vin ban hop nhat — Bo Y té vé
Quyét dinh vé& viéc ban hanh “Quy dinh gidi han t6i da 6 nhiém sinh hoc va hoa hoc trong
thie pham” ¢6 hiéu luc sau 15 ngay ké tir ngay dang Cong bio, dugc sira dbi, bo sung boi:

+ Thong tu s6 12/2021/TT-BYT ngay 06 thang 9 nam 2021 cta BO truong BO Y té
bai bo mot s6 vin ban quy pham phap luat do B truéng Bo Y té ban hanh;

+ Thong tu s6 17/2023/TT-BYT ngay 25 thang 9 nam 2023 cta B truéong Bo Y té
stra d6i, bd sung va bai bd mot sé vin ban quy pham phap luat vé an toan thue pham do Bo
truéng BOY té ban hanh, ¢6 hiéu luc thi hanh tir ngay 09 thang 11 nam 2023.
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- Nghi dinh s6 43/2017/ND-CP ngay 14 thang 4 nim 2017 cta Chinh phu: V& nhan
hang héa.

- Théng tu s6 05/2019/TT-BKHCN cua Bo Khoa hoc va Cong nghé: Quy dinh chi
tiét thi hanh mot sb diéu cua Nghi dinh s6 43/2017/ND-CP ngay 14 thang 4 nam 2017 cta
Chinh phi1 vé nhin hang hoa.

- Nghi dinh s 111/2021/ND-CP ciia Chinh phu: Stra d6i, bo sung mot sd diéu Nghi
dinh sb 43/2017/ND-CP ngay 14 thang 4 nim 2017 cta Chinh pht vé& nhin hang hoa.

- QCVN 12-1:2011/BYT - Quy chuan k¥ thudt qudc gia vé an toan vé sinh ddi voi
bao bi, dung cu tiép xuc tryc tiép voi thuc pham bang nhya tong hop ban hanh kém theo
Thong tu 34/2011/TT-BYT Ban hanh cac Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan vé sinh
dbi vé6i bao bi, dung cu tiép xuc truc tiép vo1 thuc phém.

PHAN 2. PHAN KY THUAT
2.1 Yéu cau ky thuat qua cam nguyén liéu

Cam Sanh thu mua c6 dinh tai vuon tai cac hd nong dan, do tudi cay tu 4-6 nam tudi.
Trai cam dugc thu hoach & d6 tudi thuan thuc tir 28-32 tuan sau khi dau qua, kich co tuong
ddi déng déu, khong bi sau bénh, ton thuong co hoc,.... Tiéu chuan lya chon nguyén li¢u
dau vao:

- Hinh thtrc qua: Quéa cam phat trién tu nhién, phai tuoi tot, sach s&, kho rao, khong
c6 cac khuyét tit mdi va cii trong qua trinh sinh truong hodc do thu hai gdy nén, qua khdng
bi dap nat, ung thdi, rung cuéng, kho xép. Khong bi sau bénh. Cuéng qua cam cit bing,
sat vao dai, d6i véi loai cam dau 16m, cuéng cit sat thanh qua. Qua cam c6 mau xanh ddm
dén xanh vang tu nhién, di¢n tich viing mau xanh phai chiém trén 80% dién tich bé mit.

- Kich thuéc, khéi luong: Pudng kinh qua: do chd 16n nhit theo chiéu cit ngang
khong nho hon 60 mm. Khéi luong qua khong nhé hon 0,1 kg/qua; qua phai nhe hon nudc,
tuc ty trong cua qua phai nho hon 1.

- Cam quan, d¢ chin: Thit qua phai c6 mau vang cam tu nhién, vi ngot, hoi chua. Ham
lugng chat kho hoa tan trong qua phai 16n hon 9,5°Brix. Ham luong acid dich qua trong
phai nho hon 1,3%.

2.2 Théng tin vé sin pham

2.2.1. Tén san pham: Cam say déo

2.2.2. Thanh phan: Cam, duong, chét diéu chinh do acid: acid citric (E330).
2.3 Quy trinh san xuit san pham

Nguyén liu cam — So ché nguyén liéu — Chan cam (80°C trong 2 phit) — Diéu vi
cho san phém — Sr?iy cam ¢ 65°C (do am san phém dat <20%) — Phan loai, dong gobi, dan
nhan — San pham cam say déo.
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2.4 Yéu ciu ky thuat
2.4.1 Céc chi tiéu cam quan ciia cam siy déo

Bang 1 - Yéu cau cam quan doi vdi cam say déo

TT Tén chi ti€u Yéu cau
1 Mau sic Mau dic trung cho san phim
2 CAu trac Mém déo
3 Mui vi Thom dac trung cho san phém, vi ngot
4 Tap chét Khong co6 tap chét, vat la

2.4.2 Cic chi tiéu Iy-hoa ciia cam siy déo

Bang 2 - C4c tiéu ly — hoa cua cam sdy déo

TT Tén chi tiéu Don vi tinh Mirc t6i da
1 | Poam % 20,0
2 | Sulfit (SO2) ppm 100
3 | Puong tong s6 % 70

2.4.3 Yéu cau ve kim loai nang

Bang 3 - Ham luong kim loai ning trong cam say déo

TT Tén chi tiéu Pon vi tinh Mic toi da
1 | Cadimi (Cd) mg/kg 1,0
2 | Chi (Pb) mg/kg 2,0

2.4.4 Yeéu cau vi sinh vat doi voi cam say déo

Béang 4 - Yéu cau vi sinh vat doi véi cam sdy déo

TT Tén chi tiéu Don vi tinh M t6i da
1 | Tong sd vi sinh vat hiéu khi CFU/g 10
2 | Tong nAm men, nim mdc CFU/g 102
3 | B.cereus CFU/g Khoéng duoc cé
4 | Cl. perfringens CFU/g Khoéng duoc cé

2.45 Céc chi tiéu gi6éi han téi da dw lwong thudc bio vé thwe vat

Phu hop véi Thong tu 50/2016/TT-BYT : Quy dinh gidi han téi da du luong thude
bao v¢ thuc vat trong thuc phém.
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2.4.6 Chit liéu bao bi cia sin phim cam siy déo

San pham duoc bao goi truc tiép trong bao bi nhua PETE. Bao bi chtra thye pham dat
theo QCVN 12-1:2011/BYT - Quy chuan k§ thuat qudc gia vé an toan vé sinh d6i voi bao
bi, dung cu tiép xuc truc tiép voi thuc phadm bing nhya tong hop.

2.4.7 Cac chi tiéu khac
Pht hop quy dinh hién hanh ddi v6i nhém san pham tuong tng.
2.5 Huéng dan sir dung va bao quin

Dung truc tiép hodc két hop v6i cac mén dn khac. Bao quan noi kho rdo, thoang mat,
tranh anh sang truc tiép.

2.6 Quy cach dong géi va ghi nhan

2.6.1 Quy cach déng géi

Quy cach dong goi: hop 200 gam hoidc quy cach khac theo yéu cau cta khach hang.
2.6.2 Ghinhan

Noi dung ghi nhan theo Nghi dinh 43/2017/ND-CP ngay 14 thang 04 ndm 2017 cua
Chinh phii ban hanh Nghi dinh vé nhén hang héa va cac vin ban hién hanh khac ctia nha
nuoc.

2.7 Xuat xir va thwong nhan chiu trach nhiém vé chat lwong hang hoa
- Xuét x&r: Viét Nam
- San xuat tai: Trung tdm Ung dung Khoa hoc cong nghé

- Pia chi: S6 339, Khom Téan Xuén, Phuong Tan Ngai, tinh Vinh Long.
Vinh Long, ngay 22 thang 07 nam 2025
Chu nhiém dé tai

Lo

Huynh Ngoc Tam
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TIEU CHUAN CO SO TCCS 02:2025/TTUDKHCN

PHAN 1. PHAN KHAI QUAT

1.1 Théng tin vé té chic xay dung tiéu chuin san pham

- Tén t6 chtrc, ¢4 nhan: TRUNG TAM UNG DUNG KHOA HQC CONG NGHE

- bia chi: 339, Khéom Tan Xuan, Phuong Tan Ngai, tinh Vinh Long

- Dién thoai: 02703822531; Fax: 02703825369

- Email: ttthkhcn.skhen@vinhlong.gov.vn

- Ma s thué: 1500240192

1.2 Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay duoc ap dung cho san pham Mt dong cam cua Trung tim tng dung
khoa hoc cong ngh¢, do chinh don vi san xuat va dong goi truc tiép.

1.3 Tai liéu vién dén

- Quyét dinh s6 46/2007/QD-BYT ngay 19 thang 12 nam 2007 ciia Bo truéng Bo Y

té vé viéc ban hanh “Quy dinh gidi han tdi da 6 nhiém sinh hoc va hoa hoc trong thuc
phim”.

- Quy chuan k¥ thuét qudc gia QCVN: 8-2:2011/BYT- Quy chuan k§y thuat quéc gia
d6i v6i giéi han 6 nhiém kim loai ning trong thuyc pham ban hanh theo thong tu sb
02/2011/TT-BYT ngay 13 thang 01 nim 2011 ciia Bo Y té.

- QCVN 8-3: 2012/BYT - Quy chuan k¥ thuit qudc gia ddi voi 6 nhiém vi sinh vét
trong thuc pham.

- Tiéu chuan quéc gia TCVN 10393:2014 (CODEX STAN 296:2009) vé Mttt nhuyén,
mut dong va murt tr qua c6 mui (nam 2014).

- Nghi dinh 15/2018/ND-CP ngay 02 thang 02 nam 2018, quy dinh chi tiét thi hanh
mét sé diéu cua Luét an toan thuc phém.

- Thong tur 11/2021/TT-BKHCN ngay 18 thang 11 nam 2021 ctua B trudng Bo Khoa
hoc va Cong nghé vé quy dinh chi tiét xdy dung va ap dung tiéu chuén.

- Cong bao s6 309 + 310 ngay 17 thang 02 nim 2024 vin ban hop nhit — B Y té vé
Quyét dinh vé viéc ban hanh “Quy dinh gi6i han t6i da 6 nhiém sinh hoc va héa hoc trong
thuc pham” ¢6 hiéu luc sau 15 ngay ké tir ngay dang Cong bao, dugc sira d6i, bo sung boi:

+ Thong tu s6 12/2021/TT-BYT ngay 06 thang 9 nam 2021 cta Bo truéong Bo Y té
bai bé mot sd vin ban quy pham phap luat do Bo trudong Bo Y té ban hanh;
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+ Thong tu s6 17/2023/TT-BYT ngay 25 thang 9 nam 2023 cta B truong Bo Y té
sira d6i, bo sung va bai bo mot sd vin ban quy pham phap luat vé an toan thuc pham do Bo
treong BO Y té ban hanh, ¢6 hiéu luc thi hanh tir ngay 09 thang 11 nim 2023.

- Nghi dinh sb 43/2017/ND-CP ngay 14 thang 4 nim 2017 caa Chinh phu: V& nhin
hang hda.

- Thong tu s6 05/2019/TT-BKHCN cta Bo Khoa hoc va Cong nghé: Quy dinh chi
tiét thi hanh mot sb diéu ciia Nghi dinh s 43/2017/ND-CP ngay 14 thang 4 nim 2017 cia
Chinh phu vé nhin hang hoa.

- Nghi dinh s 111/2021/ND-CP ciia Chinh phu: Stra d6i, b6 sung mot sd diéu Nghi
dinh sb 43/2017/ND-CP ngay 14 thang 4 nim 2017 cta Chinh phii vé nhin hang hoa.

- QCVN 12-4:2015/BYT - Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé vé sinh an toan dbi véi
bao bi, dung cu lam bang thiy tinh, gdm, st va trang men tiép xuc truc tiép véi thuc pham.

PHAN 2. PHAN KY THUAT
2.1 Yéu cau ky thuat qua cam nguyén liéu

Cam Sanh thu mua c6 dinh tai vuon tai cac hd nong dan, do tudi cay tu 4-6 nam tudi.
Trai cam duoc thu hoach & d6 tudi thuan thuc tir 28-32 tuan sau khi dau qua, kich co tuong
ddi déng déu, khong bi sau bénh, ton thuong co hoc,.... Tiéu chuan lya chon nguyén li¢u
dau vao:

- Hinh thtrc qua: Quéa cam phat trién tu nhién, phai tuoi tot, sach s&, kho rao, khong
c6 cac khuyét tat mdi va cii trong qua trinh sinh trudng hodc do thu hai gdy nén, qua khong
bi dap nat, ung thdi, rung cuéng, kho Xép. Khong bi sau bénh. Cuéng qua cam cit bing,
sat vao dai, di voi loai cam dau 16m, cudng cit sat thanh qua. Qua cam c6 mau xanh ddm
dén xanh vang tu nhién, dién tich ving mau xanh phai chiém trén 80% dién tich bé mat
qua.

- Kich thuée, khéi luong: Pudng kinh qua: do chd 16n nhit theo chiéu cit ngang
khong nho hon 60 mm. Khéi lugng qua khong nhé hon 0,1 kg/qua; qua phai nhe hon nudc,
ture ty trong cua qua phai nhé hon 1.

- Cam quan, d¢ chin: Thit qua phai c6 mau vang cam tu nhién, vi ngot, hoi chua. Ham
luong chét kho hoa tan trong qua phai 16n hon 9,5°Brix. Ham luwong acid dich qua trong
phai nho hon 1,3%.

2.2 Thong tin vé san pham
2.2.1 Tén san pham: Mt dong cam

2.2.2 Thanh phan: Cam tuoi, dudng, pectin (E440), chit 6n dinh (carrageenan,
E407), acid citric (E330).
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2.3 Quy trinh sin xuit sin phim

Nguyén lidu cam — So ché nguyén liéu — Ep thu dich qua — Diéu vi cho san phim
— Phéi ché — C6 dic — ROt keo — Thanh triung/tiét trang — Lam ngudi, dong goi, dan
nhan — San pham Mt dong.

2.4 Yéu ciu ky thuat
2.4.1 Céc chi tiéu cam quan ciia mirt cam siy déo

Bang 1 - Yéu cau cam quan doi véi muat cam say déo

TT Tén chi ti€u Yéu cau
1 | Mau sic Mau dic trung cho san phim
2 | Chu trac Dang sé¢t dac trung
3 | Mui vi Thom dac trung cho san phém, vi ngot
4 | Tap chét Khong co6 tap chét, vt la

2.4.2 Cac chi tiéu 1y-hoa ciia mit cam siy déo

Bang 2 - C4c tiéu ly — hoa ciia mit cam say déo

TT Tén chi tiéu Pon vi tinh Murc tdi da
1 | Sulfit (SO>) ppm 50
2 | Do Brix °Brix 55-60

2.4.3 Yeéu cau veé kim loai nang

Bang 3 - Ham luong kim loai ning trong mut cam sy déo

TT Tén chi tiéu Pon vi tinh Mic t6i da
1 | Cadimi (Cd) mg/kg 1,0
2 | Chi (Pb) mg/kg 2,0

2.4.4 Yéu cau visinh vat doi véi mirt cam say déo

Bang 4 - Yéu cau vi sinh vat d61i véi mirt cam say déo

TT Tén chi tiéu Don vj tinh M t6i da
1 | Tong sb vi sinh vat hiéu khi CFU/g 10
2 | Téng nam men, nim mdc CFU/g 102
3 | B.cereus CFU/g Khéng duoc co
4 | Cl. perfringens CFU/g Khoéng duoc cé
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2.45 Cac chi tiéu giéi han toi da dw lrgng thudc bao vé thue vat

Phu hop véi Thong tu 50/2016/TT-BYT : Quy dinh gidi han tdi da du luong thube
bao v¢ thuc vat trong thuc phém.

2.4.6 Chit liéu bao bi ciia san phim cam siy déo

San pham duoc bao goi truc tiép trong bao bi thily tinh. Bao bi chtra dat theo QCVN
12-4:2015/BYT - Quy chuin k¥ thuat quéc gia vé vé sinh an toan d6i véi bao bi, dung cu
1am bang thuy tinh, gém, st va trang men tiép xac truc tiép véi thuc pham.

2.4.7 Cac chi tiéu khac
Pht hop quy dinh hién hanh ddi v6i nhém san pham tuong tng.
2.5 Huwéng dan sir dung va bao quan

Dung tryc tiép hoac két hop véi cdc mon an khac. Bao quan noi kho rdo, thodng mat,

tranh anh sang truc tiép.
2.6 Quy cach dong géi va ghi nhan
2.6.1 Quy cach dong goi
Quy cach dong goi: hop 100 gam hoidc quy cach khac theo yéu cau ciia khach hang.
2.6.2 Ghinhan

Noi1 dung ghi nhan theo Nghi dinh 43/2017/ND-CP ngay 14 thang 04 ndm 2017 cua
Chinh phi1 ban hanh Nghi dinh vé nhén hang hoa va cic van ban hién hanh khac.

2.7 Xuét xi¥ va thwong nhan chiu trach nhiém vé chét lwong hang héa
- Xuét xtr: Viét Nam.
- San xuat tai: Trung tdm Ung dung Khoa hoc cong nghé.
- Pia chi: S 339, Khom Tan Xuén, Phuong Tan Ngai, tinh Vinh Long.
Vinh Long, ngay 22 thang 07 nam 2025

Chu nhiém dé tai

Huynh Ngoc Tam
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