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PHAN MO DAU
1. Pit van dé

Viét Nam 1a qudc gia cd thé manh vé san xuat ndng nghiép, dién tich dat néng
nghiép khoang 27,3 triéu ha, néng nghiép Viét Nam hién dang tai co cau theo hudng tng
dung cong nghé cao, théng minh. Vi sy phat trién manh mé& cua khoa hoc va cdng nghé
dic biét 1a cudc cach mang céng nghiép lan thi tu, ngudi dan can tng dung tién bo khoa
hoc c6ng nghé trong san xuat dé gop phan ting ning suit, chat luwong san pham; gilp

giam chi phi lao dong ciia con nguoi va tiét kiém thoi gian.

Trong san xuat ndng nghiép viéc ung dung cdng nghé cao, tng dung thanh tuu
cudc cach mang cong nghiép 4.0 vao ndng nghiép ngay tra nén cap thiét gop phan ting
ning suit, chit luong san pham. Tinh Vinh Long di ban hanh K& hoach sé 28/KH-
UBND ngay 23/8/2018 cia Cha tich UBND tinh vé thuc hién Chi thi 16/CT-TTg ngay
04/5/2017 caa Thu tuéng Chinh phii vé viée ting cudng ning luc tiép can cudc Cach

mang cong nghé 1an thi 4.

Tiép theo, Tinh Vinh Long ciing di ban hanh vin ban chi dao céc nganh chic ning
cua tinh va cac huyén, thi xa va thanh phd Vinh Long trién khai thuc hién Nghi quyét
s6 03-NQ/TU cua Ban Chap hanh Dang bo tinh Vinh Long vé phat trién néng nghiép
g dung c6ng nghé cao giai doan 2021-2025. Theo d6, Nghi quyét s6 03-NQ/TU ngay
01/12/2021 ciia Ban Chép hanh Bang bo tinh xac dinh: Phat trién kinh té ndng nghiép,
xay dung tinh Vinh Long thanh dia phuong c6 thé manh vé san xuit ndng nghiép.
Chuyén doi tu duy tir san xuat ndng nghiép thuan tay sang phaét trién kinh té néng nghiép
hiéu qua, da dang, theo yéu cau cua thi trudng; tir phét trién theo sé lugng sang chat
luong dé c6 hidu qua cao hon; tap trung cho tng dung cong nghé sinh hoc, cdng nghé

ky thuat s6; van dung duoc thanh tyu cach mang cong nghiép 4.0.

Nhitng ndm gan day, trong nim dugc xem la mot nghé mang lai hiéu qua kinh té
cao. Pién hinh 13 da c6 hang ngan hd ndng dan tréng nam quy mo trang trai ¢ nhiéu noi
trong nudc, ving dong bang Séng Ctru Long ciing dang c¢6 vai tinh thanh dang phét huy
thé manh cua nghé trong nAm nhu: Tién Giang, Bén Tre, Soc Tring, Kién Giang. Tai
Vinh Long, phong trdo tréng ndm bao ngu cua xi Long Phudc - Long Ho, x4 My Hoa
— Thi x4 Binh Minh, Phuong Tan Ngéi — Thanh phb Vinh Long phat trién rat manh. Bén

canh d6, mot s6 doanh nghiép trong tinh dang hudng téi (ng dung céng nghé cao trong
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san xuat nong nghiép trong dé ¢6 trong nam. Do d6, Trung tim Ung dung khoa hoc
céng nghé Vinh Long c6 dinh hudng nghién ctu tng dung céng nghé cao tu dong hda
mét s6 khau trong san xuat, nham nang cao nang suét chat lwong, ghi nhan dit liéu nhat
ky canh tac dién tir phuc vu thuc hién truy xuat nguon gbc san pham, tiét kiém cong lao
dong, thu thap dir liéu moéi truong dé diéu chinh tudi chinh xac gidp tiét kiém nudc,
giam dién nang ti€u thy.

Trong nim 2020, Nhém da thyc hién dé tai “Xay dung hé thdng tudi ty dong trong
san xuat néng nghiép st dung Internet of Things (loT) giam sat hé thng tai Trung tam
Ung dung khoa hoc cong nghé”, dat hiéu qua. Hé thdng duoc ung dung tai nha mang
Trung tdm Ung dung khoa hoc céng nghé phuc vu tét cho qué trinh canh tac tréng cac
loai hoa qua nhu: dua ludi, dua 18, 6t strng vang Chau phi. Hé théng phuc vu cho viéc
chiam séc cdy trong hiéu qua hon, dwa vao cac cam bién s& giup do dac cac thong sb
nhiét do, do am khong khi, d6 4m dét, anh sang, pH, EC, ... tat ca s& duoc giam sat va
diéu khién ty dong moi lGc moi noi qua Internet trén dién thoai thdng minh hoic may
tinh. V&i nhitng két qua dat duoc tir két qua dé tai 1a co s& dé nhom tiép tuc nghién cau
va hoan thién ng dung cong nghé loT trong md hinh trong nim nham nang cao san
lwong va chit lwong ndm, giam chi phi lao dong, tu dong diéu chinh méi trudng cho
nam phét trién tot.

* |_udn gidi vé sw can thiét phdai nghién ciu dee an:

Nhitng nam qua, Trung tim Ung dung khoa hoc cdng nghé Vinh Long d3 xay dung
md hinh nha tréng nAm va nhan rong cho nhiéu ho nong dan cac huyén, thi xa va thanh
phd Vinh Long dem lai hiéu qua, gitip ich cho ngudi dan san xuat phat trién kinh té gia
dinh cai thién doi song. Trong nam 2019, Trung tam di xay dung 08 mo hinh tréng nam
bao ngu tai x4 My Hoa — thi xa Binh Minh, Vinh Long; xay dung 08 md hinh trong nim
bao ngu tai xa Long Phudc, Long H6, Vinh Long nham hd trg nang cao doi song, thu

nhap cho nguoi dan.

Hién nay, tng dung néng nghiép cong nghé cao trong san xuat la xu thé chung l1a
huéng di phit hop gitip ting nang suat, chat luong san pham ndng san, hudng téi nén
ndng nghiép sach, bén viing, thich ang véi bién doi khi hau. Trong d6, tng dung cong
nghé 10T ngay cang cd vai trd quan trong trong qua trinh san xuat néng nghiép. Vi md
hinh nha trong ndm ty dong ung dung cong nghé 10T ¢d kha nang giam sat va ty dong
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diéu chinh céc théng s6 méi trudng, néu cam bién xac nhan do am trong nha trong nam
thap so vai thong sé chuan, hé théng sé tu dong bat quat va phun suwong dé can bang.
Hé thdng gitip giam sat va diéu khién tu dong céc thiét bi nham dam bao mai truong toi

wu cho timg giai doan sinh trudng va phat trién cia nam.

Do d6, dé tbi vu hoa trong linh vuc trong nAm tng dung ndng nghiép cong nghé
cao gilp nang cao nang suat, chat lugng ndm cho ngudi dan; t6i d& xuat thyuc hién dy an
“Ung dung cdng nghé 10T tréng ndm tei Trung tdm Ung dung khoa hec cdng nghé
tinh Vinh Long”.

2. Muc tiéu dé tai

Xay dung thanh cdng md hinh trong nAm Bao ngu g dung céng nghé loT cam bién
nhiét d6, am d6; diéu khién tudi ty dong gilp nang cao 10-15% ning suat, tiét kiém trén

80% cong tudi nudce so vai trong nim theo phuong phap truyén thong.
3. Y nghia khoa hoc va thuc tién két qua nghién ciru

Y nghia khoa hoc: Co sé Iy luan vé viéc dp dung loT trong ndng nghiép chinh xac,
giam sat — diéu khién nhiét d6, d6 am, anh sang, khi CO, dua trén di liéu thoi gian thyc.
Phuong phép nghién ctru két hop cdng nghé cam bién, truyén thong dir liéu dé t6i wu diéu
kién sinh truong ctia nam. Mé rong kha niang ang dung loT tir cac linh virc cdy trong — thay
san, tao tién dé cho céc nghién ctru chuyén sau hon vé ndng nghiép théng minh.

Y nghia thuc tién: Nang cao ning sudt va chat luong nim bao ngu nho kiém soét
mdi tredng 6n dinh, giam ty 16 hu hong bi nhiém bénh; Giam chi phi san xuét va lao
dong thu cong, tang hiéu qua kinh té cho ho ndng dan va hop tac xa; Ung dung giam sat
tir xa, gitp nguoi trong theo ddi dicu kién méi trudng qua dién thoai, tiét kiem thoi gian
va chu dong xa ly sy ¢d; Phu hop véi san xuat néng nghiép bén viing, giam lang phi
dién — nudc nho diéu khién chinh xac; M hinh c6 thé nhan rong cho céc loai ndm khac.
4. Thoi gian thwc hién: Tir thang 08/2024 dén thang 07/2025
5. San pham tir dé tai

Danh muc san pham khoa hoc dap tmg duoc yéu cau dat hang

TT Tén san pham Ghi chu




M® hinh nha trong nam thdng minh ing dung cong nghé
loT: Hé thong hé tro giam sat thdng s6 moi truong nha
nam va diéu chinh _pht hop cho nam phat trién tot nhat;
Théng qua phan mém (giam sat can bg quan ly c6 thé theo
doi tur xa cac thdng s6 méi truong tai khu vuc trong trot
nhu: nhiét do, do am khong khi, 4&nh sang, CO2,... dya
vao céc thdng sb trén dé diéu khién hé thong mot céch tu
dong hoic diéu khién bing tay tir xa

Dat yéu cau

Béo céo khoa hoc tong két

Dat yéu cau




Chwong 1. POI TUQNG NGHIEN CUU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

1.1. Péi twong va pham vi nghién ciru, dia diém thuc hign

Du &n tap trung vao viéc tng dung cong nghé loT trong trong nam, véi ddi tugng
nghién ctu chinh bao gdm: (1) Quy trinh va diéu kién sinh truéng cta nAm Bao ngu
(Pleurotus ostreatus) trong mdi truong nha trong tai Trung tim Ung dung Khoa hoc
Cong nghé (KHCN) Vinh Long; (2) Hé thong thiét bi 10T va ha ting ki thuat phuc vu
giam sat — diéu khién moi truong trong nam, cu thé 1a nghién ctu cac cdng nghé Internet
of Things, dién toan dam mAay (Cloud) va giao thtc truyén tin MQTT; va (3) Nén tang
phan ciing, cam bién loT dung dé thu thap dir liéu moi truong, bao gém vi didu khién
Arduino/ESP8266 va cac cam bién nhiét do, do am khéng khi, anh sang, chat lvgng Oxy
(dai dién cho thdng gid/khi CO,) trong nha trdng nim. Bén canh d6, nhoém nghién ciu
cling khao s&t nhu cau va thdi quen cuaa can bo ky thuat, ndng ho trong viéc trong va

chim soc ndm dé dam bao hé thong IoT dé xuét phu hop thyc tién sir dung.

V& pham vi nghién cau, dir &n trién khai thi diém trong quy mé nha trong nim Bao
ngu tai Trung tdm Ung dung KHCN Vinh Long. Day 1a nha ludi trong nim c6 dién tich
va diéu kién khi hau dién hinh cho nghé trong ndm trong tinh. Pham vi nghién ctu gigi
han & viéc tw dong héa khdu gidm st va diéu chinh vi khi hgu (nhiét do, am do, anh
séng, thdng gi6) bén trong nha trdng, ciing nhu xay ding hé thang phan mém quan 1y
dez ligu canh tac. Du an khdng ma rong sang cac khau khac nhu xur ly sau thu hoach hay
phan phéi san pham, ma tap trung vao giai doan tréng trot trong nha nam. Pia diém thuc
hién cu thé 1a tai khu nha trong nam thugc Trung tam Ung dung KHCN Vinh Long —
noi c6 san co so ha tang k¥ thuat (dién, nude, mang) phuc vu lap dat hé thong. Truéc
khi trién khai, nhém da tién hanh khao sét hién trang nha trong (nhiét d6 dao dong 28—
34 °C ban ngay, d6 am 65-85% tlly thoi diém, chiéu sang ty nhién, thdng gid thy dong

qua lugi) dé 1am co s& thiét ké hé thong diéu khién tu dong phu hop.

T6m lai, d6i twong nghién ctiu cua dy &n bao quét ca yéu to sinh hoc (cay nam va
mdi trudng séng) 13n yéu té cong nghé (hé thdng loT giam sat — diéu khién). Pham vi
duoc gigi han trong mé hinh nha nim tai Trung tm, nham dam bao diéu kién thi nghiém
dugc kiém soat va sé liéu thu duoc cé tinh tin cy trude khi ¢d thé nhan rong cho cac ho

trong ndm khac trong tuwong lai.



1.2. Phwong phap trién khai va ky thuat sir dung

Phwong phap nghién ciru trién khai: Dé dat duoc muc tiéu, du an két hop nhiéu
phuong phap nghién ctru dinh tinh va dinh luong. Trudc hét, nhém tién hanh nghién ctu
tai liu va co so ly thuyét vé céc thanh phan hé théng. Cu thé, nhdm tim hiéu chuyén
SAU V& nén tang vi diéu khién Arduino (phan cimg va méi trudng lap trinh Arduino IDE)
cling nhu module 10T ESP8266 dé sir dung lam bo ndo cho hé théng. Pong thoi, cac
cong nghé IoT lién quan dugc nghién ciu, bao gdm dich vu dién toan ddm may phuc vu
Iwru trit dir liéu va didu khién tir xa, cung vai giao thaee MQTT — mét giao thirc nhe dung

truyén thdng tin kiéu publish/subscribe pht hop cho loT.

Tiép theo, nhém &p dung phuong phap thuc nghiém dé xay dung va kiém ching
hé thong: Mot md hinh thir nghiém duoc thiét 1ap gdm may tinh (chay hé diéu hanh
Windows/Linux) cai dat Arduino IDE, cac board vi diéu khién (Arduino
Uno/NodeMCU ESP8266), va tap hop cac cam bién mai truong (cam bién nhiét do-do
am DHT, cam bién anh sang, cam bién khi oxy/CO,, v.v.). Hé théng duoc lap dat trong
nha trong nam that dé thu thap di liéu va hiéu chinh thuat toan diéu khién qua cac lan
thi nghiém. Théng qua qua trinh nay, nhém quan sat cach hé thdng phan &ng véi nhiing
bién ddi méi truong thuc té (vi du: nhiét d6 ban ngay ting cao hodc d6 am giam dot
ngdt) nham diéu chinh tham sé diéu khién phu hop véi diéu kién canh tac nim tai dia

phuong.

Song song véi thuc nghiém, phuwong phap phan tich — thiét ké hé théng duoc &p
dung dé phat trién phan mém. Nhdm phan tich cac chite ndng can cé cia ing dung giam
sat danh cho nguoi sir dung cudi (can bo k§ thuat, cha trai nam). Tur do, tién hanh mo
hinh héa hé théng qua biéu d6 use-case, thiét ké co s¢ dir liéu dé luu trix théng tin moi
truong va nhat ky canh tac, va phac thao giao dién nguroi dung dam bao tinh tryc quan,
than thién. Viéc phan tich thiét ké dam bao rang hé thong loT khong chi hoat dong chinh
X&c vé mat ky thuat ma con phi hop véi quy trinh trong nam hién hanh va dé dang duoc
chap nhan béi ngudi dung.

Ky thuat va cong cu sir dung: Dua trén cac phuong phap trén, du an trién khai

hé thong 10T véi nhiing k§ thuat va thanh phan chinh sau:

- Bo diéu khién trung tam va cam bién: Xay dung bo trung tim diéu khién dya

trén vi diéu khién Arduino Uno két hop module Wifi ESP8266 (NodeMCU). Bo diéu
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khién nay két ni téi cac cam bién loT dat trong nha nam dé thu thap dir liéu nhiét do,
d6 am, anh sang, khi CO,... theo thoi gian thyc. Cac cam bién tiéu biéu gom cam bién
SHT20 do nhiét 46 — 4m d6 khéng khi, cam bién 4nh sang BH1750 do cudng d6 anh
séng, cam bién Oxy do chét luong khdng khi va cac cam bién bd trg khac phuc vu giam

sat vi khi hau nam.

- Hé théng mang va truyén dir liéu: Sir dung cong nghé Internet of Things (10T)
vai két ndi Wi-Fi tich hop trén module ESP8266 dé truyén dix liéu cam bién tir bo diéu
khién trung tdm 1én may chi. Giao thie MQTT dugc lya chon dé dam bao viéc gui/nhan
dir liéu hiéu qua giira cac thiét bi IoT va server do MQTT c¢6 uvu diém sir dung bang
thong thap, do tin cay cao va hoat dong tét ngay ca khi dudng truyén mang khéng on
dinh. Kién triic truyén théng theo md hinh publish/subscribe: b diéu khién dinh ky xudt
ban (publish) cac ban tin chta dit liéu méi trudong 1én MQTT broker, dong thoi dang ky
(subscribe) cac chu dé diéu khién dé nhan Iénh (nhu bt quat, bom suong) tir hé thdng
quan ly.

- Co s6 ha ting lwu trir va may chi: Toan bo dit liéu thu thap (nhu nhiét 46, do
am theo thoi gian) cing véi nhat ky canh tac ndm dién tir duoc luu trir trén may chu
Trung tam tich hop diz liéu tinh Vinh Long. Viéc ndy nham dam bao di liéu duoc quan
ly tap trung, an toan va c6 thé phuc vu phan tich dai han. May chu nay déng vai tro nhu
dam may luu trit (Cloud Storage) ndi bd, cho phép truy xuét dit liéu tir xa qua Internet

ddng thai hd tro tinh nang dong bo, truy xuat ngudn goc canh tac khi can.

- Phét trién @ng dung giam sat va diéu khién: Xay dung mét phan mém ung
dung web (dang web application) dé twong tac voi hé thong loT trong nam. Ung dung
web nay két ndi vai bo diéu khién trung tm qua Internet, cung cap giao dién dé nguoi
ding theo ddi cac thong sé moi trudng hién tai va dicu khién thiét bi tudi, quat thong
gi6 tir xa. Vé ky thuat, tung dung sir dung hé quan tri co so diz liéu MySQL dé Tuu trit dit
licu cam bién va thong tin nhat ky, cling voi ngdn ngiz kich ban PHP trén may chu dé
xt ly logic nghiép vu va giao tiép voi MQTT broker. Giao dién nguoi ding duoc thiét
ké twong thich trén may tinh va thiét bi di dong, hién thi truc quan cac biéu d6 nhiét do,
d6 am theo thoi gian, trang thai hoat dong caa thiét bi (bom, quat), va cho phép thiét lap

ngudng diéu khién. Cac tinh nang chinh bao gom: gidm sat méi trudng nha nam moi



lic, moi noi qua Internet, canh bao khi théng sé vugt ngudng, diéu khién tudi va thong

gi6 thu céng (tir xa) hodc cau hinh ché do tu dong.

T6m lai, phuong phap trién khai két hop chit ché giita nghién cizu Iy thuyét (dam
bao chon ding cong nghé, thiét bi) va thic nghiém tai hién trwong (dam bao hé thdng
hoat dong hiéu qua trong thuc té). Cac ky thuat hién dai tir 10T, truyén thong khéng day
dén phat trién tng dung web duoc tich hop ddng bo, tao nén mét hé thong hoan chinh

phuc vu tréng nam cong nghé cao.
1.3. N¢i dung nghién ciru

Noi dung 1: Khao sat hién trang nha nim tai Trung tam Ung dung KHCN

Thuc hién khao sat va danh gia hién trang nha nim tai Trung tdm Ung dung khoa
hoc cdng nghé véi cac tidu chi can dat vé nhiét do, &nh sang, 4m d6 kha niang théng gio,
che chin gi6, con triing, cac tiéu chuan vé chiéu cao, nén nha trong nam.

Céc budc trong quy trinh trong va cham soéc nidm bao ngu di duoc wng dung tai
Trung tdm: (1) Trong nam trén k& = (2) Khir trung nha, trai (rai voi xi Iy nén, phun
Clorin ty 1é 5-7%) = (3) Pua tai phoi vao > (4) Thao nat béng (Khi to ndm trdng
100%, dé 1-2 ngay, day nam khéng twéi nwéc) - (5) DPay nap nhya (Pdy nap 5-7 ngay
tudi nhiéu meéc) > (6) Tudi don nadm (Th&o ndp ra, tudi nhe I8n tai phdi, nén trai 3-5
lan ngay) = (7) Thu hoach nim = (8) Vé sinh c6 tai phdi > Quay lai budc (5) dé tiép
tuc thu hoach nam.

N@i dung 2: Hoan thién tinh ning phan mém hé théng trong ndm tng dung cong
nghé loT

Cong viéc 1: Xay dung b trung tam diéu khién tai nha nim

Bo trung tam diéu khién bao gom cac thiét bi: (1) Mach vi diéu khién ESP8266
arduino (2) Thiét bi cam bién nhiét 6 va am do mai truong khong khi; cam bién anh
sang, cam bién CO2; (3) relay két néi thiét bi; (4) thiét bi két ndi mang Internet, ...

Chtrc ning bo thiét bi trung tam diéu khién: Mach vi diéu khién ESP8266 doc cac
thong s (nhiét ¢, do am khong khi, anh sang, ...) tir cac bo cam bién. Dya vao cac
thong s6 nay, ESP8266 xtr ly gui dit liéu Ién Internet (may chu Cloud) va giri tin hiéu
dén Relay dé tit/m¢ may bom phun suong tudi nam.

Bo trung tam diéu khién cho phép 1ap trinh két nbi qua méi trudng mang Internet
dé diéu khién ESP8266 arduino (thuc hién tit/meé tir Xa, thuc hién thay doi cac théng sé
do6 am, nhiét do giup ESP8266 diéu khién Relay mo hé théng tugi phi hop thuc té),
phan mém tng dung duoc giao tiép vai bo trung tim diéu khién cac thiét bi nha nam tur
Xa.
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So dd khéi bo trung tam diéu khién
1. Trang chu trén tng dung dién thoai va trén may tinh

- Hién thi theo ddi thoi gian thuc thong s dit liéu moi trudng nha nAm nhu nhiét
d6, am d¢, 4nh séng, COy,...

- Cac nat diéu khién tit/ma thiét bi nha nAm nhu bom phun suwong, quat théng gi6
d6i luu khong khi, anh sang dén, may tao 4m nha nam, ...

- Ché db ty dong va ché do kich hoat bang tay tur xa.

2. Biéu d6 do nhiét do va am do khong khi
3. Luu trit dit liéu cam bién méi truong 18n may chu: nhiét d6 va 4m do khéng khi, &nh
sang, CO»

4. Luu tri dit liéu trang thai tit mo thiét bi

5. Dit liéu nhat ky canh tac nha nam: Nguon gbc phoi ndm, qua trinh cham soc
nam tir khi bat dau dén két thic thu hoach cho mot dot nam.

6. Cau hinh hé thong
7. Quan ly tai khoan, quan 1y dang nhap hé théng bao mat.

Phan mém ng dung web c6 chiic nang giam sat hé théng két ndi vai thiét bi phan cang
thong qua d6 thu thap sb liéu tir cac thiét bi cam bién 10T thudc bo trung tam diéu khién,
thuc hién diéu khién hé théng tudi cho nguoi ding nhu: thyc hién tudi phun tu dong
dua trén thong sé nhiét d6 hoic kich hoat bang tay tir xa qua mang Internet; thong tin
thu thap duogc thé hién Ién phan mém giam sét gitp can bo quan 1y quan sat dugc cac
thong s6 nha nam & bt ky dau.



Cong viéc 2: Phan tich thiét ké co so dit liéu

Thiét ké co so dit liéu cho phan mém tng dung su dung hé quan tri co so dit liéu
ma nguon md MySql.

- Thiét ké database luu trit dit liéu cho phan mém @ng dung.

- Thiét ké cAu truc cac bang dix liéu (Tables).

Cong viéc 3: Thiét ké hé théng phan mém tng dung trong nam

Cong viéc 4: Thiét ké hé thong phan mém ¢ng dung trong nam (tiép theo)
Cong viéc 5: Lap trinh module phan mém ang dung trong nam

Cong viéc 6: Lap trinh module phan mém tng dung trong nam (tiép theo)

Cong viéc 7: Lap trinh bo trung tam diéu khién, mach vi diéu khién ESP8266
arduino

Cong viéc 8: Kiém thu hé théng
N@i dung 3: Trién khai hé thng mé hinh tréng nam
Cong viéc 1:

- Trién khai cai dit bo trung tdm diéu khién xi ly tai Trung tdm Ung dung khoa
hoc cong nghé;

- Cai dat phan mém &ng dung giam sét hé thdng trong nam tng dung cong nghé
loT. Phan mém duoc cai dit tai May chu Trung tim Ung dung khoa hoc cong nghé.

- Chuyén giao cong nghé cho Trung tdm Ung dung khoa hoc c6ng nghé dura vao
st dung thyc té.

Cong viéc 2: Trién khai thuc nghiém mé hinh nha trong ndm trén 100m2 tai Trung
tam.

M6 hinh nha tréng nam chia 1am 2 khu vyc tong cong 4.000 phdi nam: Phdi nam
do Trung tam Ung dung khoa hoc cong nghé cung cap.

- Khu vyc 1 trong 2.000 ph6i nAm theo phuong phap truyén théng (Thuc hién theo
Quy trinh tréng & muc 11.1)

- Khu vuc 2 trong 2.000 phdi nam theo phuong phap ung dung cong nghé loT
trong nam. Hé thong giam sat va diéu khién tir xa trén ang dung dién thoai thdng minh
hoac may tinh.
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Chwong 2. KET QUA TRIEN KHAI HE THONG PIEU KHIEN GIAM
SAT NHA NAM TAI TRUNG TAM UNG DUNG KHCN VINH LONG

2.1. Panh gia hién trang nha trong nam

- Thyc hién khao sat va danh gia hién trang nha nam tai Trung tam Ung dung khoa

hoc cdng nghé véi cac tidu chi can dat vé nhiét do, &nh sang, 4m d6 kha niang théng gio,

che chan gi6, cn tring, cac tiéu chuan vé chiéu cao, nén nha trong nam,... Bén canh

hién trang vé& nha trong nim, con thuc hién khao sat vé hé théng dién, nude, duong

truyén/wifi, may chu,... Qua d6 c6 phuong an diéu chinh, cai tao nha ndm dap wng yéu

cau dat ra.

- Két qua khao sat dugc trinh bay trong céc bang 1, 2, 3

Bang 1. Két qud khdo sat nha trong nam

TIEU CHI

THUC TRANG KHAO SAT

Nhi€t d¢ moi truwong trong
nha nam

Trung binh dao dong 28-34 °C vao ban ngay, 24—
27 °C ban dém.

Po Am khong khi (RH)

Dao dong khong on dinh, 65-85%. Khong c6 phun
suong, chi tudi am bang tay 2—3 lan/ngay.

Anh sing trong nha trong

Str dung &4nh sang ty nhién; khong do cuong do; anh
sang tan xa kém.

Kha nang thong gio

Vach bang luéi nén kha thong thoang tuy nhién khong
c6 quat nén khong khi khong do6i luu. Khong kiém
soat CO,.

Kha niing che chin gié, con
trang

Cura va vach lam bang ludi c6 che bat nilon, che chan
duoc gi6 va con trung.

Chiéu cao nha trong

3,5m di1 thé tich khi luu thong.

Nén nha trong

Nén dit céat, khong bang phang, dé dong nudc — gay
am uGt nam moc.

S6 lwgng ké xép bich phoi

3 diy ké sit, xép 4 tang, bich dat sat nhau, thiéu do
thoang gifra cac hang.
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Bang 2. Két qud khao sat ha tang ki thudt

HANG MUC

THU'C TRANG

H¢ thong dién

C6 ngudn dién 220V 6n dinh, day dién kéo thang tir khu lam viéc,
chua c6 hé thong ti dién riéng biét.

Hé théng nwéc

Nudc may thuy cuc dan vao nha ndm bang ong nhua, ap luc yéu
vao gio cao diém.

Ha ting
wifi/internet

Cé6 song WiFi yé}l (RSSI khoang —75 dBm), khong 6n dinh,
khong phu song hét nha trong.

May chi/dit liéu

Chua c6 thiét bi luu trit/giam sat nao. Khong co6 co s¢ dir liéu vé
moi truong — ndng suat trong.

Bang 3. Két qud tong két khdo sat nha mang

HANG MUC
TONG THE

PANH GIA SO BQ

Piéu kién vi khi hau | Khong 6n dinh, phu thudc thoi tiét; khong di tiéu chudn cho

canh tdc ndm 6n dinh quanh ndm.

Ha ting giam sat & | Khong c6 hé thong kiém soat; ngudi trong van hanh hoan toan

diéu khién

tht céng, chu yéu dya vao kinh nghiém.

Tiéu chuan nha | Dat cic ti€u chuan vé nha trong.

2.2. Quy trinh tréng va chim séc nim dang ng dung tai trung tam

Nam duoc trdng trén ké sit, cac tii xép chong 18n nhau, mdi ké cé 3 tang, mdi tang

c6 3 hang tdi phdi. Quy trinh thuc hién duoc thé hién & hinh 5.1

12



Tréng nam trén keé
(100m? /4.000 tGi phoi)

Y.

Khir tring nha, trai

- Rai véi xie IV nén trai
- Phun Clorin ti I¢ 5-7%

Pua thi phoi vao

- Kiem mra, logi b tii nhiem
- Khéng de nang trire fiep

T'hao nit bong

- Khi ter néim én trding 100%
= D¢ 1-2 ngay, div ndp (Khéng tuedi rede)

Pav nip nhya

- Déy ndp 5-7 ngay; twedi nhieu nuwde
fsac lgnh), thdae ndap ra

I'rién dén nam

- Thecri nhe lén tid phéi, nén trai
{3-5 lan ‘ngdv)

Thu hoach nam

= Tiecri murdre triecre kid hdd 1 gicr; hai
cltim nam da trieémg thanh

Vé sinh co tii phoi

Hinh 1. Quy trinh trong ndm va cham soc tai don vi
2.3. Thiét 1ap bd trung tam diéu khién hé thong twéi tw ddong nha nam
2.3.1. Thiét bi b trung tam diéu khién:

Nhom thuc hién du an da nghién cau tim hiéu mua sam thiét bi phi hop va hoan

thién thi nghiém cac thiét bi hién co trén thi trudng trong va ngoai nudc.
2.3.2. Thiét ké bd trung tam diéu khién hé thong tuéi tu ddong nha nam
2.3.2.1. M6 hinh hoat déng bg trung tam diéu khién
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Thiét ké bo trung tam diéu khién bao gébm cac thiét bi: (1) Mach vi diéu khién
ESP8266 arduino (2) Thiét bi cam bién nhiét d6 va am d6 méi trudng khéng khi: cam
bién &nh séng, cam bién Oxygen: (3) relay két ndi thiét bi; (4) thiét bi két ni mang

Internet.

Theo so dd khéi bo trung tdm diéu khién (Hinh 5.2) hoat dong nhu sau: Bo mach vi
diéu khién arduino ESP8266 thuc hién thu thap dit liéu tir cac cam bién gui 18n, arduino
ESP8266 xir ly dit liéu tir cam bién va giri dir liéu vé may chu trén mang Internet, ddng
thoi arduino ESP8266 nhan dit liéu tin hiéu tir may chu gai vé qua mang Internet, tiép

theo arduino guri tin hiéu diéu khién tat/mo cac thiét bi qua relay diéu khién thiét bi trong

nha mang.
eer e e L
Thiét bi ketnoi | =
mang Internet
(2] “ (3]
L, S R :
Cac cam bién o Cac Relay
— —» . oor
[Sensor) dieu khign
Bo mach vi
= ¥ = digu khién = ¥ e
Cam 3 Cam ESPEZ66 ‘ Quat Bo'm phun May tao
bign - bign thing gid suong am
e bien .
nhigt . anh
N dd am .
do 5ang e
‘ Mgudn
dién

Hinh 2. So d6 khéi Bo Trung tam diéu khién hé thong tu dong nha nam
Chtic niang b thiét bi trung tam diéu khién: Mach vi diéu khién ESP8266 doc cac
thong sé (nhiét do, do am khong khi, Oxygen, anh sang, ...) tir c4c bo cam bién. Dya
vao céc thong sé nay, ESP8266 xir ly giri dir lidu 1&n Internet (may chu Cloud) va gui

tin hiéu dén Relay dé bat/tait may bom phun suong tugi nam, may tao am siéu am.

Bo trung tam diéu khién cho phép lap trinh két ndi qua moi truong mang Internet dé
diéu khién ESP8266 arduino (thuc hién bat/tit tir xa, thuc hién thay d6i cac thong s do
am, nhiét do giup ESP8266 diéu khién Relay ma hé théng tudi phi hop thyc té), phan
mém ng dung duoc giao tiép vai bo trung tam diéu khién cac thiét bi nha nam tir xa.

2.3.2.2. So do hé théng giam sat va diéu khién qua Internet:
14
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Hinh 3. So d hé thong tudi ty dong didu khién qua Internet
Theo so d6 (Hinh 3) nguoi dung sir dung dién thoai thdng minh (smartphone) hoac
may vi tinh c6 két ndi mang Internet tai bat ky dau dé giam sat va diéu khién hé théng

tir xa ma khdng can phai c6 mat truc tiép tai nha nam.

Giam sét cac thong s6 moi truong nha nam: Nhiét d6 va 4m d6 khong khi, cudong do
anh sang trong nha nam, chat luong Oxy trong nha nam:; trang thai hoat dong thiét bj

bom tudi phun cho nim, may tao 4m siéu 4m, dén led nha nim, quat thdng gio.

Diéu khién: Bat/tit cac thiét bj trong nha nam ty dong hoic thu cdng bang céc nat

nhan trén dién thoai.

1.3.2.3. Ldp trinh va ngp code bé trung tam diéu khién

Nhom thuc hién dy an cai dat phan mém Arduino IDE méi truong phéat trién cho
Arduino (Hinh 5.4), 1am cac thi nghiém lap trinh kiém tra két ndi bo mach diéu khién
arduino ESP8266 vai cac cam bién, cac relay diéu khién. Lap trinh doc dit liéu tir cac cam
bién, nhan céc lénh diéu khién tat/ma thiét bi nha nam tir nguoi ding, chuan két ndi dén
may chu dé truyén di liéu gitta cac thiét bi. T4t ca cac két qua thi nghiém duoc tng dung
cho dy &n thé hién ¢ phan nap code chuong trinh hoan chinh Ién bo mach vi diéu khién
arduino ESP8266. Dua trén bo mach arduino ESP8266 dé cai dit bo trung tam giam sét

va diéu khién hé théng tudi ty dong hoat dong chinh xac, hiéu qua.

15



o tuoi_lvan_blynkZ_nhanam_13112024 | Arduine 1.8.16 — O X
File Edit Sketch Tools Help L\-y

tuoi_1van_blynk2_nhanam_15112024

¢include <ESPS266WiFi.h> ”
#include <ESPE26EGHTTPClient.h>

#include <WiFiclient.h>

#include <ArduinoJdson.h>

#include "DFRobot SHT20.h"

#include <BH1750.h>

#include "DFRobot OxygenSensor.h"

S mmmmmmmm e e e e e e e s
ff  —————  DHT
//#define DHTPIN 15 //--> Defines the Digital
//#define DHTTYPE DHT11 //--> Defines the type
ifﬁurrl Al+11 cancmw IMETMDTA NEMTMVDEY - //__~ Tﬂ; ~

Hinh 4. Méi truong lap trinh Arduino IDE
Sau déy la cac thi nghiém duogc thyc hién 1ap trinh xir Iy cho cac thiét bi két ndi véi

arduino ESP8266 doc va truyén dit liéu trong xay dung hé thdng tudi ty dong nha nam:

- Lép trinh arduino ESP8266: doc va xt ly dit liéu cam bién Oxygen trong nha nam.

- Lap trinh arduino ESP8266: doc va xir ly dit liéu cam bién nhiét d6 va am do khdng
khi trong nha nam.

- Lap trinh arduino ESP8266: doc va xir ly dit liéu cam bién anh sang

- Lap trinh arduino ESP8266: Truyén dir liéu thu thap duoc nhiét d va d6 am khéng
khi, chat lugng Oxy khong khi, cuong d anh sang thu dwoc gui 1én may chu Cloud
Blynk.

- Lap trinh arduino ESP8266: Truyén dit liéu thu thap duoc nhiét do va d6 am khdng
khi, chéat lugng Oxy khong khi, cuong do anh sang thu dugc giri 1én méay chu Web va
luu trir Database.

- Lap trinh arduino ESP8266: diéu khién tit m¢ thiét bi nha nAm (bom phun swong,

may tao am, quat thong gid, dén led) thong qua relay.
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- Lap trinh arduino ESP8266: nhan dit liéu vé trang thai thiét lap tudi ty dong tir may
cha Web (Web Server)

2.3.3. Cai @it b trung tam diéu khién tai nha trong nam

Nghién ctru tim hiéu va thuc hién thi nghiém céc thiét bi hién ¢ trén thi trudng trong
va ngoai nudc, dy an da thiét ké bo thiét bi trung tam diéu khién hé thdng tudi gom: Bo
trung tAm duoc bao vé trong hop ky thuat dé lap dat trong nha mang, cac thiét bi da duoc
lap trinh kiém tra phd hop c6 d6 bén cao cai dat trong méi trudng nha trong nam thuc
té, cc chan tin hiéu trén cac cam bién duoc cai dat két ndi ding trén arduino dé arduino
c6 thé 1ap trinh doc duoc dix liéu tir cam bién va diéu khién tat/ma cac thiét bi trong nha
mang (Hinh 7).

Hinh 5. B6 thiét bi trung tim diéu khién hé thdng tudi tu dong nha nim

2.4. Phan tich thiét ké co sé dir liéu hé thong twdi tw ddng nha nam
Phan tich so sé dir liéu nha ndm

- Co so dix liéu phan mém tng dung st dung hé quan tri co so dit liéu ma nguon mo
MySql. Thiét ké database va bang luu trit dit liéu cho phan mém tng dung nha nam.,

+ Phan tich va thiét ké bang dit liéu luu trit dir liéu cam bién nha nim theo thoi gian
thuc: Nhiét do trong nha nam, am d6 khdng khi, nong d6 oxy trong nha ndm, cuong do
anh sang nha nam.

+ Phan tich va thiét ké bang dit liéu luu trit dir liéu cam bién nha nam tir dau vu dén
khi thu hoach (03 thang): Nhiét do trong nha nam, am do khong khi, chat lugng Oxy

trong nha nam, cudng do anh sang nha nam.
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+ Phan tich va thiét ké bang dix liéu luu trix dix liéu trang thai bat/tit cac thiét bi trong
nha nam, thoi gian.

+ Phan tich va thiét ké bang dir liéu luu trir dit lieu nhat ky cham séc ndm: Nguoi
thuc hién, cong viéc thuc hién, loai ndm chiam soc, trai nam, ngay thuc hién, chi phi.

+ Phan tich va thiét ké bang dir liéu nguoi sir dung quan ly hé thdng, ding nhap.
2.5. Thiét ké hé théng phan mém ng dung trong nim
2.5.1. Thiét ké hé théng phan mém ng dung tréng nam:

Thiét ké céc chire ning hé théng phan mém giam sét trong ndm bing céng nghé loT,
giam sat va diéu khién tir xa qua internet bang ung dung dién thoai théng minh va trén
may Vi tinh. Cac chirc nang chinh hé thdng gom co:

- Thiét ké giao dién giam sat trén phan mém ung dung: gidm sat dit liéu cam bién
mdi trudng theo thoi gian thuc gdm nhiét do khong khi trong nha nam, am do khong

khi, chat lugng Oxy khong khi, cuong do anh sang.

- Thiét ké giao dién chirc ning man hinh diéu khién: diéu khién ty dong hoic thu
cdng cac thiét bi tai nha trong nam, thoi gian bat/tat thiét bi: bom tudi phun swong cho
nim, may tao 4m duy tri am do trong nha ndm, dén led anh sang can thiét, quat théng
gi6 hat khong khi néng trong nha nim. Thiét 1ap ché d6 tu dong dua trén ngudng nhiét
d6 va do am, hién thi trang thai thiét bi diéu khién (quat, dén, phun swong, may tao 4m)

- Thiét ké chutc ning hién thi trang thai hoat dong cua thiét bi theo thai gian thuyc,
xem lai lich sir hoat dong cua hé théng.

- Thiét ké giao dién chiic niang trang thu thap va luu trit dit liéu cam bién méi truong
tir dau vu trong nam dén khi két thic thu hoach: thoi gian luu (ngay/tuan/thang), thong
s6 cam bién mai truong trong nha nam.

- Thiét ké giao dién chirc nang trang dang biéu do hién thi truc quan cac thdng sb
nhiét 6 va am do khdng khi, bién thién dir liéu thay doi theo thoi gian.

- Thiét ké giao dién chirc nang trang nhat ky canh tac dit liéu truy xuat nguon géc
tréng nAm: Ngudi thuc hién, loai ndm, cbng viéc thuc hién, trai nim, dia chi, ngay thuc
hién, chi phi, hinh anh.
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- Thiét ké giao dién chuc ning trang k¥ thuat trong nam, quy trinh tréng nim, mot

sb loai nam.
- Thiét ké chtrc nang cau hinh hé théng trén phan mém.

- Thiét két chtrc nang trang tao tai khoan ngudi ngudi st dung, cip quyén su dung

hé théng.

- Thiét ké chtic ning xac thuc cho ngudi dung dang nhap hé thdng: Ngudi st dung
phai thyc hién ding nhéap thanh céng moi c6 thé diéu khién va thuc hién céc thao tac

giam séat nha trong nam bing cdng nghé 1oT.
2.6. Két qua hoan thién chirc ning phan mém tréng nam

Hé thdng phan mém giam sat va diéu khién thiét bi nha trong nam bang céng nghé
IoT duoc xay dung chay tng dung web trén may vi tinh, thiét bi di dong va App cho
thiét bi dién thoai théng minh.

2.6.1. Man hinh chinh giam st va diéu khién thiét bi
- Céc chire ning trén ménu hé théng bao gom:
+ Trang chi: Man hinh chinh hé thdng giam sat va diéu khién thiét bi

+ Dit liéu: Theo ddi cac thdng sb do tai nha trong nAm gém nhiét d6 va am do khdng

khi, chat lugng Oxy trong nha ndm, cudng d6 anh sang trong nha nam.

+ Trang thai: Trang thai tit m¢ thiét bi gdm bom phun suong, may tao am, dén led

trong nha ndm, quat luu thong khong khi,...
+ Biéu d6: Theo ddi nhiét do va am do khdng khi dang biéu db

+ Nhat ky: Nhat ky trong ndm theo ddi qua trinh cham soc cho nam bao ngu khoang

03 thang cho mat vu trong.

+ K§ thuat: Huéng dan ky thuat tréng mot so loai nAm nhu ndm bao ngu, nam linh

chi, nAm rom, ...

+ Piang nhap: Pang nhap hé thong dé quan tri giam sat, diéu khién thiét bi nha trong

nam.
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- Tai man hinh chinh ngudi st dung theo déi duoc dir lidu vé nha tréng nam thoi
gian thuc bao gém nhiét do va am do khong khi, cuong do anh sang, chat lugng Oxy trong

nha nim, cudng do anh sang qua cac bo cam bién lap dat tai nha nam (Hinh 5.9).

HE THONG NHA NAM THONG MINH

@ NHIETBO & AM DO @ PHUN SU'ONG @ MAY AM
28 °C 91 %
& OXYGEN & LIGHT @ DENLED @ QUAT THONG GIO
20.14 % 161 lux
loT Nha ndm : SUCCEED
b 4 - .

Hinh 61. Man hinh chinh tng dung giam sat va diéu khién

2.6.2. Man hinh thu thap va theo déi di liéu

Céc dix liéu vé nhiét do va am do khong khi, chat luong Oxy trong nha ndm, cudng
d6 anh sang (Hinh 5.10) duogc thuc hién thu thap cho mét vu trdng nAm dén thoi diém
hién tai bao gém nhiét do va am do khong khi, chat lwgng Oxy, cudng do anh sang qua
cac bo cam bién l4p dit tai nha trong ndm. Thoi gian thu thap dit liéu tir cac cam bién
do duogc dir liéu moi truong s& giri vé may chu hang ngay, hang gio d&én khi thu hoach
két thic vu trong.
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D LIEU CAM BIEN MOI TRUONG

13-06-
5532 2025 28 91 20.14 161 ON ON OFF ON
09:03:06

13-06-

5531 2025 28 91 20.14 161 ON ON OFF OFF
09:03:06
13-06-

5530 2025 28 91 20.14 161 ON OFF OFF OFF
09:03:06

13-06-
5529 2025 28 91 20.14 161 OFF OFF OFF OFF

noa.n2.ne

Hinh 7. Man hinh thu thap va theo dbi dir liéu cam bién
2.6.3. Man hinh trinh bay biéu dé vé nhiét do va am dé khong khi
Ngoai trinh bay dir liéu do duoc V& méi trudng cay trong tai nha mang theo dang
bang, trong wng dung c6 thém chirc ning trinh bay nhiét do va am do khdng khi theo
dang biéu dd, tao khung nhin tryc quan bién thién vé do thay d6i gia tri moi trudng do
duoc tai nha nam (Hinh 5.11).

HE THONG NHA NAM THONG MINH

BIEU BO NHIET DO NHA NAM BIEU DO AM DO NHA NAM
40 100

35 W, 90 ﬂ N‘
g < 80 H 1
- k=
297 g \ U\
< “< 70 +f N —

25 60 hi

20 T T ‘ 50 T T T T
5_@-0" 5.ob'°$ s.c-b“l %_Qb.ob %_Qb.o% 5_05-‘1
h o o oL o X

QO3 T Ao T v o T ao i
AN AL AN LY
AD- AD: A" A
CanvasJS.com

CanvasJS.com

Hinh 8. Man hinh theo d&i Biéu db dix liéu nhiét d6 va 4m do khdng khi
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2.6.4. Trang thai hoat dgng thiét bi
Trén man hinh nguoi sir dung giam sat duoc thoi gian bat/tat cho ting thiét bi,
khoang thai gian thiét bi mo thiét bi bao nhiéu phit, mot ngay thiét bi mo bao nhiéu lan,

ché do hoat dong cua hé thdng tu dong hay thi cong,... (Hinh 5.12)

TRANG THAI THIET BI

THO'I GIAN PHUN SU'O'NG PEN LED
5538 09:03:06 13-06-2025 ON ON OFF ON
5537 09:03:06 13-06-2025 ON OFF OFF ON
5536 09:03:06 13-06-2025 ON OFF OFF OFF
5535 09:03:06 13-06-2025 OFF OFF OFF OFF
5534 09:03:06 13-06-2025 ON OFF OFF OFF
5533 09:03:06 13-06-2025 ON ON OFF OFF
5532 09:03:06 13-06-2025 ON ON OFF ON

Hinh 9. Man hinh trang thai hoat dong thiét b
2.6.7. Piang nhap hé théng

Dé quan ly hé théng tudi tr dong trén wng dung didu khién, nguoi st dung duoc cap
mét tai khoan gdm Tén diang nhap va Mat khau. Nguoi st dung dung tai khoan trén
dang nhap dé xac thuc thanh cdng mai ¢ quyén truy cap quan Iy hé thong. Co ché xac
thuc gitp hé théng dugc bao mat, an toan chi nhitng ai cd quyén méi truy cap duoc hé

thdng. Sau déy la giao dién ding nhap hé thong tuéi tu dong (Hinh 5.15).

BANG NHAP

Username

admin

Password

SRR

Kiém tra Captcha: EI/VSQC

Don't have an accownt? Sign up Now.

Hinh 10. Giao dién dang nhap hé thong
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2.6.8. Giao dién wng dung app dién thoai thong minh

Trén App dién thoai man hinh chinh nguoi quan 1y c6 thé giam sat va diéu khién hé
théng ty dong gidng nhu trén dién thoai (Hinh 5.16, Hinh 5.17): theo d&i duoc dir liéu nha
trong nam theo thai gian thuc bao gom nhiét do va am do khdng khi, &nh sang, chat luong
Oxy. O ché d6 ty dong: ngudi quan ly co thé thiét 1ap tudi nam ty dong theo gio va sb
phat cho mét lan tudi, bat may tao am tao moi truong tét cho nam phat trién. O ché do
diéu khién thi cong nguoi st dung c6 thé bat/tit cac thiét bi tuéi phun suong, quat théng

gi6 qua cac nut diéu khién trén giao dién chinh.

Hinh 11. Giao dién trén app dién thoai thong minh
Chirc nang chinh trén app dién thoai gom:
- Thoi diém; Hién thi thoi gian thyc hé théng gidm sat va diéu khién thiét bi
- Nhiét do: Hién thi nhiét d6 trong nha ndm dang biéu d6 gauss
- Am d6: Hién thi 4m do trong nha nim dang biéu d6 gauss
- NGt may bom: Thyc hién bat/tit may bom phun suong cho nam
- NGt may 4m: Thyc hién bat/tit may tao 4m trong nha naim
- Nt dén led: Thyc hién bat/tit dén led chiéu sang
- NUt quat thdng gi6: Thuc hién bat/tat quat théng gid 1am mét nha nam
- Thiét lap chuong trinh hen gio tudi, s6 phut tudi
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- Thiét lap ngudng nhiét do bat/tit may tao am siéu am

ull MobiFone & 18:11 46% @ )

¢« IOTNHANAM - @) © 0 ©

THOI DIEM

NHIET DO AMBO
297° 79
MAY BOM MAY AM DEN LED Quat théng gid
(TAr) @ Thr ) (AT
Hen gid
Q °
S6 phut
2 =

Nguéng nhiét d6

28

THIET LAP CHUONG TRINH

Hinh 22. Giao dién trén app dién thoai thong minh
2.6.9 Két qua thu thap dir liéu

Thu thap di liéu qua cac b cam bién

Qua két qua trién khai thuc té tai nha tréng nam hé théng da do va thu thap di liéu
moi trudng tai nha trong nim qua cac bo cam bién nhu: cam bién do nhiét d6 va am do
khéng khi, cam bién do cuong do anh sang, cam bién do chét luong Oxy khdng khi. Hé
thong da thu thap dit liéu hang ngay, hang gio mot vy trong nam khoang 03 thang (Bang
4).

Bang 4. Dir liéu cam bién nhiét dg, am dé, anh sang, chat lwong Oxy

\ TEMP | HUMI Phun | MAY | DEN
ID | THOI GIAN ) (%) OXY | LUX swong | AM | LED Quat
13-06-2025
5539 09:03-06 28 91 20.14 | 161 | ON ON | OFF | OFF
13-06-2025
5538 09-03-06 28 91 20.14 | 161 | ON ON | OFF | ON
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5537 ég:-gg:-gg% 28 91 20.14 | 161 |ON |OFF |OFF |ON
5536 | co0oo0-> |28 |91 | 2014|161 |ON | OFF |OFF | OFF
5535 ég:'gg:'gg% 28 91 20.14 | 161 | OFF | OFF |OFF | OFF
5534 ég:'gg:'gg% 28 91 20.14 | 161 |ON | OFF |OFF | OFF
5533 | o 00o0%> |28 |91 | 2014|161 |ON |ON | OFF | OFF
5532 ég:'gg’:'gg% 28 91 20.14|161 |ON |ON |OFF |ON
5531 ég:'gg:'gg% 28 91 20.14|161 |ON |ON |OFF | OFF
5530 33?83;'5325 28 91 20.14 | 161 |ON | OFF |OFF | OFF

Thu thap dir liéu trang thai hoat déng thiét bi

Dir liéu vé cac trang thai hoat dong thiét bi duoc luu trit va co so di liéu may chu

gom thoi gian bat/tat cho ting thiét bi, khoang thoi gian thiét bi ma thiét bi bao nhiéu

phat, mot ngay thiét bi ma bao nhiéu Ian, ché d6 hoat dong cua hé théng tu dong hay

tha cong (Bang 5).

Bang 5. Bang di lidu theo di trang thai hoat dong thiét bj

STT ‘ PHUN MAY DEN
ID | THOI GIAN SUONG | AM LED QUAT

1 5539 | 09:03:06 13-06-2025 | ON ON OFF OFF
2 5538 | 09:03:06 13-06-2025 | ON ON OFF ON
3 5537 | 09:03:06 13-06-2025 | ON OFF OFF ON
4 5536 | 09:03:06 13-06-2025 | ON OFF OFF OFF
5 5535 | 09:03:06 13-06-2025 | OFF OFF OFF OFF
6 5534 | 09:03:06 13-06-2025 | ON OFF OFF OFF
/ 5533 | 09:03:06 13-06-2025 | ON ON OFF OFF
8 5532 | 09:03:06 13-06-2025 | ON ON OFF ON
9 5531 | 09:03:06 13-06-2025 | ON ON OFF OFF
10 | 5530 | 09:03:06 13-06-2025 | ON OFF OFF OFF

2.7. Két qua so sanh ning suat nam giira phwong phap truyén thong va phuong

phap sir dung 10T trong tréng nam

2.7.1. Hiéu qua vé niing suat giira hai mé hinh

Bang 6. Két qud so sdnh ndng sudt nam giita hai phwong phdp
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Phwong phap Tong ning suat (kg) | Niing suit | Tang truong (%)
trung binh (kg)

Truyén théng 402,2 44,69 -
loT 442.8 49,2 10,09

Bang trén cho thay két qua tir hai dot trong cho thay phuong phap sir dung loT mang
lai ning suat cao hon khoang 10% so v&i phuong phép truyén théng. Diéu nay c6 thé
duoc giai thich boi kha ning cua hé théng loT trong viéc giam sat va diéu chinh cac yéu
t6 moi trudong nhu nhiét 4o, d6 4am, mot cach chinh xac va lién tuc, tao diéu kién 1y tuong
cho su phét trién ciia ndm. Phuong phép truyén théng, dua vao giam sat tha cong, thuong
gap kho khin trong viéc duy tri cac diéu kién 6n dinh, din dén ning suét thip hon va
chat lugng nim khong dong déu. Két qua nay thap hon mot sé nghién ciu caa Rukhiran
va cong su (2023) va Guragain va cong su (2024) bao cao riang phuong phap IoT ting
ning suét trung binh lan luot 12 28% va 49% so véi phuong phéap truyén théng. Su khéc
biét ndy c6 thé xuat phat tir cac yéu té nhu loai ndm (nam so ¢ thé phan tng tét hon voi
mdi truong kiém soat), do phuc tap cua hé thong 10T, hodc didu kién méi trudng cu thé

tai dia phuong.

Theo nghién ctru cia Rahman va cong su (2022) nhan manh rang loT khéng chi ting
ning suat ma con giam nguy co xuat hién ndm doc nhd giam sat chat chd, mét loi ich
khong dugc danh gia trong bao cao nay nhung c6 thé quan trong trong thuc té. Ngoai
ra, 4p dung IoT ciing mang lai cac loi ich bd sung, nhu giam cong stc lao dong thong
qua ty dong hda va cai thién chat luong ndm nho diéu kién méi truong o6n dinh. Vi duy,
nghién ciru cua Islam va cong su (2022) chi ra rang hé thong loT gitp tiét kiém chi phi
lao dong bang cach tu dong hoa giam sat va diéu khién, dong thoi cung cap dit liéu thoi
gian thyc dé ra quyét dinh nhanh chong. Nhiing loi ich nay dic biét quan trong dbi voi
cac ndng dan tai Vinh Long, noi ngudn luc lao dong va ki thuat cé thé bi han ché. Tuy
nhién, viéc 4p dung IoT doi hoi chi phi dau tu ban dau cao, bao gém chi phi cho cam
bién, phan mém, va dao tao nhan luc. Cac yéu té nay can dugc can nhac khi nhan rong
mo hinh, dic biét & cac khu vuc ndng thdn. Ngoai ra, cac van dé k§ thuat nhu hong cam
bién do méi trudng am wdt hoac mat két ndi mang cé thé anh hudng dén hiéu qua cua
hé thng loT.
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2.7.2. S0 sanh hig¢u qua mé hinh IoT va phwong phap trong nam truyén théng

Bang 7. Tong hop si kKhac biét vé ndng sudt, nude twdi, cong lao dong va chat lirong
nam giita hai phwong phap trong

Tiéu chi Phuong phap truyén Phwong phap IoT
thong
Niing sult | 44,7 49,2 kg — tang 10%
(kg /200 phdi)
Lwgng nwéc tuéi | Tudi thi cong nhieu lan, | Tudi tw dong theo cam bien, ~35
50 lit/ngay (phu thuoc | lit/ngay (tiet kiém ~30% nudc

thoi tiét) tudi) *
Cong lao dong | 2 gio/ngay (tudivaduy tri | 0,4 gio/ngay (giam >80% cong lao
tha cong) dong tudi nudc)

Ty 18 nAm loai 1|~50% (uoc tinh, chat|>65% (méi truong on dinh gidp
(% san luong) luong khong dong déu) nam loai 1 chiém ty ¢ cao)

Ghi chi: Sé ligu vé nuée twéi mang tinh wéc heong; hé thong 10T Véi tudi phun swong
tir dong gidp i dung nwéc hiéu qud (~88-92% lirong nude dwoc nam hdp thu), gidm
lang phi so véi aeoi thu cong.

Két qua trién khai cho thay mé hinh trong nam tng dung IoT dat hiéu qua vuot troi
so v&i phuong phép truyén théng. Ning suit thu hoach ting khoang 10% — tir ~44,7 kg
l&n ~49,2 kg nim tuoi trén mbi 100 bich phéi. Chit lvgng nim ciing cai thién rd rét: ty
16 nAm loai 1 (kich thuéc va hinh dang dat chuan) ting 1én khoang 65% & md hinh 1oT,
cao hon hin so v&i phuong phap cii. Nho méi trudng sinh trudng duoc kiém soét chit

ché va lién tuc, nAm phat trién dong déu hon, han ché nim bi hong hoic kém chit luong.

Bén canh viéc nang cao ning suat va chat lugng, cong nghé 10T con tdi wu hoa sir
dung tai nguyén. Hé thdng cam bién va tudi ty dong chi kich hoat khi can thiét, gidp tiét
kiém dang ké luong nudc tudi (woc tinh giam khoang 20-30% so voéi tudi thi cong nho
tranh du thira). Pong thoi, IoT da tw dong hoa phan Ién cong viéc cham séc, giam hon
80% cong lao dong cho khau tudi va giam sat so voi trude day. Ngudi trong khong con
phai tuéi nuéc thi cdng nhiéu lan trong ngay, thay vao d6 chi can theo déi hé thong qua
dién thoai, vira tiét kiém thoi gian vira giam chi phi nhan cong.

Nhiing két qua tich cuc trén khang dinh vai tro caa cong nghé 0T trong tréng nam.
Viéc giam sat nhiét do, do am, anh sang va ty dong diéu chinh kip thoi da tao diéu kién

vi khi hau t6i uvu cho nAm & moi giai doan phat trién, nho d6 ting niang sudt va han ché
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rai ro. Thuc té tai mot md hinh tréng nAm & Can Tho ciing cho thay tng dung néng
nghiép cong nghé cao gitip nang suat nAm ting 30-40%, ty 1& nam loai 1 dat trén 65%,
va giam dang ké nam bi nhidm bénh nhd méi truong dugc kiém soat 24/7. Nhu vay,
cdng nghé IoT da chitng minh hiéu qua trong viéc tiét kiém nuéc, giam lao dong thu
cong va nang cao nang suat, chat luong san pham nam so véi phuong phap truyén thong.
Pay 14 huéng di phu hop va can nhan rong, dic biét tai cac ving nhu Pong bing séng

Ctu Long, nham thiic day san xuat ndm bén viing, hiéu qua hon trong tuong lai.
2.9. Panh gia két qua thuc hién dy an

Poi véi linh vec KH&CN c6 lién quan: Giai phap dy &n tng dung tac dong tich
cuc dén céc So, nganh co lién quan trong viéc ung dung thanh tuu khoa hoc va cong
nghé, tng dung céng nghé 4.0 trong ndng nghiép, timg budc tiép can cudc cach mang
cong nghiép lan thu 4.

Péi véi noi wng dung két qua nghién ciru: Giai phap hd trg can bo chiam séc ndm,
quan 1y giam sat va diéu khién cham soc nim tu dong, theo ddi cac giai doan sinh truéng
va phét trién cua nam qua hé thdng giam sét théng minh.

Pia chi &p dung: Trung tam Ung dung khoa hoc cong nghé - S& Khoa hoc va Cong
ngh¢ tinh Vinh Long

Péi véi kinh té - xa hoi va méi trwong: San pham du &n c6 thé dugc tng dung
trong cac md hinh san xuat néng nghiép phuc vu san xuét va doi sbng ngudi dan gop
phan phat trién kinh té - x4 hoi. Giai phap giam sat duoc cac théng sé moi trudong dé

dua ra hudng xtr ly thich hop nén hoan toan than thién vai moi truong.

28



PHAN KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Pi xay dung mo hinh nha trdng nam ung dung IoT (Internet of Things) 1a mot hé
thdng tu dong hda viéc giam sat va diéu khién moi truong trong nam, téi wu hoa cac yéu

t6 nhu nhiét do, d6 4m dé tao diéu kién tdt nhat cho su phét trién cua nam.

Tai man hinh chinh dién thoai théng minh nguoi sir dung: (1) Giam sat nha trong
nam: theo ddi duoc dit liéu vé nha trong nam thoi gian thuc bao gom nhiét do va am do
khéng khi, cuong d6 anh sang, chat luong Oxy trong nha nim, cudng d6 anh sang qua
cac bo cam bién lap dit tai nha nim . (2) Diéu khién bat/tat thiét bi trong nha nam tir xa

hodc tu dong: tudi phun cho nAm, may tao am siéu am, dén led, quat théng gio.

Hé thong thu thap cho mét vu trdng nim dén thoi diém hién tai bao gdm nhiét d6 va
am do khong khi, chat luong Oxy, cudng do anh sang qua cac bo cam bién lap dit tai
nha trong nim. Thai gian thu thap dix liéu tir cac cam bién do duoc dit liéu méi trudng
s& guri V& may chu hang ngay, hang gid dén khi thu hoach két thic vy trong.

Phuong phap trong nim bing cdng nghé 10T gilp giam tai khau chdm séc nAm mang
lai cac loi ich nhw giam cong strc lao dong théng qua tu dong hda va cai thién chit luong
nim nho diéu kién méi trudng 6n dinh.

2. Kién nghi

Dé du an “Ung dung cong nghé 10T trong nam tai Trung tm Ung dung khoa hoc
cdng nghé tinh Vinh Long” dat hiéu qua cao can thuc hién mot sb ndi dung sau:

Co quan thuc hién va ing dung két qua dw an (Trung tim Ung dung khoa hoc
cong nghé)

- Phan c6ng nhan su quan 1y va van hanh hé théng nha trong ndm thong minh

- Quan 1y va bao dudng cac thiét bi nhu: bo phat wifi, camera quan sat, by trung
tam diéu khién, cac bd cam bién.

- Tiép tuc trién khai (mg dung két qua du 4n vao quan 1y gidm sat va diéu khién hé

thong nha trong nAm thong minh sau khi dy an két thc.
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- X4y dung ké hoach dau tu thué Hosting va tén mién dé duy tri hoat dong may chi
web va may chu co s¢ dir liéu nham dam bao ha tang dé nhan rong mé hinh hé théng nha
trong nam thong minh bang céng ngh¢ IoT.

- Tinh toan chi phi Iap dat hé théng nha trdng nAm théng minh bang cong nghé loT
lam co s& nhan rong mo hinh.

- Phat trién dy 4n thanh cac san pham phu hop ing dung trong mé hinh tréng rau
thity canh nha kinh, nha trong ndm, mé hinh nuéi trong thiy san, tram do dac cac thong
sd méi trudng, ...

- Phat trién dy 4n thanh nhimg san phdm tmg dung ph hop cho cac ho gia dinh
mo hinh san xuét nho.

- Pé xuat xay dyung du an h tro trién khai tng dung nhan rong mé hinh trong nim
bang cong nghé IoT cho ngudi dan va doanh nhiép trén dia ban tinh Vinh Long.

- Nghién ctru str dung ngudn ning luong sach, ning luong tai tao té bao quang dién
(pin ning lugng mit troi) cAp ngudn dién cho hé thong tuéi ty déng, bom phun suong

¢ nhitng noi san xuat nong nghi¢p khong c6 nguon di¢n ludi.

30



	MỤC LỤC
	PHẦN MỞ ĐẦU
	1. Đặt vấn đề
	2. Mục tiêu đề tài
	3. Ý nghĩa khoa học và thực tiễn kết quả nghiên cứu
	4. Thời gian thực hiện: Từ tháng 08/2024 đến tháng 07/2025
	5. Sản phẩm từ đề tài

	Chương 1. ĐỐI TƯỢNG NGHIÊN CỨU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU
	1.1. Đối tượng và phạm vi nghiên cứu, địa điểm thực hiện
	1.2. Phương pháp triển khai và kỹ thuật sử dụng
	1.3. Nội dung nghiên cứu

	Chương 2. KẾT QUẢ TRIỂN KHAI HỆ THỐNG ĐIỀU KHIỂN GIÁM SÁT NHÀ NẤM TẠI TRUNG TÂM ỨNG DỤNG KHCN VĨNH LONG
	2.1. Đánh giá hiện trạng nhà trồng nấm
	2.2. Quy trình trồng và chăm sóc nấm đang ứng dụng tại trung tâm
	2.3. Thiết lập bộ trung tâm điều khiển hệ thống tưới tự động nhà nấm
	2.3.1. Thiết bị bộ trung tâm điều khiển:
	2.3.2. Thiết kế bộ trung tâm điều khiển hệ thống tưới tự động nhà nấm
	2.3.3. Cài đặt bộ trung tâm điều khiển tại nhà trồng nấm

	2.4. Phân tích thiết kế cơ sở dữ liệu hệ thống tưới tự động nhà nấm
	2.5. Thiết kế hệ thống phần mềm ứng dụng trồng nấm
	2.6. Kết quả hoàn thiện chức năng phần mềm trồng nấm
	2.6.1. Màn hình chính giám sát và điều khiển thiết bị
	2.6.2. Màn hình thu thập và theo dõi dữ liệu
	2.6.3. Màn hình trình bày biểu đồ về nhiệt độ và ẩm độ không khí
	2.6.4. Trạng thái hoạt động thiết bị
	2.6.7. Đăng nhập hệ thống
	2.6.8. Giao diện ứng dụng app điện thoại thông minh
	2.6.9 Kết quả thu thập dữ liệu

	2.7. Kết quả so sánh năng suất nấm giữa phương pháp truyền thống và phương pháp sử dụng IoT trong trồng nấm
	2.7.1. Hiệu quả về năng suất giữa hai mô hình
	2.7.2. So sánh hiệu quả mô hình IoT và phương pháp trồng nấm truyền thống

	2.9. Đánh giá kết quả thực hiện dự án

	PHẦN KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ
	1. Kết luận
	2. Kiến nghị


