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TOM TAT

Muc tiéu cta du 4n san xuit thir nghiém nham nang cao kha ning tng dung k¥ thuat
cong nghé Aquaponic trong nudi luon két hop véi trdng rau thuy canh trén dia ban tinh
Vinh Long. Du 4n da thyc hién va hoan thanh t6t 3 noi dung cu thé (1) 1a nhan rong 10
mé hinh nuéi luon, két hop trong rau thuy canh qui mé 10 m? lwon/hd va 15 m? trong
rau/ho; (2) san xuat thir nghiém qui mé doanh nghiép san xuit rau sach va luon véi qui
mé 50 m? nudi luon va 100 m? trong rau va (3) Hoan thién quy trinh k§ thuét cong nghé
Aquaponic trong nudi lwon két hop véi trdng rau thuy canh cé gia trj kinh té. Két qua
cho thiy ning suét va ty suit loi nhudn ¢ qui mé nong ho dat va vuogt yéu ciu so voi
thuyét minh. Cy thé trung binh (TB) ning suét luon va rau twong ung la 81,83+18,02
kg/md va 6,14+2,41 (kg/m?/vu luon), ty sudt loi nhuan TB dat 48,47+23,81%. Tuong tu,
d6i v6i qui mo doanh nghiép, ning suat lwon TB dat 84,8+9,1 kg/m® va rau 1a 8,10+0,14
kg/m%vu luon va ty suat loi nhuan dat 32,6%. Tir két qua mo hinh, ciing nhu y kién dé
Xudt va gop tir cac bén lién quan thong qua cac cudc hoi thao, quy trinh k¥ thuat cong
nghé Aquaponic trong nudi luon két hop véi trong rau thity canh ¢ gia tri kinh té duoc
hoan thién va duoc thong qua y kién cua hoi dong nghiém thu cdp co so tai truong
PHCT va hoi dong chuyén nganh ctia S& Nong nghiép & Phat trién nong thon tinh Vinh
Long, gop phan nang cao kha niang uing dung qui trinh cong nghé nay trong nudi luon.
Két qua ciia dy an dong gop vai tro quan trong cho nghé nudi thily san bén vimng, chu
luc 1a con luon trén dia ban tinh Vinh Long.



CHUONG I. GIOI THIEU

1.1. Dit vin dé

Nghé nuéi lwon lwon ddng (Monoteprus albus) da va dang phat trién kha phd bién
& cac tinh Pong Bang song Ciru Long (DBSCL) nhu Hau Giang, Pong Thap, thanh phé
Can Tho, An Giang, Vinh Long, v.v. (Nguyén Thanh Long, 2013; Pham Minh Pirc va
ctv., 2018; Kha va ctv., 2024). Tuy nhién, nghé nuéi lvon chua thit sy bén virg va phu
thudc vao nhiéu yéu t6 tic dong 16n nhu gia ca thi truong, mo hinh nudi ti phat, chim
soc quan 1y va sir dung ngudn nudc cho mé hinh nay van 1a van dé dang duoc quan tim
16n tir ngudi nudi va co quan quan Iy nha nude (Kha va ctv., 2024). Bén canh d6, bién
d6i khi hau dang 1a mot trong nhitng thach thirc quan trong d6i voi ving PBSCL, céac
van dé vé xdm nhap min, quan 1y va sir dung ngudn nude trong ndng nghiép, thily san,
v.v. 14 cac van dé dang dugc quan tim 16n tir cac BO nganh trung wong dén dia phuong.
Chinh phu d3 ban hanh Nghi quyét 120/NQ-CP (ngay 17/11/2017) vé phat trién bén
vitng PBSCL thich tng véi bién d6i khi hau, va Quyét dinh S6 287/QQD-TTg vé qui
hoach ving PBSCL thoi ky 2021-2030, tim nhin 2050 va Quyét diinh s6 150/QD-TTg
vé chién lugc phat trién nong nghiép va nong thon bén vimg ving PBSCL giai doan
2021 — 2030, tam nhin dén nam 2050. Do d6, viéc nghién ciru tng dung mé hinh cong
nghé thich Gmg bién d6i khi hau 1a rat can thiét cho nganh noéng nghiép va thuy san.
Trong d6 mot s6 mo hinh nudi két hop mang lai hiéu qua kinh té va phat trién bén viing,
giam thiéu rdi ro, giup 6n dinh va xir 1i moi truong rat hiéu qua nhu mé hinh aquaponic
tai Khoa Thuy San, trudong Pai hoc Can Tho cua Vil Ngoc Ut va ctv. (2015), Hora Thai
Nhan va ctv. (2018, 2019, 2020).

Bén canh d6 viéc ing dung khoa hoc cong nghé trong két hop trong rau thily canh
stt dung chat dinh dudng tir nudi trong thity san 1am cho ngudi dan ning cao ¥ thirc vé
tai str dung ngudn nude, tuan hoan két hop da loai trong mé hinh canh tac than thién véi
moi trudng sdng va gitip hiéu biét vé sinh hoc nong nghiép thich timg bién d6i khi hau.
Do d6 viéc tng dung k¥ thuat canh tac theo mo hinh aquaponic gép phan giam thiéu 6
nhiém méi trudng do qua trinh nudi ca va st dung hoa chét trong canh tac rau mau giy
ra, gop phan 6n dinh maéi truong 1 co so thyuc tién dé xay dung va phat trién bén ving
mo hinh nudi thity san két hop & tinh Vinh Long. Trong bdi canh d6 va thira ké két qua
nghién ctru da thuc hién thanh cong dé tai “Thir nghiém xdy dung mot s6 mé hinh
aquaponic nudi thity san & Vinh Long”. Két qua dé tai nay di xac dinh duoc co so khoa
hoc clia qui trinh cong nghé aquaponic va thir nghiém thanh cong mot s6 mo hinh
aquaponic trén mot s6 ddi twong thay san nhu ca diéu hong, ca 16c va luon. Dé tai
nghiém thu thanh cong nim 2020 va Cong trinh ding ky S& hitu tr tué vé giai phap hitu
ich QD S6: 8438w/QB-SHTT do Cuc so Hitu tri tug, Bo Khoa hoc va Cong nghé ky



ngay 26/6/2020. Vi vay du an san xuét thir nghiém “Ung dung quy trinh ky thuit cong
nghé aquaponic trong nuéi lwon két hop véi trong rau thiiy canh trén dia ban tinh
Vinh Long” duoc thuc hién nhim tiép tuc Gmg dung dé tim giai phap nhan rong cong
nghé aquaponic trong nudi ddi tuong cé gia tri kinh té 13 luon dong.
1.2. Muc tiéu cta du an
1.2.1 Muc tiéu ciia dw dn sin xudt hodc chuyén giao cong nghé dit ra

Muc tiéu téng thé cta du 4n san xuat thir nghiém nhim nang cao kha ning tng
dung k¥ thuat cong nghé Aquaponic trong nudi luon két hop véi trong rau thiy canh
trén dia ban tinh Vinh Long.
1.2.2 Muc tiéu ciia dw dn sin xudt thiv nghiém

X4y dung 10 m6 hinh, mdi mé hinh 10 m? bé nudi luon va 15 m? trong rau véi
nang suat luon dat 50 kg/m®, rau dat 8 kg/m? ti suat loi nhuan 16n hon 35%; danh gia
nang suit va hiéu qua kinh té cta tmg mé hinh;

San xuat thir nghiém & doanh nghiép véi qui mé 50 m? nudi lwon va 100 m? trong
rau;

Hoan thién quy trinh k¥ thuat cong nghé Aquaponic trong nudi luon két hop véi
trong rau thily canh c6 gia tri kinh té.

1.3. N¢i dung du an

- Trién khai nhan rong 10 mé hinh nudi luon két hop tréng rau thuy canh theo
quy trinh k¥ thuat Aquaponic.

- San xuat thir nghi¢m qui mé doanh nghi¢p san xuat rau sach va luon.

- Hoan thién quy trinh k¥ thuat Aquaponic trong nudi luon két hop véi trong rau
thuy canh c6 gia tri kinh té.

1.4 Co s6 hinh thanh du 4n san xuat thir nghiém

Aquaponic 13 mé hinh c6 nhiéu trién vong c6 thé img dung vao thuc té trong diéu
kién bién doi khi hu va han man, cling nhu an toan thyc phém. Day 1a mo hinh san Xuat
ndng nghiép, thuy san bén viing, giup giam thiéu viéc sir dung tai nguyén tu nhién va it
anh huong dén moi truong. Dic biét 1 d6i v6i md hinh nudi lwon theo phuong phap
thay nudc hang ngdy nhu hién nay & ving PBSCL. Pong thoi, aquaponic ¢ thé giup
t61 uu hoa san pham san xudt khi ¢ thé san xut ra dugc 2 san phim cing luc va trén
cung dién tich canh tac. Tuy nhién dé cong nghé nay duoc 4p dung rong rai vao thuc
tién thi cac dé tai, chwong trinh du 4n can phai dugc nghién ctru, thir nghiém va tng

dung trong diéu kién cu thé & Viét Nam n6i chung va dia phuong néi riéng.



Tir két qua nghién ctru va thyc nghiém mo hinh ciia dé tai “Thir nghiém xay dung
mot s6 mod hinh aquaponic nuéi thay san ¢ tinh Vinh Long” do TS. Htra Thai Nhan lam
cht nhiém va da nghiém thu thanh cong ndm 2020 va Cong trinh ddng ky S& hiru tri tué
sO: 8438w/QB-SHTT do Cuc s¢ Hiru tri tué, Bo Khoa hoc va Cong nghé ky ngay
26/6/2020 (Pinh kém QD don hop 18). Két qua dé tai di xac dinh dugc co sé khoa hoc
ctia md hinh aquaponic trén mot s6 d6i twong thuy san nhu ca diéu hong, ca l6c va luon.

Trong do cac chi ti€u co ban vé:

Thiét ké hé thong: Ty 1& vé thé tich nudc nudi luon : rau = 1:1 hay 1:2 (v/v), thé
tich nudce tréng rau trén bé ndi; Thé tich bé léng va loc: 10 -15 % thé nudi nudi luon; Bé
nudi luon: ¢ hinh dang vuong, tron, bé composite, bé 16t bat 6 kich ¢& 1,0 — 12 m#/bé
hozc 200 — 6000 L/bé; Bé trong rau, khay trong rau hinh chit nhat kich thuéc dao dong
tir 1,0-6,0 m%/bé trong rau; Pam bao luong thire an hang ngay cung cip vao hé thong tir
10-45g/m?, hoic 16n hon.

Chon vi tri, dia diém lép dat hé théng: Qui mo hd gia dinh, doanh nghiép; Khu
trong rau can c6 anh sang cho qua trinh quang hop va phat trién cta rau; Ludi, nha ludi,
nha kinh tranh con trung, dich hai; Bé nudi c4, luvon can dugc che anh sang; Co nguén

nuoc, dién.

K¥ thuat vom rau va tréng rau: Uom rau it nhit 2 tudn trude khi van hanh hé
thong; Rau ra ré dai khoang 2,0 cm, 2 14 mam chuyén 1én hé thong trong rau; Bé/khay/bé
trong rau: 2-12 m%hé thong; Mat d6 rau trong: 25 - 80 ro/m?; Do sdu muc nudc bé/ trong

rau trén bé nodi: 20 cm.

K¥ thuat wvom va nudi c4, luon: Kich c& lwon gidng > 5 g/con, ca >5.0 g/con,
khoe, déng c0, khong bi thuong tat, an thic an vién ndi; Nuoi luon: bé 16t bat, bé xi
ming, bé composite; Mat do lwon nudi: 100 — 400 con/m? hay 8-40 g/L nudc nudi; DO
sdu myc nude bé nudi luon: 20-40 cm; Cho an : 1-2 lan/ngay; Khau phan an: 1-2% khdi

lugng than.

K§ thuat van hanh va chim séc quan 1y hé thong tuan hoan: Cho c4, luon in day
da hang ngay dé duy tri luong dinh dudng cho rau; Luu téc nudc chay vao hé thong
trong rau 3L/phut (1,5 m%ngay), duy tri 18-24h/ngay; Luong thic dn hang ngiy dao
dong tir 10 — 45 g/m? rau; Kiém tra toan bo hé thong hang ngay dé dam bao hé thong
hoat dong hinh thuong; Phat trién rau, mau sic, néu c6 biéu hién thiéu dinh dudng; Phong
ngira dich hai va that thoat trong qué trinh van hanh hé thong.

Dé tai cling da thuc hién cdc mo hinh thur nghiém trén dia ban tinh Vinh Long.
Dic biét 1a mé hinh nudi luon két hop tr6ng rau cdi thia dat nang suét tuong tng 1a >40,3
kg/m? luwon va 1,8 — 2,4 kg rau/m?/dot, thu hoach 5-6 dot rau/vu luon. Trong do, hiéu



qua kinh té ctia mo hinh nuéi luon két hop trong rau thity canh cho hiéu qua kinh té cao
v6i lgi nhuan trung binh 13 6,5+2,4 triéu ddng/hd (dao dong tir 2,5 — 8,8 tridu). Ty suét
loi nhuan trung binh 13 137%. Bén canh ¢6 mé hinh nay con gop phan hiéu qua trong
viéc quan 1y méi trudng gdp phan trong viée giam thiéu 6 nhiém mai truong, ting ning
suat san xuét ca 2 dbi tuong thuy san va rau, ct. Tir két qua dé tai nay cho thay viéc tiép
tuc phat trién nhan rong mé hinh nay trong thoi gian téi 13 rat tiém ning va bén vimng
cho nghé nuéi luon va rau thity canh. Bén canh d6 hoi thao tong két danh gia két qua dé
tai nham dé xuat nhan rong mo hinh aquaponic nudi thuy san ciing duwoc cac nha khoa
hoc, nha quan 1y va ho dan dé xuét nén tiép tuc phat trién nhan rong mo hinh cha yéu
tap trung vao cac ddi tuong c6 gia tri kinh té cao. Pé tai cling dugc hoi dong nghiém thu
cap Tinh danh gid cao va dé xuat nén tiép tuc phat trién, img dung céng nghé aquaponic

trén dia ban Tinh.



CHUONG |I. PHUONG PHAP THUC HIEN DU AN

2.1 Thoi gian, dia diém va don vi phdi hop thuc hién )

Dy &n duoc thuc hién tur thang 9/2021 dén thang 9/2023, gia han dén thang
8/2024 ‘

Dy an duoc thuc hién trén dia ban tinh Vinh Long: Huyén Long H6, TP Vinh
Long.

) Pon vi phdi hop thyc hién chinh 13 Phong Nong nghiép va PTNT huyén Long

Ho, Trung Tam Dich vu K§ thuat Nong nghiép ctia Tinh.
2.2 Vit liéu va ddi twong trién khai thwe hién du an

Thiét bi: may thoi OXYy, bé nhua, bom, 6ng nhua PVC, keo, val 6ng, gia do, can
dién tor, binh xit dé tudi nude cho rau, nhiét ké, may do pH, oxy,.v.v. va mot s6 loai
khoéang chat hdn hop st dung trong thity san c6 cac thanh phan chinh 14 canxi, magie.

Nguon lwon giong va rau trong di dn:

+ Luon dong: Luon (Monopterus albus) gidong duoc thu mua tir cac trai san xuat
trong dia ban tinh Vinh Long va tinh Hau Giang. Chon luon khoée va c¢6 kich c& tuong
d6i ddng déu. Luon gidng sau khi mua vé duoc wong dudng dén khi dat kich ¢& yéu cu
ctia du 4n hodc luon dugc thuan dudng trong trai thyc nghiém va tai cac hg tham gia du
an khoang it nhét 2 tuan trudc khi bd tri va cac mé hinh thyc nghiém.

Hinh 3.1. Luon dong Monopterus albus sir dung trong dy 4n

+ Rau: Mot s6 loai rau pho bién va c6 gid tri kinh té nhu xa lach xoong (Nasturtium
officinale), Binh Tén, cai bo x6i (Spinacia oleracea L.) va mot s6 ho thir nghiém trong
thém xa lach xoong Nhat dugc stir dung trong du an nay.



Hinh 3.2. Rau Ia lach xoong Binh Tan (gbc trén trai) va va cai bo xo6i (duoi)

2.3. Phwong phap trién khai thue hién du an
Dy 4n dugc trién khai voi 3 ndi dung chinh 1a (1) trién khai nhan rong 10 mé

hinh Iwon két hop trong rau thily canh theo uy trinh k¥ thudt aquaponic, (2) trién khai
san xudt thir nghiém qui mé doanh nghiép, va (3) hoan thién quy trinh k¥ thuat
aquaponic trong nudi lwon két hop véi trong rau thuy canh c6 gia tri kinh t& nhu sau:
2.3.1. N§i dung 1: Trién khai nhan rong 10 mé hinh nudi lwon két hop trong rau
thiy canh theo quy trinh ky thuat Aquaponic

Phwong phdp trién khai: Dy an duoc trién khai theo qui trinh, qui dinh va hudng
dan cta don vi tai trg va don vi chu tri thong qua 6 budc cu thé nhu sau:

Buéc cong viée 1: Khao sat chon dia diém thwe hién mé hinh

Cac noéng ho nudi luon c6 nhu cau va tim quyét thuc hién mo hinh phai dap ung
theo y€u cau, ti€u chi cua dy an, phai tuan thu theo quy trinh ky thuat aquaponic va dam
bao tai chinh d6i ung theo qui dinh nha nudc.

Bang 3.1. Danh sach cac ho dan tham gia du 4n san xuat thir nghiém

T Ho va tén Pia chi Ty 1€ nuge
: : lwon : rau
1 | Nguyén Van Phudc | Ap An Thanh, An Binh, Long Ho, VL
2 Phan Nguy&n Tri Hué Khu Minh Linh, Phuong 5, TP. Vinh Long,
Vinh Long _
3 Lé Thanh Sang Ap Hung Quéi, Thanh By, Long Ho, VL 11
4 Nguyén Phudc Uyén | Ap An Thanh, An Binh, Long H6, VL
5 Pham Chan Binh Phé Co Piéu, Phudng 8, TP. Vinh Long, VL
6 | Tran Khanh Duy Ap An Hiép, Long An, Long H, Vinh Long
7 | Nguyén Ngoc Tan 179/14 Khém 2, TT. Long Ho, Long Ho, VL
8 Duong Minh Triéu g&p An Pht A, Long An, Long Ho, VL 1:2
9 Mai Vin Kich AP Phudc Tuong, Binh Phudc,Mang Thit,
Vinh Long
10 | Duong Van Minh Tri | Khom 2, TT. Cai Nhum, Mang Thit, VL

Sau khi tién hanh khao sat chon diém ho dan, cac ho dan dat yéu cau va dong ¥
thue hién, ky két hop dong thuc hién mé hinh theo qui dinh véi qui mé va diéu kién ho
nudi tham gia mo hinh cy thé nhu sau:



Dién tich nuéi lwon 10 m?/hd {(2, 5mx4,0m)hodc (2,5mx2m)+(2,5mx2
m): dai x rong)} va dién tich mat nudce trdng rau 15 m%ho (dién tich bé trong rau 1a: 1m
X Sm: chiéu rong x dai) x 3 bé ndi. Xay dung 10 m6 hinh bé ndi: trong d6 c6 05 mo hinh
bé ndi ty 18: 1 - 1 va 05 md hinh bé ndi ty 18: 1 — 2 (Bang 3.1).

Buéc cong viée 2: Tap huén trwéc Khi bit dau nhin réng méd hinh

Buéc cong viée 3: Thiét ké mé hinh nudi lwon két hop trong rau thiy canh

Quy trinh ky thudt: Dy an dugc trién khai dya trén két qua nghién ciru cua dé tai
trude vé€ quy trinh k¥ thuat aquaponic da nghién ctru va thir nghi¢m thanh cong trén dia
ban tinh Vinh Long. Quy trinh k¥ thuat aquaponic nuoi thuy sén két hgp trong rau thuy
canh da duoc hoi dQng nghi¢m thu C,Iénh gid va dﬁl duoc Cuc S¢ hiru tri tué, Bo Khoa
hoc va Cong nghé cap chiing nhan s6: 3304 (QD s6 53558/QD-SHTT ngay 12/7/2023,
Cuc s¢ hiru tri tug).

Budc cong viée 4: Cham soc va quan ly cac chi tieu méi trwong:

Cham soc va quan ly thirc an nudi lwon: Thire an dung trong thi nghiém la thirc an
vién cong nghiép (=40% dam). Ban dau luvon dugc cho an thire an vién kich ¢& 2 mm,
sau d6 kich ¢ vién thirc an dugc tang dan Ién theo sy phat trién trong tung giai doan
cua luon. Giai doan nuoi thuwong pham, lvon dugc cho an theo nhu cau hang ngay,
thuong khoang 1-2% khoi lugng than, 2 1an/ ngay (sang 8 - 9h, chicu 17 - 18h).

Dinh ky bo sung men tiéu hoa va/hoic vitamin C vao thirc an hang ngay, 2-3 ngay
1 lan (3-5 g/kg thirc an), gitp lwon tang sire dé khang cho co thé va tiéu hoa duoc tot
hon. Dinh ki s6 giun cho luon 1 lan/ thang. Hang ngay quan sat kha nang boi 16i va tinh
trang bat mdi cua luon dé diéu chinh lugng thie an cho phu hop.

Tang truong caa luon: Pinh ki mdi thang thu mot 1an, dung vot vt ngau nhién 30
con/ bé dé thu so li€u tung con (can khoi luwgng va do chiéu dai cua luon), phan tich va
tinh khoi lugng trung binh cho tung bé luon. Luon chét hang ngay s€ dugc ghi nhén.

Tang trong: W(g) = Wt —Wo
Téc do tang truong tuong d6i vé khoi luong: DWG (g/ngiy) = (Wt-Wolt)
Téc d6 ting truong tuyét doi theo ngay: SGR (%/ngay) =[Ln (Wt) — Ln (Wo)]/t
Trong do:
Wt: Khéi lugng trung binh cta lwon khi két thuc thi nghiém.
Wo: Khéi lugng trung binh ctia lwon ban dau.
t: Thot gian thi nghiém.
Ty 1é song (Survival Rate - SR): SR (%) = s6 luong luwon thu hoach / s lugng
lron tha nuoi x 100
Ning suat luon nudi (kg/m?) =khdi lwong thu hoach / dién tich nudi

Hé s6 chuyén doi thire dn (Feed Conversion Ratio — FCR): FCR = Khbi luong
thirc an str dung / khdi lwong tang trong clia lwon

Céc chi tiéu méi trudng thu mau mdi 14n / tudn trong bé lwon va rau gdm céac chi
tiéu thuy 1y (nhiét do, oxy); chi tiéu thuy hoa (pH, TAN, Nitrite, Nitrate, POs*, TSS) va
céc chi tiéu vé da vi lugng (Fe, Cu, Ca, Mn) trong moi trudong nude s€ dugc thu va phan
tich theo phuong phap APHA (1995).



Xtr 1y chat thai ran trong hé thong: Chat thai tich tu trong bé ling duoc xir 1y theo
phuong phap khoang hoéa trong diéu kién hiéu khi (Hinh 3.3, 3.4). Theo dé chat thai
duoc tich tu trong bé lang duoc chuyén bé khoang hoa dé tao thém ngudn dinh dudng
tich tu tir phan va thirc an thira duoc khoang hoa dé tiép tuc chuyén thanh mot sé dinh
dudng cho hé théng thuy canh. Ham luong thai sau khi qua hé théng nay con lai rat it
va khong dang ké.

Dinh dudng tai
su dung cho rau.

2. Hé théng loc
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Hinh 3.3. So db thiét k‘e quy trinh ky thuat cong ngh¢ aquaponic trong nudi lwon
két hop voi trong rau thuy canh c6 xur ly thai tir bé lang.

Buéc cong viée 5: Tap huin trong tho’l gian thwe hién mo hinh
Trong qua trinh thuc hién du 4n nhan rong mo hinh s& t6 chirc 01 16p tap huén ky
thuat cho it nhat 1a 30 ho dan va 5 can bd khuyén ndng, can bo k¥ thuat cua Tinh nham
dé van hanh va quan 1y hiéu qua quy trinh k¥ thuat aquaponic trong thuc tién san xuat.
Budc cong viéec 6: Thu hoach, phan tich hi€éu qua mo hinh
Sau thoi gian nudi it nhat 6 thang bat dau tién hanh thu hoach lwon va rau. Dua
trén cac thong s6 thu dugc cua qué trinh nhan rong mo hinh, hi¢u qua kinh té mang lai
tor mo hinh thong qua céc gia tri sau:
- Tong dau tu chi phi xay dung mo hinh gém:
+ Chi phi cb dinh: xdy dung bé nuéi, bé loc, thiét bi, may thoi oxy, hé thong
tr6ng rau,...
+ Chi phi bién d6i: Chi phi con giéng, thic an, thuc hoa chat, gia thé day
nylon, éng nhua, ...
-Tong thu = Khéi luong luon thu hoach (kg) x gia ban/1 kg.
- Loi nhuan = Tong thu — Tong chi
-Ti suét loi nhuén (%) = (loi nhuan/tong chi) x 100
Thu thap va xir Iy so liéu



Tt ca s6 liéu vé tang trudng ctia luon, nang suét rau duoc thu thap, phan tich, tinh
gia tri trung binh, do 1éch chuan (SD) (Excel 2013) va xu Iy thong ké su khac nhau vé
ting trudng cua luon & cac ho nudi bang phuong phap phan tich phuong sai ANOVA
(SPSS, version 23.0, SPSS Inc., Chicago. IL, USA) & muc y nghia (P< 0,05).

2.3.2. Noi dung 2 : San xuit thir nghiém qui mé doanh nghiép san xuit rau sach
va lwon

Dy 4an di phdi hop voi 1 doanh nghiép dang hoat dong san xuat trong linh vuc
nong nghiép (Cong Ty TNHH MTV Nong Trang Island; Pia chi: Khu E - Truong Dai
hoc Ciru Long, QLIA, 4p Phudc Yén, Phu quéi, Long Hd, Vinh Long) dé tién hanh thu
nghiém san xuat rau thuy canh theo qui trinh k§ thuat aquaponic két hop véi luon véi
qui mo 50 m? nudi luon va 100 m? trong rau.

Cac budce cong viee dugce thuc hién twong tu nhu ndi dung 1.

Qui mé 50 m? nudi lwon va 100 m? trong rau. M hinh duogc thiét ké gom 2 hé
thong, mdi hé thong gém 2 bé luon (tong 25 m?) véi dién tich 1a 12,5 m¥/bé va 50 m?
rau. M3i hé théng hé théng gom bé lang thé tich 1,5 m®, bé loc sinh hoc 2,0 m? va rau
duoc thiét ké gom 8 bé ndi (1,0m x 6,25m x 0,25m : rong x dai x cao) (Hinh 3.8).

KHOAHQC & CONGNGHE TRUONG DAL HQC CAN THU
TINH VINH LONG KHOA THUY SAN

DU AN SAN XUAT THU NGHIEM:

UNG DUNG QUY TRINH KY THUAT CONG NGHE AQUAPONIC TRONG NUOI LUON
I KET HOP VI TRONG RAU THUY CANH TREN DIA BAN TINH VINH LONG

DIEM THUC NGHIEM

(Sdn xudt thir nghiém qui mo doanh nghlép sdn xudt ran sqch vd Twon)

Téndoanh nghi¢p: Cong Ty TI\HH MTV Nong Tranglsland M S4: Aque 11f

Dja chi: Khu E - Trwong Dgi hoc ¢ Cfm Long, QLIA, i ap P‘hmc Yién, Phii qum,
Long Hb, Vinh Long

Dién tich: nudi lwon 50 m?, trong rau 100 m? ‘ %%!‘

Tnmmn thye hign: thing 08 nim zozz aén mangosnumqozs JEA H v%d ' m
F— 2T sl e
Hinh 3.8. Hé thong Aquapomc quy mo doanh nghlep
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Budc cong viéc 4, 5va 6 vé cham soc, quéan ly, tap huén va thu hoach khi két thuc
thir nghi¢m dugc thuc hién nhu ndi dung 1.

2.3.3. N¢i dung 3 : Hoan thi¢n quy trinh ky thuit Aquaponic trong nudi lwon két
hop véi trong rau thuy canh cé gia tri kinh té

Cong viéc 1: Khao sat danh gia thuc trang trién khai, tng dung va nhu céu
tiép tuc nhan rong quy trinh ky thuit cong nghé aquaponic trong nudi lwon két
hop trong rau thity canh.

Sau khi két thuc thoi gian trién khai nhan rong mé hinh, dy an tién hanh khao sat
lay y kién it nhat 30 ho, trong d6 co cic nong h9, doanh nghiép da tham thyc hién mo
hinh trong du an nay va cac h¢ chi nuéi luon, trong rau, v.v. dé danh gia két qua thuc
hién trién khai du 4n, nhu cau Gng dung va tiép tuc nhan rong du 4n.



Phwong phdp trién khai khdo sét thue trang va nhu cau g dung quy trinh céng
nghé aquaponic:

Thu thdp sé liéu thiv cdp: S6 liéu thir cdp nhu tong dién tich nuoi thiy san, san
lugng, hiéu qua kinh té ciia md hinh, thuan loi va kho khan cia m6 hinh nu61 luon
khong bun ¢ Vinh Long dugc thu thip tir bo cdo hing nam cua Chi cuc Tha y - Thuy
san tinh Vinh Long va cac bao cao khoa hoc, bai bao déng tap chi khoa hoc.

Thu thdp sé liéu so cap Tir két qua tha cp, cac so liéu so cap duoc thu thap
thong qua bang phong van biang cau hoi dugc soan san (bang cau hoi duoc dinh kem
Phu lyc 1). H6 nudi luon duoc chon dé phong van bang phuong phap ngiu nhién phan
theo dia ban nuéi trong diém dai dién cua timg dia phuong theo bao cao két qua sb licu
tht cép. Téng khao sat mau it nhat 1a 30 ho nudi luon tai huyén Long HO, Tam Binh va
Thanh phé Vinh Long bao gém céc thong tin vé: Khia canh k¥ thuét: théng tin chung
vé nong ho (tén, tudi, thoi gian bat dau nudi, s6 bé nudi, dién tich, do sau bé, sd vu nuoi),
khia canh k¥ thuat nudi luon (con giéng, méat d6 tha nudi, chuan bi, cham soc va quan
1y bé nudi, sur dung thire an, thoi gian nudi, nang suét va ghi nhan nhirg bénh thuong
gip trong sudt qua trinh nudi); Khia canh tai chinh: tong chi phi, tong doanh thu va loi
nhuan; Nhing thudn loi, kho khan trong nghé nuéi lvon thwong phidm va nhu cau tng
dung mo hinh aquaponic.

Cong viéc 2: Hoi thao ldy y kién khi bat diu trién khai va hdi thao danh gia
hiéu qua kinh té va kha ning phat trién dy 4n sin xuét ciia mé hinh.

Trong thoi gian trién khai du 4n d3 t6 chic 2 cudc hoi thao. Hoi thao thir 1 duoc
thuc hién trude khi bat dau trién khai du an nham 1ay ¥ kién cta ho dan, doanh nghiép
va nha quan 1y vé y kién lién quan dén trién khai, quan 1y va danh gia dy an.

Hoi thao thir 2 duoc trién khai ngay sau khi két thuc thyuc hién cac md hinh. Muc
tiéu ctia hoi thao nham dénh gia hiéu qua kinh té va bién phap phat trién nhan rong két
qua du an san xuat 1am co sé hoan thién quy trinh k¥ thuat cong nghé Aquaponic trong
nudi luon két hop vai trong rau thuy canh c6 gia tri kinh té. Qui trinh duoc hoan thién
va thong qua y kién gop ctia hoi ddng chuyén nganh ctua S¢ Nong nghiép & Phat trién
nong thon tinh Vinh Long.



CHUONG III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ndi dung 1: Trién khai nhan rong 10 mé hinh nuéi lwon két hop trong rau
thiy canh theo qui trinh ky thuat Aquaponic

(a) Tap huin truée khi bit diu thwe hién mé hinh

O ndi dung nay da trién khai 01 16p tap huan k¥ thuat duoc thuc hién cho can bo
co s&, nong dan va nhan vién doanh nghi¢p (Cong Ty TNHH MTV Nong Trang Island)
tham gia du 4n vao ngay 24-25/08/2022. Noi dung 16p tdp huan chu yéu hudng din cac
hoc vién thiét ké va 1ap mé hinh nuéi lwron két hop trong rau thily canh, huéng dan chim
soc va quan 1y cac chi tiéu moi truong trong hé thong nuéi, thong tin va huéng dan ky
thudt nudi luon va trong rau theo tiéu chuin VietGap, v.v.

Hinh 4.1. Can bg k¥ thuat, nong ho tham gia m6 hinh va hd dan tham dy 16p tap huin
k¥ thuat nudi lwon két hop véi trong rau thity canh tai TT. Long Ho.

(b) Tap huin trong thoi gian thye hién mé hinh

Bén canh tap huan trudc khi bat dau thyc hién dy an, don vi chu tri da phdi hop
v6i Phong NN&PTNT huyén Long Ho va Tram Khuyén nong huyén Long Ho t6 chirc
01 16p tap huan k¥ thuat nudi luon két hop véi trdng rau thuy canh trong thoi gian trién
khai thyre hién cac mo hinh dy 4n vao ngay 3-4/6/2023, 16p tap huan da nhac lai cac k§
thuat co ban ctia mé hinh dy 4n, cling trao ddi giai quyét nhitng khé khan trong qua trinh
trién khai thuc hién mé hinh & cac ho, ddng thoi huéng din chim séc va quan 1y cac chi
tiéu moi truong trong hé théng nudi, thong tin va hudng dan k§ thuat nudi theo tiéu
chuan VietGap, thu hoach san pham.

Sau mdi dot tap hudn, can b k¥ thuat va hd nuoi dugc tham quan va hoc hoi,
chia s¢ kinh nghiém tur cac ho thuc nghiém trong moé hinh. Dy dn con nhan duoc nhiéu



dot tham quan mo hinh cua hon 70 can bd k¥ thudt va ndng hd nuoi luon trong va ngoai
dia ban tinh Vinh Long (Hinh 4.3).

Hinh 4.3. T6 chuc tham quan tai mot ) nong ho thyc hién moé hinh dé hoc héi kinh
nghiém cho hon 70 cén bd va ndng ho nuoi luon trong va ngoai dia ban Tinh

Ngoai ra, trong qué trinh tham gia tdp huin, bén canh cac tai liéu chuyén méon
dugc cung cip, ngudi tham gia tdp huan con duoc cung cap tai liéu vé hudéng dan sir
dung thudc va hoa chét trong cac mo hinh dung cho luon nudi theo tiéu chuan VietGap.
Qua trinh bay va thao luan cia cac bdo cdo vién, ngudi dan trong vung rét tich cuc va
manh dan tham gia trao ddi, thao luan vé kinh nghiém san xuat, tim hiéu 16 cac bién
phap k¥ thuat méi phat trién (quy trinh aquaponic) cing nhitng khé khan cua ngudi dan
vé mat k¥ thuat van hanh (mat d va chit lugng giéng tha, quan Iy mo hinh (quan ly
nude, thirc an va stec khoe lwon nuéi...) déu duoc giang vién chia sé va giai dap nhiét
tinh. D6i tugng ciing mod hinh nudi do nhém k§ thuat khuyén céo thuc hién déu nhan
duoc sy tham gia thao luan, thong nhat va dong thuan cao ciia ndng dan va dia phuong
trude khi tham gia thuc hién véi ky vong nhitng mo6 hinh nu6i nay mang lai hi¢u qua
kinh té, gop phan 1am ting thu nhap, timg budc on dinh doi séng cuia ngudi dan ¢ cac
dia phuong cua tinh Vinh Long.

e Danh gia két qua tap huin k¥ thuat

Phan tich s6 liéu thu thap, danh gia két qua ban dau trong qua trinh t6 chic, tap
huan k¥ thuat xay dung mé hinh nuéi lvon két hop véi trong rau thity canh phat trién
bén viing, sinh ké gdp phan gitip nguoi dan cai thién co hoi va diéu kién thu nhép, cai
thién cudc song. Két qua lay ¥ kién cho thdy, véi cac ndi dung chinh tap hun tir cac dbi
tugng va qui trinh k¥ thuat van hanh, quan 1y san xuét, phiéu danh gia ti 1¢ hai long véi
céc ndi dung tap huan dat voi ti 16 kha cao (51,3%), ké dén 1a két qua danh gia rat hai
1ong chiém ti 1& 46,2% va thap nhat 1a mirc d6 khong hai long chiém ti 18 2,5%. Qua d6
cho thay cac dbi tugng Gmg dung va mé hinh k¥ thuat nudi lwon két hop véi trong rau
thiy canh tip huin dugce ngudi dan to ra ndm viing k§ thuat va hai 1ong kha cao.



Biang 4.1. Y kién danh gia két qua tap huan tir ngudi hoc

Panh gia (%)
TT N¢i dung tap huin sno hai )
oL CUng fap Khong hai | i 1ong | Rét hai long
long

Dbi twong (lwon, rau), gidi thiéu kha
1 n;“mg ung dung, khai thac trong thuc 1,1 51,1 47,8

te
2 Cong viéc thiét ké va chuan bi hé 35 411 55,4

thong san xuét
3 | K§ thudt nudi luon va tréng rau 2,8 54,0 43,2
Céc bi¢n phap van hanh, taic dong ky
thuat va quan ly hiéu qua mé hinh

4 | nuoi luon két hop trong rau thuy canh 3,2 55,8 41,0
(k¥ thuat, logi nhuan va bao vé moi
truong).

5 | Thu hoach san pham dat chit luong 2,1 54,4 43,5
Trung binh 2,5 51,3 46,2

Nhin chung, sau khi hoan thanh 02 16p tap huan k§y thuat nudi luon két hop véi
trong rau thily canh da s hoc vién déu tiép thu va hiéu rd duoc cac thong tin vé ki thuat
van hanh va quan 1y cac mé hinh canh tac da dugc tap huén, trong do6 ddc biét nang cao
duoc nhan thirc ctiia ho nudi vé cac van dé san xuit gén voi chét luong san phém va bao
v€é moi truong.

3.1.2. Két qua trién khai nhan réng 10 mé hinh nudi lwon két hop trong rau thiy
canh theo quy trinh ky thuat Aquaponic.

3.1.2.1. Cac chi tiéu méi truedng nwdc

Céac yéu té moi truong trong hé théng nudi luon tai cac ndng hd duoc trinh bay
trong Bang 4.2. Két qua cho thay trung binh cac gia tri ghi nhan va phan tich déu trong
khoang phtl hop cho su phat trién cta luon va rau trong hé thong nudi. Mic du trong
thoi gian thue hién mo hinh van c6 su bién dong vé gia tri pH trong cac bé nudi luon.
Tuy nhién, sy thay doi va bién dong déu trong khoang phu hop cho su phat trién binh
thuong cua luon.



Biang 4.2. Trung binh cic yéu t6 nhiét 6, pH va oxy trong cac bé nudi luon

Ty 1€ nuwéc

b& nubi : ba rau Ho nuoi Nhiét do (°C) pH Oxy (mg/L)

Ho 1 30,2423 7,58+0,11 5,09+0,07

Ho6 2 29,6+1,8 7,60+0,24 5,20-+0,08

1:1 Ho 3 29,7+1,2 7,14+0,18 5,18+0,05
Ho 4 29,9+1,3 7,59+0,16 5,20+0,06

Ho 5 28,3+1,5 7,60+0,23 5,18+0,08

Trung binh 29,5+0,7 7,53+0,14 5,17+0,05
Ho 6 29,0+1,6 7,58+0,21 5,12+0,05

Ho 7 28,7+1,1 7,11+0,19 5,24+0,09

1:2 Ho 8 29,5+1,3 7,35+0,16 5,33+0,04
Ho 9 30,1£2,1 7,14+0,17 5,38+0,08

Ho 10 27,3409 7,05+0,15 5,38+0,17

Trung binh 28,9+1,1 7,25+0,22 5,29+0,11

Ghi chii: Hp 1 la Nguyén Vin Phuoc; Ho 2 la Phan Nguyén Tri Hué; Ho¢ 3 la Lé Thanh Sang; Ho 4 la Nguyén
Phuoc Uyén; Ho 5 la Pham Chan Binh; Ho 6 Tran Khanh Duy; Ho 7 Nguyén Ngoc Tan; Ho 8 Dwong Minh Triéu;
Ho 9 Mai Van Kich;, Ho 10 Duwong Van Minh Tri.

Bén canh d6, gid tri cac yéu t6 moi trudng vé nhiét do, oxy va pH ciing duoc theo
ddi va ghi nhan trong hé thong trong rau ¢ cac ho. Két qua cho thiy gia tri cac chi tidu
moi trudng co ban déu trong khoang phit hgp cho rau phat trién. Tuy nhién nhiét do va
oxy trong hé théng trong rau cé su bién dong va khong 6n dinh gitta ngay va dém. Do
hé théng tréng rau dugc thuc hién trong nha mang, hoac dugc che chin béng bat va thoi
diém ban dau rau chua phét trién nhiéu nhiét d ting cao va din dén mot sé yéu to nhu
oxy ciing thap do v&i bé luon. Theo Nguyén Thi Phuong Dung va ctv (2019) thi gié tri
pH ti wu cho rau cai b6 x6i dao dong tir 6-6,5 1a phul hop trong méi trudng thity canh
hoi luu.
Bang 4.3. Trung binh cac yéu t6 nhiét d6, pH va oxy trong cac bé trong rau

Ty 1€ nuée

b& nudi : bé rau H§ nuéi Nhiét do pH Oxy (mg/L)

Ho 1 29,6+1,8 7,57+0,17 5,15+0,04

Ho 2 29,5+1,2 7,32+0,20 5,200,06

1:1 Ho 3 29,7+1,7 7,61+0,24 5,15+0,05
Ho 4 29,6+1,4 7,56£0,13 5,07+0,04

Ho 5 28,4+2.3 6,62+0,18 5,16+0,05

Trung binh 29,7+0,2 7,54+0,12 5,14+0,05

Ho6 6 30,9+0,9 6,01+0,50 4,22+0,08

Ho 7 29,1+1,1 7,23+0,21 5,14+0,06

1:2 Ho 8 28,8+1,4 7,25+0,17 5,21+0,06
Ho 9 29,1+1,1 7,43+0,18 5,22+0,07

Ho 10 28,6+1,3 7,33+0,20 5,31+0,06

Trung binh 28,9+0,2 7,25+0,16 5,22+0,06




Trung binh gia tri cac yéu té thiy hoa trong bé nudi lwon ciia cic hd nudi trong
thoi gian thuc hién mé hinh dugce trinh binh bay trong bang 4.4. Két qua cho thdy ham
luong TAN trung binh kha cao trong sudt thoi gian thuc hién mé hinh. Trong khi d6 céac
chi tiéu dinh dudng khac nhu NOs-N va PO4* 1a kha thép so v&i mirc trung binh phu
hop cho rau phat trién trong mé hinh aquaponic. Nguoc lai, lwgng TSS trung binh kha
cao dic biét 1a khi vao thoi diém gan thu hoach/két thiic mé hinh do luon 16n, luong
thirc an nhiéu va khong gian trong bé hep nén luong vat chét lo limg thoat ra hé thong
la‘ing loc bi han ché.

Biang 4.4. Trung binh cac yéu t6 thuy hoa trong cac hd nudi lwon

Tylenuoe — pyy TAN NO» NOy PO
bé nuoi : be wei (mglL) (mgi) (m§i> (mcg);l_) TSS (mg/L)
Ho1 8445493 0504037 8514837 20.80£631 19.91£12,19
Ho2  8A9:489 0561048 870:838 24108743  20,19£12,56
1:1 HO3 7534494 0542043 872833 24104811  20,1112,59
Ho4 8514480 0585051 8714859 26904842  19.93£12,07
H6S5 8644503 053038 8834849  23,60£535  19,96+12,18
Trung binh 8.40£0,04  054:0,03  8,69:0,11  239042,17  20,0220,12
HO6  7.696479 0342024  6.60:749 18008438 24271746
Ho7 — 7.83:477 0368027 6712746  12,95:422  19,78+11,86
1:2 H6S 7794482 0408032  6.95:7,69 12958356  20,13£1234
H6O  684+463 0385031 697:7,78  18,94535  19,84+12,12
Ho10 7914472 0376029  7,0947.85  12,78+4.66  2025:12.45
Trung binh 778:0,06  037:0,02 687020  151243,06  20,861,92

Két qua cac chi tiéu thuy hoa dau ra (sau khi qua bé trong rau) dugc ghi nhan va
tinh trung binh duoc trinh bay trong Bang 4.5. Két qua cho thdy ham luong tiéu TAN
trong cac bé rau cao trong khi ham luong Nitrate thi twong d6i thip so véi ham lugng
t6i wu tir 26.2-42 mg/L (Rakocy et al., 2004, 2006). Ham lugng phosphorus téng ciing
tuong dbi thip & dau chu ky khi tha luon. Trong khi ham lwong Phospho téng phai dat
trung binh tir 8,2-16,4 mg/L. Két qua nay c6 thé mot phan anh hudong dén ning suét cia
rau trong hé thong.



Bang 4.5: Trung binh cac yéu t6 thay hoa trong cac bé trong rau

Iylenuée — po AN NOz NOs PO
benudi:bE i (mg)  (mgL)  (mgL)  (mgr) oML
Ho1 8426486 0474034 8504836 12324222 19.00+12.18
HO2 8404485 0512044 8714837 15365533 20,19412.55
1:1 HOo3 8504493 050£038 8704832 14345425 20,10412.58
Ho4 8374470 049:036 8734858 1133£324 19.92+12,06
HOS 8584500 048:035 8704848 10314420 19.95:512,17
Trung binh 8.45£0,12 0494004 $,7040,11 1433£0,01 19.86+1,67
HOo6  7.684478 0325023 659:748 10314320 2426:17.45
Ho7 7.804476 035:026 6704745 12304521 197741185
1:2 HOoS 7784481 039:031 69447.68 9.32:423  20,12+412.33
H6O 7.8344.62 0374030 6961777 833£324 198341211
HO 10 7.904471 0361028 7.08£7.84 1134+425 202441244
Trung binh 8424486 0474034 8504836 1032022  20,56:2,18

Gia tri cac yéu t6 da vi luong trong hé thdng bé nudi lwon dugce trinh bay tom tat
trong bang 4.6. Két qua cho thay gia tri cac yéu t6 vi luong nhu Fe trung binh tir 0,59
dén 0,65 mg/L thap so voi yéu cau toi vu tir 1,3-2,5 mg/L. Trong khi ham luong Cu va
Mn tuong ddi cao so v6i ham lwong phit hop so v6i nhu cau ctia mot s loai rau thay
canh 1a 0,06-0,8 mg/L.

Bang 4.6. Trung binh cac yéu té da vi lugng trong méi trudng nudc trong cac bé nudi
luon

Tylenude Fe cu Mn
bé n:;)lj : bé Ho nubi (mg/L) (mg/L) Ca (mg/L) (mg/L)
Ho 1 0,67+0,15 0,60+0,20 12,9+1,1 0,29+0,21
Ho 2 0,68+0,22 0,72+0,23 13,5+1,3 0,31+0,23
1:1 Ho 3 0,72+0,13 0,72+0,19 11,6+1,1 0,31£0,26
Ho 4 0,53+0,20 0,67+0,18 12,9+1,6 0,28+0,28
Ho 5 0,67+0,14 0,65+0,22 11,4+2,1 0,28+0,13
Trung binh 0,65+0,07 0,67+0,05 12,5+0,9 0,290,02
Ho 6 0,62+0,18 0,68+0,16 12,5+1,3 0,21+0,23
Ho 7 0,6040,20 0,6240,17 10,10,6 0,19£0,18
1:2 Ho 8 0,58+0,21 0,62+0,32 12,4+1,1 0,20+0,15
H6 9 0,57+0,19 0,68+0,25 10,3+0,8 0,23+0,26
HS 10 0,57+0,22 0,58+0,19 12,6+1,2 0,24+0,14
Trung binh 0,59+0,22 0,64+0,04 11,6+1,3 0,21+0,02

Céc ham lugng nay co ban khong c6 su chénh I¢ch 16n gifra cac h trong cung ty
1€ nudce trong rau va nuoi luon va so véi cac ho cé ty 1€ nude nudi luon:trong rau la 1:2.

Trong khi ham lwgng Ca tuong d6i thip va duy tri 6n dinh so voi ham luong t6i vu trong



hé thong aquaponic cho mét s loai rau thiy canh 1a tir 11,9 — 24,2 mg/L. Két qua c6
thé 1 do dinh ky bd sung ham luong khoang hon hop (dung trong nudi trong thity san)
dé 6n dinh kiém va pH trong hé thong nén cac ham luong nhu Ca trong hé thong cao va
6n dinh. Ham luong Ca trong cac hd nudi 1a phit hop cho su phét trién cua rau va 6n
dinh mo1 truong.

Tuong ty, ham lugng cac yéu t da vi lugng sau khi qua hé thong bé trong rau ciing
tuong ddi thap, trir ham luong Ca (Bang 4.7). Pic biét trong thdi gian dau sau thi tha

lwon nudi vao hé théng gid tri cac yéu t da vi lugng nay diéu rat thap, dan dén trung

binh chung diéu thap.
Bang 4.7. Cac yéu té da vi luong trong méi trudng nudc trong cac bé trong rau
_Ty 1€ nuére Hé nubi Fe Cu Ca Mn
bé nudi : bé rau (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ho 1 0,42+0,13 0,52+0,21 13,4+1,2 0,25+0,23
Ho 2 0,38+0,14 0,48+0.,23 12,5408 0,18+0,17
1:1 Ho 3 0,48+0,22 0,524+0,23 13,4423 0,22+0,19

Ho 4 0,47+0,15 0,47+0,15 10,1+2,6 0,28+0,23
Ho 5 0,37+0,14 0,60+0,26 13,443,2 0,23+0,21

Trung binh 0,42+0,05 0,52+0,05 12,4+1,4 0,230,4
Ho 6 0,35+0,16 0,37+0,15 12,9413 0,18+0,15

Ho 7 0,330,12 0,37+0,21 9,8+0,9 0,35+0,24

1:2 Ho 8 0,380,08 0,37+0,14 10,5¢1,6  0,21+0,15

Ho 9 0,43+0,16 0,32+0,13 13,3£2,1 0,23+0,21
Ho 10 0,42+0,17 0,42+0,23 11,4+1,6 0,27+0,23
Trung binh 0,38+0,04 0,370,04 11,5+1,5 0,25+0,6

Ngoai cac yéu té vé méi truong, yéu td vé chat lugng luon thit khi thu hoach nhu
cac ham lugng da vi lugng va vi sinh cling dugc thu va phan tich (Bang 4.8). Trung binh
ham lugong Fe, Cu, Ca va Mn trong thit lwvon & cac hd tuong Ung la 5.548,15-
6.578,37ug/kg vat chat tuoi, 266,25-342,10 ng/kg, 24.751,85-29.419,95 pg/kg, va
227,75-305,83 pg/kg vat chat twoi. Cac ham lugng khoang nay co ban khong ¢ qui
dinh trong tiéu chuan thyc pham theo Quy chuan QCVN 8-2:2011/BYT, theo qui chuan
nay thi chi cac qui dinh vé chi tiéu kim loai nang.

Vé chi tiéu vi sinh bao gdm Ecoli va Salmonela, ciing duoc phan tich d6i voi san
pham trong du 4n. Két qua phén tich cho thdy mat s Ecoil dugc xac dinh 1a < 10 CFU/g
va khong xac dinh Salmonela. Két qua ndy hoan toan phu hop va cho phép theo quy

chuan ky thuat qudc gia d6i v6i 6 nhidm vi sinh vét trong thuc pham (QCVN 8-



3:2012/BYT), thi mat sb vi sinh vat trong lit lwvon 13 an toan nam trong giéi han cho

pheép.

Biang 4.8. Trung binh cic yéu t6 da vi luong va thanh phan vi sinh trong thit luon (vat

chét tuoi).

Ty 1€ Ham lwgng da vi lwgng Visinh
nwéc H$
lwon : nuéi Fe Cu Ca Mn Ecoli Slg?pog
bé rau (ng/kg) (ng/kg) (ng/kg) (nghkg)  (CFUIQ)  ~(n5y
H6 1 6.528,40+£75,45 334,56+23,43  24.525,56+£225,34  233,75+8,85 <10 ND
H02 6.629,20+82,48 349,44+42.34  24.975,04+147,43  220,45+7,64 <10 ND
1:1 HO3 6.565,34+47,96 338,54£13,45  24.696,65+£245,67 228,56+9,34 <10 ND
Ho4 6.612,36+53,45 346,32+£17,43  24.796,54+£213,45  227,54+2,67 <10 ND
H6S5 6.556,54+63,28 341,65+£35,56  24.765,45+186,45  228,43+4,63 <10 ND
Trung binh 6.578,37+41,48  342,10+5,95 24.751,85+162,98  227,75+4,76 <10 ND
H6 6 5.512,60+£33,56 258,53+12,45  29.248,23+216,32 297,45+2,86 <10 ND
H67 5.584,00+42,56 273,47+17,34  29.577,17€184,35 312,95+4,56 <10 ND
1:2 H6 8  5.563,24+34,75  259,5+21,34 29.345,54+195,47  304,56+7,34 <10 ND
H69 5.557,45+£39,54  267,4+18,67 29.411,45+148,55 310,67+8,39 <10 ND
Iilg 5.523,45+59,64  272,34433,1 29.517,34+103,34  303,54+5,35 <10 ND
Trung binh 5.548,15+2947  266,25+6,99 29.419,95+131,62  305,83+6,15 <10 ND

Ghi chu: ND: la Khong phat hién.

Ham luong cac yéu t6 da vi lugng va thanh phan vi sinh trong rau ciing duoc thu
va phan tich khi thu hoach rau (Bang 4.9). Nguoc lai dbi v6i luon, ham luong cac yéu
t6 da vi luong trong rau cao hon. Trong d6, ham luwong dinh dudng trong cai bé x6i gdm
Fe TB tir 16,45-16,62 mg/kg, ham lugng Cu nho hon 15 mg/kg & ca 2 nhém nong ho,
Ca dao dong tir 1.663-1.667 mg/kg va Mn dao dong tir 6,63-6,83 mg/kg. Theo tiéu chuin
cua FAO/WHO (2001) thi ham lugng Cu, Mn trong rau b6 x61 cho phép twong ting la
73,3 mg/kg va 5.0 mg/kg. Do d6 gia tri Cu va Mn déu nam trong khoang phu hop va
cho phép.

Dbi voi cai xa lach xoong, thi ham luong cac yéu t da vi luong Fe, Cu, Ca va Mn
trung binh tuong ung la 16,45+0,08 mg/kg, <15 mg/kg, 1.663+14 mg/kg, 26,53+0,10
mg/kg. So véi cai bé x6i thi ham lwong Mn cao gép 3 1an, tuy nhién chua c6 gia tri tham
khao vé ham lugng Mn trong xa lach xoong dé tham chiéu. Thanh phan vi sinh trong
rau cling xac dinh 13 trong khoang an toan va cho phép theo quy chuidn VN, QCVN 8-
3:2012/BYT.



Bang 4.9. Trung binh cac yéu t6 da vi luong va thanh phan vi sinh trong rau (% mau
tuoi)

Ty 1& nuéc 6 Cic yéu to da vi lwong (mg/kg) Vi sinh

bé fluﬁi : nu(;)i Fe Cu Ca Mn Ecoli Salmonela
bé rau (CFU/g) spp. (/259)

Ho1 16,67+2,34 <152 1.696+£23  6,74+0,45 <10 ND

H62 1647+135 <15 1.674+56  6,75+0,56 <10 ND

1:1 H63  16,56+0,76 <152 1.684+73  6,83+0,23 <10 ND

Ho4  16,69+2,54 <152 1.646+22  6,63+0,56 <10 ND

Ho5 16,72+1,64 <152 1.687+42  6,79+0,54 <10 ND

Trung binh 16,62+0,10 < 15° 1.677+19  6,75+0,07 <10 ND

Ho6  1634+322 <152 1.655+42  26,64+023 <10 ND

HO7 1642+1,44 <152 1.643+73  26,59+0,34 <10 ND

1:2 H68  16,44+1,65 <15° 1.669+53  26,55+0,34 <10 ND

H69  16,56+2,45 <152 1.673£57  26,424023 <10 ND

HO 10 16,48+3,21 <152 1.678+48  26,43+023 <10 ND

Trung binh 16,45£0,08 < 15% 1.663x14  26,53x0,10 <10 ND

Ghi chu: ND la Khong phat hién; () la gici han dinh luong cua phwong phap thi.

Bén canh cac yéu t6 da vi luong thi thanh phﬁn hoa hoc cua luon khi thu hoach
cling dugc phan tich danh gia (Bang 4.10). Két qua cho thay thanh hoa hoc nhu protéin,
lipid, carbohydrate va 4m d¢ cta thit lvon ¢ ca 2 nhom ndng ho khac biét khong co ¥
nghia thong ké (p<0,05). Trung binh 4m do trong co thit luon & 2 nhém 1a 77,66 —
77,74%, ham luong proté€in dao dong tir 71,26-72,79% vat chat kho, lipid 17,87 —
18,39%. Thanh phén hoa hoc cua luon chu yéu 1a do chat lugng thuce an, cac hg thuc
hién m6 hinh trong du an diéu st dung cuing loai thirc in nén co ban ciing khong c6 su
khéc biét 16n vé thanh phﬁn hoéa hoc trong co thit luon.

Bang 4.10. Thanh phan dinh dudng trong thit Iuon (%vat chat kho)

Ty 1€ nwoc

bé nusi : bé ol Pogn Lpidee) Troee) SR ENT Amag )
Ho1  6631+045  19,06+0,12  3,38+0,03  1125+234  77,68+0,34

HO2 71,630,022  17,8140,09  3.36+0,06  7.20£1,56  77,63+0,21

1:1 HO63 75224054  16,55+0,06  3,37+0,02  4,86+0,67  77,56+0,18
Ho4  73,45+043  1823+0,13  3,35£0,04  4,97+0,76  77,64+0,29

HOS5  69,67+035  17,694023  3,38+0,02  926+134  77,82+0,32

Trung binh 71,26£3,45  17,87+0,91  3,37+0,01  7,51£2,77 77,66+0,10
HO6  7545+042  18,67+0,13  3,28+0,05  2,60£034  77,72+0,14

HO07 71434035 19254021  3,24+0,01  6,08+123  77,76+0,23

1:2 HO8  74,56+028  17,54+0,09  3,26+0,03  4,64+0,67  77,71+0,54
HO9  69,98+041  18,6240,16  3,32+0,05  8,08+224  77,76+0,16

HO 10 72,53+038  17,85+0,22  3,28+0,04  6,34+129  77,75+0,09

Trung binh 72,7942,94  18,39£0,69  3,28+0,03  5,5542,05  77,74+0,02




Thanh phéan dinh dudng cua rau ciing duoc phan tich khi thu hoach rau (Bang 4.11).
Két qua cho thiy rau cai b6 x6i c6 ham luong am do TB 92,35+0,03%. Ham luong am
d6 va cac thanh phan dinh dudng cta rau khéc biét c6 ¥ nghia thong ké trong cing ho
nudi luon két hop trdng rau cai bo x6i. Ham luong Protein, lipid, xo va carbohydrate
tinh theo mau tuoi TB tuong tmg 14 2,62+0,01% (34,2% vat chét kho), 0,28+0,01% (4,2
vét chit kho), 2,13+0,02% (27,8% vat chat kho) va 3,18+0,01% (42,5%v4at chat kho).

Ham luong am dd TB cua cai xa lach xoong 1a 90,04+0,04%, va khac biét khong
¢ y nghia thong ké giira cac ho nudi. Trong khi ham lugng dinh dudng protein, lipid,
x0 va carbohydrate tinh theo vét chat tuoi TB tuong ung la 2,77+0,04%, 0,35+0,04%,
2,24+0,03%, 4,60+0,05%.

Bang 4.11. Thanh phan dinh dudng trong rau (% vt chat tuoi)

Ty 1€ nuée

bé nusi nHu‘(;’)i Pr(f,’/toe)'” Lipid (%)  Xo (%) Carbz’(%d rate  im do (%)
b€ rau

HO 1  2.62+0,05 029003 2.16£0,02  3.18+0,08  92.3120.23

HO62 2.61£0,08 028+0,02 2,1140,04  3.18£0.13  92,39+0,14

1:1 HO3  2.620,04 027+0,06 2.15£0,03  3,1740,10  92,34+0,18
HO4 2.61£0,09 029+-04 2.13£0,04  3.19+0,13  92,36+0.21

HOS5  2.62+0,05 0,29+0,03 2.16£0,05  3,18+0,11  92,310,17

Trung binh 2,62+0,01  0,28+0,01 2,13+0,02  3,18£0,01  92,35+0,03
HO 6 2.,78+0,14 034£004 22120,03  46120,09  90,06:0,14

HO7 2.8140,07 032+008 228002  4.63+0.12  89.96+0.16

1:2 HO8  2.7240,12 037£0,06 221£0,04  4,65:0,15  90,05:0,12
HOO  2.75+0,13 032£003 226002  4.60+0,18  90,07+0.15

HO 10 2.7740,09 042+0.05 223005  4.530,05  90,05+0,12

Trung binh 2,7740,04  0,35:0,04 2,24+0,03  4,60£0,05  90,04:£0,04

3.1.2.2. Ting truéng, ty 1¢ song, niing suat ciia lwon va rau é qui md ndng hod

a) Ting truong, ty 1é song va niing suat ciia hron

> Ting truéng vé khoi lwong va chiéu dai cia lwon

Tang trudng vé khéi luong ciia luon duge trinh bay tom tat trong bang 4.12. Két
qua cho thay khong c6 sy khac biét vé ting trudng chiéu dai cua luon trong cac hd nudi
cung thé tich bé nudi luon vai thé tich tréng rau la 1:1. Tuong tu, khong co6 su khac biét
vé ting trudng cua luon & cac hd nudi luon b thé tich nude nudi lwon va trong rau 1a
1:2. Tuy nhién c6 su khac biét c6 y nghia thong ké vé tang truong ctia luon gitta 2 nhom
h6 nudi lwon cé thé tich nudi lwon va trong rau 1:1 va nhom c6 thé tich 1:2 (P<0,05).
Két qua nay c6 thé 1a do luon nudi trong bé c6 thé tich nude nhidu hon it anh hudng boi
su thay ddi cta cac yéu té méi trudng hon nhu nhiét d6, cac yéu té thay hoa (xem bang
4.2 -4.7).



Bang 4.12. Tang truong vé khdi luong cua luon & cac ho nudi

TY I¢ nuée 6 nubi Khoi lwgng  Khoi lwgng DWG SGR
bé nudi : be rau : dau (g/con) cuoi (g/con) (g/ngay) (%/ngay)
Ho 1 14,2+1,6 198,7+32,7 1,02 1,47
Ho 2 15,0+£2,1 182,3+42,1 0,93 1,39
1:1 Ho 3 15,3£1,7 205,5+£51,4 1,06 1,44
Ho 4 13,7414 190,6+£37,5 0,98 1,46
Ho 5 14,9+1,9 185,4+33,4 0,95 1,40
Trung binh 14,6+0,72 192,5+9,62 0,99+0,052 1,43+0,042
Ho 6 14,4421 200,3+45,3 1,03 1,46
HG 7 14,2+1,5 207,7£32.9 1,08 1,49
1:2 Ho 8 14,5+1,7 247,0+£54,8 1,29 1,58
HO 9 14,3+1,8 226,3+48.4 1,18 1,53
Ho 10 14,3+1,3 207,6+38,3 1,07 1,49
Trung binh 14,3+0,12 217,8+18,9°  1,13+0,10° 1,51+0,052

Ghi chii: DWG la Toc d¢ tang trucng tuyét doi vé khoi heong; SGR la Toc dé ting trieong ddc biét.
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Hinh 4.4. Tang trudong cia luon ¢ 2 ty 1€ nudc nudi khac nhau trong thoi gian
thuc hién du an



Hinh 4.5. Luon nuo6i tai qui mo ndng hg.

Tang trudng vé chiéu dai cia luon ¢ cac hd nudi duge trinh bay tom tit trong
bang 4.13. Két qua ghi nhan va thong ké cho thdy mac du chiéu dai tong ctia luon khi
thu hoach khac biét c6 y nghia thong ké giita 2 nhom ho nudi (p<0,05). Tuy nhién ting
truong twong doi (DLG) va tuyét dbi theo ngay (SGR) khac biét khong co y nghia thong
ké gitra 2 nhom ho nudi. Do kich ¢& lwon nudi ¢ su phan ¢ va mau duogc 1ay ngiu
nhién. Tuy nhién c6 thé danh gia qua ty 1& kich c& ciia lwvon nudi cho thay ho nuéi lwon
§ty 18 1:2 ¢6 s lugng luwon c6 kich ¢& Iwon 16n chiém wu thé hon. Diéu niy co thé phuc
thudc va nhiéu yéu td nhu quan 1y, cham soc cho an hay kinh nghiém nudi cta chu ho.

Bang 4.13. Tang truéng vé chiéu dai cua luon ¢ cac hd nudi

_TY 18 nuée Hb nubi Chiéu dai Chiéu dai DLG SGR
bé nuoi : bé rau * dau (g/con)  cuoi(g/con) (cm/ngay) (%/ngay)
Ho 1 19,8442 46,7+5,6 0,15 0,48
Ho 2 22,0+3,1 45,6+8,1 0,13 0,40
1:1 Ho 3 20,042,9 50,1+9,2 0,17 0,51
Ho 4 19,5+4,1 47,7+5,6 0,16 0,50
Ho 5 19,3+3,9 46,6+5,7 0,15 0,49
Trung binh 20,1+1,12 47,3+1,72 0,15+0,012  0,48+0,042
Ho 6 20,7+4,5 49,2477 0,16 0,48
Ho 7 20,5+3,8 49,4482 0,16 0,49
1:2 Ho 8 20,3+2,8 51,8+9,3 0,17 0,52
Ho6 9 21,1£3,3 50,4+6.,9 0,16 0,48
Ho 10 20,1+3,7 49,245,3 0,16 0,50
Trung binh 20,5+0,42 50,0+1,1° 0,160,012  0,49+0,022

Ghi chii: DLG la Toc dé tang trucng tuyét doi vé chiéu dai; SGR la Toc d tang trucng dic biét.

> Ty I¢ song va niing suit ciia lwon

Ty 1é séng, nang suat, san luong va FCR ciia luon & cac hd nudi ciia 2 nhom duoc
trinh bay tom tat trong bang 4.14. Két qua cho thay ty 1¢ séng cua lwon khi két thiic mo



hinh khac biét c6 y nghia théng ké giira 2 nhom, trong d6 ty 1 séng cua luon & nhom
ho nuodi véi ty 1€ nude va rau 1:2 cao hon nhom hg nuéi co ty 1€ 1:1. Tuong tu, ddi voi
san lugng va ning suit ciia luon ¢ 2 nhém ho nay ciing khac biét co ¥ nghia théng ké.
Trong d6 nhém ho nudi ¢ ty 18 1:1 dat san luong dao dong tir 335 — 367 kg/bé véi ning
suat twong tng 1 tir 67 — 73,4 kg/m3 nuéc nudi. Nguoc lai nhém ho nudi o ty 18 1:2 cao
hon va dat trung binh twong ung 12 470,8 kg/bé va ning suit trung binh dat 92,21 kg/m?3,
FCR & cac ho nudi dao dong tir 1,1 — 1,3 va khac biét khong ¢ y nghia théng ké giita 2
nhom ho.

Bang 4.14. Ty 1¢ sdng va ning suit cta luon & cac ho nuodi

et wom Tl S Nwwadl por
Ho 1 72,0 358 71,5 13
Ho 2 73,5 335 67 1.2
1:1 Ho 3 71,4 367 73,4 1.2
Ho 4 70,3 335 67 13
Ho 5 74,0 343 68,6 1.2

Trung binh 72,2+1,52 347,5+14,32 69,5+£2,9¢ 1,260,052
Ho 6 72,9 365 73 11
Ho 7 88,2 458 91,6 1.2
1:2 Ho 8 98,8 610 122 11
Ho6 9 88,6 501 100,2 11
Ho 10 80,9 420 84 1.2

Trung binh 85,9+9,6° 470,8+92,5P 94,21+8,5° 1,13+0,022

Ghi chii: Hp 1 la Nguyén Vin Phuée; Ho 2 la Phan Nguyén Tri Hué; Ho 3 la Lé Thanh Sang; Hj 4 la
Nguyén Phieée Uyén; Hp 5 la Pham Chdn Binh; H 6 Tran Khanh Duy; H9 7 Nguyén Ngoc Tan; HO 8
Duong Minh Triéu; H6 9 Mai Van Kich; H6 10 Duong Van Minh Tri.

b) Ting trudng va sinh khdi ciia rau

Két qua ghi nhan tang trudng va ning suit ctia rau & cac hd tham gia mo hinh
cling dugc ghi nhan & Bang 4.15 va hinh 4.16 va 4.17. Trong d6 ning suat rau & nhém
ho nudi lwon rau 1:1 cho ning suit thip hon c6 ¥ nghia thong ké so v6i nhom 1:2, két
qua nay mot phan 1a do mot s6 ho chwa tuan tha theo hudng din cua can bo ky thuét va
1 phan chwa chu trong nhiéu vao rau trong mo hinh nay do rau c6 gia tri kinh té thap so
v6i lwon. Bén canh d6, mot phan 14 do cac hd & nhom nay luon hay bi bénh va phai
thudng xuyén xir Iy nude, thay nudc dan dén thiéu dinh dudng cho rau, nén rau ting
truong khong tot. Bén canh dé, cai bd x6i theo ghi nhan tir cac ho thi rau nay twong ddi
kho canh tac va nhu cau dinh dudng twong ddi cao so vai cac loai rau khac.



Hinh 4.6. Tang truéng cua rau cai bo x61 & qui mo nong hd

Bang 4.15. Tang trudng va sinh khoi ciia rau (tir ho 1 - 5 trong cai bo x6i; tir ho 6 - 10
trong xa lach xoong Binh Tan va xa lach xoong Nhat)

Ty 1€ nwéc San lwong Ning suat  Ning suat

bénmuoi: | Khoilwong —Chitudai oz /a0t (eq/me/a dot  (kg/m?ivu
béray Mol (geay) - (emedy) T hoach)  thuhoach)  lwom)

Hol 855025  17.36:3. 56 3.7 5 55

Ho2 861415  17.1142.1 32 2.1 3.15

1:1  Ho3 872418 167525 36 24 36
Ho4 856423 17,0439 52 35 5 25

Ho5 858427 21,7347 30 2.0 3.0

Trung binh 73428 18,00£2,10 412122 270,80 4,1121,20
1:2  Ho6 23608 5170477 72 48 72
1:2  Ho7 23005 4990462 % 6.4 96
1:2  Ho8 231206 4890458 88 5.9 8.85
1:2  H69 230507 4560463 76 5,1 7,65
1:2 Tc()) 24100  463048,1 80 5,3 795

Trung binh 2,34+0,05  48,48+2,53 82+10° 5,5+0,6° 8,25+0,97
: T 7 I —

19/11/2Q23 15:3988

Hinh 4.7. Tang trudng cua rau xa lach xoong ¢ qui mo néng ho



3.1.2.3. Hiéu qua tai chinh ciia mé hinh nuéi lwon két hop tréng rau aquaponic qui
mo néng ho

Hiéu qua tai chinh cia cdc md hinh duoc trinh bay trong Bang 4.16. Két qua cho
théy lg1 nhuan va ty suat loi nhuin cta cac hd nudi & hai nhoém khac biét khong co y
nghia thong ké (P>0,05). Trong d¢6 nhém ho nudi & ty 1& 1:1 dat loi nhuan va ty suét loi
nhuan TB tuong g 1a 9,72 tri€u va 34,6% so voi nhom ho nudi & ty 1€ 1:2 tuong Gng
13 20,44 tridu va 62,3%. Luu y rang ty suat loi nhuan nay bao gdm ca lwon va rau, néu
chi tinh cho lwon thi ty suit loi nhuan TB tuong tng cho nhém 1 va nhém 2 1a
49,11+3,80% va 76,22+30,13%.

Bang 4.16. Hiéu qua tai chinh ctiia 10 ho mé hinh nudi luon két hop trong rau aquaponic
Don vi tinh: triéu dong/vu

Ty 1€ nuée

bé nr{f& : bé nI;Ilg)i Tong chi Tong thu Loi nhuin :lilf;l?t(i/i’l)
Ho 1 28,73 40,73 12,00 41,8
Ho 2 27,28 35,94 8,66 31,8
1:1 Ho 3 28,62 37,60 8,98 31,4
Ho 4 28,06 38,10 10,04 35,8
Ho 5 27,83 36,77 8,93 32,1

Trung binh 28,10+0,59  37,83+0,29°2 9,72+1,382 34,6 +4,42
Ho 6 28,23 40,13 11,90 42,2
HO 7 31,58 45,91 14,33 45,4
1:2 Ho 8 36,58 75,84 39,26 107,3
Ho6 9 32,29 54,89 22,60 70,0
Ho 10 30,12 44,24 14,12 46,9

Trung binh 31,76+3,1° 52,20+14,22  20,44+11,3° 62,3+27,52

Su khac biét khong c6 y nghia nay 1a do c6 su bién dong 16n vé ning suét, gia ban
ctia luon & ting thoi diém khac nhau ciing nhu kinh nghiém va san luong luon thu dugc.
Cu thé nhu ho 1 va ho 4, san luong thap nhung gia ban cao. Bén canh d6 kinh nghiém
ctia cht ho vé thi trudong ciing rat quan trong. Vi du, ho 8 va 9, ngoai ¢ kinh nghiém vé
ky thuat nudi, chi ho con chii dong quan sat va nam bat thi truong gia luon dé chu dong
va dé xuét thu hoach véo thoi diém gia cao. Nhin chung vao thoi diém két thuc vy nuéi
gia lyon trén thi truong rat thip dao dong tir 75.000 — 120.000 dong/kg, gia ndy rat thap
so v6i du kién trong dé cuong du an 1a khoang 230.000 dong/kg. Tuy nhién, nho k¥
thuét nuéi tét, cac ho thu duogc ty 1¢ séng va san lugng cao nén két qua vé loi va ty suét

lgi nhuan rat kha quan va cao hon so voi muc ti€u dy an dé ra.



3.2. Néi dung 2: San xuét thir nghiém qui mé doanh nghiép
3.2.1. Tap huin k§y thuat

Trong qua trinh trién khai thyc hién dy 4n, nhom can bo k§y thuat Truong Thiy
san - Truong Pai hoc Can Tho da t6 chirc 02 16p tap huan k¥ thuat cong nghé aquaponic
trong nudi luon két hop véi trong rau thity canh (01 16p tap huan trude khi bat dau thuc
hién mo hinh va 01 16p tap huan trong thoi gian thyc hién mé hinh) cho can bo ky thuat
ctia doanh nghiép. Doanh nghiép di chi dong sip xép, ctr nhan vién tham gia cac 16p
tap hudn k¥ thuat dé hiéu va hoan toan nim bat duoc k¥ thuat canh tic rau mau, nudi
lwon va canh tac theo tiéu chuin VietGap, canh tic rau mau, v.v. Thoi gian va dia diém
t6 chuc tdp huan cho can bo k§y thuat ctia doanh nghiép cung thoi diém tap huin cho céc

ho dan tham gia mo hinh.

Hinh 4.8. T4p huén tai doanh nghiép san xuat thir nghiém

3.2.2. Két qua san xuat thir nghiém qui mo doanh nghiép san xuit rau sach va lron
3.2.2.1. Cac chi tiéu moéi trudong nude

Céc chi tiéu méi trudng gdm nhiét do, oxy va pH dugc ghi nhan va trinh bay
trong Bang 4.17. Nhiét d6 trong thoi gian thir nghiém khong c6 sy bién dong 16n & ca 2
hé théng bé luon va rau, trung binh dao dong tir 29,2 dén 29,8°C. Bdi vai pH, trung binh
gia tri pH khong c6 su bién doi nhiéu va khong co6 su chénh 1éch gitra 2 hé thdng. Tuy
nhién ham lugng oxy trung binh twong ddi thap 5,07 — 5,17 mg/L, trong khi ham luong
oxy tot nhat trong hé thdng aquaponic 1a tir 5,5 - 7,0 mg/L (Rakocy et al., 2004, 2006).



Bang 4.17. Trung binh cac yéu t6 nhiét 46, pH va oxy trong hé thong san xuét thur
nghi¢m (qui mo6 doanh nghiép).

1T Hé théng Nhiét d9 (°C) pH Oxy (mg/L)
Luon Heé théng 1 29,8+2,1 7,63+0,32 5,22+0,16
Hé théng 2 29,2+1,5 7,58+0,28 5,11+0,18
Trung binh 29,5+0,4 7,60+0,06 5,17+0,08
Rau Hé théng 1 29,9424 7,23+0,23 5,04+0,13
Hé théng 2 29,7+1,9 7,31+0,13 5,10£0,19
Trung binh 29,8+0,1 7,27+0,06 5,07+0,04

Céc yéu t6 thity hoa nhu tong dam amén (TAN), nitrite, nitrate, tong phospho va
TSS ciing duge thu va phén tich (Bang 4.18). Trung binh ham lwgng TAN va nitrite bién
dong trong khoang pht hop trong hé thdng aquaponic. Tuy nhién ham lugng phostpho
tong tuong d6i thip so véi mirc toi uu (8,2-16,4 mg/L, Rakocy et al., 2004) trong hé
théng aquaponic. Tuong ty, ham luong TSS trong ca 2 hé thdng ciing kha 16n hon ham

luong t6i wu (>20 mg/L) va c6 su bién dong trong thoi gian san xudt thir nghiém.

Bang 4.18. Trung binh céc yéu té thuy héa trong hé thong

TAN

NO2

NOs

PO+

H¢ thong (mgll)  (mgl)  (mglL)  (mgn) '°S(MIL)
Hé¢ thong 1 8,46+ 5,00 0,58 £0,50 8,14+7,88 18,32+5,21 20,26£12,61

Luon Hé théng 2 8,43+4,95 0,50+0,36 824+781 19,81+6,20 20,18+12,60
Trung binh 8,45+0,02 0,54 +0,05 8,19+0,07 19,07£1,05 20,22 +0,06
Hé théng 1 8,45+4,99 0,57+0,49 8,13+7,87 14,33+3,20 20,25+12,60

Rau Hé théng 2 8,42+494 049+0,35 823+7,.80 15,32+4,19 20,17£12,59
Trung binh 8,44 +0,01 0,53+0,04 8,18+0,06 14,83+0,70 20,21+0,05

Céc chi tiéu vé ham luong da vi lugng trong hé thong aquaponic ciing dong vai
tro quan trong dén ting trudng va niang suét rau trong trén hé thong. Két qua phan tich
cac chi tiéu Fe, Cu, Ca, Mn trong thoi gian thir nghiém dugc trinh bay & Bang 4.19. Két
qua cho thiy céc gid tri trung binh cta cac yéu t6 vi lugng trong ca 2 hé thdng diéu thap
Fe (0,39-0,72 mg/L), Cu (0,48-0,66 mg/L) va Mn (0,21-0,29 mg/L). Céc chi ti€u nay
thap hon so vé6i yéu cau ham luong tbi uu dbi véi Fe (1,3-2,5 mg/L), trong khi d6i véi
Mn (0,06-0,8 mg/L). Theo nghién ctru cua Seawright et al. (1998) thi ham lugng Fe va
Cu khong anh huong dén ning suit ctia rau cai xa lach bé trong trong hé théng aquaponic
nuéi két hop vai ca 16 phi.

Ham lugng Ca & dang CaCOs twong ddi phi hop. Theo cac nghién ciru trude day
cho thdy nguyén nhin din dén ning suit va san luong rau trong hé théng aquaponic mot
phan 14 do thiéu cac yéu té da vi lugng nhu K, Mg, Zn, Mn, P va Ca (Seawright et al.,


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423823006891#bib0053

1998). Cac ham luong nay thap co thé 1a do lwong va loai thirc an cung cip chwa du gia
tri cac ham luong da vi lugng nay cho rau trong trong hé thong aquaponic
(Bittsanszky et al., 2016). O mot s nghién ctru khac viée bo sung thém mot lugng cac
ham luong da vi luong vao hé thdng aquaponic cho rau phat trién 13 rit can thiét
(Rakocy et al., 2006; Somerville et al., 2014; Stathopoulou et al., 2021;
Tsoumalakou et al., 2022; Yang and Kim, 2020).

Bang 4.19. Trung binh cic yéu t6 da vi luong trong méi truong nude trong hé thong

T H¢ thong (mZ?L) (mcg:;l/JL) cggg?/?_) (ml\g/n L)
Hethéng I 0,73£0,18 0,67 13413 0,28+021
Luon  Héthéng2  0,70£0,16 0,65 128612 033024
Trungbinh  0,720,02 0,660,01 13,1204 0,29£0,22
Hé théng 1 0,400,15 0,48+0,19 12,8510  0,25+0.24
Rau Hé théng 2 0,38+0,13 0,47+0,26 11912  0,16+0,15
Trung binh 0,390,01 0,48+0,01 12,3+0,6  0,2120,06

Bén canh céc yéu t6 da vi luong trong méi trudong nude ciia hé thong nudi thi
ham luong cac chi tiéu nay trong luon va rau ciing dugc quan tim va danh gia trong sudt
thoi gian thir nghiém. Bang 4.20 cho thiy gia tri cac chi tiéu Fe, Cu, Ca, va Mn trong

thit lvon va rau.

Ham luong vi sinh nhu E. coli va salmonela ciing duoc thu va phan tich. Két qua
cho thiy mat s vi khuan E. Coli trong hé thdng diéu nho hon 10 CFU/g va khong phat
hién Salmonela.

Bang 4.20. Trung binh cac yéu t6 da vi luong va thanh phan vi sinh trong thit lvon va rau

) Cic yéu to da vi luong Vi sinh

TT Hé th6ng Fe Cu Ca Mn Ecoli Sal;r;)nela
(ng/kg) (ng/kg) (ng/kg) (ng/kg) (CFYB gasg)
Hé thong 1 6.564,37+132,34  331,23+34,76  26.645,65+452,67  278,54+56,44 <10 ND
Luon HE thdng 2 5.568,26+195,65  265,5028,56  29.375,34+627,43  302,34+47,65 <10 ND
Trung binh  6.066,32£704,36  298,37+46,48  28.010,50+1.930,18  290,44+16,83 <10 ND

A sh& Fe Cu Ca Mn Ecoli  Samonela
TT ~ Héthong (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgkg)  ©Uo 2
Hé théng 1 16,4542,45 <15 1.65356 266+024 <10 NP
Rau  Hé théng 2 16,5243,12 <15° 166875 26544035 <10 NP
Trung binh 16,49+0,05 < 152 1660,50+10,61 26,57+0,04 <10 ND

Ghi chu: ND. Khong xac dinh

Thanh phan dinh dudng trong thit lwon va rau khi thu hoach ciing dugc thu va phan
tich (Bang 4.21). Két qua cho thdy am d6 TB 1a 77,63%. Ham luong protein, lipid,
carbohydrate tinh theo vat chit kho TB tuong ung 1a 74,94%, 18,96% va 2,78%. bPoi


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423823006891#bib0053
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423823006891#bib0007
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423823006891#bib0045
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423823006891#bib0058
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423823006891#bib0060
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423823006891#bib0063
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423823006891#bib0069

véi rau thi 4m d6 cao, TB 90,11% va gia tri cac ham lugng dinh dudng khéc tinh theo
vat cht tuoi gém protein, lipid, xo va carbohydrate tuong tng 1a 2,72%, 0,31, 2,25 va
4,62%.
Bang 4.21. Thanh phan dinh dudng trong thit luon (% vat chéat kho) va rau (% mau
tuoi)

TT Heé théng

Protein Carbohyd
(%) rate (%)

Hé théng 1 75,45+0,87  18,67+0,34 3,38+0,06  2,50+0,34  77,59+0,02

Luon Hé théng 2 74,43+0,66  19,25+0,42 3,25+0,12  3,07+0,22  77,67+0,03
Trung binh  74,94+0,72  18,96+0,41 3,32+0,09  2,78+0,40  77,63%0,06

Hé théng 1 2,71+0,14 0,30+0,05 2,21+£0,06  4,61+0,12  90,17+0,05

Rau Hé théng 2 2,73+0,23 0,32+0,08 2,284¢0,09  4,63+0,18  90,04+0,03
Trung binh 2,72+0,02 0,31+0,01 2,25+0,05  4,62+0,01  90,11+0,09

Lipid (%) Tro (%) Am d (%)

3.2.2.2. Ting truwdng, ty 1é sdng, niing suit ciia lwon va rau é qui mdé doanh
nghiép
a) Tang trwéng, ty 1€ song va nang suat cia lwon

Tang trudng, ty 1& sdng va ning suit cua lwon duoc trinh bay trong bang 4.22.
Két qua cho thiy su ting truong vé khdi lugng cia lwon khong co khac biét co ¥ nghia
thng ké (P>0,05) giita 2 hé thong trong cting mot qui md doanh nghiép, mic du khdi
luong cudi cting ctia lvon ¢ hé thong 1 cao hon. Két qua nay co thé 1a do lwon dugc loc
lai va nuoi riéng sau thoi gian wong dudng tir lvon nho. Tuong tu, ting trudng vé chiéu

dai ctia luon ciing khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké gitra 2 hé thong.
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Théng 1 Théng 2 Thang 3 Thang 4 Thang 5 Théng 6

Thang nudi
Hinh 4.9. Tang trudéng cua luon trong thoi gian thuc hién du an qui mo6 doanh
nghiép
Béng 4.22 ciing cho thay ty 1é séng va ning suat trung binh twong (g cua luon
02 hé théng la 84,34+7,6%, nang suat dat 84,849, 1 kg/md. Ty 1¢ séng va nang suét trong

qui md nay thap hon so voi qui mé néng hd nudi 6-10 (ty 18 1:2), cao hon so véi nhém



néng ho 1-5 (ty 18 1:1). Két qua nay co thé 1a do & qui mé 16n hon véi kinh nghiém va
k¥ thuat cham soéc luon trong hé thdng chua tét so voi nong hd. Tuong tu FCR trong
cac hé théng nay cing cao hon so véi nong ho.

Hinh 4.10. Luon trong hé thong nudi

Bang 4.22. Tang truong vé khoi lugng va chiéu dai, ty 18 song, nang suit va FCR cia
lvon & qui m6 doanh nghiép

. Khoi lwong Khoi lwong SGR
TT Hé thén ) : o DWG (g/ng3
¢ thong dau (g/con) cuoi (g/con) (g/ngay) (Y%/ngay)
Hé théng 1 14,2+1,6 203,5+46,2 1,05 1,48
Khdi .
© Hé théng 2 14,5+1,9 198,7+35,8 1,02 1,45
luwong
Trung binh 14,4+0,21 201,143,39 1,040,02 1,47+0,02
Chiéu dai dau  Chiéu dai cudi DLG SGR
(g/con) (g/con) (cm/ngay) (%/ngay)
Hé thong 1 20,6+1,4 50,3+9,8 0,17 0,50
hié .
¢ d;“ Hé théng 2 20,1£1,5 47,4+5.9 0,15 0,48
1
Trung binh 20,40,4 48,9+2,1 0,16+0,1 0,49+0,01
. San luwgng Ning suat
Ty 18 séng (% ’ FCR
y 1 song (%) (kg/bd) (kg/m?)
Tyle Hé théng 1 89,6 1.140 91,2 1,25
song, ]
g Hé théng 2 78,9 980 78,4 1,26
nang
S';aél_:a Trung binh 84,3+7,6 1.060+113 84,8+9.1 1,26+0,01

b) Ting truwdng va sinh khdi ciia rau & qui mé doanh nghiép

Tang trudng va sinh khoi ciia rau & qui méd doanh nghiép duoc trinh bay trong
Bang 4.23. Két qua cho thay khdi luong trung binh ctia mdi ciy rau chi 2,41 g/cay va
chiéu cao TB chi 47,0 cm/cay. Sinh khdi TB 1a 101 kg/dot thu hoach, tvong tng ning
suat TB 2,02 kg/m?/dot (8,10 kg/4 dot thu hoach). Ning suét rau trong h¢ théng



aquaponic phu thudc rat nhiéu vao chat lwong dinh dudng trong hé thong va ky thuat
canh tac ciia ndng ho/ngudi nudi. Ning suat TB cia rau & qui mé nay thap so véi nong
hd va so voi cac nghién ctru trudc day. Nguyén nhan 1a do (1) k¥ thudt cham séc rau
chua tot mat du da duoc tap huin va hudng dan thuong xuyén, (2) chét lugng dinh
dudng trong hé thong chura du dé rau phat trién tét, (3) chua tap trung nhiéu vao san xuat
rau.

Biang 4.23. Tang trudng va sinh khdi cia rau

] . San lwgng Ning suat
A K Khoi lwong Chiéu dai (kg/hé (9/m?/4 dot
T He¢ thong (g/cay) (cm/cay) thong/4dot thu hoach
thu hoach) rau)
1 Hé théng 1 2,50+0,93 48,2449,65 410 8,2
2 He¢ thong 2 2,31+0,64 45,76+8,86 400 8,0
Trung binh 2,41+0,13 47,00+£1,75  405,00£7,07  8,10+0,14

Hinh 4.11. Rau trong hé théng san xuat qui mé doanh nghiép

3.2.2.3. Hiéu qua tai chinh ctia m hinh san xuat thir nghiém qui mé doanh

nghié€p san xuat rau sach va lwon

Hiéu qua tai chinh cia mo hinh san xuét thir nghiém rau luon sach qui mé doanh
nghiép duoc trinh bay trong bang 4.24. Két qua cho thay loi nhuan binh quén 14 27,2+5 4
triéu dong/vuy, twong tng vdi ty suat lgi nhuan binh quan 13 32,6+4,3% cho mdi 25 m?
nudi luon va 50m? trong rau. Nhu vay ty sudt loi nhudn nay chi dat 93,1% (32,6/35%)
so voi muc tiéu du an. Ly do, lgi nhuan chu yéu cua trong cac h¢ théng nay chu yéu la
tir luon, trong khi ngudn thu tir rau hoan toan rat thap do chua thé duy tri lwong phu hop
dé c6 thé két ndi dau ra san phim vé rau. Trong khi kinh phi ban dau d4u tu cho hé thdng
rau twong ddi cao. Mic du vay, két qua ndy hoan toan ¢ kha thi va chip nhan dugc khi

ap dung mo hinh nay ¢ qui mo 16n.



Bang 4.24. Hiéu qua tai chinh ctia mé hinh san xuét thr nghiém qui mé doanh nghiép
san xuét rau sach va luon

DPon vi tinh: triéu d&ng/vu
Ti suat lgi

TT H¢ thong Tong chi Tong thu Loi nhuan nhudn (%)
1 Heé théng 1 87,1 118,1 31,0 35,6
2 Heé théng 2 79,3 102,7 23,4 29,5
Trung binh/hé théng 83,2+5,3 110,4+10,9 27,2454 32,6+4,3

Tuong tu nhu qui m6é néng ho, lgi nhudn ctia mo6 hinh hoan toan phu thudc vao
nhiéu yéu t 6 lién quan dén tong thu va chi. Pbi voi tong chi thi chi phi thirc dn chiém
ty trong cao nhat, thoi gian nudi cang dai, ty 1¢ séng cua luon thap chi phi thirc an cang
cao, ké dén 1a chi phi con giong. Pic biét ty sut lgi nhuan nay chu yéu dén tir di tuong
chinh 14 Iwon, do rau mic du c6 san lugng tuy nhién véi sb luong 16n va chua c6 kinh
nghi¢m tiép can thi trudong nén trong thoi gian thuc hién du an rat kho ban dé tang duoc

thu nhap cling nhu lgi nhuan tir rau.
3.2.2.4. Chirng nhin VietGap cho sin phim ciia mé hinh sian xuit

Trong qua trinh thuc hién du an, ban chu nhi¢m da phéi hop voi cac don vi chuc
nang tién hanh theo ddi va danh gia ching nhan san pham cta dy 4n. Theo d6 ching
nhan VietGAP 1a tiéu chuan dugc dugc Iya chon, don vi danh gia da phdi hop véi Ban
cht nhiém tién hanh tap huan, huéng dan ghi chép theo ddi, kiém tra trong héa trinh cac
ho thuc hién du 4n dé danh gia theo tiéu chuan trén. Két qua 10 ho va 01 san XUAt qui
mé doanh nghiép dugc ching nhan VietGap nudi trong thuy san ddi véi lwon va trong
trot cho rau (kém QP s6 730/QD-TTCL6 ngay 25/12/2023).

3.3. Noi dung 3 : Hoan thién quy trinh k§ thuit Aquaponic trong nudi lwon két
hop véi trong rau thuy canh c6 gia tri kinh té

4.3.1. Thue trang/khia canh k¥ thuét va tai chinh va nhu cau tiép tuc nhan rong
quy trinh k§ thuit cong ngh¢ aquaponic trong nudi lwon két hop trong rau thiiy
canh.

Thuec trang vé gia khia canh k¥ thuat, tai chinh ciia mé hinh nudi lwon khéng bun
va nhu ciu tmg dung cong nghé aquaponic cho mé hinh nuéi lwvon thwong pham tai tinh
Vinh Long. Céac ho nudi luon thuong phdm duoc phong van truc tiép sir dung bang cau
hoi soan san. Két qua cho thay, tinh Vinh Long c6 tong dién tich nudi 1a 2,17 ha véi hon
80 ho nudi, chu yéu 13 nudi Iwon khong bun trong bé xi ming. Khia canh vé k¥ thuat
nudi lwvon gdm thiét ké hé théng nudi, tha giéng va k¥ thuat cham soc quan ly. Trong

d6 hé théng nudi bao gdm dién tich nudi trung binh (TB) ctia mdi ho, sb bé/ho, va dién



tich mdi bé/hd twong tng 1a 31,5+25,8 m?/ho, 4,9+3,7 bé/ho, va 6,4+1,7 m?/bé/ho. Ky
thuat nudi gdm mat do nudi (325+143,1 con/m?), thoi gian (11,1+1,2 thang/vu) va kich
¢& thu hoach (236,3+60,8 g/con). Ty 1¢ song va ning sut tudng tng 1 49,1425.2% va
33,7423,6 kg/m?/vy, v6i hé sb tiéu ton thie an (FCR) 1,4+1,0. Tong chi phi dau tu TB
1a 122,977+162,447 triéu dong/vy, téng doanh thu 1a 140,51+181 triéu dong/vu, loi
nhuan dat 17,532+154,867 triéu déng/vu. Két qua phan tich hoi qui da bién cho théy ty
1¢ sdng va mat do6 co tac dong 16n nhat ddi voi do bién dong clia nang suat nuodi (P<0,05).
Theo ghi nhén tir ho nudi thi nude thay hang ngay 1a mot trong van dé quan trong anh
huong 16n ty 18 sdng va ting trudng cua luon, trong 6 TB tong lugng nude can thay dé
thu duoc 1.0 kg lwon thuong pham 1a 7,0£7,6 m3/kg tang trong. Bén canh dé, con gidng
va thirc dn quyét dinh dén su bién dong cua loi nhuan mé hinh nudi (P<0,05). M6 hinh
nudi con gip rat nhiéu kho khan vé chat luong con gidng, gia ban phy thudc vao thi
truong. C6 43,3% tong s6 ho dan mudn thir nghiém mo hinh aquaponic trong nudi luon

do cac van dé vé moi truong, nude thay va lao dong lién quan dén md hinh.
3.3.1.1. Hién trang san xuat giong va nuoi lwon ¢ Vinh Long

M6 hinh nuéi lvon khong bun trén dia ban tinh Vinh Long dugc bt dau tir ndm
2000, cac hd nudi chu yéu tap trung & cac huyén Tam Binh, Long H6, Mang Thit, Viing
Liém va rai rac & cac huyén khac trén dja ban tinh. Cac hd nudi quy mé nho 1é voi nhidu
hinh thtrc nu6i khac nhau nhung phd bién 1a nuéi trong bé 16t bat va bé ximing. Ban
dau, nguoi nudi mua gidng tir ngudn gidng tu nhién nén ty 1& hao hut nhiéu do lwon
gidng dugc bat bang cach chich dién. Trong qué trinh nudi lwon thuong pham, ngudi
dan st dyng thirc n twoi sdng (thuong 1 ca tap) nén khong chu dong dugc nguodn thirc
an cho lwon va khong dam bao yéu cau chat luong nén luon dé bi 1ay nhiém bénh tir
ngudn thic an tuoi séng, mdi truong nude nudi dé bi 6 nhiém, anh hudng dén hidu qua
nudi. V& san xuét gidng, theo bao cio ctia Chi cuc Tha y - Thay san nim 2024, tong co
sO san xuat luon gidng va nudi thuong pham ting rd rét; cy thé vé san xuat giong luon,
theo bado cdo cuia Chi cuc chan nudi tha y - Thuy san (2024), toan tinh hi¢n c6 hon 118
co 8O san xuat giéng VOl téng dién tich 1én dén 33,28ha, san luong con giéng dat 8,86
triéu con lwon bt va 10,78 triéu lwon giéng. V& tinh hinh, nim 2024 14 niam cho thay s6
h6 nudi luvon ting dang ké véi tong s6 ho nudi 1én dén 247 ho véi tong dién tich nudi
dat 4.4 ha, trong d6 dién tich nu6i/hd dao dong kha 16n tir 37 m? dén 1.0 ha.

3.3.1.2. Khia canh ky thudt, tai chinh ciia mé hinh nuéi lwon khéng bin trén bé
Thiét ké hé thong nuéi lwon

Dién tich nudi lwron con tity thudc vao dién tinh dat va ngudn vén ciia ngudi nudi
nén dién tich nuéi TB khong 16n (Hinh 4.15 va Béang 4.25).



Hinh 4.15. Hé thong bé nudi luon — bé xi ming ¢ 1at gach men

Luon dugc nudi trong hé thdng bé xi ming (90%) hay bé 16t bat (10%) dwoc hd
nudi ty thiét ké co hinh chir nhat. Tong dién tich nudi TB 1a 31,5 + 25,8 m%ho, ho co
dién tich 16n nhét 13 108 m%ho va ho nho nhat 1a 6,0 m?/ho. S6 lwong bé nudi dao dong
tir 01 dén 18 bé, trung binh 13 4,9 + 3,7 bé/ ho nudi. Dién tich bé nudi lwon TB ¢ mdi hd
nudi 1a 6,4 + 1,7 m2/bé/ho. Chiéu cao bé 14 0,6 + 0,1 m va muc nude trong bé TB dat
0,18 £ 0,1 m. Thoi gian nudi lvon khodng 1 - 1,5 vu/nam, tuy thudc va k¥ thuat nuoi va

kich c& con gidng tha nuoi ban dau.

Bang 4.25: Thong s6 k¥ thuat vé dién tich, luon gidng ciia mo hinh nuéi luon

Théng sb Trlllgcghbcill:ll:éi})@ Dao dong
Téng dién tich nuoi (m?) 31,5+25,8 6,0 — 108
S6 lugng bé nudi (bé/ho) 4,9+3,7 1,0-18
Dién tich bé nudi (m?/bé) 6,4+ 1,7 3,0-10
Chiéu cao bé nudi (m) 0,6 £0,1 04-1,0
Muc nudc trong bé (m) 0,18 +0,1 0,1-0,3
Khéi luong luon giéng (g/con) 1,6 £0,8 0,3-3/4
Mat d6 nudi (con/m?) 325+ 143,1 250 — 750
Khéi lugng Iwon thu hoach (g/con) 236,3 + 60,8 133,3-333,3
Thoi gian nudi (thang/vu) 11,1 £1,2 8-13

Ngudn Iuon giéng chu yéu mua tir cac thuong lai dia phuong (90%), ¢6 10% s
ho tu san xuat luon gidng dé nudi. Kich ¢& luon giéng TB 1a 1,6 + 0,8 g/con, 16n nhat
1a 3,4 g/con va nho nhat 13 0,3 g/con; kich ¢& luon giéng nay nhé hon so v6i mé hinh
lwon nuoi tai tinh An Giang (Nguyén Thanh Long, 2013). Mat do lwon TB duoc tha nudi
12325 + 143,1 con/m?, két qua nay cao hon (khoang 251,4 con/m?) so v&i két qua nghién
ctru trude day cia Nguyén Thanh Long (2013). Nguyén nhan 1a do kich ¢& ban dau cua
lron nho nén cac ho thuong cé xu hudng tha véi mat do cao dé trir hao luon bi hao hut



nhiéu & giai doan dau. Thoi gian nudi TB 1a 11,1 £ 1,2 thang/vu va dao dong tir 8 dén
13 thang. Thoi gian nudi cta cac hd nudi khac nhau 1a do mér la kich c& tha gidng nho
and hai la nhu cau thi truong tiéu thy luon thit ¢ kich ¢& khac nhau hodc ngudi nudi sé
thu hoach luon khi chiing dat kich ¢& ma loi nhuan dat duogc 1a t6i wu. Thoi gian nudi
cang dai thi chi phi s& cang cao nhat 1a chi phi thirc an. Thoi gian nudi ngan giup giam
rai ro cho ngudi nudi, tiét kiém thoi gian cho vu nudi, giam chi phi dau tu. Khi tha giéng
nudi vao mua vu thich hop s& han ché rai ro. Thoi gian tha giéng dién ra quanh
nam, trong d6 tir thang 01 dén thang 6 chiém 43,3% s6 ho nuoi va tir dén thang 7 12
chiém 56,7%. Tuy nhién mua vu tha gidng con tiy thudc vao ngudn giéng sin c6 ¢ dia
phuong. Khéi lwong luon khi thu hoach 14 236,3 + 60,8 g/con, 16n nhat 1a 333,3 g/con
va nho nhat 1a 133,3 g/con. Theo cac ho dan thi nhu cau vé luvon thuong pham ngay cang
ting nén ngudi nudi can con giéng chat luong hon va ting mat d6 nudi 1én nham ting
nang suit thu hoach va dat duoc loi nhuan cao (Bang 4.25).

Qudn ly va cham séc mé hinh nuéi lwon

Qudn Iy va chidm séc méi trwong nwéc: Bang 4.26 mo ta tom tat quan 1y moi
truong nuéc, FCR, ty 1 sdng va ning suat ciia mé hinh nudi lwon trén dia ban khao sat.
Cham soc va quan 1y hang ngay 1a rat quan trong, trong d6 viéc quan 1y nudc trong hé
théng nudi dong vai trd quan trong trong thoi gian nudi. V& ngudn nudc cung cap, két
qua khao sat cho thdy cac ho nudi st dung cac ngudn nudc khac nhau trong thoi gian
nudi (Bang 3). S6 ho nudi sir dung nude may chiém 40%, nudc song (30%) va nudc
giéng khoan (30%). Hau hét cac ho nudi thay nudc mdi ngay (chiém 90%) va nudi tuan
hoan (10%).

Dbi vai cac ho thay nudc mdi ngdy, sé tily vao giai doan phét trién cua lwon ma
s6 lan thay nudc sé khac nhau. Trong thoi gian dau tir thang 01 dén thang 6, s6 lan thay
nudc tir 2 dén 4 lan/ngay, tir 2 dén 6 lan d6i v4i thang tha 7 va dén khi thu hoach. Doi
V6i cac ho nudi luon trong hé théng tuan hoan, sau 5 - 7 ngay s& thay nuéc mot lan,
100%/1an. Tong luong nudc TB can thay trong thoi gian nudi mot vu nudi tir 143,5 +
94,2 m3/m?/vu nudi va dao dong tir 61,2 dén 360 m3/m?/vu nudi. Bé thu dugce 1 kg lwon
thuong pham thi cin TB 7,0 + 7,6 m® nudc dé thay (cao nhat 1a 25,2 m3 va thap nhat 1a
1 m2 nudc thay).

Biang 4.26: Thong s6 cham soc va quan 1y cia mo hinh nudi
Trung binh = D§

Théng sb A Dao dg

ong so 1éch chuan 20 dong
Téng lugng nudc thay sau 1 vy nudi 143.54 942 61.2 — 360
(M¥m?va) T |
Luong nudce thay dé co 1 kg luon 7.0+7.6 1-252

thuong pham (m3)




Luong thirc an sir dung (kg/m?/vy) 41,7 £28.,5 6,5 - 97,22

Hé s6 tiéu ton thirc dn (FCR) 1,4+1,0 05-5,3
Ty 1& song (%) 49,1+ 252 5,79 — 93,98
Ning suat thu hoach (kg/m?/vu) 33,7+23.6 588,24

3.3.1.3. Chi phi va hiéu qud tai chinh ciia mé hinh nuéi lwon khong bun tai Vinh
Long

Co cau chi phi cho mé hinh nuéi lvon trong nghién ctru nay bao gdm chi phi ¢
dinh va chi phi bién d6i dugc trinh bay trong Bang 4.27. Chi phi bién d6i cia mé hinh
nudi lwon chiém 80% va chi 20% cho chi phi ¢6 dinh. Déi véi cho phi ¢b dinh, thi chi
phi khdu hao xay dung bé TB 1a 22,66+ 41,63 triéu déng/vu (chiém 18%) va chi 2,0%
cho chi phi khdu hao may méc thiét bi. Pdi vi nhom chi phi bién ddi, chi phi thic an
chiém ty 1¢ cao nhat 12 39% (TB 1a 48,12 +72,97 triéu dong/vu), ké dén 1a chi phi con
gidng chiém 36% (TB 44,17+ 73,32 triéu déng/vu), ké dén chi phi thudc, hoa chit va
dién, nhién liéu lan luot 12 1,0% va 4,0% so vé6i tong chi phi. Chi phi con gidng va thic
an cao nhat trong nhom chi phi bién d6i, nguyén nhan do vao thoi gian tha gidng nudi
(2021) 14 thoi diém ma nhu cau giéng luwon ting rit cao, s6 luong ngudi nudi nhiéu din
dén thiéu hyut ngudn giéng, nén day gia gidng luon cao TB tir 7.000 dén 12.000 dong/con.
Ké dén 1a chi phi thttc an do nguyén li€u san xuét thirc dn nhu bot ca, ngi cde, dau
tuong, phu gia, khé dau chil yéu dugc nhip khau gia thanh thire an cao.

Bang 4.27: Céc khoan chi phi va hiéu qua tai chinh ctia m6 hinh nuéi luon trén dia
ban tinh Vinh Long

Trung binh + P léch chuén (triéu

Théng sb ddng/va) Ty 18 (%)
Chi phi c6 dinh - 20
- Khau hao may méc,
thiét bi 1,78 2,11 2,0
- Khau hao xdy dung bé 22,66 + 41,63 18
Chi phi bién do6i - 80
- Con giéng 44,17 + 73,32 36
- Thirc an 48,12 £72,97 39
- Thubc va hoa chét 1,25 + 0,843 1,0
- Dién va nhién liéu 4,98 + 3,13 4,0
- Tong chi phi 122,977 + 162,447 100
- Doanh thu 140,51 £ 181 (18 — 800) -
- Loi nhuan 17,532 + 154,867 (-486,250-563,3) -
Ty 16 s6 ho 16 (%) - 46,7
Ty 1& s6 ho 101 (%) 53,3

Ty suét loi nhuan (lan) -18 + 77 (-231-70) -




Bang 4.27 cho thdy doanh thu TB cta cac hd nudi luon 1a 140,51+181 triéu
d6ng/vu. Doanh thu phu thudc vao ning suit va gia lwon thuong pham, chat lugng lwon
thit va dau ra cua san phém. Theo khéo sat thi 100% cac ho nudi déu ban luon cho
thuong l4i. Loi nhuan trung binh cta cac hd nuéi 1a 17,532+154,867 triéu dong/vuy, nhiéu
ho bi 15 dén 486,3 tridu dong (loi nhuan bi 4m) va c6 ho dat loi nhuan dén 563,3 triéu
dong (ty suat loi nhuan dat 70%). Ty 1& s6 ho nudi lwon ¢o 10 1a (53,3%). Ty suét loi
nhuan TB 13 4m (-18 + 77 1an), cao nhat 13 70 1an va thap nhat 1a -231 1an . Nguyén nhan
dan dén ho nudi dat loi nhuan va ty suat loi nhuan thip nhu vay 14 do bo ra chi phi dau
tu cao, lo1 nhuan thép, dac bi¢t trong ndm qua do anh hudng cua tinh hinh dich bénh
Covid-19 giy ra nén thi truong tidu thu luon giam manh, gia ban lwon thwong pham
thip hon so voi binh thuong, mot sé ho khong cé dau ra nén chi phi thic dn dé duy tri
lwon rat cao. Nhitng nghién ctru tiép theo nhim nang cao k¥ thuat nuoi va cai thién téng
chi phi dé ning cao hiéu qua kinh té, dam bao loi nhuin cho nguoi nudi luon 1a can
thiet.

3.3.1.4. Yéu té dnh hwéng dén nang sudt trong mé hinh nuéi lwon

Két qua phan tich dong thoi nhiéu yéu t6 nhu dién tich bé nudi, thoi gian nudi,
mat do, kich c& giéng, ty 1¢ séng, hé s6 FCR, kich ¢& thu hoach, lugng nudce dugce gia
dinh 13 6 lién quan dén ning suit luvon nudi trong mo hinh. Két qua Bang 4.28 cho thiy

mat do, ty 1€ séng va kich ¢& thu hoach anh huong 16n dén nang suit nudi (P<0,05).

Bang 4.28: Cac yéu t6 anh huong dén nang suat nudi luon

Cic bién He s B Gi4 tri P

Dién tich bé nudi (m?) -0,245 0,464
Thot gian nudi (thang/vu) -0,474 0,886
Mat do (con/m?) 0,081 0,025
Kich ¢& gidng (g/con) 3,902 0,579
Ty 1& song (%) 0,702 0,003
Hé s FCR 1,299 0,744
Kich c& thu hoach (g/con) 0,182 0,030
Ta,n sua} thay nudc giai doan nho (6 3,101 0,632
thang dau)

Tan suét thay nuéc giai doan 16n (thang i

thit 7 dén lic thu) 2105 0660
Luong nude can thay sau mét vu nuoi 0,001 0,408

(m*/h¢)




Anh huong ctia cac yéu to dén ning suat luon nudi trinh bay bang phuong trinh
duoc viét lai nhu sau: (Y1)=-73,2445 + 0,081 x Mat @6 + 0,702 x Ty 1¢ séng +0,182x
Kich c¢& thu hoach (Phuong trinh 1, R? =0,643; Sig=0,01).

Dua vao hé sd R, két qua phan tich cho théy 64,3% su bién d6i nang suét trong
mo6 hinh nuéi duoc giai thich bang sy bién doi ctia mat do tha, ty 1é séng va kich ¢& thu
hoach, con lai phu thudc vao cac yéu td khac. Tur phuong trinh 1 cho théiy hé sb Beta
phan anh murc d6 anh hudng cua timg yéu t6 anh huong dén tc do ting trudng cua ning
suat thu hoach khi cac yéu t6 khac khong ddi. Trong 30 ho khao sat thi mat do tha, ty 1é
song va kich cé thu hoach déu c6 mdi trong quan thuan véi ning suat nudi, néu cac yéu
t6 nay tang 1én 1 don vi thi tuong Gng ning suat s& ting 1én 0,081 kg/m?/vy, 0,702
kg/m?/vu va 0,182 kg/m?/vu.

Pé danh gia mirc d6 quan trong cua timg yéu té anh hudng dén ning suit nudi
lwon, mdi yéu td (mat do tha, ty 1¢ séng va kich c& thu hoach) dugc xem xét riéng biét
(Hinh 4.16). Két qua cho thay ty 1é sdng va mat do co vai tro quan trong nhét 1an luot
giai thich 25,17% va 4,05% d6 bién dong cia ning suat (P<0,05). Kich c¢& thu hoach
anh hudng thap (3,79%) vao ning suat nudi va khong cé y nghia théng ké (P > 0,05).

3.3.1.5. Yéu té anh hwéng dén lpi nhudn trong mé hinh nuéi lwon

Két qua phan tich dong thoi cac yéu té co kha nang anh huong dén loi nhuan cua
mo hinh nuéi luon cho thdy chi phi con gidng, thirc in, thudc va hoa chat 1a c6 anh
huong 16n dén loi nhuin cia mé hinh nuéi (P< 0,05) (Bang 4.29). Anh hudng cia cac
yéu t6 dén loi nhudn ctia md hinh c6 thé biéu dién bang phuong trinh: Loi nhuan (Y2)=
(-3,3E+07) - 2,248 x Chi phi con gidng + 1,503 x Chi phi thtrc dn + 63,943 x Chi phi
thudc va hoa chit (Phuong trinh 2, R2=0,763, Sig= 0,0001).

Bang 4.29: Cac yéu t6 anh huong dén lgi nhuan nudi luon

Cic bién Hé sb B Gia tri P
Chi phi con gidng -2,248 0,0001
Chi phi thirc an 1,503 0,002
Chi phi thubc va hoa chat 63,943 0,006

Chi phi khac (Dién, vat liéu

1am hé thong, v.v.)

1,403 0,802

Nhu vay, 76,3% su bién doi loi nhuén trong mo6 hinh nu6i phu thudc vao céac yéu
tb tac dong chinh trong phuwong trinh. Tir phuong trinh 2 cho thdy hé sé Beta phan anh
mitc do anh hudng cua ting yéu t6 dén loi nhuan khi cac yéu té khac khong doi. Trong



30 ho khao sat thi chi phi con giéng c6 mdi twong quan nghich véi loi nhuan, néu chi
phi con gidng ting Ién thi loi nhudn s& giam. Thirc 4n, thude va hoa chat c6 mbi twong
quan thuan véi loi nhun, néu hai yéu té nay ting 1én 1 don vi thi twong tng loi nhuan

s& tang 1én 1,503 triéu dong/vu va 63,943 tridu dong/vu.

Két qua phan tich anh hudng cua timg yéu té dén loi nhuan ctia mé hinh cho thiy
con giéng va thirc an c6 anh hudng nhat (P<0,05), nguoc lai yéu té thudc va hoa chat
khong anh hudng dang ké dén loi nhuan (P>0,05). Két qua khao sat cho thiy thirc an
dong vai tro quyét dinh dinh dén 1gi nhuén do d6 nguoi nudi luon can quan tam hon dén
khia canh k¥ thuat nudi ddc biét 1a quan 1y thirc dn. Con gidng ciing rit quan trong, con
gidng va chat luong giéng quyét dinh dén ty 18 séng va gia thanh va kich c& gidng tai
thoi diém bét giéng khi vao vu nudi.
3.3.1.6. Thuan lgi va kho khdin ciia mé hinh nuéi luon

Két qua ghi nhan dugc cho thiy mé hinh nudi luon ¢ nhitng thuan loi va kho
khin khac nhau tiy ho nudi. Trong dé, cac ho danh gia cac van dé thuan loi nhu tin
dung dién tich c6 sin (63,3%), st dung ngudn lao dong trong gia dinh (46,7%), khong
yéu cau trinh d6 k¥ thuét cao (36,7%) va von dau tu thap (50%). Bén canh nhiing thuin
loi cac ho nudi ciing gap nhiéu khé khian nhu méi truong nudce bi suy thoai (23,3%), gia
ban khong 6n dinh (53,3%), dich bénh (26,7%), con gidng kém chét luong (26,7%) va
khong c6 kinh nghiém nudi (23,3%). Tuong tu nghién clru cia Pham Minh BPuc va cs.
(2018) ciing cho thdy van dé trd ngai trong mé hinh nudi lwon 13 chit luong con gidng,
chi phi thirc an tang cao va dich bénh dién bién phut tap.
3.3.1.7. Nhu cdu irng dung cong nghé aquaponic

Theo khao sét thi c6 43,3% tong s6 ho dan mudn thir nghiém mé hinh aquaponic
tai ho nudi. Vi mé hinh nay dem lai nhiéu loi ich nhu giam thiéu sé lan thay nuéc va
luong nude can thay, gitp tiét kiém dugc nhiéu thoi gian tir d6 co thé tan dung dé 1am
nhiéu viéc khac va sau méot vu nuéi thi ngoai luon thit thi con c6 san phém khac dé ban
gitip c6 thém thu nhép. Tuy nhién c6 dén 56,7% trén tong s6 ho dan khong c6 ¥ dinh ap
dung mé hinh nay vao thyc tién. Ly do 1a do ngudi dan chua naim duoc qui trinh k¥ thuat
dé van hanh hé thé)ng nay; chi phi dau tu hé théng ban dau bo ra trong mo6 hinh nay kha
cao, khong gian han ché do dién tich hau hét duoc dung dé xay bé nudi lwon nén khong
con dién tich dé thém bé rau vao va cac hd nudi chi co kinh nghi¢m nuoi lvon ma chua
¢6 kinh nghiém trong rau nén khong mudn ap dung vao mé hinh nudi hién tai.

3.3.2. Hpi thio ldy y kién khi bit diu trién khai va hdi thio danh gia hi¢u qua
kinh té va kha ning phat trién dw 4n sian xuit cia mé hinh

Trong thoi gian trién khai du 4n, ban chi nhiém du 4n da t6 chirc 02 cudc hoi
thao véi 80 luot dai biéu tham du, dai biéu 1a ndng dan tham gia san xuét véi mo hinh



cta du an, dai dién doanh nghiép, nha quan 1y va nong dan san xuit nong nghiép thuy
san ¢ dia phuong.

Bang 4.30. T6 chtrc hoi thao ldy y kién khi bat dau trién khai va hoi thao danh gia hiéu
qua kinh t€ va kha nang phat trién du an

Solwong  Pai biéu tham

TT Chu dé hoi thao du (ngudi) Ngay to chure
Hoi théo lay y kién khi bat dau
1  trién khai du 4n san xuat cua 1 30 04/02/2023

mo hinh
Ho6i thgio danh gid hi¢u qua 7

2 kinh t¢ va kha nang phat trién 1 50 09/01/2024
du an san xuat cia mo hinh

Tong cong 2 80

Trong do, trudc khi bét dau trién khai du 4n tién hanh t6 chuc 01 cudc hoi thao
dau vao nhiam 13y ¥ kién cua ho dan, doanh nghiép va nha quan 1y vé y kién lién quan
dén trién khai, quan Iy va danh gia du an, hoi thao di to chirc vao ngay 4/2/2023. Sau
khi két thic cac mo hinh nudi luon két hop trong rau thity canh d3 t6 chirc 01 cudc hoi
thao khoa hoc dé thu thap danh gia hiéu qua kinh té va bién phap phat trién nhan rong
két qua du an san xut 1am co so hoan thién quy trinh k¥ thudt cong nghé Aquaponic
trong nudi luon két hop véi trong rau thuy canh o gia tri kinh té, hoi thao di to chirc
vao ngay 09/01/2024.
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Hinh 4.18. Hi thao danh gia hiéu qua kinh té va kha niing phat trién dy 4n

3.3.2.1. Pdnh gid két qud thwe hi¢n dw dn

Qua ghi nhin déng gop ¥ kién cua cac dai biéu tham dy hoi thao danh gid hiéu
qua kinh té va kha ning phat trién du 4n san xuit ciia mo hinh, véi cac chi tiéu danh gia
bao gom: (1) Vé san pham khoa hoc; (2) V& nhitng déng gép méi ciia du an; (3) Hiéu
qua kinh té; (4) Hiéu qua x4 hoi; (5) Hiéu qua vé moi trudng; (6) Két qua tong thé thuc



hién dy an. Qua bang 4.31 cho théiy, két qua danh gié cac chi tiéu du an & muc dat chiém
ty 1& cao nhét 46,2 — 75%, ké dén 1a danh gia ¢ mirc xuét sic tir 16,7 — 53,8%, va cudi
cung 1 dénh gia & mirc khong dat chiém 0 — 8,3%. Cac dai biéu danh gia khong dat chu
yéu cho rang do thu hoach lwon vao thoi diém gia thp, san luong rau chua dat yéu cu
do lan dau tiép can mo hinh canh tic chua c6 nhiéu kinh nghiém trong qua trinh san
xut, bén canh d6 chi phi dau tu ban dau kha lén.

Bang 4.31. Panh gia két qua du an theo murc d6 hai 1ong cua dai biéu (n=36) tham du
hoéi thao

Mirc d§ danh gia (%)

TT Noi dung O
Xuat sac Dat Khong dat
1 V& san pham khoa hoc 46,2 53,8 0,0
2 Vé nhitng dong gbp méi cua dy an 30,8 69,2 0,0
3 Hiéu qua kinh té 16,7 75,0 8,3
4 Hiéu qua xa hoi 41,7 58,3 0,0
5  Hiéu qua vé mdi truong 53,8 46,2 0,0
6 Két qua tong thé thyc hién dy an 40,0 60,0 0,0

Tuy nhién, phan 16n cic dai biéu con lai cho rang aquaponic dugc xem 1a quy
trinh k§ thuat cong nghé cao, c6 thé ap dung va phu hop cho nong nghiép do thi.
Aquaponic phit hgp cho mét sé dbi tugng, dic biét 1a nudi lwon két hop véi trong rau
thay canh, gbp phan giam thiéu méi truong, nhe cong lao dong, kich thich lwon an tdt,
16n nhanh hon so v6i thoi diém trude khi két hop va thuc hién mé hinh aquaponic. Ning
xuat cao hon. Kha ning nhan rong mé hinh nay trong twong lai 14 rat cao.
3.3.2.2. Thudn lgi va kho khan, tré ngai khi thuc hién cac mé hinh

Thuén lgi: day 1a m6 hinh dugc sy quan tam cua cac céip lanh dao ¢ dia phuong,
moé hinh dugc khuyén khich img dung va nhan rong. Cac dai biéu cho rang, day 1a mé
hinh rat hiéu qua vé mdi trudng, it von du tu va cong lao dong, thich hop néng hd quy
moé nhd, to hop tac.

Khé khin: kho khin 16n nhét khi thue hién cac mé hinh 13 100% cac ho dan va
doanh nghi¢p tham gia du an 1an dau biét dén mé hinh aquaponic, nén han ché vé mat
kinh nghiém khi tham gia mo hinh. Gia tri kinh té tir d6i twong thily san cao nén viéc
quan tdm, cham s6c rau mau bi han ché. Mot s ho khong thuc hi¢n theo sy hudng dan
ctia can bo k¥ thudt, tu ¥ thay d6i phwong phap. Vao thoi diém thu hoach gia lwon thuong
pham giam, lam giam sy tich cyc va quan tdm ctia ndng ho d6i véi mé hinh, anh huéng
dén hiéu qua loi nhuan mé hinh.

3.3.2.3. Thu thdp ¥ kién, dé xudt gidi phdp nhan rng phdt trién cic mé hinh

Téng hop va phan tich két qua tir bang 4.32 cho thay, van dé vu tién hang dau 1a
tao lién két trong san xuét va bao tiéu san pham voi doanh nghiép, dé dam bao dau ra,



gi4 ban va lgi nhuan cho ngudi san xuat. Van dé wu tién thir 2 1a tiép tuc nhan rong mo
hinh trén cac ddi twong khac. Tiép theo 13 tap huan k¥ thuat cho ho dan nim viing cac
qui trinh canh tac theo mé hinh aquaponics. Cubi cing 14 can c6 co quan chirng nhan
san pham sach dé ting gia san pham va kinh té cao tir d6 s& giup kich thich van dé phat
trién nhan rong mo hinh. Tém lai, tir y kién dong gop c6 thé thay rang nhiing kién nghi
can bd quan 1y, nha nghién ctru, néng dan va doanh nghiép thé hién sy mong mudén phat
trién, nhan rong, hoc tap thém kién thirc k§ thuat nham gép phan tac dong hiéu qua vao
hoat dong san xudt, nang cao ning sut, chit lugng san pham, nang cao loi nhuan cho
nguoi dan ¢ dia phuong.

Bang 4.32. Tong hop ¥ kién ctia ngudi dan ddi véi md hinh thuc nghiém

TT Noi dung dé xuat Mirc do wu tién
1 Tao su lién két trong san xuit va bao tiéu san pham voi 1
doanh nghiép
2 Tiép tuc nhan rdng mo hinh trén cac ddi tuong khac 2
3 Tap huan k§ thuat cho hd dan nam viing cac qui trinh canh 3
tac theo mo hinh aquaponic.
4 Can c6 co quan chimg nhan san pham sach dé ting gia san 4

pham va kinh té.

Ngoai ra, mot s6 dai biéu cho y kién rang, can nghién ciru thém vé viéc phat trién
thuong mai hoa hé thong nudi luon aquaponic dé nhiéu nguoi dugc tiép can mo hinh,
d6ng thoi nghién ctru giam gia thanh hé théng ciing nhu chi phi van hanh mé hinh, dong
thoi can c6 nhitng nghién ctru vé viéc bo sung khoang vi lugng cho rau trong hé thong
dé cai thién nang suat rau, bén canh d6 c6 thé nghién ctru xay dung chudi gia tri tir nudi

luon dén ché bién san pham, d€ nang cao gia tri lwon nuoi trong mod hinh.

Qua do6 cho thay, da phan cac dai biéu déu mong mudn ti€p tuc nhan rong mod
hinh aquaponic, tuy nhién can to churc lién két trong san xuat va bao ti€éu san pham véi

doanh nghiép, dé dam bao loi nhuan mang lai cho ngudi tham gia san xuét.

3.3.3. Hoan thién quy trinh k¥ thuit aquaponic trong nudi lwon két hop trong rau
thay canh.

Tir két qua trién khai 10 mé hinh qui mé nong ho va 01 mé hinh qui doanh nghiép,
két hop v6i két qua diéu tra khao sat va hoi thao 1dy ¥ kién cac bén co lién quan. Quy
trinh k¥ thuat nuéi lvon trong hé théng tuin hoan két hop voi trong rau thuy canh duoc

hoan thién nhu sau:



SO PO TOM TAT ' ]
QUI TRINH CONG NGHE AQUAPONIC NUOI LUON KET HQP THUY CANH

Bé ls'ing: Thu
phan, thai,..

Total ammonia
— NH,/NH,

Bé LOC SINH

HE THONG HOC: vi khugn

NUOI LUON ¢6 loi, nitrifying
bacteria,...

HE THONG
RAU THUY
CANH

Hinh 4.19. So db tom tit qui trinh cong nghé aquaponic nudi lwon két hop trong rau
thily canh

TOM TAT CAC BUOC THUC HIEN

Céc budc thyc hién va tom tit cac thong sé k¥ thuat quan trong can luu ¥ trong

“Quy trinh k¥ thuat céng nghé aquaponic trong nudi lwvon két hop trong rau thiry canh”

Budée N¢i dung Théng s6 k§ thuit cin hru ly

1 Thiét ké hé thong: can tinh | - Ty 18 vé thé tich nudc nudi luon : rau = 1:1 (v/v),

toan s lwong lwon tha nuéi hoac ty 1¢ 1:2 tuy vao diéu kién vé kinh nghiém

va udc tinh lugng luon thu trong rau va nudi luon, thé tich nudc trong rau trén
hoach kg/m? hoic kg/m® khi |  bé ndi, con/m® hoic c6 thé doi sang don vi g/L véi

két thiic, va lugng rau can dé mat d ban dau khoang 10 g/L;

trong ciy (ro/m?) dé két hop; | - Thé tich bé lang va loc: it nhit 30 % thé tich nudi

tat ca cac dung cu, thiét bj luon, dic biét bé l:flng c6 thé tich it nhat 10% va bé

can thiét khac,.. loc sinh hoc nén c6 thé tich du chira luong gia thé
c6 bé mit gia thé du dé vi khuan phat trién trong hé
théng, 1L/g thirc an dbi voi hat nhua Kalness loai
trung binh khoang 750 m?/m? (1kg khoang 5,5L).

- Bé nudi luon: c6 hinh dang wvudng, tron, bé
composite, bé 16t bat ¢6 kich ¢& 1,0 — 12 m?/bé hoic
200 — 6000 L/bé.

- Bé nudi lvon >0,5m°.

- B& trong rau, khay trong rau hinh chir nhat kich
thude dao dong tir 1,0-6,0 m?/bé trdng rau.




- Dam bao luong thire dn hang ngay cung cap vao hé
thong tir 10-45g/m? trong rau. Tuy nhién néu thé
tich nudc trong hé thong trong rau gap 2 lan (1:2
v.v) thé tich lwon thi can luu y ham lugng dinh
dudng, khoang chat can thiét phai bd sung dinh ky
cho hé thong rau.

Lip dit hé thong: sau khi
hoan chinh phén thiét ké thi
can phai chon dia diém va
khu vuc, vi tri dé lép dat hé
théng cho phu hop.

- Qui m6 néng ho, doanh nghiép

- Khu trong rau can c6 anh sang cho qua trinh quang
hop va phat trién cia rau.

- Ludi, nha ludi, nha kinh tranh con trung, dich hai,

- Bé nuoi c4, luon can dugc che anh sang

-Co nguén nudc, dién.

K¥ thudt wom va trong rau

- Uom rau it nhat 2 tuan trude khi van hanh hé thong,

- Rau ra ré dai khoang 2,0 cm, 2 14 mam chuyén 1én
hé thdng trong rau

- Bé/khay/bé trong rau: 2 — 12 m%/hé théng

- Mit d6 rau tréng: 25 - 80 ro/m?,

- Po sdu muc nudc bé/ trong rau trén bé ndi 1a 20 cm
hodc cao hon tuy vao muc dich va k¥ thuat van hanh.

K¥ thuat wong nudi luon

- Kich ¢& luon giéng >10 g/con, khoe, dong c¢&, khong
bi thuong tat, an thire an vién ndi,

- Nubi luon: bé 16t bat, bé xi mang, bé composite,

- Mat do luvon nuoi: phu thudc vao thiét ké hé théng
v6i lugng gia thé phu hop dua vao hé théng; mat do
nudi 250 con/m?, trung binh 10g/L (c6 thé dao dong
8-40 g/L) nudc nuoi,

- B0 sau muc nude bé nudi lwon: 20-40 cm,

- Cho 4n : 1-2 lan/ngay,

- Khau phéan an: 1-2% khéi lugng than, luu ¥ & giai
doan wong c6 thé 7-10% trong luong than, sau do
giam dén.

K¥ thuat van hanh va cham
soc quan 1y hé thong tuan
hoan

- Cho luon in day du hang ngay dé duy tri lwong dinh
dudng cho rau,

- Luu tdc nudc chay vao hé thong trong rau it nhat 1a
3L/phut (1,5 m®/ngay/m? rau), duy tri 18-24h/ngay.

- Luong thtrc dn hang ngay dao dong tir 10 — 45 g/m?
rau,

- Kiém tra toan bo hé thong hang ngay dé dam bao hé
thong hoat dong hinh thuong,

- Chu y cac thong sd ky thuat ¢ bang 1,

- Phat trién rau, mau sic, néu c6 biéu h1en thiéu dinh
dudng

- Phong ngira dich hai va thét thoat trong qué trinh van
hanh hé thong

Thu hoach

- Céan chu ¥ dén phuong phép thu: thu tia, tha bu hay
thu hoan toan....

- Thu hoach lwon: tiy theo kich ¢& lwon tha ban dau,
sau 7-8 thang nudi 13 ¢o thé thu hoach.

- Ty 1& song > 70%

- Thu rau: sau khi 1én hé thong trong rau, 21 ngay la
¢6 thé thu hoach rau do vong doi rau ngan,

- 1 vu luon c6 thé thu 5-6 vu rau.




4.3.4. So sanh, danh gia vé hiéu qua dw 4n so v6i thuyét minh, két qua khio sat va
thuyét minh du an

Bang 4.33 so sanh va danh gia hiéu qua du 4n so vai thuyét minh va két qua khao
sat. Két qua cho thay hiéu qua cua du 4n mang lai c6 thé duogc so sanh cu thé vé cac mat

nhu sau:

Vé néng suat: Két qua cho thdy ning suit luon trong du an turong tng & qui mo
néng hd vuot 63,7% va 69,6% ddi véi qui md doanh nghiép so véi thuyét minh/ muc
tiéu cua du an va vuot hon 200% so vai két qua khao sat cac hd nudi ngoai mé hinh theo
phuong phap thay nudc hang ngay, cac hd dan nudi theo mo hinh thay hang ngay vai
ning suit TB chi dat 33,7 kg/m2.

Ning sudt rau: so v&i muc tiéu du an, ning suét rau cua nong ho chi dat 76,75%
va dat 100% ddi v6i qui mo doanh nghiép, nguyén nhan 1a do cac hd canh tac rau bo xoi
chua c6 kinh nghiém nhiéu va mutc d6 quan tdm, chim séc rau cta cac ho nudi chua
duogc t6t bai vi theo ho danh gia rau 1a san pham phy, chi yéu 1a xir Iy nude cho moi
truong luon, thém vao d6 gia thanh thap so véi luon. Nguoc lai cac hd canh tac rau xa
lach xoong, nang suat dat yéu cau so véi thuyét minh, rau duoc tinh trén 4 dot chinh khi
thuc hién du 4n tuy nhién néu tinh thém 2 dot rau nita trong 1 vu nuéi luon 14 hoan toan

vuot chi tiéu so vai yéu cau cua du an;

Vé gid tri tai chinh: ty suat lgi nhuan, két qua dy an cho thay ty suat loi nhuan
qui md ho nudi vuot 38,6% so véi thuyét minh, trong khi ddi véi qui mé doanh nghiép
thi loi nhuan TB chi dat 32,6% (dat 93,1% so véi thuyét minh). Ty 18 nay co thé duoc
cai tién va cao hon nira néu gia thanh luon tai thoi diém thu hoach tot hon. Thyc té gia
ban lwon thuong pham giam dang ké so véi trude day va thoi diém trinh dy 4n (du tinh
gia ban 230.000dong/kg), tuy nhién gia ban thuc té chi tir 86.000 — 140.000 dong/kg.
Mic du vay, s6 ho van khong bi 16 1a do ty 18 séng va ning suét caa luon cao. Thir 2 13
do san pham rau, mic du thu nhiéu rau nhung cac ho chua thé kinh doanh va ban vao
thi truong dugc do cac hd san xuat mic du da danh gia duoc chieng nhan rau sach, nhung
luong rau trong duoc ¢ cac ho khong dong loat va ho khong c6 nhu cau ban rau dé thu
thém loi nhuan. Di voi qui mé doanh nghiép, san luong rau nhiéu nhung doanh nghiép
chua chuyén biét va chua tp trung vao san xuit chd déi trong ndy nén sb luong ban
duoc ciing chwa nhiéu. Nén lgi nhuan thu dwoc tir rau ¢ 2 qui mé trong du 4n con rat
thap.

Vé gid tri méi truong:

Vé van dé méi truong, két qua du an cho thay, ho nudi luon trong mé hinh hoan

toan khong thay nudc ma chi cip thém khi bi ro ri hay mat nuée. Nguoc lai tir két qua

khéo sat cho thiy ddi véi cac ho nudi ngoai dur an, cic hd nay phai st dung lrgng nudc



rat 16n dé thay khi két thac vu nuéi, TB 7,0+7,6 m3/kg lwon thwong pham (dao dong tir
1-25m® nuée thay). Vi cac ham lugng vat chat thai, chat hiru co tir nude nudi lwon cho
thay néu luogng 16n anh hudng rat 16n dén moi trudng.

Paénh gia chung, két qua dy an dat yéu cau vé niang suét, ty 18 song, va ty suat loi

nhuan, san pham luon va rau dat tiéu chuan VietGap va dat biét 1a két qua con co ¥ nghia

vé Van dé moi trudng va san xuat bén ving.

Bang 4.33. So sanh danh gia két qua caa du an

1a70%

TT Noi dung Két qua Thuyét Khio Panh gia Ghi chu
thue hién minh sat thuc
té*
Muc tiéu cu thé: Qui mé 10 ndng hd

- Nang sult 81,83+18,02 50 33,7423 Vuot 63,7% so
cta luon (67-122) 6 v6i thuyét minh
(kg/m?)

- Nang suit rau 6,14+2,41 8 - Pat 76,75% so
(kg/m2/vy (3,0-96) v6i thuyét minh,
lwon) trong d6 50% so

hé trong xa lach
xoong dat 100%
(ning xuit TB
8,25+0,97
kg/m?/vy Iuon)

- Ti suit loi 48,47+23 81 >35 TB Am Vuot 38,6% so
nhuan (%): (31,8-107,3) (-), bi v6i thuyét minh

13; chi

53,3%
s6 ho ¢

loi, dat

ty suét

loi
nhuan
1470%
San xuit thir nghiém qui mé doanh nghi¢p (50 m? nudi lwon va 100 m? tréng rau):

- Nang suit 84,8491 50 33,7423 Vugt 69,6% so
ctia luon (78,4-91,2) 6 v6i thuyét minh
(kg/m®)

- Ning suét rau 8,100, 14** 8 - Pat 100% so voi Chi tinh
(kg/m2/vy thuyét minh 4 dot thu
luon) hoach rau

- Ti suat loi 32,6443 >35 TB Am Pat 93,1% so voi
nhuan (%) (29,5-35,6) (-), bi thuyét minh

10; chi
53,3%
s6 ho ¢
loi, dat
ty suat
loi
nhuin




Il Hoan thién Hoan thién Thong bat
quy trinh k¥ quy trinh qua hoi
thuét cong dong
nghé KH
aquaponic chuyén
nganh
cua sO
NN&P
TNT
VL
v San pham
khac:
- Bai béo khoa 01 01 - Pat
hoc
- Chtng nhan bat chung Pat bat 100%
VietGAP nhén ching
nhan
- San pham San pham
khac dao tao: 4
dai hoc va
hd tro 01
NCS.

Ghi chii: *Khao sat thuc 1é doi véi mé hinh nudi heon truyén thong trén bé khéng bin, thay nueée hang ngay.
**S0 liéu dy an chi tinh 4 dot thu hoach rau, trong khi kha nang thu dwoc 6 dot rau/vu luon.

Chwong IV. KET LUAN VA PE NGHI

4.1. KET LUAN

Xay dung thanh cong 10 mé hinh nudi lwon két hop trong rau thuy canh bang
cong nghé aquaponic voi nang suat luon vuot 63,7%% (dat 81,83+18,02 kg/m?), ning
suat rau chi dat 76,7% (dat 6,1442,41 kg/m?), ti suat loi nhuan TB vuot 38,6% (dat
48,47+£23,81%) so véi muyc tiéu du an.

Thuc hién thanh cong san xuét thir nghiém & qui mé doanh nghiép (50 m? nudi
luon va 100 m? trong rau) voi nang suat luon vuot 69,6%, rau (dat 100%) va ti suét loi
nhuan TB 32,6%, dat 93,1% so v61 muc ti€u du an.

Hoan thién quy trinh k¥ thuat cong nghé Aquaponic trong nudi lwon két hop véi
trong rau thay canh cé gia tri kinh té duoc hoi dong chuyén mon thong qua.

4.2. PE NGHI

Nhan rong mo6 hinh nudi luon theo qui trinh cong ngh¢ aquaponic trén dia ban
Tinh, va nén két ndi dau ra cho ca 2 san pham ctia qui trinh nay nham duy tri va phat
trién mo hinh san suat bén viing va than thién méi truong trén dia ban Tinh.

Can phai c6 kénh két ndi véi thi trudng, dé cung cap san pham dau ra clia ctia md
hinh duoc 6n dinh hon.




