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1. MO PAU

Nhuyén thé hai manh vo 1a mot thanh phan khong thé thiéu trong cac hé sinh thai
rimg ngdp min ven bién, dong vai trd quan trong trong chu trinh vat chat va dong
ning luong. Trong sd d6, Vop, thudc chi Geloina, 1a mot ddi twong c6 gia tri kinh
té cao, dic biét tai cac ving ven bién nhu TX Duyén Hai va huyén Duyén Hai (tinh
Tra Vinh, nay 1a tinh Vinh Long). Loai nay khong chi & ngudn thyc pham giau
dinh dudng, cai thién thu nhap cho cong dong dia phuong ma con gop phan duy tri
chat luong méi truong nudc thong qua hoat dong loc cua ching. Tuy nhién, ngudn
loi Vop tu nhién dang d6i mat voi nguy co suy giam nghiém trong do ap luc khai
thac qua mirc va su suy thoai ctia moi trudong sdng. Trude bdi canh do, viée nghién
ctru va phat trién cong nghé san xuit giéng nhén tao trd thanh mot yéu cau cip
thiét, nhdm cung cip ngudn giong 6n dinh cho nudi trong, giam ap luc 1én khai
thac quan thé vop giéng tu nhién va hudng toi phat trién bén viing.

Nghién ctru nay duoc thuc hién vi muc tiéu tong quat 1a xay dung mot quy trinh
k¥ thuat san xudt giéng nhan tao Vop (Geloina sp.) 6n dinh va hiéu qua, gop phan
vao viéc phat trién bén viing nghé nudi trong thiy san va bao ton ngudn lgi tu
nhién tai tinh Tra Vinh (nay 1a tinh Vinh Long). Dé dat dugc myc tiéu nay, cac
muc tiéu cu thé duge dit ra bao gém: (1) Xay dung quy trinh k¥ thuét chi tiét cho
viéc vong nudi au trung tur giai doan vop cam dén vOp giéng, xac dinh céac thong )
tdi uu vé moi truong, dinh dudng, mat do va gia thé. Nghién ctru huéng dén viée
dat dugc cac chi ti€u k¥ thuat cu thé: ti 1& séng cua vop cam (tur giai doan 4u trung
chir “D” dén khi bién thai) dat trén 10% va ti 1& song cua vop gidng (tir sau bién
thai dén kich thudc 1-5 mm) dat trén 5%; (i) Xay dung mo hinh san xuat giéng
nhan tao vop theo quy trinh di hoan thién véi quy mé it nhit 100 ngan vop
gidng/md hinh.



2. NOI DUNG, YEU CAU CUA NHIEM VU
e  Muc tiéu
- Xay dung quy trinh san xuét giéng nhan tao vop c¢6 ngudn goc & Tra Vinh véi ty
1¢ séng cua vop cam > 10%, ty 18 séng vop giéng > 5%.
- Xay dung m6 hinh san xuét gidng nhan tao vop theo quy trinh d& hoan thién voi
quy md it nhat 100 ngan vop gidng/mé hinh.
o Noi dung
Noi dung nghién ctru khoa hoc va trién khai thuc nghiém cua dé tai bao gém: 5 nd1
dung nghién ctru dugce thyc hién, bao gém 16 cong viéc, trong d6 ¢ 12 thi nghiém
dugc thuc hién trong va ngoai trai thuc nghiém.
+ Noi dung 1: Nghién ctru dic diém sinh hoc sinh san ctia vop trong tir nhién
- Cong viéc 1.1. Piéu tra, xac dinh ving phan bd vop tai tinh Tra Vinh,
lam co s& cho viéc thu thap vop bd me
- Cong viéc 1.2. Thu thap va nghién ctru dic diém sinh hoc sinh san vop
tr nhién
- Cong viéc 1.3. Béo cao két qua nghién ctru dic diém sinh hoc sinh san
cua vop trong tu nhién.
+ No1 dung 2. Nghién ctru qui trinh kich thich sinh san vop
- Cong viéc 2.1. Thu thap vop bd me thanh thuc
- Cong viéc 2.2. Nghién ctru cac phuong phép kich thich sinh san nhan tao
vop
- Cong viéc 2.3. Viét qui trinh kich sinh san vop
+ N6i dung 3. Nghién ctru qui trinh wong u trung dén gidng vop
- Cong viéc 3.1. Nhan gidng tao trong phong thi nghiém va nhan sinh khi
ngoai
- Cong viéc 3.2. Nghién ciru anh huong d6 man 1én ty 1& sng 4u tring
dén dap day.
- Cong viéc 3.3. Nghién ciru anh hudng thirc an 1én ty 1é sng 4u tring
dén dap day
- Cong viéc 3.4. Nghién ctru anh huong mat do 1én ty 1¢ song au tring dén
dap day
- Cong viéc 3.5. Nghién ctru 4nh hudng nén day 1én ty 1 song tir giai doan

dap day dén vop cam



- Cong viéc 3.6. Thir nghiém wong 4u trang vop dén vop cam trong bé
composite
- Cong viéc 3.7. Thtr nghiém wong vop gidng trong ao dat 16t bat
- Cong viéc 3.8. Viét qui trinh wong au trung dén gidng vop
+ Noi dung 4. Xay dyng mé hinh san xuét giéng nhan tao vop (qui mé 100.000
con/mo hinh)
- Cong viéc 4.1: Xay dung mo hinh san xuit giéng nhan tao vop (qui mo
100.000 con/mo hinh)
- Cong viéc 4.2. Bao cao két qua xdy dung mé hinh san xuit giéng nhan
tao vop (qui mé 100.000 con/mo hinh).
+ Noi dung 5. T6 chtc hoi thao



3. DANH MUC CAC SAN PHAM KHCN

Két qua sau thoi gian thyc hién dé tai, cac san phém khoa hoc va cong nghé dat

duoc nhu sau:

San pham Dang I:
St | Tén san |Pon | SO luong|S6 luong dat | Mtc chat luong (cic chi
t | phim vi theo  hop | duoc tiéu kinh té - k¥ thuat) dat
dong dugc so vo1 dang ky
trong hop dong
1 | Mo hinh Mo 02 md hinh | 01 Mo hinh 2000 m?*/m6 hinh
san xudt | hinh | (100 ngan | bii bdi ven - 01 M5 hinh bii bdi ven
giong nhan vop song song
tao vop tai giéng/mé 01 Mo hinh - 01 M6 hinh tan rung
tinh Tra hinh) tan rrng ngdm | ngdm mam
Vinh. man
2 | Gibngcap |con | 1.000.0000 Kich c& gidng: 13,1
1 (15-20 2.580.000 con | trieu/kg, kich thudc:
triu chiéu dai 0,50 mm, chiéu
con/kg) cao 0,42 mm
Con gidng khong mang
mam bénh Vibrio sp.
3 | Giéngcip |con |200.000 1.290.000 con | 9600 con/kg (chiéu dai
2 5000- 5,03mm, chiéu cao
10.000 4,43mm)
con/kg Con gidng khong mang
mam bénh Vibrio sp.
4 |Vopkich |kg 400 kg + M6 hinh bai |+ M6 hinh bii bdi ven
co 100 bdi ven song: | song
con/kg (2 676 kg (63|Ty 186 séng 43%,
mo hinh) con/kg) (15,7g/con)
+ MO hinh |+ M6 hinh rung ngap
rung ngap | man
man: 344 kg | Ty 1é séng 32%
(92,7 con/kg) | (10,8g/con)
Bién bang ban giao
San pham Dang II:
TT | Tén san phém Két qua dat duoc
1) |2 (3)

01 |Béo cao tong hop két qua
deé tai (bao gom bdo cao
chinh va bao cdo tom tat).

B4do céo theo mau:
BC.TTNV

VI.02-BC. THNV; VI.03-




Céc san pham khac: T6 chie hoi thao gidi thidu vé “K¥ thuat san xuat gidng nhan
tao Vop (Geloina sp.) tai Duyén Hai, Tra Vinh” véi s6 luong hon 30 nguoi tham
du bao gém dai dién S6 KHCN tinh Tra Vinh, UBND huyén Duyén Hai, Trung
Tam Gidng Thuy San, Chi Cuc Thuy San va Kiém Ngu, HTX Thuy San Duyén
Hai.



4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
4.1 Noi dung 1. Nghién ciru dic diém sinh hoc sinh san ciia vop trong tw nhién
4.1.1 Diéu tra xdc dinh vung phan bo vop tai tinh Tra Vinh, lam co so cho viéc
thu thap vop bo me
S liéu so cap da duoc thu thap bang cach phiéu phong van (Phu luc) 04 can bo quan
Iy tai Chi cuc thuy san Tra Vinh, Phong kinh té Thi xa Duyén Hai va phong van tryuc
tiép 31 nguoi dan (nguoi khai thac, ngudi nudi, ngudi sdng gan noi vop phan bd)
bang cac phiéu khao sat dd soan sin. Noi dung phong van 04 can bd quan Iy gém céc
thong tin nhu: Tén, dia chi, ) dién thoai, vung phéan bd vop ngoai ty nhién, diéu kién
moi truong séng, mua vu sinh san, thoi diém con giéng Xuét hién, san lugng thu
hoach hang ndm ngoai ty nhién, thong tin dich bénh, gia tri kinh té. Noi dung phong
van 31 ngudi dan gdm céc thong tin nhu: Tén, dia chi, sé dién thoai, mé hinh nuoi,
khu vuc nudi, dién tich nuéi, muc nudc bii nudi, dd min, nén day, nguén géc con
giong, kich ¢ giéng tha, gia con gidng, mat do tha, mua vy, thoi gian nudi, kich ¢
thu hoach, ning suét, gia ban, loi nhuan, thuan loi va kho khan trong qua trinh nudi
vop va ciing nhu nhitng dé xuit dé phat trién nghé nudi vop.
S liéu thir cip duoc thu thap bang cach tong hop tir cac béo cdo ciia co quan ban
nganh dia phuong, bdo cdo khoa hoc, tap chi khoa hoc chuyén nganh, luan van cao
hoc.
4.1.2 Thu thdp va nghién cuwu dac diém sinh hoc sinh sdan vop tw nhién
T nhitng thong tin didu tra & Muc 4.1.1, tién hanh phan tich danh gia chon ra
nhitg ving vop bé me phan bd tai dia phuong. Tién hanh thu mau vop dung cho
nghién ciru cac dic diém sinh hoc sinh san.

< Phwong phdp thu mdau vop, nwéc va bun
Thu mau vop bd me (Hinh 2.2): thu tai xa Long H{tu, huyén Duyén Hai, tinh Tra
Vinh (9°41'1.11" N, 106°30'18.95" E). Méu vop (khéi luong 37,7-99,8g/con, chiéu
dai 58,5-71,4mm, chiéu rong 28,9-56,7mm, chiéu cao 29,8-67,4mm) duoc thu
hang thang vao dau thang 4m lich trong 12 thang. Vop ding cho phén tich mé hoc
tuyén sinh duc 10 con/thang (5 con cai va 5 con duc); phén tich do béo (CI%), ty 18
gi61 tinh: 30 con/thang, thu trong 12 thang.
Thu mau nudc: mau nude duoge thu cung vi tri voi thu mau vop bd me. Mau nude
dugc dung cho phan tich cac chi ti€u nhu: nhiét do, pH, d0 man, do kiém, TSS,

ammonia, nitrite va chlorophyll-a, thanh phén tao (Bang 2.1).



Thu méu nén ddy bun: thu mau tai 2 dia diém & bai bdi ven séng (9°41'1.11" N,
106°30'18.95" E), va rimg ngap rung (9°40'53.2"N 106°31'08.5"E). Mdi dia diém

thu 3 mau (Bai boi ven song thu gan bo, gitra bai boi, va long song; ring ngdp madn

thu gan bo, giita rimg ngdp min va gan song). Thu 16p bun day khoang 10 cm.

Mau nén day dung cho phan tich: phan tram chét hiru co (OM %), thanh phan cép

hat.

% Phan tich cac thong so6 moi truong va dac diém sinh hoc

Bang 2.1. S liéu thu thap cho nghién ctru sinh hoc sinh san

Thong sb Phuong phép do Tan suét do
Moi truong
Vi tri thu mau Dinh vi GPS 1 lan
pH pH 1 lan/thang
Po kiém TCVN 6636-1: 2000 1 1an/thang
Do man Khuc xa ké 1 lﬁn/théng
Chlorophyll a TCVN 6662:2000 1 1an/thang
TSS SMEWW 2540 D 2017 1 1an/thang
Ammonia tong sb (TAN) SMEWW 4500 NH3 F 2017 1 lan/thang
Nitrite (NO»-N) SMEWW 4500 NO2 B 2017 1 lan/thang
Thanh phan tao SMEWW  10200F: 2017 va| 1 lan/thang
SMEWW 10900 E: 2017 va phan
loai theo trang web
https://www.algaebase.org/
Nén day: - P06 am (%): TCVN 4048:2011 |1 lan x 3

- Rung ngip man
- Bai boi ven song

- Chét hitu co (OM, %): Tro hoa
(Boyd, 1995)

- Thanh phén cép hat (%): TCVN
8567:2010

mau/dia diém,
2 dia diém
(bai boi, rung
ngdp man)

Sinh hoc

Dai x Rong x Cao (mm)

Thudc kep panmer dién tir hi€u
Mitutoyo ctia Nhat

1 1an/thang

Trong lugng thit tuoi va tong

(2

Can k¥ thuat 2 s6 16

1 1an/thang

Chi s6 thanh thuc (GI) Theo Gosling (2015) 1 1an/thang
Ty 1€ thanh thuc (%) Theo Gosling (2015) 1 lan/thang
Co cau gio1 tinh (%) Phuong phép giai phau 1 lan/thang

Do béo (%) CI 1 lan/thang

Strc sinh san tuyét ddi (Fa) Can trong luong, dém té bao |1 dot
trung

Stec sinh san twong dbi (Frg) | Can trong luong, dém té bao | 1 dot

trung
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% Phuong phap can, do vop:
Cach do dong vat thdn mém hai manh vo theo quy udc caa Dore (1992) gdm:
Chiéu cao 1a khoang cach tir dinh t&i mép vo. Chiéu dai 1a khoang rong nhat vudng
gdc voi chiu cao. Chiéu rong duoc do 1a phan day nhét cia ca thé. Po vop bing
thudc panme dién tir hi¢u Mitutoyo cuia Nhat, d0 chinh xac 0,01 mm. Can khdi
luong vop bé‘mg can dién tor (PR2202/E, Ohaus, M¥), d6 chinh xac 0,01g.

< Phuong phap phan tich thanh phan tao
Xéac dinh gidng va loai tao bang cach quan sat hinh thai dudi kinh hién vi
(Olympus BX-51, do phong dai 1000X), dinh danh céic loai tdo dua vao phuong
phap mo6 ta SMEWW 10200F: 2017 va SMEWW 10900 E: 2017 va phan loai theo
trang web https://www.algaebase.org/.

% Phuong phap lam ti€u ban mé hoc:
San phém sinh duc cua vop dugc thu va lam ti€u bang mo hoc theo Gosling (2015)
duge mo ta van tit nhu sau: Co dinh tuyén sinh duc bang dung dich formol nong
d6 10%. Tién hanh loai bé nudc bang dung dich etanol (ndng d6 70%), tiép theo
lam sach nudc bang xylene hodc con. Sau d6 dic parafin va cit 1at mong tir 5 -7
um bang may cit Microtome. Nhuém mau bang dung dich hematoxylin va eosin.
Quan sat tiéu ban bang kinh hién vi quang hoc & d6 phong dai khoang 100 — 400
lan.

<  Xdac dinh mua vu sinh san:
Mua vu sinh san dugc xac dinh thong qua ty 1€ thanh thuc sinh duc (TLTTSD)
theo Nguyén Chinh et al. (2001), chi s6 d6 béo (CI%) va chi sb thanh thuc sinh duc
(Gonad Index) cta 10 ca thé c6 trong lugng 37,7-99,8g/con dugc xac dinh theo
Walker and Heffernan (1994), véi thang gia tri tie 0-4, trong do6 0: Pha nghi; 1: Pha
phat trién som; 2: Pha phat trién mudn, 3: Thanh thuc va 4: Sinh san. Chi s6 thanh
thuc trung binh cho timg thang thu mau va riéng cho vop cai duge ap dung theo

cong thirc sau:

S6 c4 thé thanh thuc sinh duc
S6 ca thé thu mau phan tich

+ TLTTSD (%) = x 100

+ GI = (Zni x 1)/N
Trong d6: ni: S6 ca thé twong tmg & giai doan i (i dao dong tir 0 dén 4) va N: Tong
s6 c4 thé quan sat.

% Chisé do béo ciia vop (CI%):
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Chi s6 do béo (CI%) 1a mot thude do dinh luong vé "dd béo" hay tinh trang sirc
khoe sinh 1y tong thé ciia dong vat hai manh vo. Chi s6 ndy phan anh su tich lity
cac chat du trit nang luong (chi yéu 1a glycogen va lipid) trong cic mé mém va 1a
mot chi bao quan trong vé kha nang dau tu nang luong cho cac hoat dong séng,
dic biét 1a sinh san. CI% duoc xac dinh trén 30 cé thé vop duoc thu ngﬁu nhién
hang thang. Trong luong thit kho s& duoc xac dinh bang cach sdy mau trong ti sy
& 60°C trong 48 gi¢ lién tuc. Chi s6 do béo (CI%) cua vop s€ dugc tinh theo cong
thirc sau (Walne and Mann, 1975):

? ~N ~ Wd
Chi s0 thé trang (%) = —x100
Wtt

Trong d6: CI: Chi sd thé trang (%); Wd: Khéi luong thit kho (g); Wtt: Khdi luong
toan phan kho (g).

s Tylé gioitinh:
Nhin hinh dang bén ngoai khong xac dinh dugc gidi tinh cua vop. bé phan biét
dugc gidi tinh duc, cai can thiét phai tién hanh mo va quan sat tuyén sinh duc
(TSD) cuia chiing bang mau sic bén ngoai va dong thdi quan sat trén kinh hién vi.
Dbi véi con duc, san pham sinh duc c6 mau tring sira, con cai c6 mau xam. Xac
dinh ty 1€ gidi tinh dua trén sy quan sat ) lugng ca thé duc, ca thé cai va cac ca
thé khong phan biét tir mau ngiu nhién tai cac 1an thu mau.

s Xdc dinh sivcc sinh san cua vop:
+ Strc sinh san tuyét ddi — Fa (trimg/trong lwong ca thé cai): 1a toan bd sb luong
tring & giai doan thanh thyc sinh duc (giai doan III, IV) ctia mot c4 thé vop. Fa
dugc tinh cho tirng nhom do mén khéac nhau vao dau mua sinh san.
Céch xé4c dinh Fa nhu sau: Tach budng trimg ra khoi phan thdn mém va hoa tat ca
$6 tring vao mot thé tich nuéc bién loc sach nhat dinh. Dung dich chira tring duoc
hut bo cac tap chat, khudy déu rdi 1y mau Iml. Dém trimg bang budng dém dong
vat phu du.
Tinh s6 luong trimg cia mot ca thé theo cong thirc:
Fa (trimg/ca thé cai)=nx V
Trong d6: Fa 1a strc sinh san tuyét d6i (trimg/ca thé cai); n: sd trimg trong 1 ml; V:
thé tich nude bién loc sach chira trimg (ml).
+ Strc sinh san twong ddi — Frg (Trang/trong lugng thit): 1a ti sd giita strc sinh san
tuyét ddi véi khéi lugng toan than hoac khoi lugng than mém. Cac cong thuc tinh

strc sinh san twong doi la:
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Fa
Frgl (tritng/gWtt) = —
Wtt

Fa
Frg2 (tritng/gWtm) = ——
Wtm

Trong d6: Frgl (trimg/gWtt): Strc sinh san tuong ddi tinh theo khdi luong toan
than; Frg2 (trimg/gWtm): Stc sinh san tuong ddi tinh theo khéi luong than mém;
Wit: Khéi lugng toan than ca vo; Wtm: Khéi lugng phan thin mém.

4.2 Ngi dung 2. Nghién ciru qui trinh Kich thich sinh san vop

< Phwong phap chon vop b6 me:

Vop bd me dugc thu tai xa Long Hiru, tinh Tra Vinh (9°41'1.11" N, 106°30'18.95"
E). Vop ¢o trong lugng trung binh 51,4 + 8,3g (dai 64,7 + 3,1 mm; cao 59,9 + 2.5
mm; rong 36,3 £ 2,2 mm).

% Phuong phép danh gia d¢ thanh thyc:

Pé xac dinh chinh xac thoi diém con gidng bé me di thanh thuc hoan toan, c6 thé
ap dung phuong phap sinh thiét (biopsy) bang cach 1y mot mau nho té bao sinh
duc dé kiém tra dudi kinh hién vi, hodc quan sat truc tiép cac dic diém hinh thai
bén ngoai cua tuyén sinh duc néu c6 thé. Chon vop co ty 1€ thanh thuc cao dat trén
50%, trimg thanh thuc khi quan sat dudi kinh hién vi s& c6 hinh dang tron déu
(kich thudc trung binh 70-75 wm) khi tiép xtc voi nude bién, trong khi tinh tring
dang hinh que (Hinh 2.6B) hoat dong boi 16i nhanh; néu quan sat bang mat thuong,
giai phau tuyén sinh duc cai thiy tring c6 mau xam chay ra, san pham sinh duc
duc ¢6 tinh tring mau trang sira (Hinh 2.6A).

< Phwong phap tinh cac ty 1¢ thu tinh, ty 1& né, ty 1é sdng 4u trung chir D:
Ty 1é thy tinh (Fertilization Rate): Cong thirc nay dugc st dung dé uéc tinh ty 18
tring dugc thu tinh thanh cong trong mot mau. Trung da thu tinh dugce xac dinh
dwa trén s6 luong tring dang trai qua qua trinh phan chia té bao (nguyén phan).

Ty 1é thu tinh (%/ml) = (Téngd trtng di thy tinh (trong 1ml)/Tong sd
tring (trong 1ml))x100

Ty 1é nd (Hatching Rate): Ty 18 né duoc ude tinh dua trén sd luong trimg da thy
tinh phat trién thanh céng dén giai doan 4u trung veliger hinh chit D (D-stage
veliger).

Ty 16 n6 (%/ml) = (Tong sé au trung hinh chit D (trong 1ml)/Tong s6 tring thy
tinh (trong 1ml))x100

Ty 1é séng ctia au trung chit D: 14 s6 lwong 4u tring chit D sau khi thy tinh 24 gio.
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Ty 18 séng 4u trung chit D = Tong s6 luong 4u trung chit D (Iml)/ Tong sb luong
tring thu tinh (1ml) x 100.

Qui trinh kich thich sinh san chung cho 2 phuong phap:

Buéc 1 (tuyén chon va thuin vop bé me): Vop bd me sau khi rira sach bang
nude bién, sau d6 duogc thuin dén d6 min 25%o (téc do thuan 5%o0/g10). Lya chon
cac ca thé khoe manh, co chi sé tuyén sinh duc (GI) cao.

Buéc 2 (kich thich nhiét): Ngam cac ca thé da chon trong nudc bién 25%o di diéu
chinh nhiét do theo yéu cau sin sang (ting/giam 5°C va 10°C so v6i diéu kién nhiét
d6 ban dau), giit vop bd me trong thoi gian (30, 60, 90 phut) dé tao stress. Pi voi
phuong phap phoi: vop bd me duge dua vao ti ¢ diéu chinh nhiét do sin sang
(tang/giam 5°C va 10°C so véi diéu kién nhiét do ban dau), giit vop trong thoi gian
(30, 60, 90 phut) dé tao stress.

Buéc 3 (Gay sdc va sinh san): Nhanh chong chuyén vop sang bé sinh san c6 nudc
sach, c6 d6 man 25%o, suc khi nhe va nhiét do tré lai mic ban dau. Theo ddi qua
trinh phong tinh va trimg.

B tri thi nghiém kich thich sinh san:

Tién hanh thi nghiém kich thich sinh san vop bang 2 phuong phap: (1) Phuong
phap ngdm va (2) Phuong phap phoi. Mdi phuong phap c6 2 thi nghiém ting
(+5°C, +10°C) va 2 thi nghiém gidm nhiét do (-5°C, -10°C) so véi nhiét d§ nudc
ban du, mdi thi nghiém c6 3 nghiém thic véi thoi gian kich thich (30, 60, 90
phut), mdi nghiém thirc 1dp lai 3 1an. Thi nghiém duoc tién hanh trong thung nhya
50L (35x45x20cm), Mbi khay chtra 30 con vop. Sau khi s¢ nhiét, vop duogc dua
vao bé dé, suc oxy lién tuc.

4.2.1 Séc nhi¢t biang phwong phdp ngim

Thi nghiém 1: Séc giam nhiét do -5°C

Thi nghiém duoc bb tri theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) 1 yéu t6 1a nhiét do
(giam 5°C so v&i nhiét d6 ban dau) va thoi gian ngam (30, 60, 90 phat). Thi
nghiém bao gém 3 nghiém thtrc, moi nghiém thuc 1ap lai 3 lan. Thi nghiém tién
hanh trén thung 100L, mdi thung 30 con vop.

Thi nghiém 2. Séc giam nhiét d -10°C

Thi nghiém duoc bb tri theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) 1 yéu t6 1a nhiét do
(giam 10°C so v&i nhiét do ban dau) va thoi gian ngam (30, 60, 90 phat). Thi
nghiém bao gém 3 nghiém thtrc, moi nghiém thuc 1ap lai 3 lan. Thi nghiém tién

hanh trén thung 100L, mdi thung 30 con vop.
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Thi nghiém 3. Séc ting nhiét 4 +5°C

Thi nghiém duoc bb tri theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) 1 yéu t6 1a nhiét do
(ting +5°C so v&i nhiét d6 ban dau) va thoi gian ngam (30, 60, 90 phat). Thi
nghiém bao gém 3 nghiém thtrc, moi nghiém thuc 1ap lai 3 lan. Thi nghiém tién
hanh trén thung 100L, mdi thung 30 con vop.

Thi nghiém 4. Sdc ting nhiét d6 +10°C

Thi nghiém duoc bb tri theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) 1 yéu t6 1a nhiét do
(ting +10°C so v&i nhiét d6 ban dau) va thoi gian ngam (30, 60, 90 phat). Thi
nghiém bao gém 3 nghiém thtrc, moi nghiém thuc 1ap lai 3 lan. Thi nghiém tién
hanh trén thung 100L, mdi thung 30 con vop.

4.2.2 Soc nhiét bang phwong phap phoi khé

Thi nghiém 5: Séc giam nhiét d9 -5°C

Thi nghiém duoc bb tri theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) 1 yéu t6 1a nhiét do
(giam 5°C so véi nhiét do ban dau) va thoi gian phoi duy tri (30, 60, 90 phut). Thi
nghiém bao gém 3 nghiém thtrc, moi nghiém thuc 1ap lai 3 lan. Thi nghiém tién
hanh trén thung 100L, mdi thung 30 con vop.

Thi nghiém 6. Séc giam nhiét d -10°C

Thi nghiém duoc bb tri theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) 1 yéu t6 1a nhiét do
(giam 10°C so véi nhiét d6 ban dau) va thoi gian phoi duy tri (30, 60, 90 phit). Thi
nghiém bao gém 3 nghiém thtrc, moi nghiém thuc 1ap lai 3 lan. Thi nghiém tién
hanh trén thung 100L, mdi thung 30 con vop.

Thi nghiém 3. Séc ting nhiét 4o +5°C

Thi nghiém duoc bb tri theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) 1 yéu t6 1a nhiét do
(tang +5°C so voi nhiét do ban dau) va thoi gian phoi duy tri (30, 60, 90 phut). Thi
nghiém bao gém 3 nghiém thtrc, moi nghiém thuc 1ap lai 3 lan. Thi nghiém tién
hanh trén thung 100L, mdi thung 30 con vop.

Thi nghiém 4. Sdc ting nhiét d6 +10°C

Thi nghiém duoc bb tri theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) 1 yéu t6 1a nhiét do
(ting +10°C so v&i nhiét do ban dau) va thoi gian phoi (30, 60, 90 phat). Thi
nghiém bao gém 3 nghiém thtrc, moi nghiém thuc 1ap lai 3 lan. Thi nghiém tién
hanh trén thung 100L, mdi thung 30 con vop.

Phuong phép thu thap sb liéu: tién hanh do kich thudc (Dai-Cao-Rong), trong

luong (g), Thoi gian hiéu tng (phat): tinh tir luc tha vop vao bé sinh san, strc sinh
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san tuong ddi (Au trung/g), ty 1é thu tinh (%), ty 1& nd (%), ty 1 séng 4u triung chir
D.

4.3 Noi dung 3. Nghién ciru qui trinh wong 4u tring dén giéng vop

4.3.1 Nhén giong tio trong phong thi nghiém va nhén sinh khoi ngoai

Chuan bi gidng tao: Cac loai tao don bao gdm Nanmnochrolopsis occulata,
Isochrysis galbana, Tetraselmis sp. duge luu giit thuan trén dia thach va trong binh
tam giac thuy tinh 200ml trong phong thi nghiém nhiét d¢ 24-280C, cuong do anh
sang 2000- 5000 lux.

Chuén bi nudc bién nudi tao: Nude bién (d0 mdn 25%o) dugc loc va xir 1y chlorin
30ppm trong 24 gid, sau d6 trung hoa chlorine bang sodium thiosulphate (30ppm).
Nudc bién dugce loc qua hé théng siéu loc 1 pm.

Phuong phap nhéan sinh khéi (Hinh 2.8): tio gidng tir phong thi nghiém 200ml
dugc cdy chuyén qua binh tam gidc 2000ml, sau thoi gian 4-5 ngay cdy chuyén ra
binh thuy tinh hay bao nylon 20L. Tir 20L cay chuyén ra bé composite 1-10m3.
Piéu kién nudi: pH 7-8, cuong do anh sang 5000-20.000 lux, nhi¢t do 25-30°C.
Sau thoi gian 4-5 ngay, tién hanh dém mat do truéc khi bd sung vao bé wong au
trung vop.

4.3.2 Nghién citu anh hwéng dp man lén 1y 1é song du triung dén ddap ddy
Phuong phap thudn au tring: 4u tring chir D dang & d6 man 25%o, dé thuan xudng
dd man 20%o va 15%o ta tién hanh nhu sau: tron 1An 50% nuéc mai va 50% nudce
cii trong bé nudi 4u tring, sau d6 méi tién hanh loc va chuyén 4u tring sang.

Thi nghiém dugc bd tri theo kiéu hoan toan ngiu nhién (CRD) mot yéu t6 1a do
man. Thi nghiém duogc tién hanh trén bé composite 100L, mat d§ 2000 au trung/L.
Thi nghiém bao gém 3 nghiém thtrc do man: 15, 20, 25%o. Moi nghiém thuce 1ap lai
3 1an. Thirc 4n bao gdm cic loai tao twoi nhu (Nannochloropsis oculata, Isochrysis
galbana, Tetraselmis sp.) theo ty 18 1:1:1, mat do 10*-10° t& bao/ml) (Utting and
Spencer, 1991), cho n 4 lan/ngay. Kiém tra mat do tio hang ngay nham bé sung
da luong thirc dn. Thoi gian thi nghiém dén giai doan dap day khoang 20 ngay.
4.3.3 Nghién citu anh hwéng thirc an Ién 1y 16 song du tring dén ddp ddy

Thi nghiém dugc bé tri theo kiéu hoan toan ngiu nhién (CRD) mét yéu t6 1a thic
an. Thi nghiém dugc tién hanh trén bé composite 100L, mat d6 2000 au tring/L,
d6 man ké thira Cong viéc 2. Thi nghiém bao gdm 3 nghiém thirc thirc an (Bang
2.2): Nghiém thtrc 1: tdo tuoi; Nghiém thirc 2: tdo tuoi + tdo kho; Nghiém thirc 3:

Tao tuoi + thirc an tdm 1én men. Moi nghiém thuce lap lai 3 lan. Thoi gian thi

16



nghiém dén giai doan dap ddy khoang 20 ngay.

Phwong phdp 1 thire dn tém: Nude bién c6 d6 man phu hop 100L, thirc an tom s6
0 (Gold Shield, Globest: 2 kg (40 dam 45%, lipid 5%, xo tho 4%), mat ri duong 4
kg, men vi sinh (Red BZT, Cty TNHH Thuy San Toan Cau; thanh phan bao gom:
Bacillus spp., Rhodopseudomonas spp., Saccharomyces cerevisiae, Lactobacillus
spp.): 100g (1x10° té bao/g). Suc oxy lién tuc 24 gid. Sau khi 1én men, dich 1én
men duogc loc qua luédi c6 kich thude <50 um.

4.3.4 Nghién citu anh hwéng mdt dj lén ty 1¢ song du triang dén ddp ddy

Thi nghiém dugc bd tri theo kiéu hoan toan ngiu nhién (CRD) mot yéu t6 1a do
man. Thi nghiém duoc tién hanh trén bé composite 100L. Thi nghiém bao gdm 3
nghiém thitc mat do: 2.000, 5.000, 10.000 du trang/L. Mdi nghiém thtc lap lai 3
lan. Thoi gian thi nghiém dén giai doan dép day khoang 20 ngay. Cong thuc thirc
an duoc chon tur két qua & muc 4.3.3.

4.3.5 Nghién citu dnh hwéng nén ddy lén ty 1¢ song tiv giai doan ddp ddy dén
vop cdm

Vop bam day 30 ngay tudi (chiéu dai: 154,1+5,1um; chiéu rong: 130,1+5,8um)
dugc b tri trong bé composite 1 m> (day bang) voi nén day khac nhau: Nghiém
thirc 1: gia thé bat nhya; Nghiém thirc 2: gia thé bun bii bdi ven song (cat 1,36%,
dét sét va bun 98,6%); Nghiém thuc 3: gia thé cat min (100%) c6 kich thudc 50-
100 um. Lép gia thé nén day day khoang 1-2 mm. Thi nghiém bao gdm 3 nghiém
thirc, mdi nghiém thirc dugce 1ap lai 3 1an. Mat do vop 50.000 con/m?. Thurc dn bao
gdm tao twoi (N. oculata, I. galbana, Tetraselmis sp.), theo ty 1& 1:1:1, mat do 10°-
10° té bao/ml, cho an 4 lan/ngay. Trong qua trinh thi nghiém, dinh ky kiém tra chét
luong nude va thay nudc 50-70%/ngay. Thoi gian thi nghiém kéo dai dén 30 ngay.
Theo dbi ty 1é séng, ting truong chiu dai va cao hang tuan. Cac yéu té moi trudng
nhu nhiét 46, pH, do kiém, ammonia téng s6 (TAN) va nitrite (NO»-N) duoc theo
doi hang ngay & cac thi nghiém trén.

4.3.6 Thur nghiém wong du trung vop dén vop cam trong bé xi mang qui mo pilot
Kich thich sinh san vop theo phuong phap sb¢ nhiét ngdm bang cach ting nhiét do
cao hon mai truong 5°C, tir 28°C xudng 33°C trong 30 phut, sau d6 dit khay vop
vao bé xi ming di chuan bi nudc bién 25%.

Thir nghiém dugc tién hanh trén bé xi mang 5m? (2x2x1,5m), thir nghiém trén 3 bé

thoi gian thir nghiém kéo dai 125 ngay va duogc tién hanh qua 2 giai doan:
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Giai doan wong tir au trung dép vop gidng cap II: ké thira tir cac két qua vé do man
(Muc 2.4.3.2), cong thtrc thirc an (Muc 2.4.3.3), mat d§ (Muc 2.4.3.4).

Thitc 4n giai doan vop bam day dén vop cam bao gdm: tao twoi (N. oculata, I
galbana, Tetraselmis sp.), theo ty 1& 1:1:1, mat d6 103-10° té bao/ml: 2 lén/ngéy,
tdo kho (1g/m?).

Giai doan wong tir vop gidng cap II dén vop gidng 16n cho tha nudi 2 mé hinh:
Vop gidng cap I (105 ngay tudi) dugc bd tri wong trong bé xi ming 2,5x2,5x Im.
Mat d6 uong 20.000 con/m?. Hé théng wong dugc két ndi v6i hé thdng bom tao
sinh khdi va tao trong ao bat. Thoi gian wong 20 ngay.

Thu thap s liéu va moi trudng ¢ cac thi nghiém: Panh gia ty 18 séng, kich thudc
clia au trung vop & cac thi nghiém d§ man, thirc an, mat dg tai thoi diém 20 ngay
tudi; cac thong sd méi trudng duge do trong qua trinh wong bao gdm: Nhiét do,
pH, DO, 6 man (2 ngay/lan) (HI9827, Hanna, USA), ammonia tong sd, nitrite, do
kiém: 3 ngay/lan (may DR3900).

+ Tdc do tang truong chidu dai tuyét ddi (Absolute Daily Growth Rate — ADG):
Téc do ting trudong tuyét ddi (ADG) 1a mot chi s6 co ban dé do luong muc d6 gia
tang kich thudc theo thoi gian, duoc tinh bang cong thirc:

Ly — Ly

to — t1

ADG(pm/ngay) =

Trong d6 L1 va L2 1a chiéu dai (hoic chiéu cao) trung binh tai thoi diém t1 va 2.

+ Tdc do tang trudong tuong ddi (Specific Growth Rate — SGR): Dé danh gia hiéu
qua tang truéng mot cach chinh xac hon, dic biét 1a khi so sanh cac giai doan phat
trién khac nhau, tbc do ting truong twong d6i (SGR) dugc sir dung. SGR chuin
hoa muc ting truong dya trén kich thudc ban dau cua du trung vop, duoc tinh theo
cong thirc:

In(Ls) — In(Ly)

o — 11

x 100

SGR(%/ngay) =

+ Phan tich twong quan tang trudng di hinh (Allometric Growth)

M&i quan hé giita chiéu dai (L) va chiéu cao (H) cta vo dugc phan tich bang mo
hinh tang truédng di hinh, c6 phuong trinh dang liiy thtra (Sotelo-Gonzalez et al.,
2020):

H=alb
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Trong do 'a' 1a hé s6 chan va 'b' 1a hé s di hinh, mé ta mbi quan hé tang trudng
tuong d6i gitra hai chiéu. Tc 12 n6 mo ta chinh xac cach chiéu cao (H) thay doi
theo ty 1& so v6i chiéu dai (L).
« Néub =1, H tang ty 1 thuan véi L. Pay la ting truong dang hinh
(isometry), va hinh dang khong d6i.
« Néub <1, H ting cham hon L. Py 1a tang truéng di hinh 4m (negative
allometry), sinh vat tré nén dai hon.
« Néu b > 1, H ting nhanh hon L. Pay la ting truong di hinh duong
(positive allometry), sinh vat tré nén cao hon/tron hon.
Pé thuan tién cho viéc phan tich, phuong trinh dugc tuyén tinh hoa bang cach lay
logarit ty nhién:
In(H) =In(a) +b-In(L)
4.3.7 Thir nghiém wong vop giéng trong ao dit 16t bat
% Phuong phap nuéi sinh khdi tao trong bé composite
Nuéc bién trong ao léng duoc bom loc qua loc cat bé composite suc oxy day
manh. Téo gidng N. oculata, I. galbana, Tetraselmis sp. St dyng moi trudng
Walne va phuong phap nuéi nhu muc 2.4.3.1.
% Chuan bi ao wong 200 m?
Ao dat 16t bat dugc che bang ludi lan nham giam bt anh sang truc tiép, suc oxy
béng dé bot tdc d6 nhe.
Chuan bi nudc: nude tir ao ling da xtr Iy bang chlorin 30 ppm trong 24 gid. Sau do
trung hoa bang sodium thiosulphate 30 ppm. Nudc bién c6 do min 25%o duoc bom
qua bé loc cét tho va loc tinh (1-5pum) nham loai bé tdo tap va dich hai. Diéu chinh
cac thong s6 chat lugng nude nhu: pH 7,5, 0 méan 25%o, do kiém 120-150 ppm,
EDTA acid (1-5ppm).
¢ Kich thich vop sinh san
Vop dugc kich sinh san trong bé xi mang (Hinh 2.13), sau khi thu tinh va phat trién
thanh 4u tring chit D trong 24h, tién hanh thu 4u tring va chuyén ra bé wong ao
bat 200m2 (2 ao).
% Thu 4u trung chit “D”
Sau khi tring thy tinh va ap trong 24 gio, tién hanh thu 4u tring chuyén sang bé
uong.
< Phuong phap wong 4u tring — vop giéng cap 11
Céac yéu to nhu do min 25%o, pH 7-8, do kiém 120-150 ppm, loai thirc an duogc
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chon tur cac thi nghiém trén. Thic an dugc cung cép tr bé nudi tao thuan:
Nannochloropsis oculata, Isochrysis galbana, Tetraselmis suecica cho an 4
lan/ngay. Hang ngay thay nudc tir 10-50% va xir Iy nude bang ché pham sinh hoc:
2 ngay/lan. Thoi gian wong 90 ngdy. Sau khi vop bam dday, tién hanh rai 16p nén
day (Muc 2.4.3.5) day 1-2 mm. Theo ddi cac chi tiéu Nhi¢t do, pH, DO, d mén: 2
lan/ngay, NH3-N, NO2-N, d¢ kiém: 3 ngay/lan, kich thuéc vop 15 ngay/lan, ty 18
sdng vop gidng cap II.
4.4 Noi dung 4. Xay dung mé hinh san xuit giong nhan tao Vop quy mé 100
ngan Vop giong/mé hinh
a) Muc tiéu: Xay dung mo hinh uvong vop gidng dat 100 con/kg (10 g/con).
b) Thoit gian nuoi: 4,5 thang (ngay tha nuoi: ngay 15/2/2025 — 15/5/2025)
c) Vat li¢u: vop giéng trong lwong trung binh 0,5440,1g/con (1.837 con/kg,
chiéu dai 12,69 + 0,73).
d) Phuong phap thuc hién
4.4.1 Chon dia diém wong nuéi vop giong
Tur két qua diéu tra & nodi dung 1 vé diéu kién moi truong tu nhién, tor d6 chon ra 2
mo hinh: mé hinh nuéi tai bai bodi ven séng va md hinh nudi trong ving rimg ngam
man (Hinh 2.15 va Hinh 2.16). Thong tin chi tiét caa 2 mo hinh dugc trinh bay
trong Bang 2.4.
Bang 2.4. Thong tin 2 mo hinh wong vop giéng

Mo hinh | Thong tin cht hd nudi Yéu cau k¥ thuat

(2000 m?)

MH]1: bii bdi | Tén chu ho: LE VAN BAY ¢ D6 min quanh nam: 5-25%o

ven song CCCD: 084058004367 ¢ Thuy triéu: ban nhat triéu,
Dia chi: Ap Thong Nhat, xa mirc nudc dao dong 0-3m)
Long Toan, thi xa Duyén Hai, | ¢ Nén d4y: bun mém déo, do
tinh Tra Vinh lin sau 50cm

¢ Lu6i bao quanh khu nudi:
mat ludl 10mm, cao 0,5m

MH2:  rumg | Tén chu ho: LE VAN HOAI ¢ D6 min quanh nam: 5-25%o

ngap mgn | CCCD: 083093016336 ¢ Thuy triéu: ban nhat triéu,

(cr?}y ‘c’[u’é’c, Dia chi: Khém 30/4, Phuong mirc nude 0-3m)

mam, ban) 2, Thi xa Duyén Hai, tinh Tra ¢ Nén day: bun mém déo, do
Vinh Iin sau 50cm

¢ Lu6i bao quanh khu nubi:
mat ludl 10mm, cao 0,5m.
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4.4.2 Chudn bi bdi nuéi, tha giéng va chiam séc
Bai nuoi vop dugc phat don cay 14, cAm coc tre va dang ludi (10mm) nham tranh
dich hai. Giéng vop (Hinh 2.17) c6 trong lugng trung binh 0,54+0,1g/con (1.837
con/kg) duoc thuan dén do man phu hop timg moé hinh, mat d6 vop gidng 50
con/m® Tha giéng vao budi sang troi mat. Pinh ky kiém tra ludi, dich hai nhu cua.
Theo ddi cac yéu t6 moi trudng dinh ky: Nhiét do, pH, do min, DO, NH4-N, NO2-
N, do kiém, tang truong cta vop: thu thap sb liéu 15 ngay/lan; ty 1& sdng danh gia
sau vop dat 100 con/kg.
4.4.3 Cac phwong phap danh gia chi tiéu sinh hoc
% Phuong phép tinh toan tang truéng:
Thu mau nghién ctru sinh trudng cua vop tai cac dia diém thu mau, mdi 1an thu 30
con, do kich thudc va can khdi lwong ca vo va khoi lugng than mém.
- Tinh toan va va xir 1y s6 liéu sinh truong dua theo Cao et al. (2009).
Téc d6 tang trudong hang ngay (Daily Weight Gain - DWG) duoc tinh bang cong
thirc:
DWG=(W2-W1)/(t2—t1).
Téc d6 tang truong dic trung (Specific Growth Rate - SGR):
SGR (%/ngay) = (In(W2)—In(W1))/(t2—t1)x100
Trong do:
« W1: La trong lugng trung binh ctia vop tai thoi diém bat dau tha gidng t1
« W2: La trong lugng trung binh ctia vop tai thoi diém két thac t2
o tl: La thoi diém bit dau
o 12: L thoi diém két thiic
% Phan tich tuong quan hinh thai (Allometric Analysis)
Mdi quan hé giita cac kich thudc co thé dugc phan tich dé mo ta quy luét ting
truong hinh thai cua vop.
« Tuong quan Trong luong - Chiéu dai (WLR): Mdi quan hé nay dugc mo
ta bang phuong trinh lity thira: W=aL?, trong d6 W 1a trong luong tong (g),
L 1a chiéu dai vo (mm), a 1a hé s6 diéu kién (intercept), va b 1a hé sb ting
truong di toc (slope). Phuong trinh duoc tuyén tinh hoa bang cach chuyén
d6i logarit (Yahya et al., 2018):
logio(W)=logio(a)+b*logio(L). Gi tri ctia b dugc st dung dé xac dinh kiéu

tang truong:
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o b=3: Tang truong dang tdc (isometric), trong luong ting twong
xung voi thé tich.
o b>3: Tang trudong di tc duong (positive allometric), trong luong
tang nhanh hon so v&i chiéu dai.
o b<3: Tang truong di tbc am (negative allometric), trong luong ting
cham hon so v&i chiéu dai.
« Tuong quan Chiéu dai - Chiéu cao, chiéu dai — chiéu rong, chiéu cao —
chiéu rong (Singh, 2017): Méi quan hé nay duoc phan tich bang mé hinh hdi
quy tuyén tinh: H=cL+d, trong d6 H 1a chiéu cao vo (mm) va L 1a chiéu dai
v6 (mm), ¢ (hé sd goc) chinh 14 ty 18 ting trudng twong ddi gitta chidu cao
va chiéu dai, d (he¢ ) chan) 1a mot gia tri hi€u chinh nhoé, thuong gén béng
khong.
% M0 hinh hoa Tang trudng von Bertalanffy (VBGF):
M0 hinh tang truéng von Bertalanffy 1a mdt cong cu toan hoc duogc 4p dung rong
rdi dé mo ta sy tang trudng vé kich thudc theo tudi cua cac loai dong vat, dac biét
1a ca va dong vat hai manh vo. M6 hinh nay dua trén nguyén 1y sinh 1y hoc rang su
tang truong 1a két qua rong cia qua trinh dong héa (xdy dung co thé) va di hoa
(phéan giai).
Phuong trinh VBGF duoc st dung trong nghién ciru nay 1a dang phd bién do
Beverton va Holt phat trién (Beverton and Holt, 1957):
Li = Lo(1—e KE0)
Trong do:
« L¢ Chiéu dai vo (mm) tai tudi t (ngay).
« Lo (L-infinity): Chiéu dai v6 t6i da vé mat 1y thuyét ma loai c6 thé dat
dugc trong diéu kién moi trudng cu thé (asymptotic length).
« K: Heé sb ting truong (Brody growth coefficient), thé hién toc 6 ma con
vat tiép can chiéu dai L... Pon vi cua K 1a ngay ' hodc nam™.
e to: Tudi Iy thuyét tai d6 chiéu dai ctia con vét bang khong.
Céc tham s0 Lx, K, va to dugc wdc tinh bang phan mém FiSAT software (Gayanilo
et al., 1996) cho tirng mé hinh nudi bang cach khép phuong trinh VBGF véi bo dir
lidu tudi va chiéu dai trung binh thuc nghiém thong qua phuong phap hdi quy phi

tuyén.
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4.5 Noi dung 5. T6 chirc hi thao

Ngay 29/6/2025 Hoi thao dugc td chirc tai x3 Long Hiru, Duyén Hai, Tra Vinh v&i
su tham gia dai dién bén co quan quan 1y S6& KHCN Tra Vinh va dai dién céc can
bd quan 1y x4, Trung tim gidng va cac ho ndng dan trén dia ban. Hoi thao véi ndi
dung gi6i thiéu két qua cua dé tai.

4.6 Phwong phap xir 1y so liéu

One-way analysis of variance (ANOVA) duoc sitr dung dé phan tich sé liéu. Khi
bang ANOVA x4c dinh sy khac biét c6 y nghia gilta cac nhom, phép so sanh
multiple comparision test (tukey’s) dugc st dung dé so sanh sy khac biét co ¥
nghia c6 y nghia thong ké (p<0,05) giita cac nghiém thic bang phan mém SPSS
version 19.0 (SPSS Inc., 1989-2004). Trudc khi phan tich, s6 liéu phan traim duoc
chuan hoa bang ham acrsin. Truong hop so sach hai trung binh ctia hai mau duoc
chon ngau nhién doc 1ap (independent-sample T-test) tir hai tong thé c6 phan phdi
chuan. Str dung phan mém SPSS version 19 véi kiém dinh Leven va muc y nghia
5%.
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5. KET QUA THUC HIEN NHIEM VU
5.1 Noi dung 1. Nghién ctru dic diém sinh hoc sinh sin ciia vop trong tw nhién
5.1.1 Diéu tra xdc dinh vung phan bo vop tai tinh Tra Vinh, lam co so cho viéc
thu thap vop bo me
Nghé nudi vop Geloina spp. tai thi xi Duyén Hai, tinh Tra Vinh 1a mot mé hinh
sinh ké c6 tiém ning kinh té va cai thién thu nhap cho nguoi dan, duoc xay dung
dua trén loi thé vé diéu kién tu nhién va kinh nghiém ban dia cua ngudi nong dan.
Tuy nhién, sy phat trién hién tai dang ¢ giai doan tu phat, thiéu su chuan hoa vé ky
thuat, manh mun vé t6 chirc san xuét, va phai ddi mat vé1 mot loat cac rai ro da
chiéu: 1) ngudn cung cdp con giébng phu thudc va khai thac ty nhién, khong bén
vitng; 2) rui ro k¥ thuat nhu tha con giéng mat do cao, kich ¢& con giéng tha thiéu
qui trinh qui chuén; 3) rui ro do méi trudng nhu suy giam luong phu do do céc
céng ngan man va bién d6i khi hau; 4) ruai ro sinh hoc nhu dich hai tan cong; 5) rui
ro Thi truong va Xa hoi: Phu thudc vao thuong 14i, thiéu lién két chudi va van dé
an ninh vung nuoi.
5.1.2 Thu thdp va nghién cwu dac diém sinh hoc sinh sdan vop tu nhién

% Phén tich cac théng s6 moi truong
Qua Bang 3 s6 liéu vé chét lugng nude thu mau hang thang tai xa Long Hitu nhu
sau: nhiét d¢ trung binh 29,7+0,5°C (dao dong 29-30°C), DO: 4,0 + 0,3 mg/L (3-
4,5 mg/L), pH: 7,5 = 0,1 (dao dong tur 7- 7,5), d0 mdn: 12,4 + 6,5%0 (dao dong tu
4-20 %o), d6 kiém: 106,1£24,9 mg/L (dao dong tir 76-133 mg/L), chét ran lo limg
(TSS): 42,1 £ 19,2 mg/L (dao dong tur 22-80 mg/L), nitrite: 0,17 + 0,13 mg/L,
ammonia tong s (TAN): 0,28 + 0,07 mg/L va chlorophyll-a: 19,3 + 4,3 pug/L.
Nhin chung chat lugng nuéc twong d6i phu hop va 6n dinh cho vop phan bd va
phat trién. Chlorophyll-a trung binh dat 19,3 pg/L, cho thdy thuc vat phu du ¢ muc
pht dudng. Theo Hikanson va ctv. (2007) phan chia 4 mirc vé phu dudng dua vao
noéng do chlorophyll-a: nghéo dinh dudng: < 2; dinh dudng trung binh: 2-6; phl
dudng: 6-20 pg/L chlorophyll-a, si€u phtt dudng: >20 pg/L chlorophyll-a.

% Phan tich thanh phan tao
Dit liéu thu thap trong khoang mot ndm cho thay su hién dién cua nhiéu nganh tao
khac nhau (Bang 4), trong d6 chiém uu thé va co6 mit thudng xuyén nhat 1a Tao
silic (Bacillariophyta) va Tdo lam (Cyanobacteria). Cac nhom nganh khac nhu
Tao mat (Euglenozoa), Tao luc (Chlorophyta), va mot sé nhom tao khéc cling xut

hién nhung v6i mat do thip hon. Sy da dang ctia cac nganh tao nay 1 dic trung
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ciia mdi trudng nude 1o tai khu vuc Pong bing song Cau Long (Sharov et al.,
2020).

< Phén tich thanh phan nén day
Céc bun Rimng ngap min cho thiy ty 1¢ sét va bun chiém 89,2%, trong khi d6 mau
buin bai bdi ven song chiém 87,7%.

% Phan tich dic diém sinh hoc sinh san vop tu nhién
Phén bé ty 1¢ gidi tinh hang thang tir tong s6 ca thé duoc phan tich bao gom 141
con duc (chiém 39.2%) va 219 con cai (chiém 60.8%), cho thiy ty 18 duc:cai tong
thé 1a 1:1.55, nghiéng han vé phia con cai.

¢ Suc sinh san cta vop tu nhién
Két qua phan tich sb luong trimg/ca thé cai cho thdy vop cai c6 khéi luong trung
binh 58,4 + 8,0 g/ca thé cai, c6 sd lugng trig trung binh 1,614 tri¢u/ca thé, strc
sinh san twong dbi trung binh 27.014 + 8.175 trimg/g khdi lwong tuoi tong va
152.593 + 48.648 trirng/g thit tuoi.

% Phaén tich chi sb thé trang CI
Phén tich bién dong CI% cho thidy mét quy ludt chu ky rd rang trong nim. Chi sd
nay bat dau tang tir thang 6 (3.36+0.63%), dat dén dinh cao dau tién va ciing 14 cao
nhit trong nim vao thang 8 (4.59+1.62%). Ngay sau d6, CI% trai qua mot su sut
giam dot ngdt, cham muc thap nhat trong ca chu ky nghién ctru vao thang 9
(2.64+0.40%). Sau giai doan phuc hdi nay, CI% ting tré lai va dat mot dinh tha
hai, kéo dai trong cac thang mua kho tir thang 12 dén thang 1 nim sau, v6i cac gia
tri cao va tuong dbi 6n dinh (1an luot 1a 4.38+0.54% va 4.31+0.73%). Su bién dong
nay phan anh tryc tiép chu trinh tich lily va tiéu thu ning luong cta vop. Cac giai
doan CI% dat dinh (thang 8 va thang 12-1) tuong tng vé6i thoi diém vop di tich
lily di ning luong du trit, sin sang cho qua trinh sinh san. Nguogc lai, su sut giam
manh cta CI% (dic biét vao thang 9) 1a mot dau hiéu rd rang cho thy da tiéu thy
nang lugng cho sinh san.

% Chu ky thanh thuc tuyén sinh dyc va chi s6 hanh thuc (GI)
Két qua phan tich cac giai doan tuyén sinh duc va chi s6 GI cho thiy hai giai doan
hoat dong sinh san dinh cao r0 rét trong ndm (Bang 9). Binh cao dau tién va ro nét
nhét xay ra vao thang 8, khi 80% ca thé trong qué‘m thé dat Giai doan IV (Sén sang
sinh san/Pang sinh san), day chi s6 GI 1én muc cao nhat trong nam 1a 3.80+0.42.
Su kién nay dugc theo sau bd1 mot sy thay ddi cau trac dot ngdt trong quﬁn thé vao

thang 9. Trong thang nay, khong con ca thé ndo ¢ Giai doan IV, thay vao d6, quan
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thé bi chiém uu thé boi cac ca thé & Giai doan I (Nghi/Sau sinh san, 10%) va Giai
doan II (Phat trién, 50%), khién chi s6 GI giam manh xudng mirc thap nhét 1a
2.50+0.85. Su chuyén d6i nhanh chong nay 1a ching to rang c6 mot dot sinh san
déng loat d3 dién ra vao cudi thang 8 hodc dau thang 9. Mot dinh sinh san thir hai,
mic du c¢6 cudng d6 thap hon nhung kéo dai hon, duoc quan sat tir thang 12 dén
thang 2. Trong sudt giai doan nay, ty 1¢ ca thé & Giai doan IV duy tri & mic cao va
6n dinh (50-60%), va chi s6 GI ciing duy tri & mirc cao (tir 3.50 dén 3.60).
MGéi lién hé giita Chi sb Thé trang va Chi s6 Thanh thuc 14 chi s6 quan trong ctia
nghién ctru nay. Khi so sanh hai chu ky, mot quy luat sinh hoc co ban dugc thé
hién 16 rang. Pinh cao ctia CI% vao thang 8 xay ra dong thoi hodc ngay trudc dinh
cao cua GI. Sau do, sy sut gidm manh cua GI vao thang 9 (do sinh san) ngay lap
tirc dugc theo sau boi su sut gidm manh cua CI% (do ti€u hao nang lugng). Qua
trinh nay 1ap lai & quy m6 nho hon cho dinh sinh san thr hai. M6 hinh nay cho
théy mot su lién két theo qui luat: vop phai tich llly du nang lugng du trit (thé hién
qua CI% cao) trudc khi co thé chuyén hoa ning lugng d6 vao viéc phat trién tuyén
sinh duc (thé hién qua GI cao). Hoat dong sinh san sau d6 lam can kiét ca tuyén
sinh duc va kho du trit ndng lugng con lai.

+ Xac dinh mua vu sinh san chinh
Mua vu chinh (Cudi miia mua): Thang 8 - Thang 9. Pay la dot sinh san c6 cudng
d6 manh nhat va dong bd nhat. Quan thé dat do thanh thuc téi da vao thang 8, tiép
theo 12 mot dot phong giao tr hang loat, dan dén giai doan phuc hdi va tai phat
trién tuyén sinh duyc trong thang 9.
Mua vu phu (Mua kho): Thang 12 - Thang 2. Pay la mdt giai doan sinh san kéo dai
hon, khi mot ty 18 16n ciia quan thé duy tri trang thai thanh thuc va sinh san trong
sudt ba thang.
5.2 N¢i dung 2. Nghién ciru qui trinh kich thich sinh san vop
5.2.1 Soc nhiét bang phwong phdp ngim

% Sbc nhiét giam nhiét do
Két qua cho thay sdc giam nhiét do 5°C trong 30 phut cho hiéu qua trung binh
(41.1%). Mtic sdc lanh sau hon (—10°C) kém hiéu qua hon & 30 phut (trung binh
28.9%) va ciing dan dén thit bai khi kéo dai thoi gian. Nghiém thtic ting 10°C
trong 30 phut cho thdy chat luong giao tir kém véi ty 18 thy tinh (63.7%) va ty 1é
song (59.0%) thap hon dang ké

% Sdc nhiét tang nhiét do

26



Két qua cho thiy viéc ting nhiét do vira phai (+5°C) trong thoi gian ngin (30 phut)
cho két qua vuot trdi vai ty 1& sinh san trung binh dat 70.0%. Tuy nhién, khi kéo
dai thoi gian tac dong 1én 60 va 90 phut, hi€u qua gidm manh. Mirc s6¢ nhiét cao
hon (+10°C) chi ¢6 hiéu qua rat thip ¢ 30 phut (trung binh 20.0%) va dan dén that
bai hoan toan (0%) ¢ cac mdc thoi gian 60 va 90 phit. Nghiém thirc t6i wu (ting
5°C, 30 phut) ciing cho thdy cic chi tiéu chat lugng rat tot: thoi gian hiéu tng
nhanh (trung binh 32.3 phut), ty 1€ thuy tinh cao (87.3%), ty 1€ n& (90.3%) va ty 1¢
song ctia au trung D (86.7%).
5.2.2 Soc nhiét biang phwong phdp i kho

% Sbc nhiét giam nhiét o
Két qua sdc giam nhiét 46 bang phuong phap phoi kho (Bang 13) cho thay viéc
giam 5°C sau khi phoi kho cho hiéu qua tt & 30 phut (trung binh 45.6%), vuot troi
so voi nghiém thic ngdm nuéc twong dwong. Soc lanh —10°C ciing cho thidy mo
hinh tuong tu: thanh cong vira phai & 30 phit va that bai sau do.

% Sdc nhiét tang nhiét do
Két qua sbc ting nhiét d6 bang phuong phap phoi khé (Bang 14) cho thiy viéc
tang nhiét d6 sau khi phoi kho c¢6 hiéu qua tot nhat. Tang 5°C sau khi phoi kho 30
phut mang lai ty 1¢ sinh san cao nhét trong toan bo nghién ciru (trung binh 77.8%).
Tuong ty nhu phuong phap ngim, thoi gian kéo dai 1am giam hiéu qua. Sbc nhiét
+10°C cho két qua qua han ché & 30 phut (trung binh 26.7%) va ty 1¢ tham gia sinh
san rat & cac moc thoi gian dai hon. Nghiém thirc kich thich sinh san tot nhat (tang
5°C, 30 phit) tao ra giao tir chat lugng cao, véi ty 18 thy tinh (87.7%) va ty 18 sdng
ctia du trung (86.3%) rat tot.
Quy trinh d& xuét 1: Phoi kho va sbc nhiét (Hiéu qua cao nhat)

1. Chuén bi: Vop rura sach, dé rao nuée trong bong ram

2. Kich thich: Ngay lap tac chuyén vop bd me vao ta 4m da nang nhiét do

& 33°C va phoi trong 30 phit. Sau d6 chuyén vao bé sinh san di chuan bi

san nudc bién 25 %o.

3. Quan sat: Theo ddi dé phat hién sinh san, thuong bt dau trong vong 60

phut. Con duc phong tinh dich mau tring sira truéc. Sau vai phut con céi s&

phong trirng sau.

4. Thu au trung: Khi sinh san két thuc sinh san khoang 20 pht, vot con b

me ra. Thu tring béng cach loc qua ludi min (vi duy, 50 pm) dé loai bo cin

ban va tinh tring du thira trude khi tién ap no.
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Quy trinh dé xut 2: Séc nhiét bﬁng ngam nudc (Phuong phap thay thé)
1. Chuan bi: Chuan bi cac bé dé chtra nuéc bién da loc (25 %0) dugc gia
nhiét 1én 33°C. C6 mot bé riéng chira vop bd me & nhiét do (28°C).
2. Kich thich: Nhanh chong chuyén vop bb me tir bé 28°C truc tiép sang bé
dé 33°C. Thoi gian sdc nhiét nén duy tri trong 30 phut.
3. Quan sat va thu 4u trung: Thyc hién theo cac budce 3-4 tir Quy trinh 1.
< Qua trinh phat trién phdi ctia vop

Bang 15. Qua trinh thu tinh va phat trién phoi

Giai doan Thot gian
(gio:phut)
Tring 0
Mang thu tinh (Fertilization membrane) 00:20
Cuc dong vat (polor corpuscle) 00:25
Phén chia 1an 1 (2 té bao) 00:32
Phén chia 1an 2 (4 té bao) 01:02
Phén chia 1an 3 (8 té bao) 01:13
Phén chia 1an 4 (16 té bao) 01:18
Phoi1 dau (morula) 01:22
Phoi1 nang (blastula) 02:43
Phoi nang quay (rotary blastula) 02:55
Phoi vi (gastrula) 03:30
Au tring banh xe (trochophore) 05:30
Au tring D 22:30

5.3 Noi dung 3. Nghién ctru qui trinh wong 4u tring dén giéng vop

5.3.1 Nhén giong tio trong phong thi nghiém va nhan sinh khoi ngoai

Cu thé, ddi voi Isochrysis galbana & thé tich 1 lit mat do vao ngay 3 dao dong tir
10,40 - 15,35 triéu té bao/ml, trong khi d6 mat do & thé tich 2 m® vao ngay thir 3
dao dong trong khoang 2,50 - 5,25 triéu té bao/ml. Pdi véi Nannochloropsis
oculata mat do tao & thé tich 1L dao dong tur 16,40 - 18,35 tri¢u tb/ml, & thé tich
2000L mat do cao nhét tir 3,50-4,00 triéu tb/ml. Loai Tetraselmis sp. & thé tich 1L
(0,54 - 1,55 triéu tb/ml), thé tich 2000L (0,24 - 0,29 tb/ml). Giita ba loai tao thi
Tetraselmis sp. c6 mat do théip so v&i hai loai con lai, diéu nay dugc giai thich do

Tetraselmis sp. c6 kich thudc té bao 16n hon va kha ning di dong cia né.
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5.3.2 Nghién ciru anh hwong dé mdn lén ty 1¢ song du tring dén bam ddy

Két qua wong & u tring vop ¢ cac do min khac nhau 15%o, 20%o, 25%o0 (Hinh 20)
cho thay ty 18 sdng 4u tring vop & d6 man 20%o dat 55,3+3,6%, & d6 min 25%o dat
60,2+2,5% cao khac bi¢t c6 y nghia (p<0,05) so v&1 d0 man 15%o dat 47,5+2,3%.
Kich thuéc chiéu dai (169,4+7,3 pm) va chiéu cao (149,1+9,9um) & do min 25%o
cao khac biét c6 y nghia (p<0,05) so voi & d6 man 15%o (chiéu dai 153,8 + 4,9 pm,
chiéu cao 130,4 + 3,4 um) va 20%o (chiéu dai 158,9 + 5,4 pm, chiéu cao 136,6 +
6,6 um).

5.3.3 Anh hwéng thirc an lén 1y Ié song du tring dén bam ddy

Két qua thir nghiém thirc an cho thdy (Hinh 21) ty 1¢ sng cua vop dap day & NT1
[tao tuoil (N. oculata, 1. galbana, Tetraselmis sp.)] dat 68,3 + 3,5% va NT3 [tdo
tuoi + thirc an 1€n men] dat 59,4 + 4,8% cao khac bi¢t c6 ¥ nghia so véi NT2 [tdo
tuoi + tao kho] dat 45,8 + 5,1%. Kich thudc chidu dai (166,0+4,3 pm) va chiéu cao
(148,2+7,7um) & NT1 cao khac biét co ¥ nghia (p<0,05) so voi NT2 (chiéu dai
151,9 + 2,8 pum, chiéu cao 130,2 + 3,6 um) va NT3 (chiéu dai 155,0 + 4,8 pm,
chiéu cao 137,0 = 7,0 pum).

5.3.4 Anh hwéng mdt dp lén ty 1¢ song du triing dén bam ddy

Két qua thtr nghiém mat d6 wong (Hinh 22) cho thiy ty 1& sdng & nghiém thic co
mat do 2000 va 5000 au trung/L dat 55,5 = 1,1% va 57,5 £ 2,5% theo thu tu, cao
khac biét c6 ¥ nghia (p<0,05) so voi mat ¢ 10.000 4u trung/L véi ty 18 sdng dat
44,8 + 3.7%. Kich thuéc du tring ¢ mat do 2000 &u trang/lit (chiéu dai
169,7+5,9um va chiéu cao 150,3+8,3um) va & mat do 5000 au trang/lit (chiéu dai
161,4+3,7um va chiéu cao 144,7+4,3um) cao khac biét co ¥ nghia so v4i nghiém
thitc ¢6 mat do 10.000 au trung/lit c6 chiéu dai (155,843,6um) va chiéu cao
(136,9+4,9um).

5.3.5 Anh hwéng nén ddy lén ty 1¢ song tiv giai doan bam ddy dén vop cdm

Két qua thir nghiém cac loai gia thé (Hinh 23) cho thay ty 1& sdng & gia thé bun bai
boi va gia thé cat min dat 55,3+2,7% va 50,7+1,6%, theo thir tu va khéac biét co ¥
nghia (p<0,05) so v6i khong dung gia thé dat 34,7+1,7%. Kich thudc 4u tring ¢
nghiém thirc ¢6 gia thé bun bii bdi cé chiéu dai 386,9£91,5um va chiéu cao
335,8+74,9um cao khac biét co y nghia (p<0,05) so véi khong gia thé dat chiéu dai
229,9479,0um va chiéu cao 201,3+70,8um va gia thé cat min dat chidu dai
202,5+30,3um va chiéu cao 177,5+25,9um.
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5.3.6 Thir nghigm wong éu triing dén vop cdm trong bé xi ming
3.3.6.1 Cdc yéu té méi truong
Céac yéu t6 mdi truong & thir nghiém wong au tring vop qui mod pilot trong bé xi
mang bao gém nhiét d6 27,7-30°C, pH: 7-8,5, DO 4,5-7ppm, do kiém (kH): 120-
150 mg/L, ammonia téng $6 (TAN): 0,1-1,6 mg/L, nitrite (NO2-N): 0,01-0,5 mg/L
nam trong khoang thich hop cho phat trién 4u tring vop.
3.3.6.2 Phan tich cdc yéu té tang truéng sinh hoc
Qua trinh phat trién 4u trung chit “D” dén vop giéng cip II trai qua cac giai doan
phat trién:
Giai doan I (ngay 1-22) 1a giai doan 4u trung vop bién thai tir 4u trung boi ty do
trong nudc va sau d6 xudt hién chan bo va chuyén sang 4u tring bam ddy hoan
toan sau 18-22 ngay (chiéu dai 0,245+0,003mm, chiéu cao 0,205+0,006 mm va
trong luong udce tinh 0,00271 mg/con), tbc do tang truong tuyét do (AGR) va
trong d6i (RGR) ctia chiéu dai (0,006 mm/ngay va 3,52%/ngay);
Giai doan II (ngay 22-40) 13 giai doan au trung bam day phat trién thanh vop cam
(chiéu dai 0,501+0,008mm; chiéu cao 0,429+0,009mm va trong lugng trung binh
0,0253 mg/con) va thong sb ting truong AGR va RGR cua chiéu dai (0,014
mm/ngay, 3,97%/ngay) va trong lugng (0,00126 mg/ngay, 12,39%/ngay);
Giai doan III (ngay 40-58) 1a giai doan phat trién tir vop cam dén vop gidng céap I
(chiéu dai 1.117+0.002mm; 0.939+0.023mm va trong luong trung binh 0.309
mg/con) va c6 thong sb ting truong AGR va RGR cua chiéu dai (0,034 mm/ngay,
4,46%/ngay) va trong lugng (0,0158 mg/ngay, 13,89%/ngay);
Giai doan IV (ngdy 58-105) 1a giai doan phat trién tir vop gidng cip I dén vop
gidng cap II (chiéu dai 6.715+0.003mm; 5.721+0.004mm va trong lugng trung
binh 48.7mg/con) va c6 thong sd ting truéng AGR va RGR cua chiéu dai (0,119
mm/ngdy, 3,82%/ngdy) va trong luong (1,03 mg/ngdy, 10,76%/ngay). Két qua cho
thdy rang tbc do ting truong AGR vé ca chiéu dai va trong lwong déu tang lién tyc
qua céac giai doan, dat mirc cao nhat & giai doan cudi (58-105 ngay), phan anh su
gia ting sinh khoi thuc té ngay cang 16n khi vop phat trién.

% Phan tich tvong quan di toc chiéu dai va chiéu cao (L-H)
Pé danh gia sy thay d6i hinh dang vé trong qua trinh phat trién, mdi quan hé gitra
chiéu dai (L) va chiéu cao (H) ctia v6 dugc mo hinh hoa bang phuong trinh dj toc
dang lity thira H=aL’. Phan tich nay sir dung toan bd dir liéu cta cac ca thé tir ngay

1 dén ngay 125 dé dam béo tinh tong quat.
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Két qua hdi quy cho thdy mot mbi twong quan cuc ky chit ché, dugc mé ta bang
phuong trinh sau:
H=0,845*L"9 (Hg s6 xac dinh R? cia mé hinh nay 1a 0,998)
Gia tri R? rat cao (gan bang 1) cho thdy mé hinh liiy thira mé ta gan nhu hoan hao
mdi quan hé giita chiéu dai va chiéu cao vo. Piéu nay chung t6 quy ludt ting
trudng hinh thai cua vop rat On dinh va c6 thé du doan dugc.
Heé s6 di toc 'b' (1,003) 1a chi s6 quan trong nhat trong phuong trinh nay, vi nd mo
ta cach hinh dang vo thay d6i khi vop 16n 1én.
« Néub=1, sy ting trudong la dong tdc (isometric), nghia 14 ty 1¢ giita chiéu
cao va chiéu dai khong doi, va vop giit nguyén hinh dang khi 16n 1én trong
giai doan gidng.
« Néu b<l, su tang truong 1a di téc 4m, nghia 13 vop s& tr& nén thon dai
hon khi 16n.
« Néub>1, sy tang truong 1a di tdc duong, nghia 1a vop s& tré nén cao hon
(tron hon) khi 1on.
Trong trudng hop nay, gia tri b=1,003 gan vai 1. Diéu nay cho thay sy ting trudng
ctia vop Geloina sp. trong giai doan 125 ngay dau gan nhu hoan toan 1a dong tdc.
Noi cach khac, vop duy tri mot ty 1€ hinh dang vo rat Oon dinh, khong c6 sy thay doi
dang ké vé hinh dang khi chiing phat trién tir 4u tring dén con giéng. Su ting
truong dong déu va on dinh nay 1a mot dau hiéu tich cuc, cho thiy diéu kién nudi
dudng trong bé xi mang 13 phu hop va khong gy ra cac ap luc moi trudng dan dén
su bién dang hinh thai.
< Ty 1¢ sdng au tring dén vop gidng trong bé xi ming
Két qua wong thir nghiém trong bé xi mang 5m?® dat ty 1& séng au trung bam day
(22 ngay tuoi) trung binh dat 38,2+3,3%, vop cam dat 25,6 3,80% (40 ngay), vop
gidng cap I dat 16,1+1,9% (58 ngay), vop gidng cap II dat 9,54+2,9% tai 105 ngay
tudi.
Giai doan wong tir giong cap II dén giong 16n (105-125 ngay)
Két qua wong giai doan vop gidng cap II tai 105 ngay tudi (Bang 3.19) véi chiéu
dai 6,714+0,004mm, chiéu cao 5,721+0,004mm va khoi lugng 0,0503g/con (tuong
duong 19.881 con/kg), dén 125 ngay tudi dat chiéu dai 14,827+0,697mm va chiéu
cao 10,284+0,548mm va khdi lugng 0,55 g/con (Hinh 3.13) (twong duong 1.807
con/kg).
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5.3.7. Thir nghiém wong vop giong trong ao dit lét bat

3.3.7.1 Cdc thong s6 méi truwong trong qud trinh wong éu triing vop trong ao bat

Céac yéu té moi truong trong qua trinh wong au tring vop dén 90 ngiy tudi bao

gdém nhiét d6 dao dong 28-30°C, pH: 7-8,5, DO 4-5ppm, d6 kiém (kH): 120-150

mg/L, ammonia téng $6 (TAN): 0,05-2 mg/L, nitrite (NO2-N): 0,01-0,5 mg/L nam

trong khoang thich hop cho phat trién 4u tring vop.

3.3.7.2 Tiing twéng sinh hoc ciia du tring vop wong ao bat

Qua trinh phat trién 4u trung chit “D” dén vop giéng cip II trai qua cac giai doan

phat trién (Bang 3.21):

Giai doan I (ngay 1-22) xuat hién chan bo tai ngay 12 va chuyén sang 4u tring

bam ddy hoan toan sau 18-22 ngay (chiéu dai 0.293 + 0.018mm, chiéu cao 0.246 +

0.015 mm, téc 4o ting truong tuyét dd (AGR) va twong ddi (RGR) cta chiéu dai

(0.0086 mm/ngay va 4,57%/ngay);

Giai doan II (ngay 22-40) 13 giai doan au trung bam day phat trién thanh vop cam

(chiéu dai 0.613 £ 0.031mm; chiéu cao 0.523 + 0.027mm va trong luong trung

binh 0.0467 mg/con) va thong sb ting truéng AGR va RGR cua chiéu dai (0.0178

mm/ngay, 4,1%/ngay);

Giai doan III (ngay 40-58) 1a giai doan phat trién tir vop cam dén vop gidng céap I

(chiéu dai 1.272 £ 0.049mm; chiéu cao 1.082 + 0.042mm va trong luong trung

binh 0.312 mg/con) va co thong sb ting truong AGR va RGR cua chiéu dai

(0.0366 mm/ngay, 4,07%/ngay;

Giai doan IV (ngdy 58-115) 1a giai doan phat trién tir vop gidng cap I dén vop

gidng cap II (chiéu dai 12.333 + 0.609mm; chiéu cao 10.499 + 0.490mm va trong

luong trung binh 322mg/con) va c6 thong sb ting truong AGR va RGR cia chiéu

dai (0,1941 mm/ngay, 4%/ngay) va trong lugng (0,00577 g/ngay, 12,21%/ngay).

Két qua cho thiy riang toc d6 tang truong AGR vé ca chiéu dai va trong luong déu

tang lién tuc qua cac giai doan.

5.4 Ni dung 4. XAy dung md hinh sin xuit giong nhin tao Vop quy md 100
ngan Vop giong/mé hinh

5.4.1 Két qua cdc théng sé méi trwong va dinh dwing

Ca hai mé hinh nu6i déu thuc hién trong cung mot vung khi hiu tai Duyén Hai, do

d6 cac thong s6 moi trudng co ban twong ddi gidng nhau. Dir liéu ghi nhan cho

théy nhiét do nudc dao dong trong khoang 27-29,8°C, do pH tu 7,2-8,5, néng do

oxy hoa tan (DO) tir 3,2-5 ppm, d6 kiém tong (Alkalinity) tir 85-120 ppm, va do
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man trong khoang 10,5-25 (%), ammonia (0,03-0,1 mg/L), nitrite (0,013-0,175
mg/L) (Bang 24, 25).

5.4.2 Két qua 1y 1¢ song, ting trwéng va chi sé thé trang ciia vop

Ty 18 séng ctia vop sau thoi gian nudi 4 thang dat 32% ¢ mo hinh rimg ngdp min
va 43% & mo hinh bai bdi ven song (Hinh 3.16). Nguyén nhan ty 1¢ song thap & 2
mo hinh: & M6 hinh rimg ngdp man bun c6 mau den do phan huy cua cac 14 cay
dude rung xudng va thoi gian ngdp nude trong ngay ngan di anh huong dén ty 18
sdng ctia vop, trong khi & Mo hinh bai bdi ven séng, bun c6 mau sang va thoi gian
bai bdi ngap nude 1au hon, tuy nhién vi bii bdi khong che phu bai cay Pudc nén
khi phot néng lau vop bi hao hut.

Téc d6 ting truong hang ngay (Daily Weight Gain - DWG) cho thay khéi luong
tuyét d6i ma vop tich lity dugc mdi ngay. M6 hinh Bii bdi ven song ludn thé hién
DWG cao hon & moi giai doan, dic biét 1a trong giai doan cudi (tir 105-120 ngay),
DWG dat 0,168 g/ngay, cao hon 49% so vd1 mo hinh Duéi tan rung (0,112 g/ngay)
(Bang 3.29).

Téc d6 tang truong dic trung (Specific Growth Rate - SGR) phan anh hiéu qua
tang truong so voi khéi luong co thé. SGR trung binh trong subt giai doan theo ddi
(105-120 ngay) caa mo hinh Bai bdi ven song 1a 2,80%/ngdy, cao hon 12,4% so
v6i muc 2,49%/ngay cia mé hinh ring ngap man. Su chénh léch nay cho thdy vop
phat trién t6t & bai bdi ven song so véi rimg ngap min (Bang 28).

Chi s6 do béo (CI%): két qua phén tich cho thdy vop nudi & bai bdi ven song cd CI
dat 3,6 £ 0,5% cao khac biét c6 y nghia so voi vop rung ngdp man ¢ muc CI 2,2 +
0,5% sau thoi gian nuoi 4 thang (Phy luc). Diéu ching té ring vop nudi ¢ bii boi
ven song c6 ngudn thirc an phong phi, lwong phi sa cao va chat lugng nude dam
bao cho vop phat trién so v6i & rimg ngap man.

Té4m tét: M6 hinh nuoi vop & bai boi ven song dat

Mo hinh nuéi Bai boi ven song: Thoi gian nudi vop tir 0,45g/con dat 10,70g/con
sau thoi gian 3 thang, tbc do ting trudng tuyét ddi dat 0,168g/ngdy, toc do ting
truong tuong dbi dat 2,80%/ngay.

M6 hinh nudi Rung ngap man: Thoi gian nuoi vop tir 0,45g/con dat 10,78g/con sau
thoi gian 4 thang, toc d6 tang trudng tuyét ddi dat 0,112g/ngay, toc do ting trudong
turong d6i 2,49%/ngay.
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5.5 Noi dung 5. T6 chirc hdi thao
Hoi thao véi chi dé “K§ thuat san xuat gidng vop (Geloina sp.) nhan tao tai Tra
Vinh” dugc to chic vao lic 8 gio 30 phit ngay 29 thang 6 nam 2025, tai Hoi
truong UBND x3 Long Hiru, ép 17, xa Long Hiru, thi xa Duyén Hai. H01 thao
dugc giam sat va tham gia cua dai dién S6& Khoa hoc Cong nghé tinh Tra Vinh,
UBND Xa Long Hitu va cac can b ky thuat, can bd quan ly, nguoi dan dia
phuong véi sb lugng hon 30 ngudi tham dy (Hinh 3.17).
Noi dung trinh bay tai hoi thao bao gdom:
- K§ thuat nudi tao gidng va sinh khéi tao
- K¥ thuat kich sinh san nhan tao vop
- K§ thuat vong 4u tring vop dén giéng
- Xay dung mé hinh uvong vop gidng & bai bdi ven séng va rimg ngap
man.
6. CHUONG IV. KET LUAN VA KIEN NGHI
6.1 Két luan
Qua diéu tra phong van cho thdy rang: 1) ngudn cung cip con giéng phu thudc va
khai thac ty nhién, khong bén viing; 2) rui ro ky thuat nhu tha con giéng mat do
cao, kich ¢& con giéng tha thiéu qui trinh qui chuin; 3) rii ro do méi trudng nhu
suy giam luong phu do do cic cdng ngin min va bién d6i khi hau; 4) rdi ro sinh
hoc nhu dich hai tn cong; 5) rui ro thi truong va xa hoi: Phu thudc vao thuong 1ai,
thiéu lién két chudi va van dé an ninh ving nudi.
Qua khdo sat thu mau va phan tich mé hoc tuyén sinh duc va chi s d6 béo (CI1%)
két ludn: mua vu sinh san cua vop tai Duyén Hai (Tra Vinh) tip trung vao thang 8
dén thang 9 va thang 12 dén thang 2.
Qui trinh san xuat giéng nhéan tao Vop (Geloina sp.) tai Tra Vinh nhu sau:
= Kich thich sinh san: Cach 1. Sdc nhiét bang phuong phap phoi nang
nhiét do & 33°C trong 30 phut so v6i nhiét do trong nudce la 28°C. Sau do
chuyén vao bé sinh san di chuan bi sin nudc bién 25 %o. Cach 2. Sdc nhiét
bang ngam nudc: chuyén vop bd me tir bé 28°C tryuc tiép sang bé sdc nhiét
33°C trong thoi gian soc nhiét duy tri trong 30 phat. Ty 1& bd me tham gia
sinh san tir 41%-70%, ty 1¢ né 80-90%, ty 1¢ séng du tring 86-92%.
= Tha nghiém cac yéu té k¥ thuat wong 4u trung: D6 man: 20-25%o, thirc

an 1a tao tuwoi 100% bao gdm (Nannochloropsis oculata, Isochrysis galbana,
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Tetraselmis suecica theo ty 1€ 1:1:1, mat do 10*-10° cfu/ml), mat do wong au
trung dao dong 2000-5000 4u trang/L, nén day bun bii bdi ven song/cat min.
= Uong 4u trung dén vop giéng trong bé xi mang: tong sd au tring 9 triéu
con, ty 18 sdng 4u tring bam day dat 38,17%, vop cam 25,6%, vop gidng cip
I dat 16,13+1,98%, vop gidng cip II dat 7.2+1,27% (dat 648.000 vop gidng).
= Két qua wong giai doan giéng cap II dén gidng 16n (125 ngay): dat chiéu
dai 14,827£0,697mm va chiéu cao 10,284+0,548mm va khdi lugng 0,55
g/con, ty 1& séng dat 63,5% (411.480 con).
= Uong 4u trung dén vop giéng trong bé bat: Tong sd au tring 24 triéu
con. Ty 1é séng cua 4u trang vop dén vop bam day dat trung binh 50,6%,
vop cam dat 28,7%, vop giéng cap I dat 9,3%, vop giéng cap II dat 4,6% (sb
luong giéng dat 1.096.800 con).
Xay dung mé hinh san xuat giéng nhan tao Vop quy mé 100 ngan Vop gidng/mod
hinh:
Mo hinh rimng ngap man: ty 1é séng dat 32%, sau thoi gian nudi 4 thang dat 10.78 +
0.98 g/con (chiéu dai 32.67 + 0.96mm), dat san lwong 344kg (92,7 con/kg), chi sd
do béo: CI 2,2 + 0,5%.
Mo hinh bai bdi ven song: ty 1& séng dat 43%, sau thoi gian nudi 4 thang dat 15.73
+ 1.03g/con (chiéu dai 37.02 + 0.77mm), chi s6 d6 béo CI dat 3,6 + 0,5%. San
luong dat 676kg (63 con/kg).
6.2 Kién nghi
Tiép tuc nghién ctru hoan thién qui trinh qui trinh san xudt vop gidéng tai dia
phuong:
- Nudi vd thanh thuc vop bd me trude khi cho sinh san: thic dn, méi
truong
- Xay dung cdc mo6 hinh nudi vop: nudi két hop véi tom, ca, nudi chuyén

canh ¢ bai boi ven song, tdn rung ngap man.
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