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bµi tãm t¾t 
 

Môc tiªu cña ®Ò tµi lµ nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ tinh luyÖn glyxerin thu 
®−îc tõ qu¸ tr×nh chÕ biÕn nhiªn liÖu sinh häc thµnh glyxerin 95% ®¹t tiªu chuÈn 
th−¬ng phÈm. 
 
§Ó ®¹t ®−îc môc tiªu nµy, tr−íc tiªn, ®Æc tÝnh vµ t¹p chÊt cña c¸c mÉu glyxerin 
thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thö biodiesel ®· ®−îc x¸c ®Þnh: hµm l−îng 
glyxerin kho¶ng 56%, phÇn t¹p chÊt cßn l¹i lµ xµ phßng, c¸c triglyxerit ch−a 
chuyÓn hãa hÕt, metanol, n−íc vµ mét sè t¹p chÊt kh¸c. 
 
TiÕp ®Õn, viÖc tinh chÕ glyxerin ë qui m« phßng thÝ nghiÖm nh»m x¸c ®Þnh c¸c 
th«ng sè thÝch hîp ®· ®−îc tiÕn hµnh. KÕt qu¶ cho thÊy viÖc sö dông axit H2SO4 
mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ h¬n so víi axit H3PO4. C¸c ®iÒu kiÖn thÝch hîp ®· 
®−îc lùa chän lµ : tû lÖ khèi l−îng axit/glyxerin th« là 41,7 kg/tÊn, thêi gian l¾ng 
t¸ch muèi là 1 giê, thêi gian l¾ng t¸ch axit bÐo là 30 phót, ¸p suÊt ch−ng cÊt ch©n 
kh«ng kho¶ng 2 mbar. Sau khi ch−ng cÊt, thu ®−îc glyxerin 98%. KÕt qu¶ s¶n 
xuÊt thö ®Ó x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thÝch hîp ë qui m« 10 lÝt glyxerin th«/mÎ cho 
thÊy qu¸ tr×nh ®é lÆp l¹i rÊt cao, hiÖu suÊt thu håi glyxerin trªn 91%, gÇn nh− 
b»ng nhau ®èi víi mäi mÎ ph¶n øng. 10 kg s¶n phÈm glyxerin 98% ®· ®−îc s¶n 
xuÊt. Cuèi cïng, ®Ò tµi ®· s¬ bé tÝnh to¸n gi¸ thµnh s¶n phÈm vµ ®Ò xuÊt qui tr×nh 
c«ng nghÖ ë qui m« lín h¬n. NÕu lÊy gi¸ glyxerin th« lµ 4 000 ®ång/kg, sau khi 
tinh chÕ, gi¸ thµnh cña glyxerin 98% lµ 12 600 ®ång/kg trong khi gi¸ b¸n trªn 
thÞ tr−êng lµ 40 000 ®ång/kg.  
 
Râ rµng r»ng viÖc thu håi vµ tinh chÕ glyxerin thu ®−îc tõ c¸c qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 
biodiesel ®· mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ rÊt cao cho c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt 
biodiesel. Ngoµi ra, viÖc tËn thu vµ tinh chÕ glyxerin cßn gãp phÇn lµm gi¶m sù « 
nhiÔm m«i tr−êng do viÖc th¶i glyxerin th« hoÆc do khãi th¶i cña qu¸ tr×nh sö 
dông glyxerin th« lµm chÊt ®èt g©y ra. H¬n thÕ n÷a, vÒ l©u dµi, s¶n phÈm 
glyxerin sau tinh chÕ sÏ ®−îc sö dông cho c¸c qu¸ tr×nh chÕ biÕn tiÕp theo nh»m 
s¶n xuÊt ra c¸c s¶n phÈm cã gi¸ trÞ cao h¬n n÷a.  
 
Mét ®¬n ®¨ng ký gi¶i ph¸p h÷u Ých ®· ®−îc chÊp nhËn, gi¶i ba Festival « S¸ng 
t¹o trÎ » 2008 do §oµn Bé C«ng Th−¬ng tæ chøc, mét bµi b¸o ®· ®−îc c«ng bè 
lµ c¸c kÕt qu¶ kh¸c cña ®Ò tµi. 
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Më ®Çu 

Qu¸ tr×nh trans-este hãa dÇu thùc vËt t¹o ra s¶n phÈm phô lµ glyxerin. Sau khi t¸ch este 

và dÇu ch−a ph¶n øng hÕt råi trung hßa kiÒm b»ng ph−¬ng ph¸p xö lý víi axit, ch−ng 

cÊt, läc, xö lý b»ng than ho¹t tÝnh hoÆc nhùa trao ®æi ion hoÆc kÕt hîp c¶ hai chóng ta 

thu ®−îc glyxerin kü thuËt.  

HiÖn nay, ë n−íc ta cã rÊt nhiÒu c¬ së s¶n xuÊt este dÇu mì ®éng thùc vËt lµm nhiªn 

liÖu sinh häc (−íc tÝnh lªn ®Õn vµi tr¨m ngh×n tÊn/n¨m trong vµi n¨m tíi). S¶n phÈm 

phô cña qu¸ tr×nh nµy lµ glyxerin th«. Th«ng th−êng, cø s¶n xuÊt 1 tÊn s¶n phÈm nhiªn 

liÖu sinh häc th× t¹o ra 0,1 tÊn glyxerin th«. Nh− vËy, trong thêi gian tíi, s¶n l−îng 

glyxerin th« ë n−íc ta ®¹t kho¶ng vµi chôc ngh×n tÊn. HiÖn nay, c¸c c¬ së s¶n xuÊt 

nhiªn liÖu sinh häc ch−a cã ph−¬ng ¸n sö dông nguån s¶n phÈm phô nµy ngoµi viÖc 

dïng lµm chÊt ®èt hoÆc b¸n víi gi¸ 3500 -  4 000 ®ång/kg, trong khi gi¸ glyxerin kü 

thuËt (hµm l−îng glyxerin ≥ 95%) dao ®éng trong kho¶ng 20 000 – 30 000 ®ång/kg 

cßn gi¸ glyxerin 98% dao ®éng tõ 35 000 – 40 000 ®ång/kg. TËn dông nguån s¶n 

phÈm phÕ th¶i dåi dµo nµy ®Ó chÕ biÕn thµnh c¸c s¶n phÈm cã gi¸ trÞ cao lµ mét viÖc 

lµm cã ý nghÜa khoa häc vµ thùc tiÔn cao. HiÖn t¹i, c¸c c¬ së s¶n xuÊt nhiªn liÖu sinh 

häc ë c¸c tØnh phÝa Nam s½n sµng tiÕp nhËn c«ng nghÖ tinh chÕ glyxerin th« thu ®−îc 

tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nhiªn liÖu sinh häc biodiesel thµnh glyxerin c«ng nghiÖp 95% cã 

gi¸ trÞ kinh tÕ cao h¬n. VÒ l©u dµi, s¶n phÈm glyxerin sau tinh chÕ sÏ ®−îc sö dông cho 

c¸c qu¸ tr×nh chÕ biÕn tiÕp theo nh»m s¶n xuÊt ra c¸c s¶n phÈm cã gi¸ trÞ cao h¬n n÷a.  

Qu¸ tr×nh  ch−ng cÊt glyxerin ®Ó t¹o ra s¶n phÈm cã ®é s¹ch trªn 95% ®· ®−îc ¸p dông 

nhiÒu trªn thÕ giíi . ë ViÖt Nam, n¨m 2006, ViÖn Hãa häc c«ng nghiÖp ViÖt Nam cã 

®Æt vÊn ®Ò nghiªn cøu c«ng nghÖ thu håi vµ tinh chÕ s¬ bé glyxerin. §Ò tµi ®· tiÕn hµnh 

kh¶o s¸t c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng nh− nhiÖt ®é, thêi gian l¾ng, tû lÖ dung m«i 

metanol/dung dÞch ®Õn qu¸ tr×nh thu håi glyxerin tõ n−íc th¶i cña qu¸ tr×nh thñy p©n 

dÇu mì ®éng thùc vËt vµ qu¸ tr×nh metyl hãa.  Tuy nhiªn, ®©y chØ lµ mét nghiªn cøu cã 

tÝnh chÊt th¨m dß, ch−a ®−îc tiÕn hµnh mét c¸ch cã hÖ thèng vµ ch−a ®−a ra ®−îc qui 

tr×nh c«ng nghÖ hoµn thiÖn. 
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V× nh÷ng lý do ®ã, ®Ò tµi ®Æt ra môc tiªu nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ tinh luyÖn 

glyxerin thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh chÕ biÕn nhiªn liÖu sinh häc thµnh glyxerin 95% ®¹t tiªu 

chuÈn th−¬ng phÈm. 

§èi t−îng nghiªn cøu cña chóng t«i trong ®Ò tµi nµy lµ c«ng nghÖ tinh chÕ glyxerin thu 

®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nhiªn liÖu sinh häc biodiesel. 

§Ò tµi sÏ tiÕn hµnh nghiªn cøu c¸c néi dung sau : 

- Nghiªn cøu ph−¬ng ph¸p t¸ch t¹p chÊt trong phô phÈm cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

biodiesel nh»m thu ®−îc glyxerin th« 70% 

- Nghiªn cøu hoµn thiÖn qu¸ tr×nh ch−ng cÊt glyxerin th« thµnh glyxerin 95% ®¹t 

tiªu chuÈn th−¬ng phÈm  

- S¶n xuÊt thö qui m« phßng thÝ nghiÖm 
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PhÇn I. Tæng quan  

I. T×nh h×nh nghiªn cøu ë n−íc ngoµi 

I.1 Giíi thiÖu vÒ glyxerin [1] 

Glyxerin (C3H8O3) lµ mét polyol. §ã lµ mét triol cã 3 nhãm chøc alcol. C«ng thøc hãa 

häc cña glyxerin ®−îc tr×nh bµy trong h×nh 1. 

 

H×nh 1: C«ng thøc hãa häc cña glyxerin 

Mét sè th«ng tin chung vµ tÝnh chÊt hãa lý cña glyxerin ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 1. 

N¨m 1783, nhµ hãa häc Carl Wilhelm Scheele ng−êi Thôy §iÓn thu ®−îc glyxerin 

b»ng c¸ch ®un s«i dÇu oliu víi oxit ch×. N¨m 1823, nhµ hãa häc ng−êi Ph¸p EugÌne 

Chevreul chøng minh r»ng c¸c chÊt bÐo ®−îc t¹o thµnh tõ sù kÕt hîp gi÷a glyxerin vµ 

c¸c axit bÐo.  

Trong c¬ thÓ sèng, glyxerin lµ mét thµnh phÇn quan träng cña glyxerit (mì vµ dÇu) vµ 

phospholipide. Khi c¬ thÓ sö dông mì ®−îc dù tr÷ nh− nguån n¨ng l−îng, glyxerin vµ 

axit bÐo ®−îc gi¶i phãng trong m¸u. 

Glyxerin ®−îc t¹o thµnh trong qu¸ tr×nh lªn men qu¶ nho khi s¶n xuÊt r−îu vang. 

Glyxerin lµ s¶n phÈm phô cña ph¶n øng xµ phßng hãa trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt xµ 

phßng tõ dÇu mì ®éng thùc  vËt theo ph¶n øng sau : 

DÇu/mì ®éng thùc vËt + Xót --> Xµ phßng + Glyxerin 

Glyxerin cßn lµ s¶n phÈm phô cña qu¸ tr×nh este hãa chÐo (transesterification) cña dÇu 

mì ®éng thùc vËt víi metanol ®Ó s¶n xuÊt nhiªn liÖu sinh häc biodiesel. 
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B¶ng 1: Th«ng tin chung vµ tÝnh chÊt hãa lý cña glyxerin 

Tªn quèc tÕ (IUPAC) propan-1,2,3-triol hay 1,2,3-propanetriol 

VÎ bÒ ngoµi ChÊt láng kh«ng mµu, nhít, cã vÞ ngät, hót Èm m¹nh 

Khèi l−îng ph©n tö (g/mol) 92,09  

NhiÖt ®é nãng ch¶y (°C) - 17,8 

NhiÖt ®é hãa h¬i (°C) 290 

TÝnh tan Tan v« h¹n trong n−íc, r−îu 

Tan mét phÇn trong etyl axetat vµ ete etylic 

Kh«ng tan trong benzen, cloroforme, dÇu, CCl4, ete 

dÇu háa  

Tû träng 1,261 

§é nhít ®éng häc ë 20°C 

(Pa.s) 

1,49  

An toµn ch¸y næ Cã kh¶ n¨ng g©y næ khi tiÕp xóc víi CrO3, KClO3, 

KMnO4 

§éc tÝnh DL50 20 ml/kg (Chuét, qua ®−êng uèng) 

4.4ml/kg (Chuét, qua ®−êng tiªm) 

Glyxerin cã øng dông trong ngµnh D−îc lµm chÊt hydrat hãa trong qu¸ tr×nh bµo chÕ 

thuèc vµ lµm phô gia ®iÒu chÕ xiro chèng ho. 

Trong mü phÈm, glyxerin th−êng ®−îc sö dông lµm chÊt gi÷ Èm, dung m«i vµ chÊt b«i 

tr¬n. Glyxerin cã mÆt trong kem ®¸nh r¨ng, n−íc sóc miÖng, kem gi÷ Èm vµ xµ phßng.  

Trong thùc phÈm, glyxerin (th−êng cã ký hiÖu lµ E422) còng ®−îc sö dông v× nã cã vÞ 

ngät, cã tÝnh chÊt gi÷ Èm vµ lµm dung m«i.  

Ngoµi ra, glyxerin cßn cã øng dông trong ngµnh hãa chÊt vµ mét sè ngµnh kh¸c, vÝ dô 

®Ó s¶n xuÊt nitroglyxerin; lµm chÊt hãa dÎo trong c«ng nghiÖp s¶n xuÊt cellophane; 

chÊt hãa dÎo vµ dÇu nhên trong s¶n xuÊt giÊy, sîi, v¶i; chÊt chèng ®«ng; chÊt b«i lªn 

g−¬ng ®Ó tr¸nh h¬i n−íc ®äng l¹i; .v .v. 
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Mét øng dông kh¸c cña glyxerin cßn Ýt ®−îc biÕt ®Õn lµ ®Ó s¶n xuÊt thøc ¨n gia sóc. ë 

§øc, glyxerin ®· ®−îc c¸c nhµ s¶n xuÊt thøc ¨n gia sóc sö dông hoÆc ®· ®−îc sö dông 

trùc tiÕp ë c¸c trang tr¹i lín. Theo Karl-Heinz Sudekum, ®¹i häc Bonn, ng−êi lµm viÖc 

trong lÜnh vùc nµy, viÖc sö dông glyxerin lµm thøc ¨n gia sóc, ®Æc biÖt lµ cho bß, cã 

nhiÒu −u ®iÓm : 

- Nã sÏ lµ mét nguån n¨ng l−îng ®−îc chuyÓn hãa mét c¸ch nhanh chãng, cã thÓ 

thay thÕ c¸c nguån glucide kh¸c cã cïng tÝnh chÊt, vÝ dô nh− lóa m×  

- Lµ chÊt æn ®Þnh chèng sù ph¸t triÓn cña nÊm mèc 

- Lµ s¶n phÈm cã vÞ ngät, kÝch thÝch sù thÌm ¨n dÉn ®Õn viÖc gia sóc ¨n ®−îc 

nhiÒu 

ViÖc thö nghiÖm trªn bß c¸i t¬ ®−îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch cho ¨n 1 kg glyxerin/ngµy víi 

tû lÖ trén 15%. ë d¹ cá, glycerin ®−îc lªn men hoµn toµn ®Ó t¹o thµnh axit 

propionique. §èi víi lîn vµ gµ, cã thÓ trén 5 – 10% glyxrine vµo thøc ¨n. 

I.2 T×nh h×nh s¶n xuÊt, tiªu thô vµ gi¸ b¸n glyxerin trªn thÕ giíi 

Trªn thÕ giíi, nguån glyxerin chÝnh ®Çu tiªn thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt xµ phßng. 

Trong kho¶ng 20 n¨m gÇn ®©y, cßn cã thªm nguån glyxerin n÷a tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

axit bÐo vµ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt metyl este dÇu mì ®ång thùc vËt lµm nhiªn liÖu sinh häc 

biodiesel [2].  

§Õn n¨m 2001, tæng s¶n l−îng glyxerin trªn thÕ giíi kho¶ng 760 000 tÊn/n¨m víi sù 

t¨ng møc tiªu thô kho¶ng 3%/n¨m. C¸c n−íc s¶n xuÊt nhiÒu glyxerin nhÊt lµ c¸c n−íc 

T©y ¢u (chiÕm kho¶ng 40% tæng s¶n l−îng thÕ giíi). TiÕp ®Õn lµ c¸c n−íc §«ng Nam 

ch©u ¸, ®Æc biÖt lµ Malaysia, Philippin vµ Indonesia (kho¶ng 32% s¶n l−îng thÕ giíi) 

vµ cuèi cïng lµ Mü (kho¶ng 23,5% s¶n l−îng thÕ giíi) [3] (b¶ng 2). 

Trªn thÕ giíi, chØ cßn Dow Chemical ®ang vËn hµnh c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt glyxerin 

tæng hîp ®é s¹ch 99,7% tõ propylen (tæng s¶n l−îng ë Mü vµ Ch©u ¢u kho¶ng 

100 000 tÊn/n¨m). Solvay ®· ngõng vËn hµnh d©y chuyÒn c«ng suÊt 15 000 tÊn/n¨m 

cña hä ë §øc n¨m 2000. 
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B¶ng 2 : Kh¶ n¨ng s¶n xuÊt vµ s¶n l−îng glyxerin trªn thÕ giíi (n¨m 2001) 

§¬n vÞ:Ngh×n tÊn 

Khu vùc Mü T©y ¢u NhËt §«ng Nam ¸ Tæng 

Kh¶ n¨ng 

s¶n xuÊt 

169 315 59 216 759 

S¶n l−îng 159 247 53 216 675 

ThÞ tr−êng glyxerin trong thêi gian gÇn ®©y cã sù t¨ng tr−ëng chñ yÕu do mét sè lý do 

sau ®©y : 

- Sù t¨ng tr−ëng kinh tÕ thÕ giíi ®Æc biÖt lµ vµo cuèi nh÷ng n¨m 1990 

- Sù ph¸t triÓn nh÷ng øng dông míi nh− c¸c s¶n phÈm ch¨m sãc c¸ nh©n, vÖ sinh 

r¨ng miÖng hoÆc sù t¨ng nhu cÇu sö dông glyxerin trong thùc phÈm. 

B¶ng 3 : Tiªu thô glyxerin ë Ch©u ¢u (ngh×n tÊn) 

 

Trong t−¬ng lai, khuynh h−íng nµy cßn tiÕp tôc tøc lµ sù t¨ng tr−ëng møc tiªu thô vµo 

kho¶ng 3 – 4%/n¨m chñ yÕu bëi c¸c thÞ tr−êng s¶n phÈm ch¨m sãc vµ vÖ sinh c¸ nh©n, 



 7

vÖ sinh r¨ng miÖng, c«ng nghiÖp thùc phÈm vµ d−îc phÈm. H×nh 2 cho thÊy t×nh h×nh 

tiªu thô ë mét sè khu vùc trªn thÕ giíi vµo n¨m 2001 [3] cßn b¶ng 3 cho thÊy t×nh h×nh 

tiªu thô glyxerin ë ch©u ¢u tõ n¨m 1997 ®Õn n¨m 2007 [4]. 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2 : ThÞ tr−êng tiªu thô 

glyxerin ë mét sè khu vùc 

trªn thÕ giíi 

C¸c n−íc ph¸t triÓn xuÊt khÈu rÊt Ýt glyxerin, s¶n phÈm hä s¶n xuÊt ra chñ yÕu ®Ó phôc 

vô nhu cÇu néi ®Þa. Thùc tÕ, chØ 10% s¶n l−îng ch©u ¢u ®−îc xuÊt khÈu sang hai thÞ 

tr−êng −u tiªn lµ c¸c n−íc §«ng ¢u vµ Mü.  

Ng−îc l¹i, c¸c n−íc §«ng Nam ¸ l¹i chñ yÕu h−íng tíi viÖc s¶n xuÊt ®Ó xuÊt khÈu ; vÝ 

dô ®iÓn h×nh lµ Malaysia : xuÊt khÈu 140 000 tÊn/n¨m sang thÞ tr−êng chÝnh lµ Mü. 

Mét ghi nhËn rÊt ®¸ng quan t©m lµ viÖc t¨ng s¶n l−îng glyxerin cña Malaysia chØ míi 

xuÊt hiÖn trong vßng 10 n¨m trë l¹i ®©y (t¨ng 50% trong vßng 5 n¨m, tõ 1995 ®Õn 

1999) khi n−íc nµy t×m kiÕm nh÷ng ®Çu ra míi cho dÇu cä cña hä. 
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Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, gi¸ b¸n glyxerin cã nhiÒu biÕn ®éng (h×nh 3). VÝ dô, chØ 

trong vßng mét n¨m, tõ ®Çu n¨m 2007 ®Õn ®Çu n¨m 2008, gi¸ b¸n sØ (kh«ng ®ãng bao) 

glyxerin 99,7% ®· t¨ng tõ 440 euros/tÊn lªn 1250 euros/tÊn ë thÞ tr−êng ch©u ¢u (b¶ng 

4).  

 

H×nh 3 : Gi¸ b¸n glyxerin 99,7 % t¹i c¸c thÞ tr−êng kh¸c nhau tõ n¨m 1995 - 2008 

T−¬ng tù, gi¸ glyxerin 80% ë c¸c thÞ tr−êng ch©u ¢u còng cã cïng xu h−íng (h×nh 4), 

t¨ng tõ kho¶ng 60 USD/tÊn n¨m 2007 lªn 800 USD/tÊn n¨m 2008. 
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H×nh 4 : Gi¸ b¸n glyxerin 80 % t¹i thÞ tr−êng ch©u ¢u tõ n¨m 1995 - 2008 

Cã nhiÒu lý do khiÕn gi¸ b¸n glyxerin thay ®æi nhanh trong thêi gian gÇn ®©y.  

- ¶nh h−ëng cña nhu cÇu sö dông glyxerin : gi¸ b¸n glyxerin kh¸ thÊp tõ n¨m 

2004 ®· lµm bïng næ nhu cÇu sö dông glyxerin (b¶ng 3). ë Trung Quèc, tiªu 

thô glyxerin còng t¨ng tõ 120 000 tÊn/n¨m n¨m 2006 lªn 270 000 tÊn/n¨m n¨m 

2007. 

- ¶nh h−ëng cña kh¶ n¨ng cung cÊp glyxerin : cã nhiÒu yÕu tè liªn quan ®Õn kh¶ 

n¨ng cung cÊp glyxerin, trong ®ã cã nh÷ng yÕu tè sau : 

+ Gi¸ nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt biodiesel t¨ng lªn (h×nh 5). Trong vßng 1 n¨m, tõ 

th¸ng 3 n¨m 2007 ®Õn th¸ng 3 n¨m 2008, gi¸ c¸c lo¹i dÇu th« nh− dÇu h¹t c¶i 

dÇu, dÇu ®Ëu nµnh, dÇu cä ®· t¨ng tõ 2 – 2,35 lÇn. 
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Nguån: Oilwold 

H×nh 5: BiÕn ®éng gi¸ dÇu thùc vËt tõ 3/2007 ®Õn 3/2008 

 

+ ¶nh h−ëng cña trî gi¸ kiÓu Mü “blender credit”: ®ãng gãp vµo gi¸ cè ®Þnh vµ 

gi¸ l−u ®éng cña mét nhµ m¸y s¶n xuÊt biodiesel 

 + ChÊt l−îng xoµng cña glyxerin th« cña Mü 

 + S¶n l−îng toµn cÇu cña biodiesel tõ n¨m 2002 ®Õn 2007 t¨ng lªn (b¶ng 4). 

Thùc tÕ, s¶n l−îng biodiesel trªn thÕ giíi tõ n¨m 2004 – 2006 t¨ng 150%, tõ n¨m 2006 

– 2007 t¨ng - 14%. KÌm theo ®ã, viÖc t¨ng l−îng glyxerin th« ë Mü (gäi lµ glyxerin 

“cã thÓ vøt bá”) vµ viÖc gi¶m glyxerin tinh chÕ ë ch©u ¢u ®· lµm t¨ng gi¸ b¸n 

glyxerin. 
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B¶ng 4: S¶n l−îng biodiesel toµn cÇu (ngh×n tÊn) 

 

Nguån: Europe 2002 – 2006: European Biodiesel Board 

+ Kh«ng cã nhµ s¶n xuÊt hµng ®Çu thÕ giíi 

+ Cã nhiÒu nguån glyxerin kh¸c (b¶ng 5) 

Dù b¸o trong thêi gian tíi s¶n l−îng biodiesel trªn thÕ giíi tiÕp tôc t¨ng (kho¶ng 8,5 

triÖu tÊn vµo cuèi n¨m 2008) dÉn ®Õn s¶n l−îng glyxerin thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

biodiesel còng t¨ng lªn (kho¶ng 850 000 tÊn vµo cuèi n¨m 2008) - b¶ng 6. Nhu cÇu sö 

dông glyxerin tinh luyÖn tõ nay ®Õn 2010 còng ®Òu ®Æn t¨ng lªn kho¶ng 2 – 10%, tïy 

theo tõng quèc gia (b¶ng 7). C¸c nhµ nghiªn cøu kinh tÕ vµ thÞ tr−êng, sau khi kh¶o s¸t 

c¸c yÕu tè liªn quan nh− viÖc thay thÕ glyxerin bëi c¸c polyol kh¸c, viÖc øng dông 

glyxerin lµm thøc ¨n gia sóc..., ®· ®−a ra dù b¸o t×nh h×nh cung vµ cÇu glyxerin trong 

mét vµi n¨m tíi (b¶ng 8). Trªn cë së tÝnh to¸n kinh tÕ, ng−êi ta dù b¸o ®Õn cuèi n¨m 

2009, gi¸ glyxerin tinh luyÖn vµ glyxerin th« 80% (giao t¹i c¶ng) t−¬ng øng lµ 650 vµ 

300 Euros/tÊn.  
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B¶ng 5: Nguån cung cÊp glyxerin ®Ó ch−ng cÊt trªn thÕ giíi tõ n¨m 2005 

§¬n vÞ: ngh×n tÊn 

 

B¶ng 6: Tæng s¶n l−îng biodiesel vµ glyxerin thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel

                             §¬n vÞ : Ngh×n tÊn 
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B¶ng 7: Møc t¨ng tr−ëng dù b¸o cña nh÷ng øng dông truyÒn thèng cña glyxerin 

tinh luyÖn (n¨m 2006 – 2010)     §¬n vÞ : Ngh×n tÊn 

 

B¶ng 8: C©n b»ng cung vµ cÇu cña glyxerin ®Õn 2009 

§¬n vÞ : Ngh×n tÊn 

 

Nh− vËy, qua c¸c sè liÖu thèng kª vµ c¸c th«ng tin ®· tr×nh bµy ë trªn, cã thÓ tãm t¾t 

mét sè ®iÓm chÝnh liªn quan ®Õn t×nh h×nh s¶n xuÊt, tiªu thô, gi¸ b¸n glyxerin nh− sau : 

- Thêi gian qua, nhu cÇu sö dông glyxerin trªn thÕ giíi cã xu h−íng t¨ng 3-

4%/n¨m 
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- Cã nhiÒu nguån cung cÊp glyxerin kh¸c nhau, trong ®ã glyxerin ®Õn tõ qu¸ tr×nh 

s¶n xuÊt biodiesel lµ mét trong nh÷ng nguån chÝnh hiÖn nay 

- Gi¸ b¸n glyxerin lu«n biÕn ®éng vµ phô thuéc nhiÒu yÕu tè, ®Æc biÖt lµ vµo t×nh 

h×nh s¶n xuÊt biodiesel trªn thÕ giíi. Gi¸ glyxerin tinh luyÖn th−êng cao gÊp 3 

lÇn gi¸ glyxerin th« 

- Dù b¸o trong nh÷ng n¨m tíi, s¶n l−îng biodiesel trªn thÕ giíi tiÕp tôc t¨ng dÉn 

®Õn s¶n l−îng glyxerin thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel còng t¨ng lªn  

- Nhu cÇu sö dông glyxerin tinh luyÖn tõ nay ®Õn 2010 còng ®Òu ®Æn t¨ng lªn 

kho¶ng 2 – 10% (tïy theo tõng quèc gia) vµ tÝnh trªn toµn thÕ giíi, l−îng cung 

®¸p øng ®−îc cÇu 

- Dù b¸o ®Õn cuèi n¨m 2009, gi¸ glyxerin tinh luyÖn vµ glyxerin th« 80% (giao 

t¹i c¶ng) t−¬ng øng lµ 650 vµ 300 Euros/tÊn. 

I.3 C«ng nghÖ tinh luyÖn glyxerin 

I.3.1 Glyxerin th« thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel 

Nh− trªn ®· tr×nh bµy, glyxerin lµ s¶n phÈm phô cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel (h×nh 6).  

 

DÇu/mì ®éng thùc vËt + Metanol  Glyxerin + Metyl este axit bÐo (Biodiesel) 

             (Triglyxerit) 

H×nh 6 : S¬ ®å ph¶n øng este hãa chÐo cña triglyxerit thµnh biodiesel [5] 

B»ng c¸ch sö dông ®¼ng l−îng hãa häc, cã thÓ tÝnh to¸n ®−îc r»ng cã kho¶ng 10% 

khèi l−îng glyxerin ®−îc t¹o thµnh (®©y lµ gi¸ trÞ ®· qui ®æi thµnh glyxerin tinh khiÕt). 

Glyxerin th« thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel th−êng cã ®é s¹ch trong kho¶ng 
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55 - 90%. §èi víi c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt biodiesel c«ng suÊt lín, ®é s¹ch cã thÓ cao 

h¬n, ®¹t 75 – 80%. PhÇn cßn l¹i trong glyxerin th« bao gåm c¸c triglyxerit ch−a 

chuyÓn hãa hÕt, metanol ch−a chuyÓn hãa hÕt, biodiesel, xµ phßng vµ c¸c t¹p chÊt. 

Nh÷ng t¹p chÊt cã mÆt trong glyxerin th« nµy lµm cho l−îng glyxerin th« thu ®−îc tõ 

qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel th−êng nhiÒu h¬n tõ 1,1 ®Õn 1,8 lÇn so víi l−îng glyxerin 

tinh khiÕt theo tÝnh to¸n.  

L−îng metanol cã mÆt trong glyxerin th−êng chiÕm tõ 0,01 - 3% khèi l−îng. §©y lµ 

l−îng metanol d−, ch−a bay h¬i hÕt sau khi ch−ng cÊt t¸ch metanol. Ngoµi ra, trong sè 

c¸c t¹p chÊt, cã sù cã mÆt cña xót hoÆc hydroxit kali (tïy lo¹i xóc t¸c mµ ng−êi ta sö 

dông trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel). C¸c kim lo¹i nh− K, Na, Ca, Mg cã mÆt trong 

thµnh phÇn cña dÇu thùc vËt. Muèi sulphat hoÆc photphat cã thÓ sinh ra tõ qu¸ tr×nh 

trung hßa kiÒm bëi axit sulfuaric hoÆc axit photphoric [6].  

I.3.2 C«ng nghÖ tinh chÕ glyxerin 

Cã nhiÒu qu¸ tr×nh kh¸c nhau ®Ó tinh chÕ glyxrine [7 – 13]. Tuy nhiªn, hÇu hÕt c¸c qu¸ 

tr×nh ®ã ®Òu gåm cã giai ®o¹n t¸ch xµ phßng vµ tiÕp theo lµ 2 b−íc t¸ch chÝnh: lo¹i 

muèi vµ metanol. Mét sè kü thuËt t¸ch cã thÓ ph¶i tiÕn hµnh trong ch©n kh«ng v× 

glyxerin lµ mét chÊt nh¹y víi nhiÖt vµ dÔ bÞ t¸ch n−íc dÉn ®Õn ph©n hñy ë 180°C [14].  

Nh×n chung, sau khi t¸ch xµ phßng, cã thÓ sö dông c¸c kü thuËt sau ®©y ®Ó tinh chÕ 

glyxerin: ch−ng cÊt ph©n ®o¹n, trao ®æi ion, hÊp phô, kÕt tña, chiÕt, kÕt tinh, thÈm t¸ch. 

Qu¸ tr×nh gåm c¸c b−íc: t¸ch xµ phßng, tiÕp theo bëi b−íc lo¹i metanol, ch−ng cÊt 

ph©n ®o¹n, trao ®æi ion (zeolit hoÆc nhùa trao ®æi) vµ hÊp phô (than ho¹t tÝnh) cã vÎ lµ 

qu¸ tr×nh tinh chÕ th«ng dông nhÊt.  

H×nh 7 lµ s¬ ®å nguyªn lý hai d©y chuyÒn c«ng nghÖ s¶n xuÊt biodiesel tæ hîp víi d©y 

chuyÒn c«ng nghÖ tinh chÕ glyxerin cña c¸c h·ng Buss SMS-Canzler vµ MEGTEC 

[18].  

I.3.2.1 Giai ®o¹n t¸ch xµ phßng vµ metanol 

Nh− ®· tr×nh bµy trong phÇn trªn vµ theo sæ tay biodiesel [28], b−íc ®Çu tiªn cña qu¸ 

tr×nh tinh chÕ glyxerin lµ b−íc t¸ch xµ phßng. B−íc nµy liªn quan ®Õn viÖc trung hßa 
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b»ng c¸ch sö dông mét axit ®Ó lo¹i xóc t¸c vµ xµ phßng. Ph¶n øng cña mét axit víi xµ 

phßng sÏ t¹o ra axit bÐo vµ muèi cßn ph¶n øng cña axit víi xóc t¸c kiÒm th× t¹o ra 

muèi vµ n−íc. V× axit bÐo kh«ng tan trong glyxerin nªn chóng sÏ t¸ch thµnh líp trªn 

cïng vµ chóng cã thÓ ®−îc g¹n ra. Mét sè muèi kh«ng tan trong glyxerin còng sÏ kÕt 

tña. Glyxerin trong suèt mµu n©u ®á n»m ë líp gi÷a. T¸ch c¸c líp nµy khái nhau sÏ thu 

®−îc glyxerin. 

 

 

H×nh 7: S¬ ®å nguyªn lý qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel vµ tinh chÕ glyxerin cña 

Buss SMS-Canzler (trªn) vµ MEGTEC (d−íi) [18] 
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B−íc tiÕp theo lµ lo¹i metanol lÉn trong glyxerin. L−îng metanol lÉn trong glyxerin cã 

thÓ ®−îc lo¹i b»ng ph−¬ng ph¸p bay h¬i nhanh hoÆc sö dông thiÕt bÞ bay h¬i mµng 

máng. ThiÕt bÞ bay h¬i mµng máng cã mét −u ®iÓm lµ gi÷ thêi gian tiÕp xóc ng¾n vµ 

thÝch hîp nhÊt ®èi víi qu¸ tr×nh nµy v× nã lµm viÖc ë nhiÖt ®é thÝch hîp ®Ó kh«ng x¶y 

ra sù ph©n hñy glyxerin. Sau khi lo¹i metanol, ®é s¹ch cña glyxerin ®¹t xÊp xØ 85%. 

Trong nh÷ng b−íc tiÕp theo, glyxerin 85% ®−îc xö lý tiÕp ®Ó ®¹t ®é s¹ch theo yªu cÇu 

(tõ 95 – 99,5%). 

I.3.2.2 C¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ glyxerin hiÖn hµnh 

C¸c qu¸ tr×nh tinh chÕ glyxerin hiÖn hµnh gåm c¸c b−íc sau ®©y: xö lý s¬ bé, c« ®Æc, 

lµm s¹ch vµ tinh luyÖn. B−íc xö lý s¬ bé ®−îc tiÕn hµnh nh»m lo¹i khái glyxerin th« 

c¸c chÊt t¹o mµu, g©y mïi còng nh− c¸c thµnh phÇn chÊt bÐo cßn sãt l¹i.  Trong b−íc 

xö lý s¬ bé, NaOH ®−îc sö dông ®Ó lo¹i c¸c chÊt bÐo nhê ph¶n øng xµ phßng hãa cßn 

than ho¹t tÝnh ®−îc sö dông ®Ó tÈy mµu.  

B−íc c« ®Æc liªn quan ®Õn viÖc lo¹i bá hîp chÊt ion b»ng c¸ch sö dông s¾c ký lo¹i ion. 

Trong qu¸ tr×nh nµy, dßng glyxerin ®−îc cho ®i qua cét nhåi ®Çy nhùa trao ®æi cã tÝnh 

axit m¹nh. Nguyªn lý sö dông cho qu¸ tr×nh t¸ch lµ lo¹i Donnan. ChÊt mang ion bÞ ®Èy 

khái bÒ mÆt nhùa gi÷ trong chÊt láng nhê ®iÖn tÝch cña chóng trong khi chÊt kh«ng ion 

cã thÓ ®i vµo trong lç xèp cña nhùa. Sau qu¸ tr×nh trao ®æi, cét ®−îc tr¸ng b»ng n−íc, 

tr−íc tiªn ®Ó lo¹i c¸c hîp chÊt ion trong chÊt láng vµ sau ®ã ®Ó lo¹i c¸c hîp chÊt kh«ng 

ion. Trong mét sè tr−êng hîp, khi nång ®é c¸c hîp chÊt ion trong glyxerin rÊt cao, c¶ 

nhùa trao ®æi cation vµ anion ®−îc sö dông. B−íc tiÕp theo lµ lµm s¹ch b»ng c¸ch sö 

dông nhùa trao ®æi ion. Nh− ®· ®Ò cËp ®Õn tr−íc ®©y, nhùa trao ®æi ®−îc sö dông thµnh 

cÆp (cation vµ anion). Trong nhùa trao ®æi cation, ion d−¬ng ®−îc trao ®æi víi ion H+ 

trong khi trong nhùa trao ®æi anion, ion ©m ®−îc trao ®æi víi ion OH-. B−íc lµm s¹ch 

nµy sÏ lo¹i c¸c muèi v« c¬, chÊt bÐo vµ xµ phßng, c¸c chÊt mµu vµ mïi. B−íc tiÕp theo 

lµ xö lý glyxerin trong thiÕt bÞ bay h¬i nhanh trong ch©n kh«ng (10 – 15 kPa) ®Ó t¹o ra 

glyxerin nång ®é 90 – 95% (h×nh 8). Cã thÓ thay thÕ ph−¬ng ph¸p nµy b»ng c¸ch sö 

dông thiÕt bÞ ch−ng cÊt mµng máng (h×nh 9). Trong thiÕt bÞ ch−ng cÊt mµng máng, 

dßng glyxerin ®−îc ph©n bè d−íi d¹ng mµng máng trªn thµnh cña thiÕt bÞ bay h¬i gia 

nhiÖt bªn ngoµi. Glyxerin sÏ ®i xuèng phÝa ®¸y cña thiÕt bÞ gièng nh− cÆn cßn c¸c cÊu 
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tö dÔ bay h¬i nh− metanol vµ n−íc ®−îc bèc h¬i vµ tËp hîp ë ®Ønh th¸p. Giai ®o¹n c« 

®Æc cuèi cïng ®Ó thu ®−îc glyxerin 99,5% ®−îc tiÕn hµnh trong ch©n kh«ng ( 0,5 – 1 

kPa) trong thiÕt bÞ bay h¬i tuÇn hoµn c−ìng bøc [19]. 

 

H×nh 8: Qu¸ tr×nh c« ®Æc liªn tôc glyxerin [20] 

a – thiÕt bÞ gia nhiÖt nguyªn liÖu  b – thiÕt bÞ hãa h¬i 
c – thiÕt bÞ t¸ch cã bé ng¨n kh«ng cho h¬i s−¬ng ®äng l¹i 
d – thiÕt bÞ ng−ng tô n−íc   e – thiÕt bÞ gia nhiÖt glyxerin 
f – thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt   g - thiÕt bÞ bay h¬i mµng máng 
h – thiÕt bÞ ng−ng tô glyxerin  

 

H×nh 9: ThiÕt bÞ ch−ng cÊt liªn tôc glyxerin [20] 
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a - thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt     b - thiÕt bÞ gia nhiÖt  
c- thiÕt bÞ ch−ng cÊt mµng máng    d - cét cÊt ph©n ®o¹n        
e - nåi gia nhiÖt glyxerin håi l−u    f - thiÕt bÞ ng−ng tô håi l−u  
g - thiÕt bÞ ng−ng tô glyxerin    h - thiÕt bÞ ng−ng tô n−íc 

H×nh 10 lµ s¬ ®å nguyªn lý cña d©y chuyÒn tinh chÕ glyxerin cña Lurgi [17]. 

 

H×nh 10: S¬ ®å nguyªn lý cña d©y chuyÒn tinh chÕ glyxerin cña Lurgi 

D©y chuyÒn c«ng nghÖ nµy ®−îc ¸p dông ®Ó tinh luyÖn glyxerin th« thu ®−îc tõ qu¸ 

tr×nh s¶n xuÊt axit bÐo vµ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel. ¦u ®iÓm cña c«ng nghÖ lµ: 

- Ho¹t ®éng liªn tôc 

- Sù tiªu hao hãa chÊt ®· ®−îc tèi −u hãa 

- Ýt tæn hao glyxrin 

- HiÖu suÊt cao 

- Khö mµu tèt (APHA < 5) 

- TrÞ sè este thÊp < 0,3 

Nguyªn liÖu cña qu¸ tr×nh lµ dung dÞch glyxerin 12 – 25 %. S¶n phÈm cña qu¸ tr×nh lµ 

glyxerin ®é s¹ch 99,8% (chÊt l−îng d−îc phÈm). 
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Qui tr×nh vËn hµnh:  

- C¸c t¹p chÊt gåm c¸c protein vµ axit bÐo ®−îc t¸ch khái glyxerin th« b»ng c¸ch 

thªm axit v« c¬ vµo. Sau khi t¸ch c¸c t¹p chÊt tiÕn hµnh trung hßa axit. 

- TiÕp theo, trong thiÕt bÞ bay h¬i ®a giai ®o¹n ho¹t ®éng liªn tôc, dung dÞch 

glyxerin th« trong n−íc ®−îc c« ®Æc ®Ó thu ®−îc glyxerin 88% 

- TiÕp ®ã, glyxerin ®−îc ch−ng cÊt tõ glyxerin th« ë ¸p suÊt 15 mbar vµ nhiÖt ®é 

kho¶ng 160°C. PhÇn cÆn ch−ng cÊt tËp hîp ë ®¸y th¸p ch−ng hoÆc ®−îc ch−ng 

cÊt lÇn 2 hoÆc ®−îc xö lý trong thiÕt bÞ bay h¬i mµng máng. PhÇn lín h¬i 

glyxerin (kho¶ng 92 – 95% s¶n phÈm ®o¹n I) ®−îc ng−ng tô trong thiÕt bÞ 

ng−ng tô nãng. Trong thiÕt bÞ ng−ng tô l¹nh c¸c cÊu tö cã nhiÖt ®é bay h¬i thÊp 

vµ h¬i glyxerin cßn l¹i ®−îc ng−ng tô riªng ®Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng cho ®o¹n I. 

§Ó s¶n xuÊt glyxerin phÈm cÊp d−îc phÈm, vÕt mµu vµ mïi ®−îc khö nhê than 

ho¹t tÝnh trong thiÕt bÞ tÈy mµu, mïi d¹ng líp cè ®Þnh. 

I.3.2.3 C¸c b−íc ph¸t triÓn míi trong qu¸ tr×nh tinh chÕ glyxerin  

John E. Aiken ®· ®−a ra mét vµi c¶i tiÕn trong qu¸ tr×nh tinh chÕ glyxerin [31]. ¤ng ®· 

®Ò xuÊt qu¸ tr×nh gåm 5 b−íc t¸ch cã thÓ tiÕn hµnh theo kiÓu gi¸n ®o¹n hoÆc liªn tôc 

(h×nh 11).  

Qu¸ tr×nh nµy ®−îc ¸p dông ®Ó s¶n xuÊt glyxerin cã ®é s¹ch cao h¬n 99,5% tõ glyxerin 

th« cã chøa hçn hîp mono-, di- vµ triglyxerit, metanol d−, n−íc, alkyl este axit bÐo, 

xóc t¸c vµ muèi. Qu¸ tr×nh gåm hai thiÕt bÞ ph¶n øng nèi tiÕp dïng ®Ó thu håi 

triglyxerit nhê ph¶n øng gi÷a metyl este vµ glyxerin ®Ó t¹o thµnh glyxerit vµ metanol 

(ng−îc víi ph¶n øng t¹o thµnh biodiesel).  

ThiÕt bÞ l¾ng ®−îc ®Æt sau thiÕt bÞ ph¶n øng thø hai. ThiÕt bÞ nµy cã vai trß nh− mét 

thïng chøa nguyªn liÖu cho cét ch−ng cÊt nhanh vµ thiÕt bÞ t¸ch ®Ó lo¹i líp dÇu cña 

dßng glyxerin b»ng c¸ch h¹ pH xuèng d−íi 7 vµ g¹n nã khái líp glyxerin. Dßng håi 

l−u tõ ®¸y cét ch−ng cÊt nhanh ®−îc trén víi dßng glyxerin trong thiÕt bÞ l¾ng nµy. 
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H×nh 11: S¬ ®å nguyªn lý cña qu¸ tr×nh tiªn tiÕn lµm s¹ch glyxerin 

Cét ch−ng cÊt nhanh gåm mét cét nhåi, lµm viÖc ë nhiÖt ®é 185°C vµ ¸p suÊt 5 – 20 

mmHg. Kh«ng cã dßng håi l−u quay vÒ ®Ønh cña cét. Kho¶ng 80 – 90% glyxerin trong 

dßng nguyªn liÖu ®−îc l«i cuèn lªn phÝa trªn råi ®−îc ng−ng tô trong hai thiÕt bÞ ng−ng 

tô nèi tiÕp nhau. ThiÕt bÞ ng−ng tô thø nhÊt ®−îc sö dông ®Ó ng−ng tô glyxerin cßn 

thiÕt bÞ thø hai ®−îc sö dông ®Ó ng−ng tô n−íc mµ n−íc ®ã sÏ ®−îc ®−a vµo dßng n−íc 

th¶i. S¶n phÈm ë ®¸y cét, chøa glyxerin vµ c¸c s¶n phÈm nÆng ®−îc b¬m trë l¹i thiÕt bÞ 

l¾ng. Mét phÇn cña dßng s¶n phÈm ®¸y ®−îc lµm s¹ch theo ph−¬ng ph¸p liªn tôc hoÆc 

gi¸n ®o¹n ®Ó ®Ò phßng muèi vµ glyxerin t¹o cÆn trong thiÕt bÞ l¾ng.  

B−íc tinh chÕ glyxerin cuèi cïng lµ khö mµu vµ c¸c vÕt t¹p chÊt. RÊt nhiÒu vËt liÖu cã 

thÓ ®−îc sö dông lµm chÊt hÊp phô, vÝ dô, than ho¹t tÝnh, nhùa trao ®æi ion, r©y ph©n tö. 

Sau ®ã, glyxerin s¹ch ®−îc b¬m vµo thïng chøa.  

I.3.2.4 Kü thuËt s¾c ký vµ kü thuËt hÊp phô cét t¸i sinh  

T¸ch glyxerin b»ng c¸ch ¸p dông c¸c kü thuËt hÊp phô lµ mét c«ng nghÖ ®· ®−îc kiÓm 

chøng. Mét sè h·ng b¸n thiÕt bÞ biodiesel tinh chÕ glyxerin b»ng c¸ch sö dông than 

ho¹t tÝnh d¹ng bét tõ nh÷ng nhµ cung cÊp nh− Norit ch¼ng h¹n.  
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Than ho¹t tÝnh d¹ng bét cã diÖn tÝch bÒ mÆt riªng trong kho¶ng 500 – 1500 m2/g vµ 

kÝch th−íc < 150 micron rÊt thÝch hîp ®Ó hÊp phô c¸c ph©n tö h÷u c¬ nh−ng chi phÝ ®Ó 

t¸i sinh rÊt tèn kÐm. Chi phÝ vËn hµnh sÏ cao khi sö dông cét hÊp phô v× glyxerin th« cã 

®é nhít rÊt cao. Than ho¹t tÝnh ®−îc ¸p dông v× nã cã tÝnh chÊt tèt trong viÖc xö lý 

n−íc th¶i.  

C¸c tiÕn bé míi trong kü thuËt hÊp phô hÇu nh− dùa trªn nguyªn lý t¸ch s¾c ký. Kü 

thuËt nµy ®−îc b¾t nguån tõ viÖc ¸p dung ®Ó t¸ch mét l−îng nhá mÉu trong phßng thÝ 

nghiÖm. Ngµy nay, c«ng suÊt vµ kh¶ n¨ng øng dông ®· ®−îc t¨ng lªn.  

B¶ng sau ®©y cho thÊy mét sè kü thuËt s¾c ký cã thÓ ¸p dông vµ c¸c tÝnh chÊt cña 

chóng [32]. 

B¶ng 9: Qu¸ tr×nh t¸ch b»ng ph−¬ng ph¸p s¾c ký 

Kü thuËt s¾c ký Th«ng sè t¸ch Th«ng sè quan träng 

ThÈm thÊu gel 

S¾c ký trao ®æi ion 

T−¬ng t¸c kþ n−íc 

Pha ®¶o 

S¾c ký ¸i lùc 

KÝch th−íc h¹t 

§iÖn tÝch 

TÝnh kþ n−íc 

TÝnh kþ n−íc 

T−¬ng t¸c cã ®Æc tÝnh sinh 

häc 

ChiÒu dµi cét 

pH, lùc ion 

§é ph©n cùc, lùc ion  

§é ph©n cùc, lùc ion  

Ligant, chÊt röa gi¶i 

C«ng ty Rohm & Haas vµ Lanxess b¸n nhùa trao ®æi ion d¹ng h¹t, cã thÓ sö dông ®Ó 

tinh chÕ glyxerin (®Ó lo¹i muèi, tÈy mµu, mïi). Tuy nhiªn, quan träng h¬n c¶ lµ qu¸ 

tr×nh t¸ch c¸c ph©n tö n−íc vµ glyxerin dùa trªn ¸i lùc vµ kÝch th−íc h¹t. Ph©n tö n−íc 

bÞ bao bäc bëi c¸c ph©n tö glyxrin nªn rÊt khã t¸ch. Do ®ã, ®iÒu quan träng lµ t×m ®−îc 

kiÓu chÊt hÊp phô thÝch hîp cã kh¶ n¨ng t¸ch (ph©n gi¶i) cao ë tèc ®é thÓ tÝch cao vµ sù 

gi¶m ¸p suÊt thÊp. B¶ng 10 giíi thiÖu mét sè kü thuËt s¾c ký, ®é ph©n gi¶i vµ c«ng suÊt 

dßng thÓ tÝch cña chóng. 
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B¶ng 10: Mét sè kü thuËt s¾c ký vµ ®Æc tÝnh cña chóng 

Kü thuËt s¾c ký §é ph©n gi¶i C«ng suÊt 

ThÈm thÊu gel 

Trao ®æi ion 

T−¬ng t¸c kþ n−íc 

Pha ®¶o 

S¾c ký ¸i lùc 

Trung b×nh 

ThÊp/trung b×nh 

Cao 

RÊt cao 

RÊt cao 

Trung b×nh 

RÊt cao 

Cao  

Cao 

Cao 

Cã thÓ cÇn ph¶i thiÕt kÕ mét kiÓu ®Æc tÝnh hÊp phô míi Ýt nhiÒu tháa m·n c¸c tiªu chÝ 

®Ó tinh chÕ glyxerin. Cã thÓ sö dông cét trao ®æi ion thø nhÊt nèi víi cét thø hai. Cét 

nµy cã thÓ dùa trªn nguyªn lý chÊt hÊp phô cã tÝnh chÊt ¸i lùc vµ thÈm thÊu. Nguyªn lý 

nµy ®−îc chØ ra trªn h×nh 12.  

 

H×nh 12: Nguyªn lý thÈm thÊu gel 

TÝnh chÊt ®iÓn h×nh cña qu¸ tr×nh thÈm thÊu gel lµ: 

- KÝch th−íc h¹t: 0,1 – 0,2 mm 

- ChiÒu dµi cét: > 1 mÐt 

- Dßng chÊt láng: ®Õn 5 x 10-5 m/s 
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C¸c ®Æc tÝnh nµy th−êng kÐm h¬n khi ¸p dông ë qui m« lín nh−ng c¸c tiÕn bé míi nµy 

thÓ hiÖn tiÒm n¨ng øng dông ë tèc ®é dßng cao h¬n, ¸p suÊt æn ®Þnh h¬n. Tuy nhiªn, 

viÖc ¸p dông kü thuËt nµy hiÖn nay ch−a mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ.  

II. T×nh h×nh nghiªn cøu ë trong n−íc 

Nguån glyxerin ë n−íc ta tr−íc ®©y chñ yÕu ®Õn tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt xµ phßng. Tuy 

nhiªn, chóng th−êng ®−îc sö dông ë d¹ng th« lµm chÊt ®èt (®«i khi cßn th¶i bá). Ch−a 

cã c¬ së s¶n xuÊt xµ phßng nµo tiÕn hµnh tinh chÕ ®Ó n©ng cao gi¸ trÞ cña glyxerin th«. 

Trong thêi gian gÇn ®©y, ë n−íc ta cã rÊt nhiÒu c¬ së ®ang vµ sÏ ®Çu t− s¶n xuÊt este 

dÇu mì ®éng thùc vËt lµm nhiªn liÖu sinh häc (−íc tÝnh tæng s¶n l−îng lªn ®Õn vµi tr¨m 

ngh×n tÊn/n¨m). S¶n phÈm phô cña qu¸ tr×nh nµy lµ glyxerin th«. Th«ng th−êng, cø s¶n 

xuÊt 1 tÊn s¶n phÈm nhiªn liÖu sinh häc th× t¹o ra 0,1 tÊn glyxerin th«. Nh− vËy, trong 

vµi n¨m tíi, s¶n l−îng glyxerin th« ë n−íc ta ®¹t kho¶ng vµi chôc ngh×n tÊn. HiÖn nay, 

c¸c c¬ së s¶n xuÊt nhiªn liÖu sinh häc ch−a cã ph−¬ng ¸n sö dông nguån s¶n phÈm phô 

nµy ngoµi viÖc sö dông lµm chÊt ®èt hoÆc b¸n víi gi¸ 4 000 ®ång/lÝt, trong khi gi¸ 

glyxerin trªn 95% dao ®éng trong kho¶ng 20 000 – 30 000 ®ång/lÝt. Ngoµi ra, cßn cã 

thÓ chuyÓn ho¸ glyxerin thµnh c¸c s¶n phÈm øng dông lµm chÊt b«i tr¬n, dÇu nhên, 

chÊt nhò ho¸, chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt cã gi¸ trÞ kinh tÕ cao. HiÖn t¹i, c¸c c¬ së s¶n xuÊt 

nhiªn liÖu sinh häc ë c¸c tØnh phÝa Nam s½n sµng tiÕp nhËn c«ng nghÖ tinh chÕ glyxerin 

th« thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nhiªn liÖu sinh häc biodiesel thµnh glyxerin c«ng 

nghiÖp 95% cã gi¸ trÞ kinh tÕ cao h¬n. VÒ l©u dµi, s¶n phÈm glyxerin sau tinh chÕ sÏ 

®−îc sö dông cho c¸c qu¸ tr×nh chÕ biÕn tiÕp theo nh»m s¶n xuÊt ra c¸c s¶n phÈm cã 

gi¸ trÞ cao h¬n n÷a.  

Cho tíi thêi ®iÓm nµy, ë ViÖt Nam ch−a cã c«ng bè nµo liªn quan ®Õn viÖc nghiªn cøu 

qu¸ tr×nh c«ng nghÖ tinh chÕ glyxerin thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel. N¨m 

2006, ViÖn Hãa häc c«ng nghiÖp ViÖt Nam cã ®Æt vÊn ®Ò nghiªn cøu c«ng nghÖ thu 

håi vµ tinh chÕ s¬ bé glyxerin [33]. §Ò tµi ®· tiÕn hµnh kh¶o s¸t c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng 

nh− nhiÖt ®é, thêi gian l¾ng, tû lÖ dung m«i metanol/dung dÞch ®Õn qu¸ tr×nh thu håi 

glyxerin tõ n−íc th¶i cña qu¸ tr×nh thñy p©n dÇu mì ®éng thùc vËt vµ qu¸ tr×nh metyl 
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hãa.  Tuy nhiªn, ®©y chØ lµ mét nghiªn cøu cã tÝnh chÊt th¨m dß, ch−a ®−îc tiÕn hµnh 

mét c¸ch cã hÖ thèng vµ ch−a ®−a ra ®−îc qui tr×nh c«ng nghÖ hoµn thiÖn. 

V× thÕ, ®Ó ®−a ra qui tr×nh hoµn thiÖn tinh chÕ glyxerin thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

biodiesel nãi riªng vµ glyxerin th« nãi chung, chóng ta cÇn kÕ thõa c¸c kÕt qu¶ nghiªn 

cøu ë n−íc ngoµi còng nh− ë trong n−íc ®Ó tiÕn hµnh c¸c nghiªn cøu mét c¸ch cã hÖ 

thèng tõ viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh vµ t¹p chÊt trong glyxerin th« ®Õn c¸c giai ®o¹n xö 

lý s¬ bé, tinh chÕ glyxerin. 
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PhÇn II. Thùc nghiÖm  

I. Ph−¬ng ph¸p tiÕn hµnh nghiªn cøu  

Nh− trong phÇn tæng quan ®· tr×nh bµy, b¶n chÊt c¸c t¹p chÊt trong glyxerin th« thu 

®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel phô thuéc vµo nguån nguyªn liÖu vµ vµo qui tr×nh 

c«ng nghÖ cña qu¸ tr×nh nµy. V× vËy, sÏ thÝch hîp h¬n nÕu chóng ta tiÕn hµnh nghiªn 

cøu qui tr×nh c«ng nghÖ trªn c¬ së sö dông nguån glyxerin th« thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh 

s¶n xuÊt biodiesel ®ang ®−îc ¸p dông réng r·i ë ViÖt Nam. HiÖn t¹i, qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

biodiesel ®−îc øng dông réng r·i ë ViÖt Nam, ®Æc biÖt lµ ë miÒn Nam lµ qu¸ tr×nh este 

hãa chÐo mì c¸ víi metanol, sö dông xóc t¸c ®ång thÓ KOH. 

V× vËy, tr−íc tiªn, chóng t«i tiÕn hµnh ®Þnh tÝnh t¹p chÊt cã mÆt trong glyxerin thu 

®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel. TiÕp theo, chóng t«i sÏ nghiªn cøu ph−¬ng ph¸p 

t¸ch c¸c t¹p chÊt nh»m thu ®−îc glyxerin th« 70%. Trªn c¬ së c¸c tµi liÖu nghiªn cøu 

vÒ qu¸ tr×nh ch−ng cÊt, chóng t«i nghiªn cøu hoµn thiÖn qu¸ tr×nh ch−ng cÊt glyxerin 

th« thµnh glyxerin 95% ®¹t tiªu chuÈn th−¬ng phÈm. Trªn c¬ së c¸c sè liÖu thu ®−îc, 

sÏ tiÕn hµnh s¶n xuÊt thö nghiÖm ë qui m« phßng thÝ nghiÖm, sö dông nguyªn liÖu lµ 

glyxerin thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel ®Ó s¶n xuÊt ®−îc 10 lÝt glyxerin 95% 

®¹t chÊt l−îng th−¬ng phÈm. C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thö 

sÏ lµ c¬ së ®Ó ®Ò xuÊt qui tr×nh c«ng nghÖ ë qui m« lín. 

II. nguyªn vËt liÖu, ho¸ chÊt, ThiÕt bÞ, dông cô vµ qui  tr×nh 

II.1 Nguyªn vËt liÖu, hãa chÊt 

C¸c hãa chÊt sö dông trong ®Ò tµi lµ c¸c hãa chÊt tinh khiÕt, ®−îc cung cÊp bëi Sigma 

Aldrich. Glyxerin th« ®−îc thu håi tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel tõ mì c¸ qui m« 1 

tÊn/mÎ t¹i ViÖn hãa häc c«ng nghiÖp ViÖt Nam. C¸c hãa chÊt chÝnh sö dông trong ®Ò 

tµi bao gåm: 

1. Glyxerin th« 

2. Dung m«i c¸c lo¹i 

3. KOH 
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4. H3PO4, H2SO4 

5. Hãa chÊt ph©n tÝch 

6. Vµ mét sè hãa chÊt kh¸c. 

II.2 ThiÕt bÞ, dông cô vµ qui tr×nh 

II.2.1 Nghiªn cøu  trong phßng thÝ nghiÖm 

II.2.1.1. ThiÕt bÞ ph¶n øng 

HÖ thèng thiÕt bÞ ph¶n øng phßng thÝ nghiÖm gåm cèc thuû tinh thÓ tÝch tõ 500 ml -  

2000 ml, phÔu chiÕt, m¸y khuÊy tõ cã gia nhiÖt, b×nh cÇu 3 cæ thÓ tÝch 500 ml – 1000 

ml, hÖ thèng dông cô läc hót ch©n kh«ng, hÖ thèng dông cô ch−ng cÊt ch©n kh«ng 

(h×nh 13). 

HÖ ch−ng cÊt ch©n kh«ng bao gåm mét 

b×nh cÇu mét cæ nh¸m, bÕp gia nhiÖt, cét 

vigr¬. Mét ®Çu cét nèi víi b×nh cÇu, mét 

®Çu th«ng qua ch¹c ba ®Ó nèi víi nhiÖt kÕ 

vµ sinh hµn. Sinh hµn ®−îc nèi víi b×nh 

thu vµ b¬m hót ch©n kh«ng. Khi tiÕn hµnh 

thùc nghiÖm cÇn sö dông  líp vá b¶o «n 

bªn ngoµi cét vigr¬. 

 H×nh 13: HÖ thiÕt bÞ ch−ng cÊt ch©n 

kh«ng qui m« phßng thÝ nghiÖm         
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II.2.1.2. Qui tr×nh thùc nghiÖm 

(C¸c kÕt qu¶ cña ®Ò tµi ®∙ ®−îc ®¨ng ký Gi¶i ph¸p h÷u Ých, hiÖn ®¬n ®∙ ®−îc chÊp 

nhËn lµ hîp lÖ, ®ang ®¨ng c«ng b¸o chê thÈm ®Þnh kÕt qu¶, v× vËy cho phÐp chóng 

t«i ch−a ph¶i c«ng bè c¸c sè liÖu chi tiÕt cña phÇn thùc nghiÖm. C¸c sè liÖu tr×nh 

bµy trong phÇn thùc nghiÖm lµ sè liÖu trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh kh¶o s¸t c¸c yÕu tè, 

ch−a ph¶i lµ c¸c sè liÖu ®∙ tèi −u hãa ). 

C©n mét l−îng x¸c ®Þnh glyxerin th« vµo cèc thñy tinh 2000 ml, khuÊy víi tèc ®é tõ 

500 – 800 vßng/phót. Thªm tõ tõ axit H2SO4 hoÆc H3PO4 cho ®Õn khi t¹o kÕt tña. TiÕp 

tôc khuÊy thªm 5 phót råi ®Ó l¾ng hçn hîp trong 15 phót. Hçn hîp ph©n thµnh 3 líp : 

trªn cïng lµ líp axit bÐo, tiÕp ®Õn lµ líp glyxerin vµ cuèi cïng lµ líp muèi. Läc ®Ó t¸ch 

muèi. DÞch láng thu ®−îc ®−îc ®Ó l¾ng trong 2 giê. ChiÕt glyxerin khái axit bÐo. 

Axit bÐo thu ®−îc cã thÓ dïng ®Ó s¶n xuÊt nhiªn liÖu sinh häc biodiesel b»ng ph¶n øng 

este hãa. Muèi cã thÓ dïng lµm ph©n bãn. Trung hßa glyxerin thu ®−îc ®−îc b»ng 

KOH råi xö lý tiÕp b»ng ph−¬ng ph¸p ch−ng cÊt ch©n kh«ng ë ¸p suÊt < 80 mbar. 

Metanol trong glyxerin sÏ ®−îc t¸ch ra ®Çu tiªn, tiÕp ®ã lµ n−íc. Glyxerin ®−îc cÊt ra 

trong kho¶ng nhiÖt ®é tõ 130 – 180°C (tïy thuéc vµo ¸p suÊt). PhÇn cÆn cßn l¹i ®−îc 

xö lý ®Ó tr¸nh « nhiÔm m«i tr−êng.  

Glyxerin thµnh phÈm thu ®−îc trong suèt, kh«ng mµu, kh«ng mïi, ®é s¹ch ≥ 98 %. 

H×nh 14 lµ ¶nh chôp c¸c mÉu glyxerin trung gian vµ thµnh phÈm. 

 

H×nh 14 : Glyxerin thu ®−îc sau c¸c c«ng ®o¹n xö lý                                              

(tõ ph¶i qua tr¸i : glyxerin th«, mÉu sau khi ch−ng cÊt ë ¸p suÊt 80 mbar, mÉu sau khi 

ch−ng cÊt ë ¸p suÊt 2 mbar) 
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II.2.2 S¶n xuÊt thö nghiÖm ë qui m« phßng thÝ nghiÖm 

II.2.2.1. ThiÕt bÞ ph¶n øng 

Thùc nghiÖm nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ ë qui m« pilot phßng thÝ nghiÖm 10 lÝt 

nguyªn liÖu/mÎ ®−îc tiÕn hµnh trªn thiÕt bÞ pilot phßng thÝ nghiÖm Chemglass – Mü 

(h×nh 15) cña phßng thÝ nghiÖm träng ®iÓm quèc gia vÒ c«ng nghÖ Läc vµ Hãa dÇu – 

ViÖn Hãa Häc C«ng nghiÖp ViÖt Nam. 

HÖ thèng ph¶n øng bao gåm b×nh ph¶n øng b»ng thñy tinh, cã thÓ tÝch ph¶n øng lµ 10 

lÝt, cã l¾p c¸c sinh hµn håi l−u, c¸nh khuÊy, cã bé ®iÒu khiÓn tèc ®é khuÊy. B×nh ph¶n 

øng ®−îc thiÕt kÕ hai líp vá ®Ó gia nhiÖt b»ng c¸ch håi l−u dÇu gi÷a hai líp vá. NhiÖt 

®é ph¶n øng ®−îc ®iÒu chØnh b»ng thiÕt bÞ ®iÒu chØnh nhiÖt ®é b»ng kü thuËt sè. HÖ 

thèng thiÕt bÞ cã van th¸o ®¸y ®Ó dÔ dµng thu håi s¶n phÈm. 

Metanol ®−îc thu håi b»ng ph−¬ng ph¸p ch−ng cÊt. 

 

H×nh 15: ThiÕt bÞ ph¶n øng qui m« pilot phßng thÝ nghiÖm 
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II.2.2.2 Qui tr×nh thùc nghiÖm 

  Nguyªn liÖu cho mét mÎ ph¶n øng bao gåm : 

• 10 kg glyxerin th« 

• axit H3PO4 85%, hoÆc axit H2SO4 96% 

• KOH 82% 

 Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thö ®−îc tiÕn hµnh lÇn l−ît theo c¸c b−íc sau : 

1. N¹p 10 kg glyxerin vµo thiÕt bÞ ph¶n øng. Khëi ®éng m¸y khuÊy ë tèc ®é 

khuÊy thÝch hîp 

2. ChuÈn bÞ dung dÞch axit  

3. Thªm tõ tõ dung dÞch axit vµo glyxerin (h×nh 16) 

4. §Ó l¾ng 1 giê (h×nh 17) 

5. Läc ®Ó t¸ch muèi khái hçn hîp axit bÐo vµ glyxerin (thu ®−îc 2,3 kg 

muèi) 

6. §Ó l¾ng hçn hîp ®Ó t¸ch axit bÐo khái glyxerin 

7. Th¸o van x¶ ®¸y ®Ó t¸ch riªng 2 líp, thu ®−îc 3,1 kg axit bÐo vµ 4,1 kg 

glyxerin,  

8. Trung hßa l−îng axit d− trong glyxerin b»ng KOH  

9. T¸ch phÇn muèi t¹o thµnh khái glyxerin, thu ®−îc 4 kg glyxerin 

10. Ch−ng cÊt ch©n kh«ng ë ¸p suÊt 2 mbar, thu ®−îc glyxerin thµnh phÈm  

II.3 Ph©n tÝch nguyªn liÖu, s¶n phÈm vµ tÝnh to¸n kÕt qu¶ 

C¸c tÝnh chÊt cña glyxerin th« vµ glyxerin thµnh phÈm ®−îc ph©n tÝch t¹i phßng Thö 

nghiÖm Hãa chÊt vµ VËt liÖu, phßng ThÝ nghiÖm Träng ®iÓm C«ng nghÖ Läc vµ Hãa 

dÇu – ViÖn Hãa häc C«ng nghiÖp ViÖt Nam vµ ViÖn KiÓm nghiÖm – Bé Y TÕ. 

HiÖu suÊt thu håi glyxerin ®−îc ®Þnh nghÜa lµ phÇn tr¨m cña glyxerin thµnh phÈm so 

víi glyxerin cã mÆt trong nguyªn liÖu th«. 
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H×nh 16: Qu¸ tr×nh xö lý s¶n phÈm b»ng axit 

 

H×nh 17: §Ó l¾ng s¶n phÈm 
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III. KÕt qu¶ thùc nghiÖm vµ th¶o luËn 

III.1 Thu håi glyxerin tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nhiªn liÖu sinh häc biodiesel 

Sau khi kÕt thóc qu¸ tr×nh transeste hãa dÇu mì ®éng thùc vËt víi metanol ®Ó s¶n xuÊt 

biodiesel, metanol d− ®−îc t¸ch khái hçn hîp s¶n phÈm ®Ó håi l−u trë l¹i ph¶n øng. 

Sau khi l¾ng hçn hîp s¶n phÈm, thu ®−îc hai pha. Pha phÝa trªn lµ pha giµu biodiesel 

cßn pha phÝa d−íi lµ pha giµu glyxerin. T¸ch hai pha ta sÏ thu ®−îc biodiesel th« vµ 

glyxerin th«.  

B¶ng 11: L−îng metanol thu håi ë c¸c nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt kh¸c nhau 

Thùc 

nghiÖm 

NhiÖt ®é ch−ng cÊt (°C) Glyxerin th« (g) Metanol thu ®−îc 

(g) 

¸p suÊt khÝ quyÓn 

1 60 1 000 220 

2 70 1 000 235 

3 80 1000 252 

4 90 1 000 260 

5 110 1 000 260 

¸p suÊt ch©n kh«ng (530 mbar) 

5 60 1 000 250 

6 70 1 000 260 

7 80 1 000 260 

8 90 1 000 260 

§èi víi c¸c qui tr×nh s¶n xuÊt biodiesel kh«ng t¸ch metanol d− ngay sau khi kÕt thóc 

ph¶n øng transeste hãa, hÇu nh− toµn bé l−îng metanol d− tan trong pha giµu glyxerin 

(pha l¾ng xuèng phÝa d−íi). Trong tr−êng hîp nµy, cÇn ph¶i ch−ng cÊt ®Ó t¸ch metanol 

khái glyxerin. Qu¸ tr×nh ch−ng cÊt ®−îc tiÕn hµnh ë ¸p suÊt khÝ quyÓn, hoÆc ch©n 

kh«ng, trong kho¶ng nhiÖt ®é 60°C – 110°C. Trong lo¹t thùc nghiÖm nµy, l−îng 

metanol thu ®−îc ®−îc tÝnh to¸n mét c¸ch gi¸n tiÕp vµ b»ng sù chªnh lÖch khèi l−îng 

gi÷a l−îng nguyªn liÖu glyxerin tr−íc vµ sau qu¸ tr×nh ch−ng cÊt  (®Ó tr¸nh hiÖn t−îng 
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thÊt tho¸t metanol do qu¸ tr×nh ch−ng cÊt ch©n kh«ng lµm sai lÖch kÕt qu¶). Ngoµi ra, 

còng cÇn chó ý r»ng, nhiÖt ®é ë ®©y lµ nhiÖt ®é ¸p ®Æt cho hçn hîp cÇn ch−ng cÊt, 

kh«ng liªn quan ®Õn nhiÖt ®é s«i cña metanol. KÕt qu¶ nghiªn cøu qu¸ tr×nh ch−ng cÊt 

t¸ch metanol ë ¸p suÊt th−êng vµ ch©n kh«ng ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 11. 

Nh− vËy, nhiÖt ®é thÝch hîp ®Ó ch−ng cÊt t¸ch metanol ë ¸p suÊt th−êng lµ tõ 90 – 

110°C, tèt nhÊt lµ ë 90°C ®Ó tr¸nh sù ph©n hñy cña glyxerin ë nhiÖt ®é cao. NÕu ch−ng 

cÊt t¸ch metanol ë ¸p suÊt ch©n kh«ng 530 mbar th× nhiÖt ®é lµm viÖc thÝch hîp lµ 

70°C. L−îng metanol thu håi ®−îc tõ glyxerin (ngay sau qu¸ tr×nh transete hãa) ë ®iÒu 

kiÖn nµy lµ 26% (260 g metanol/1000 g nguyªn liÖu glyxerin th«). 

III.2 Ph©n tÝch ®Æc tÝnh vµ ®Þnh tÝnh t¹p chÊt cña glyxerin th« 

C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch ®Æc tÝnh vµ ®Þnh tÝnh t¹p chÊt trong glyxerin th« sau khi ®· t¸ch 

metanol d− (tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel) ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 12 vµ 13. 

B¶ng 12: §Æc tÝnh cña mÉu glyxerin th« 

STT §Æc tÝnh MÉu 1 MÉu 2 MÉu 3 Trung b×nh

1 pH 8,5 8,7 9,0 8,7 

2 §é nhít ®éng häc 

(mm2/s) 

121 122 121 121,3 

3 VÎ bÒ ngoµi Mµu n©u rÊt 

sÉm, mïi 

khã chÞu 

Mµu n©u rÊt 

sÉm, mïi 

khã chÞu 

Mµu n©u rÊt 

sÉm, mïi 

khã chÞu 

Mµu n©u rÊt 

sÉm, mïi 

khã chÞu 

Tõ c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch nhËn thÊy c¸c mÉu glyxerin thu ®−îc tõ c¸c mÎ s¶n xuÊt 

biodiesel kh¸c nhau cã c¸c ®Æc tÝnh kh«ng kh¸c nhau nhiÒu. §iÒu nµy cho thÊy chÊt 

l−îng glyxerin th« thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel rÊt æn ®Þnh. Gi¸ trÞ pH trung 

b×nh cña 3 mÉu glyxerin th« lµ 8,7. B¶n chÊt tÝnh kiÒm cña glyxerin th« lµ do sù cã mÆt 

cña xµ phßng t¹o thµnh trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel vµ sù cã mÆt cña xóc t¸c 

KOH. C¶ ba mÉu glyxerin th« ®Òu cã ®é nhít ®éng häc trong kho¶ng 121 – 122 

mm2/s. C¸c mÉu glyxerin th« cã mµu n©u rÊt sÉm vµ cã mïi khã chÞu (mïi tanh ®Æc 

tr−ng cña c¸).  
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B¶ng 13: §Þnh tÝnh t¹p chÊt cã trong mÉu glyxerin th« 

STT §Þnh tÝnh t¹p chÊt Nguån gèc DÊu hiÖu 

1 Xµ phßng  T¹o thµnh trong qu¸ tr×nh 

s¶n xuÊt biodiesel 

T¸c dông víi axit t¹o thµnh 

axit bÐo vµ muèi 

2 KOH Xóc t¸c cho ph¶n øng 

transeste hãa 

M«i tr−êng kiÒm 

3 N−íc T¹o thµnh tõ ph¶n øng xµ 

phßng hãa gi÷a xóc t¸c 

KOH vµ axit bÐo tù do cã 

mÆt trong nguyªn liÖu 

11,2 % 

4 Metanol  Cßn l¹i sau qu¸ tr×nh 

ch−ng cÊt t¸ch metanol 

1,42 % 

C¸c t¹p chÊt chÝnh cã mÆt trong glyxerin th« gåm cã xµ phßng, KOH, n−íc vµ 

metanol. Xµ phßng ®−îc t¹o thµnh trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel (ph¶n øng xµ 

phßng hãa cña KOH víi axit bÐo tù do cã mÆt trong nguyªn liÖu s¶n xuÊt biodiesel). 

DÊu hiÖu ®Þnh tÝnh sù cã mÆt cña xµ phßng trong glyxerin th« lµ ph¶n øng t¹o muèi 

(l¾ng xuèng d−íi) vµ axit bÐo (næi lªn trªn) khi thªm axit vµo trong glyxerin th«. Sau 

khi ch−ng cÊt ë ¸p suÊt khÝ quyÓn ®Ó t¸ch metanol d− sau ph¶n øng transete hãa vÉn 

cßn kho¶ng 1,42% metanol trong glyxerin. KÕt qu¶ nµy hoµn toµn phï hîp víi c¸c kÕt 

qu¶ ®· c«ng bè trong tµi liÖu tham kh¶o (hµm l−îng metanol trong glyxerin th« n»m 

trong kho¶ng 0,01 % - 3% khèi l−îng [6]). N−íc cã mÆt trong glyxerin th« víi hµm 

l−îng kho¶ng 11,2%. §©y lµ l−îng n−íc ®−îc t¹o thµnh tõ ph¶n øng xµ phßng hãa gi÷a 

KOH (xóc t¸c cho ph¶n øng transeste hãa) vµ axit bÐo tù do cã mÆt trong nguyªn liÖu. 

Còng cã thÓ trong qu¸ tr×nh thu håi vµ tån tr÷, glyxerin th« hót Èm trong kh«ng khÝ.  

III.3 Nghiªn cøu ph−¬ng ph¸p xö lý s¬ bé glyxerin ®Ó t¸ch t¹p chÊt  

Nh− trong phÇn tæng quan ®· tr×nh bµy, giai ®o¹n xö lý s¬ bé glyxerin ®Ó t¸ch t¹p chÊt 

bao gåm c¸c c«ng ®o¹n : 

- Xö lý b»ng axit ®Ó chuyÓn hãa xµ phßng thµnh muèi vµ axit bÐo 

- T¸ch muèi vµ axit bÐo khái glyxerin 
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- Trung hßa axit d− trong glyxerin b»ng kiÒm 

- T¸ch muèi t¹o thµnh tõ qu¸ tr×nh trung hßa ®Ó thu ®−îc glyxerin cã hµm l−îng 

kho¶ng 70%) 

C¸c axit v« c¬, th«ng dông nhÊt lµ H3PO4 vµ H2SO4 th−êng ®−îc sö dông ®Ó chuyÓn 

hãa xµ phßng thµnh muèi vµ axit. Chóng t«i sÏ lÇn l−ît kh¶o s¸t c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng 

tíi qu¸ tr×nh khi sö dông mét trong c¸c lo¹i axit nµy. Trong rÊt nhiÒu tµi liÖu cña n−íc 

ngoµi, ng−êi ta th−êng sö dông axit H3PO4 ®Ó chuyÓn hãa xµ phßng thµnh muèi vµ axit. 

V× vËy, chóng t«i sÏ tiÕn hµnh kh¶o s¸t viÖc sö dông axit H3PO4 tr−íc. 

III.3.1 Qu¸ tr×nh sö dông axit H3PO4 

III.3.1.1 Nghiªn cøu sù ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é  

Qu¸ tr×nh ®−îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é thay ®æi tõ 20°C – 50°C. Axit H3PO4 ®−îc thªm 

vµo tõ tõ ë nhiÖt ®é kh¶o s¸t cho ®Õn khi pH cña dung dÞch ®¹t ®Õn tr¹ng th¸i trung 

hßa. Thêi gian l¾ng t¸ch lµ 12 giê ®Ó cho qu¸ tr×nh kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi yÕu tè thêi 

gian l¾ng t¸ch. Sau ®ã, läc ®Ó t¸ch muèi. KÕt qu¶ nghiªn cøu sù ¶nh h−ëng cña nhiÖt 

®é cña qu¸ tr×nh xö lý axit ®Õn kh¶ n¨ng t¸ch muèi ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 14. 

B¶ng 14: ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é xö lý axit ®Õn kh¶ n¨ng l¾ng cña muèi 

NhiÖt ®é (°C) L−îng muèi t¸ch ra  

(% khèi l−îng so víi glyxerin) 

20 17,2 

30 17,0 

40 16,2 

50 14,4 

Nh− vËy, nhiÖt ®é thÝch hîp n»m trong kho¶ng 20°C – 30°C. Do nhiÖt ®é cã ¶nh h−ëng 

®Õn qu¸ tr×nh kÕt tinh nªn khi nhiÖt ®é t¨ng kh¶ n¨ng hßa tan cña muèi còng t¨ng lªn. 

V× thÕ, l−îng muèi thu ®−îc trong tr−êng hîp nhiÖt ®é xö lý axit trªn 30°C Ýt h¬n so 

víi l−îng muèi thu ®−îc ë nhiÖt ®é 20°C – 30°C. Ngoµi ra, chóng t«i còng thö h¹ nhiÖt 

®é dung dÞch l¾ng xuèng d−íi 15°C nh−ng l−îng muèi thu ®−îc t¨ng kh«ng ®¸ng kÓ, 
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trong khi ®ã, chi phÝ ®Ó h¹ nhiÖt ®é rÊt tèn kÐm. V× vËy, viÖc h¹ nhiÖt ®é xuèng d−íi 

20°C lµ kh«ng thùc sù cÇn thiÕt.  

III.3.1.2 Nghiªn cøu sù ¶nh h−ëng cña thêi gian l¾ng t¸ch muèi  

Do dung dÞch glycerin cã ®é nhít cao lµm cho viÖc l¾ng muèi diÔn ra kh«ng dÔ dµng 

nªn cÇn cã thêi gian thÝch hîp ®Ó l−îng muèi thu ®−îc sau khi trung hßa cã thÓ l¾ng 

®−îc triÖt ®Ó. KÕt qu¸ nghiªn cøu sù ¶nh h−ëng cña thêi gian l¾ng muèi ®Õn l−îng 

muèi t¸ch ra ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 15. 

B¶ng 15: ¶nh h−ëng cña thêi gian l¾ng ®Õn l−îng muèi t¸ch ra 

Thêi gian l¾ng (giê) L−îng muèi t¸ch ra (% khèi l−îng so 

víi nguyªn liÖu) 

0,25 15,5 

0,5 16,1 

1 17,2 

2 17,3 

3 17,3 

12 17,3 

Nãi chung, khi thêi gian l¾ng t¨ng lªn th× l−îng muèi t¸ch ra t¨ng lªn. Tuy nhiªn, khi 

t¨ng thêi gian l¾ng lªn ®Õn 2 giê th× l−îng muèi t¨ng lªn kh«ng ®¸ng kÓ vµ b¾t ®Çu tõ 3 

giê th× l−îng muèi t¸ch ra kh«ng t¨ng lªn. VËy thêi gian thÝch hîp ®−îc lùa chän lµ 1 

giê. 

III.3.1.3 Nghiªn cøu sù ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy 

Do tèc ®é khuÊy cã ¶nh h−ëng ®Õn kh¶ n¨ng tiÕp xóc gi÷a c¸c chÊt ph¶n øng, ®ång 

thêi ¶nh h−ëng ®Õn kÝch th−íc cña kÕt tña muèi ®−îc t¹o thµnh nªn chóng t«i tiÕn hµnh 

nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy ®Õn l−îng muèi t¸ch ra. Thùc nghiÖm ®−îc 

tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é phßng (trong kho¶ng 25°C – 30°C), thêi gian l¾ng muèi lµ 1 giê. 

C¸c kÕt qu¶ tr×nh bµy trong b¶ng 16 cho thÊy tèc ®é khuÊy thÝch hîp (trong tr−êng hîp 

sö dông m¸y khuÊy tõ) lµ tõ 400 ®Õn 500 vßng/phót. ë tèc ®é khuÊy thÊp h¬n, kh¶ 
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n¨ng tiÕp xóc gi÷a c¸c chÊt ph¶n øng kÐm nªn ph¶n øng diÔn ra kh«ng triÖt ®Ó, v× vËy, 

mÆc dï muèi l¾ng nhanh (kÕt tña b«ng to, xèp) nh−ng l−îng muèi t¹o thµnh kh«ng 

nhiÒu. Khi tèc ®é khuÊy lín h¬n 500 vßng/phót, kÕt tña t¹o thµnh rÊt mÞn vµ rÊt khã 

l¾ng, ph¶i ®îi tõ 10 ®Õn 12 giê muèi míi l¾ng hÕt. 

B¶ng 16: ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trong qu¸ tr×nh xö lý ®Õn l−îng muèi t¸ch ra 

Tèc ®é khuÊy 

(vßng/phót) 

Thêi gian l¾ng (giê) L−îng muèi t¸ch ra (% 

khèi l−îng so víi nguyªn 

liÖu) 

200 1 14,9 

300 1 16,1 

400 1 17,0 

500 1 17,3 

600 1 16,5 

600 3 17,3 

700 1 16,0 

700 3 17,3 

Tõ c¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t trªn, chóng t«i nhËn thÊy c¸c ®iÒu kiÖn thÝch hîp trong tr−êng 

hîp sö dông axit H3PO4 ®Ó xö lý glyxerin lµ nhiÖt ®é xö lý tõ 20°C – 30°C, thêi gian 

l¾ng muèi lµ 1 giê, tèc ®é khuÊy lµ 400 ®Õn 500 vßng/phót. 

¸p dông c¸c ®iÒu kiÖn thÝch hîp nµy cho thùc nghiÖm, chóng t«i ®· x¸c ®Þnh ®−îc 

l−îng axit H3PO4 (qui thµnh axit 85%) cÇn sö dông ®Ó xö lý glyxerin n»m trong 

kho¶ng tõ 4,6% - 4,7% khèi l−îng so víi glyxerin th«. 

III.3.2 Qu¸ tr×nh sö dông axit H2SO4 

C¸c ®iÒu kiÖn thùc nghiÖm thÝch hîp (nhiÖt ®é, tèc ®é khuÊy, thêi gian l¾ng t¸ch muèi) 

trong tr−êng hîp sö dông axit H3PO4 ®−îc ¸p dông cho tr−êng hîp sö dông axit H2SO4 

nh»m x¸c ®Þnh tû lÖ khèi l−îng axit/glyxerin th«. KÕt qu¶ cho thÊy tû lÖ khèi l−îng 

axit H2SO4 (qui thµnh axit 96%) so víi glyxerin th« trong tr−êng hîp sö dông axit 

H2SO4 lµ 4,2% - 4,3%. 
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Tõ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc ë môc III.3.1 vµ III.3.2 chóng t«i nhËn thÊy khèi l−îng axit 

H2SO4 (96%) hoÆc axit H3PO4 (85%) dïng ®Ó xö lý glyxerin th« lµ t−¬ng ®−¬ng nhau.  

Trong tr−êng hîp xö lý b»ng axit H3PO4 cã thÓ tËn dông muèi t¹o thµnh ®Ó lµm ph©n 

bãn. Ngoµi ra, ®Ó s¶n xuÊt glyxerin 85 % (kh«ng cÇn qua giai ®o¹n ch−ng cÊt), ng−êi 

ta còng th−êng sö dông axit H3PO4 v× ion PO4
-3 rÊt dÔ t¹o phøc víi c¸c ion kim lo¹i, lµ 

c¸c t¹p chÊt cã mÆt trong glyxerin, ®Æc biÖt lµ ion s¾t. Tuy nhiªn, ë ViÖt Nam, axit 

H3PO4 (85%) ®¾t gÊp nhiÒu lÇn axit H2SO4 (96%). V× vËy, trong tr−êng hîp cña chóng 

t«i còng nh− trong mét sè tµi liÖu n−íc ngoµi ®· c«ng bè, xö lý b»ng axit H2SO4 sÏ cã 

hiÖu qu¶ kinh tÕ cao h¬n. V× lý do ®ã, trong nh÷ng thùc nghiÖm tiÕp theo, chóng t«i lùa 

chän axit H2SO4 ®Ó xö lý glyxerin th«. 

III.3.3 Kh¶o s¸t qu¸ tr×nh l¾ng t¸ch pha axit bÐo vµ glyxerin 

Sau khi läc t¸ch muèi ta thu ®−îc hçn hîp gåm hai pha, pha axit bÐo ë phÝa trªn, pha 

glyxerin ë phÝa d−íi. B¶ng 17 tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu sù phô thuéc cña kh¶ 

n¨ng t¸ch pha vµo thêi gian l¾ng t¸ch. Tõ c¸c kÕt qu¶ trong b¶ng 17 ta thÊy thêi gian 

l¾ng t¸ch thÝch hîp nhÊt lµ tõ 30 phót ®Õn 1 giê. 

B¶ng 17: ¶nh h−ëng cña thêi gian l¾ng ®Õn kh¶ n¨ng t¸ch pha axit bÐo vµ glyxerin 

Thêi gian l¾ng (giê) L−îng axit bÐo  t¸ch ra (% khèi l−îng 

so víi nguyªn liÖu) 

0,25 25,8 

0,5 26,5 

1 26,7 

2 26,7 

3 26,7 

12 26,7 

III.3.4 Kh¶o s¸t qu¸ tr×nh trung hßa axit d− bëi kiÒm 

Sau khi t¸ch axit bÐo khái glyxerin, chóng ta cÇn tiÕn hµnh trung hßa axit v« c¬ (H2SO4 

hoÆc H3PO4) cã mÆt trong glyxerin (tõ qu¸ tr×nh xö lý glyxerin bëi axit ®Ó chuyÓn hãa 

xµ phßng thµnh muèi vµ axit bÐo). Thùc nghiÖm mang tÝnh kÕ thõa c¸c kÕt qu¶ ®· ®−îc 
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nghiªn cøu nµy nh»m x¸c ®Þnh l−îng KOH tiªu tèn ®Ó trung hßa mét ®¬n vÞ glyxerin 

(qui theo glyxerin th« ban ®Çu). §Ó tiÕn hµnh qu¸ tr×nh trung hßa, dung dÞch KOH 

lo·ng ®−îc thªm tõ tõ vµo glyxerin ë nhiÖt ®é th−êng cho ®Õn khi ®¹t m«i tr−êng trung 

hßa. KÕt qu¶ thùc nghiÖm cho thÊy l−îng KOH (qui thµnh KOH r¾n 82 %) cÇn sö dông 

cho 1000 g glyxerin (qui theo glyxerin th« ban ®Çu) lµ 42,53 g. KÕt qu¶ nµy sÏ ®−îc sö 

dông ®Ó tÝnh to¸n tiªu hao nguyªn liÖu ®èi víi qu¸ tr×nh tinh chÕ glyxerin. 

III.4 Kh¶o s¸t qu¸ tr×nh ch−ng cÊt ®Ó thu glyxerin tinh 

Qu¸ tr×nh ch−ng cÊt ®−îc tiÕn hµnh ë 3 gi¸ trÞ ¸p suÊt kh¸c nhau. T¹i c¸c ¸p suÊt thay 

®æi, nhiÖt ®é cÊt còng thay ®æi theo. B¶ng 18 tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t sù phô 

thuéc cña khèi l−îng glyxerin thu ®−îc vµo ¸p suÊt ch−ng cÊt vµ tÊt nhiªn, t−¬ng øng 

víi ¸p suÊt lµ nhiÖt ®é cña qu¸ tr×nh. 

B¶ng 18: Kh¶o s¸t sù ¶nh h−ëng cña ¸p suÊt ch−ng cÊt 

¸p suÊt 

(mbar) 

NhiÖt ®é thu håi glyxerin 

(°C) 

% khèi l−îng glyxerin thu håi * 

80 155 50 

40 145 79 

2 120 90 

* % khèi l−îng glyxerin thu håi lµ % khèi l−îng glyxerin thu ®−îc so víi l−îng 

glyxerin ®−a vµo ch−ng cÊt 

Khi ch−ng cÊt ë ¸p suÊt 80 mbar, nhiÖt ®é thu håi glyxerin cao (> 180°C) nªn glyxerin 

trong b×nh cÊt bÞ ph©n hñy, v× vËy, l−îng glyxerin ch−ng cÊt ®−îc kh«ng nhiÒu, ®ång 

thêi s¶n phÈm glyxerin cã mµu tr¾ng ®ôc, cã mïi khÐt do bÞ nhiÔm t¹p ch¸t vµ h¬i khÐt 

cña c¸c s¶n phÈm ph©n hñy. CÆn ch−ng cÊt cßn l¹i rÊt nhiÒu, d¹ng sÒn sÖt, mµu ®en.  

ë mét thùc nghiÖm kh¸c, khi gi¶m ¸p suÊt ch−ng cÊt cßn 2 mbar, l−îng glyxerin thu 

®−îc t¨ng lªn ®¸ng kÓ vµ s¶n phÈm glyxerin cã mµu trong suèt, kh«ng mïi. KÕt qu¶ 

ph©n tÝch cho thÊy glyxerin cã hµm l−îng 98% (xem kÕt qu¶ ph©n tÝch ë phÇn phô lôc). 
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III.5 S¶n xuÊt thö qui m« pilot phßng thÝ nghiÖm 

III.5.1 Ch−ng cÊt t¸ch metanol 

Qu¸ tr×nh ch−ng cÊt ë ¸p suÊt 530 mbar ®Ó t¸ch methanol d− cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

biodiesel ®−îc tiÕn hµnh trong thiÕt bÞ ph¶n øng qui m« 10 lÝt nguyªn liÖu/mÎ. NhiÖt ®é 

ch−ng cÊt lµ 70°C.  

KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®é æn ®Þnh cña qu¸ tr×nh ch−ng cÊt ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 19. 

B¶ng 19 : Qu¸ tr×nh ch−ng cÊt t¸ch metanol 

Thùc nghiÖm Glyxerin sö 

dông (kg) 

Metanol thu håi (kg) % khèi l−îng 

methanol so víi 

glyxerin 

1 12,18 3,2 26,0 

2 12,03 3,1 25,8 

3 12,30 3,2 26,0 

4 12,11 3,1 25,6 

5 12,45 3,2 25,7 

Nh− vËy, víi mäi thùc nghiÖm, l−îng metanol cã mÆt trong glyxerin th«, ®−îc thu håi 

nhê ch−ng cÊt, n»m trong kho¶ng tõ 25,7 – 26%. KÕt qu¶ nµy phï hîp víi kÕt qu¶ thu 

®−îc tõ c¸c thÝ nghiÖm ë qui m« phßng thÝ nghiÖm. 

III.5.2 Xö lý s¬ bé glyxerin ®Ó t¸ch t¹p chÊt  

III.5.2.1 Nghiªn cøu sù ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy  

Qu¸ tr×nh thùc nghiÖm qui m« phßng thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh víi m¸y khuÊy tõ cßn 

qu¸ tr×nh thùc nghiÖm qui m« pilot phßng thÝ nghiÖm vµ qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp ®−îc 

tiÕn hµnh trªn thiÕt bÞ khuÊy cÇn. V× vËy, kh«ng thÓ ¸p ®Æt tèc ®é khuÊy tõ cho thùc 

nghiÖm tiÕn hµnh víi thiÕt bÞ khuÊy cÇn. V× lý do ®ã, chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu sù 

¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy ®Õn qu¸ tr×nh xö lý s¬ bé glyxerin b»ng axit. B¶ng 20 
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tr×nh bµy sù phô thuéc cña l−îng muèi t¸ch ®−îc tõ 10 kg glyxerin th« vµo tèc ®é 

khuÊy. 

C¸c kÕt qu¶ thùc nghiÖm cho thÊy l−îng muèi cùc ®¹i thu ®−îc b¾t ®Çu tõ tèc ®é khuÊy 

200 vßng/phót. TiÕp tôc t¨ng tèc ®é khuÊy, l−îng muèi thu håi kh«ng t¨ng lªn. H¬n 

n÷a, tèc ®é khuÊy m¹nh lµm cho muèi kÕt tña trë nªn mÞn vµ rÊt mÞn g©y khã kh¨n cho 

viÖc läc t¸ch muèi sau nµy. Tèc ®é khuÊy nhá h¬n 200 vßng/phót cho hiÖu suÊt thu håi 

muèi thÊp h¬n ë tèc ®é khuÊy 200 vßng/phót. Cã lÏ, ë tèc ®é khuÊy thÊp, sù tiÕp xóc 

gi÷a c¸c chÊt ph¶n øng bÞ h¹n chÕ dÉn ®Õn lµm gi¶m hiÖu suÊt cña ph¶n øng. VËy trong 

tr−êng hîp c¸c thùc nghiÖm nµy, tèc ®é khuÊy thÝch hîp nhÊt lµ 200 vßng/phót. 

B¶ng 20: Sù phô thuéc cña l−îng muèi t¸ch ®−îc vµo tèc ®é khuÊy  

Thùc 

nghiÖm 

Tèc ®é khuÊy 

(vßng/phót) 

L−îng muèi 

t¸ch ra (kg) 

NhËn xÐt 

1 120 1,80 Muèi xèp, läc nhanh 

2 150 1,91 Muèi xèp, läc nhanh 

3 200 1,96 Muèi xèp, läc nhanh 

4 220 1,96 Muèi mÞn, läc khã 

5 240 1,96 Muèi rÊt mÞn, läc khã 

6 265 1,96 Muèi rÊt mÞn, läc rÊt khã 

III.5.2.2 Nghiªn cøu sù ¶nh h−ëng cña thêi gian l¾ng muèi 

Nh×n chung, trong qu¸ tr×nh l¾ng ®Ó t¸ch pha, thêi gian l¾ng lµ yÕu tè rÊt quan träng. 

Tuy nhiªn, trong tr−êng hîp cña chóng t«i, sau khi xö lý glyxerin th« víi axit, chóng 

t«i sö dông kü thuËt läc ®Ó t¸ch muèi khái hçn hîp axit bÐo vµ glyxerin nªn yÕu tè thêi 

gian kh«ng cßn thùc sù quan träng. MÆc dï vËy, viÖc ®Ó l¾ng mét thêi gian nhÊt ®Þnh 

còng t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc läc thu håi muèi. Thêi gian l¾ng ®ñ dµi gãp phÇn 

lµm cho ph¶n øng x¶y ra triÖt ®Ó h¬n, muèi kÕt tña cã thÓ kÕt tô l¹i thµnh c¸c h¹t to h¬n 

lµm cho qu¸ tr×nh läc trë nªn dÔ dµng h¬n. B¶ng 21 ®−a ra kÕt qu¶ nghiªn cøu sù phô 

thuéc cña l−îng muèi t¸ch ra vµo thêi gian l¾ng. 
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B¶ng 21 : Sù phô thuéc cña l−îng muèi t¸ch ®−îc vµo thêi gian l¾ng  

Thùc 

nghiÖm 

Thêi gian 

l¾ng (giê) 

L−îng muèi 

t¸ch ra (kg) 

NhËn xÐt 

1 0,25 1,88 Muèi mÞn, läc h¬i khã 

2 0,5 1,92 Muèi mÞn, läc h¬i khã 

3 1 1,96 Muèi xèp, läc nhanh 

4 2 1,96 Muèi xèp, läc nhanh 

5 5 1,96 Muèi h¬i cøng, khã lÊy s¶n phÈm  

6 12 1,96 Muèi ®ãng t¶ng ë ®¸y thiÕt bÞ, khã th¸o 

s¶n phÈm ra 

C¸c kÕt qu¶ thùc nghiÖm cho thÊy thêi gian l¾ng tõ 1 giê trë lªn cho phÐp ta thu ®−îc 

l−îng muèi nhiÒu nhÊt. TiÕp tôc kÐo dµi thêi gian l¾ng, l−îng muèi t¸ch ra kh«ng t¨ng 

lªn mµ muèi l¹i kÕt t¶ng ë d−íi ®¸y cña thiÕt bÞ g©y khã kh¨n cho viÖc th¸o s¶n phÈm 

ra khái thiÕt bÞ l¾ng. VËy thêi gian l¾ng thÝch hîp nhÊt trong tr−êng hîp nµy lµ 1 giê.  

III.5.3 Ch−ng cÊt ®Ó thu glyxerin tinh 

Qu¸ tr×nh ch−ng cÊt ë qui m« pilot phßng thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ë cïng ®iÒu kiÖn 

víi qu¸ tr×nh ch−ng cÊt qui m« phßng thÝ nghiÖm tøc lµ ë ¸p suÊt ch©n kh«ng 2 mbar.  

2,8 kg glyxerin thu ®−îc sau khi trung hßa b»ng KOH vµ läc t¸ch muèi ®−îc n¹p vµo 

thiÕt bÞ ch−ng cÊt. Gia nhiÖt vµ ch−ng cÊt d−íi ¸p suÊt 2 mbar thu ®−îc 0,5 kg n−íc vµ 

metanol vµ 2,2 kg glyxerin vµ 0,1 kg cÆn. Glyxerin thu ®−îc trong suèt, kh«ng mµu, 

kh«ng mïi, hµm l−îng 98%. Nh− vËy, kÕt qu¶ thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh ch−ng cÊt ë qui 

m« pilot kh«ng kh¸c so víi kÕt qu¶ thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh ch−ng cÊt ë qui m« phßng thÝ 

nghiÖm.  

III.5.4 X¸c ®Þnh ®é lÆp l¹i vµ hiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh 

§Ó ®¸nh gi¸ ®é lÆp l¹i cña c¸c thùc nghiÖm vµ x¸c ®Þnh hiÖu suÊt trung b×nh cña qu¸ 

tr×nh tinh chÕ, chóng t«i tiÕn hµnh mét lo¹t thùc nghiÖm qui m« pilot phßng thÝ nghiÖm 

víi c¸c ®iÒu kiÖn nh− nhau. KÕt qu¶ thùc nghiÖm ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 22. 
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B¶ng 22 : Thùc nghiÖm ®¸nh gi¸ ®é lÆp l¹i vµ x¸c ®Þnh hiÖu suÊt qu¸ tr×nh 

Thùc 

nghiÖm 

Glyxerin 

th« (kg) 

Glyxerin tinh theo lý 

thuyÕt (kg) 

Glyxerin tinh thu 

®−îc (kg) 

HiÖu suÊt 

(%) 

1 10 5,6 5,09 90,9 

2 10 5,6 5,15 92,0 

3 10 5,6 5,12 91,4 

4 10 5,6 5,08 90,7 

5 10 5,6 5,13 91,6 

Trung 

b×nh 

10 5,6 5,11 91,3 

C¸c kÕt qu¶ trong b¶ng 22 cho thÊy c¸c thùc nghiÖm cã ®é lÆp l¹i cao vµ hiÖu suÊt 

trung b×nh lµ 91,3%. §iÒu nµy cho thÊy qui tr×nh c«ng nghÖ ®−a ra rÊt æn ®Þnh vµ cho 

hiÖu suÊt cao. L−îng tæn hao glyxerin trong qu¸ tr×nh tinh chÕ cã thÓ do qu¸ tr×nh 

ch−ng cÊt ch−a triÖt ®Ó, cßn cã mét l−îng nhá glyxerin lÉn trong cÆn ch−ng cÊt.  

Tõ lo¹t thùc nghiÖm trªn, chóng t«i lÊy ra 10 kg glyxerin 98% lµm s¶n phÈm cho ®Ò 

tµi. 

III.6 §¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm 

S¶n phÈm glyxerin thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thö ®−îc ph©n tÝch ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt 

l−îng s¶n phÈm. KÕt qu¶ ph©n tÝch ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 23. 

ChÊt l−îng glyxerin thµnh phÈm ®−îc ®¨ng ký trong b¶n thuyÕt minh ®Ò tµi t−¬ng 

®−¬ng víi glyxerin th−¬ng phÈm 95%. Tuy nhiªn, trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, glyxerin 

®iÒu chÕ ®−îc cã chÊt l−îng t−¬ng ®−¬ng glyxerin th−¬ng phÈm 98%. KÕt qu¶ nµy 

kh«ng nh÷ng cã ý nghÜa khoa häc mµ cßn cã ý nghÜa thùc tiÔn rÊt lín v× nã mang l¹i 

hiÖu qu¶ cao cho qu¸ tr×nh tinh chÕ glyxerin. 
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B¶ng 23 : KÕt qu¶ ph©n tÝch chÊt l−îng glyxerin 

STT ChØ tiªu chÊt 

l−îng 

Gi¸ trÞ ®¨ng 

ký trong 

thuyÕt minh

Glyxerin 

95% th−¬ng 

phÈm 

Glyxerin 

98% th−¬ng 

phÈm 

Gi¸ trÞ ®o 

®−îc 

1 Hµm l−îng 

glyxerin (%) 

95 Min. 95 Min. 98 98 

2 Tû träng 

20/4°C  

1,2481  Min. 1,2481  Min. 1,2559 1,2559 

3 Hµm l−îng 

tro sulphat 

(%) 

0,05 Max. 0,05 Max. 0,01 0,01 

4 TrÞ sè axit 

(mg KOH/g) 

0,3 0,3 0,1 0,02 

5 VÎ bÒ ngoµi Trong suốt, 

không mùi 

Trong suèt, 

kh«ng vÈn 

®ôc 

Trong suèt, 

kh«ng vÈn 

®ôc 

Trong suốt, 

kh«ng mµu, 

kh«ng mïi 

III.7 §Ò xuÊt ph−¬ng ¸n triÓn khai ë qui m« lín 

S¬ ®å c«ng nghÖ do chóng t«i ®Ò xuÊt ®−îc tr×nh bµy trong h×nh 19 vµ 20. 

C«ng ®o¹n thu håi glyxerin bao gåm hai thiÕt bÞ chÝnh lµ thiÕt bÞ l¾ng t¸ch pha vµ thiÕt 

bÞ ch−ng cÊt (h×nh 19). Trong thiÕt bÞ l¾ng t¸ch pha, s¶n phÈm tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

biodiesel ®−îc t¸ch thµnh hai pha. Pha phÝa trªn lµ pha giµu biodiesel, pha phÝa d−íi lµ 

pha giµu glyxerin. HÇu hÕt l−îng metanol d− tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel ®Òu tan 

vµo pha giµu glyxerin. Pha giµu glyxerin ®−îc chuyÓn sang thiÕt bÞ ch−ng cÊt ch©n 

kh«ng. Trong thiÕt bÞ ch−ng cÊt ch©n kh«ng, l−îng metanol d− ®−îc t¸ch ra, xö lý råi 

håi l−u trë l¹i qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel. glyxerin th« thu ®−îc ë ®¸y th¸p ch−ng 

®−îc chuyÓn ®Õn qu¸ tr×nh tinh luyÖn ®Ó thu glyxerin tinh (h×nh 20). Trong c«ng ®o¹n 

nµy, tr−íc tiªn, glyxerin th« ®−îc n¹p vµo thiÕt bÞ xö lý axit. T¹i ®©y, axit H2SO4 ®−îc 

thªm tõ tõ vµo glyxerin, cã khuÊy. KÕt tña ®−îc t¹o thµnh, ®ång thêi pH cña hçn hîp 

gi¶m ®i. Khi pH ®¹t 6 – 7, ngõng thªm axit. §Ó l¾ng hçn hîp 1 giê råi chuyÓn hçn hîp 
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qua thiÕt bÞ läc ®Ó läc t¸ch muèi. TiÕp theo, dÞch läc ®−îc ®−a vµo thiÕt bÞ l¾ng ®Ó t¸ch 

axit bÐo khái glyxerin. Thêi gian l¾ng kho¶ng 30 phót. Sau khi t¸ch axit bÐo, glyxerin 

®−îc ®−a vµo thiÕt bÞ trung hßa. T¹i ®©y, dung dÞch kiÒm ®−îc thªm tõ tõ vµo cho ®Õn 

khi ®¹t ®−îc pH trung tÝnh. Läc hçn hîp ®Ó t¸ch muèi t¹o thµnh trong qu¸ tr×nh trung 

hßa. DÞch läc ®−îc ®−a vµo thiÕt bÞ ch−ng cÊt ch©n kh«ng ¸p suÊt ch−ng cÊt kho¶ng 2 

mbar. VÕt metanol vµ n−íc ®−îc t¸ch ra ®Çu tiªn. TiÕp ®ã, glyxerin ®−îc t¸ch ra ë 

nhiÖt ®é kho¶ng 120 – 130°C. PhÇn cÆn ch−ng cÊt ®−îc tËp hîp l¹i ®Ó xö lý, tr¸nh « 

nhiÔm m«i tr−êng.  

 

H×nh 19: Thu håi glyxerin tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel 
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H×nh 20: S¬ ®å nguyªn lý c«ng nghÖ tinh chÕ glyxerin th« 

III.8 TÝnh to¸n s¬ bé gi¸ thµnh s¶n phÈm 

HiÖn t¹i, gi¸ glyxerin 98% (®é tinh khiÕt kü thuËt) cña Malaysia b¸n t¹i ViÖt Nam 

(®ãng phuy 250 kg) lµ 35 000 ®ång/kg, ®ãng can 20 lÝt lµ 40 000 ®ång/kg. Gi¸ 

glyxerin th« thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel tõ mì c¸ dïng ®Ó ®èt lß cã gi¸ lµ 

700 000 ®ång – 800 000 ®ång/phuy (200 kg), t−¬ng ®−¬ng 3 500 ®ång – 4 000 

®ång/kg. 

Dùa theo sè liÖu thùc nghiÖm cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thö chóng ta cã thÓ tÝnh to¸n ®−îc 

tiªu hao hãa chÊt ®Ó s¶n xuÊt ra 1 tÊn glyxerin tinh (b¶ng 23). 
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B¶ng 23 : Tiªu hao hãa chÊt cho 1 tÊn glyxerin tinh 

STT Nguyªn liÖu, hãa chÊt Tiªu hao §¬n gi¸ 

(ngh×n ®ång) 

Thµnh tiÒn 

(ngh×n ®ång)

1 Glyxerin th« (tÊn) 1,96 4000 7 840,0

2 H2SO4 96% (kg) 81,73 10 817,3

3  KOH 82% (kg) 42,53 18 765,5

Tæng céng 9 422,8

Dùa trªn nguyªn t¾c chung lµ chi phÝ cho nguyªn liÖu vµ hãa chÊt chiÕm 60% gi¸ thµnh 

s¶n phÈm, chóng ta cã thÓ tÝnh to¸n ®−îc gi¸ thµnh s¶n phÈm lµ:  

9 422 800 ®ång/tÊn x 100/60 = 15 704 670 ®ång/tÊn 

Ngoµi s¶n phÈm glyxerin tinh chóng ta cßn thu ®−îc 519,4 kg axit bÐo/tÊn glyxerin 

thµnh phÈm. Gi¸ b¸n axit bÐo th« vµo kho¶ng 6 000 ®ång/kg. Sè tiÒn thu ®−îc tõ 519,4 

kg axit bÐo sÏ lµ : 

6 000 ®ång/kg x 519,4 kg = 3 116 400 ®ång 

VËy gi¸ thµnh thùc cña 1 tÊn glyxerin tinh luyÖn sÏ lµ: 

15 704 670 – 3 116 400 = 12 588 270 (®ång/tÊn) 

TÊt nhiªn, ®©y chØ lµ gi¸ thµnh ®−îc tÝnh to¸n mét c¸ch s¬ bé tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thö 

nghiÖm ë qui m« pilot phßng thÝ nghiÖm. Khi s¶n xuÊt thùc tÕ, cã thÓ gi¸ thµnh s¶n 

phÈm sÏ kh¸c ®i. Tuy nhiªn, dï gi¸ thµnh nµy cã thay ®æi thÕ nµo th× so víi gi¸ b¸n 

glyxerin tinh 40 000 000 ®ång/tÊn nh− ®· tr×nh bµy ë trªn th× vÉn mang l¹i lîi nhuËn 

cao. 

Râ rµng r»ng viÖc thu håi vµ tinh chÊt glyxerin ®· mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ rÊt cao cho 

c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt biodiesel. 
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PhÇn III. KÕt luËn  

1. §· tæng quan t×nh h×nh s¶n xuÊt, tiªu thô, gi¸ b¸n glyxerin trªn thÕ giíi vµ ViÖt 

Nam nh»m lµm râ tÝnh cÇn thiÕt cña viÖc tinh chÕ glyxerin th« thµnh s¶n phÈm cã 

gi¸ trÞ h¬n. §· tæng quan vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ glyxerin, tõ ®ã ®· lùa chän 

ph−¬ng ph¸p tinh chÕ s¬ bé vµ tiÕp theo lµ ch−ng cÊt trong ch©n kh«ng ®Ó tinh chÕ 

glyxerin th« thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiesel thµnh glyxerin tinh khiÕt. 

2. §· x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh vµ t¹p chÊt cña c¸c mÉu glyxerin thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n 

xuÊt thö biodiesel : hµm l−îng glyxerin kho¶ng 56%, phÇn t¹p chÊt cßn l¹i lµ xµ 

phßng, c¸c triglyxerit ch−a chuyÓn hãa hÕt, metanol, n−íc vµ mét sè t¹p chÊt kh¸c. 

3. §· tiÕn hµnh tinh chÕ glyxerin ë qui m« phßng thÝ nghiÖm nh»m x¸c ®Þnh c¸c th«ng 

sè thÝch hîp. KÕt qu¶ cho thÊy viÖc sö dông axit H2SO4 mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ 

h¬n so víi axit H3PO4. TiÕp theo, qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thö nghiÖm ë qui m« pilot 

phßng thÝ nghiÖm ®· ®−îc tiÕn hµnh nh»m kh¶o nghiÖm c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu vµ 

t×m ra ®iÒu kiÖn thÝch hîp. C¸c ®iÒu kiÖn ®ã lµ : tèc ®é khuÊy khi xö lý bëi axit lµ 

200 vßng/phót ; thêi gian l¾ng t¸ch muèi lµ 1 giê; thêi gian l¾ng t¸ch axit bÐo lµ 30 

phót ; ¸p suÊt ch−ng cÊt ch©n kh«ng kho¶ng 2 mbar. Sau khi ch−ng cÊt, thu ®−îc 

glyxerin 98% víi hiÖu suÊt 91 % so víi lý thuyÕt. Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thö cã ®é lÆp 

l¹i rÊt cao, hiÖu suÊt thu håi glyxerin gÇn nh− b»ng nhau ®èi víi mäi mÎ ph¶n øng. 

4. §· s¶n xuÊt thö 10 kg glyxerin 98% 

5. §· s¬ bé tÝnh to¸n gi¸ thµnh s¶n phÈm vµ ®Ò xuÊt qui tr×nh c«ng nghÖ ë qui m« lín 

h¬n. NÕu lÊy gi¸ glyxerin th« lµ 4 000 ®ång/kg, sau khi tinh chÕ, gi¸ thµnh cña 

glyxerin 98% lµ 12 600 ®ång/kg trong khi gi¸ b¸n trªn thÞ tr−êng lµ 40 000 

®ång/kg. Râ rµng r»ng qu¸ tr×nh tinh chÕ glyxerin ®· mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ 

kh«ng nhá. 

Víi c¸c néi dung ®· thùc hiÖn vµ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc, cã thÓ nãi, ®Ò tµi ®· hoµn thµnh 

c¸c nhiÖm vô ®Ò ra trong thuyÕt minh ®Ò tµi.  
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 PhÇn IV. kiÕn nghÞ 

HiÖn nay, mét sè c«ng ty s¶n xuÊt biodiesel cã nguån glyxerin kh¸ dåi dµo nh−ng ®−îc 

b¸n víi gi¸ gÇn nh− cho kh«ng hoÆc ®−îc sö dông trùc tiÕp lµm chÊt ®èt. C¸c c«ng ty 

nµy s½n sµng nhËn chuyÓn giao c«ng nghÖ tinh chÕ ®Ó n©ng cao gi¸ trÞ cña glyxerin th«. 

Ngoµi ra, trong thêi gian tíi, ®Ó thùc hiÖn ®Ò ¸n Nhiªn liÖu sinh häc cña ChÝnh phñ, 

kh¶ n¨ng s¶n xuÊt nhiªn liÖu sinh häc, vµ kÐo theo lµ s¶n l−îng glyxerin ë n−íc ta sÏ 

t¨ng lªn lµm cho nhu cÇu n©ng cao gi¸ trÞ cña glyxerin th« còng t¨ng lªn. 

Tr−íc nhu cÇu ®ã, nhãm thùc hiÖn ®Ò tµi kiÕn nghÞ Bé C«ng Th−¬ng, cÊp kinh phÝ ®Ó 

thùc hiÖn mét sè néi dung nghiªn cøu sau : 

- ThiÕt kÕ vµ chÕ t¹o hÖ thiÕt bÞ s¶n xuÊt glyxerin ë qui m« c«ng nghiÖp ®Ó nghiªn 

cøu s¶n xuÊt thö nghiÖm t¹i C«ng ty Hãa sinh Vµm cá, mét c¬ së s¶n xuÊt 

biodiesel ë MiÒn Nam ®ang cã nhu cÇu nhËn chuyÓn giao c«ng nghÖ tinh chÕ 

glyxerin thu ®−îc tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt biodiessel 

- Nghiªn cøu c«ng nghÖ chuyÓn hãa glyxerin thµnh c¸c hîp chÊt cã gi¸ trÞ kinh tÕ 

cao, mét h−íng ®i mµ thÕ giíi ®ang hÕt søc quan t©m vµ rÊt cã kh¶ n¨ng triÓn 

khai ¸p dông ë ViÖt Nam 

§©y lµ nh÷ng néi dung nghiªn cøu võa cã tÝnh khoa häc l¹i võa cã tÝnh thùc tiÔn cao, 

hoµn toµn cã kh¶ n¨ng chuyÓn giao c«ng nghÖ ®Ó ¸p dông trªn thùc tÕ.   
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