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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

1-MCP 1-methylcyclopropen

2,5-NBD Norbornadiene

8HQ 8-Hydroxy-quinoline

A. niger Aspergillus niger

ACC Acide-1-aminocyclopropane

ACCO Acide-1-aminocyclopropane oxydase
BQC Ché pham bao quan hoa clic

BQH Ché pham bao quan hoa hong

CCCP Cacbonylcyanide m-chlorophenylhydrazone
C. oleophila Candida oleophila

C. sake Candida sake

CLC Ché pham cam lo hoa ctic

CLH Ché pham cim lo hoa hong

CMC Cacboxymethylcellulose

DACP Diazocyclopentadien

EUFSA Co quan Quan 1y an toan thuc pham cta EU
EVA Ethylene vinyl acetate

FDA Co quan Quan 1y thyc pham va thudc cia My
GA; Gibberelin

HPMC Hidroxypropylmethyl xenlulose
HQC Hydroxy-quinoline-citrate

IM Imazalil

MA Bao géi khi quyén diéu chinh

MP Methylparaben

P. digitatum Penicillium digitatum

P. syringae Pseudomonas syringae

PG Polygalacturonase

R. minuta Rhodotorula minuta

SAM S-adenosylmethiomine

STS Sodium thiosulfate

TA Ham lugng axit tong s6

TBZ Thiabendazol

TCVN Tiéu chuan Viét Nam

TSS Ham luogng chat ran hoa tan tong sb
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NAm méc A.niger bi &c ché hoan toan béi nAm men
Candida spp.
Hinh thai khuan lac chiing Rhodotorula spp.
Nam méc A.niger gy thoi héng xoai bi trc ché hoan
toan béi nAm men Rhodotorula spp.
Hinh thai khuan lac chiing vi khuian Pseudomonas P1
Niam moc P.digitatum giy thoi hong vai thiéu bi e
ché hoan toan béi vi khuin Pseudomonas syringae
So d6 quy trinh tao ché pham composit HPMC — Lipid
(QCM-100)
So' d0 quy trinh tao nhii twong carnauba qui mé nhé
phong TN
So d6 khoi quy trinh tao ché phim composit HPMC —
Carnauba (Ché pham PN-200)
Anh huéng ciia ndng d9 HPMC t6i sy trao doi hoi
nuwéc qua mang trén bé mit qua cam Ham Yén
Anh huéng ciia ndéng d9 HPMC t6i s trao ddi khi
CO, qua mang trén bé mit qua cam Ham Yén
Anh hwéng ciia thanh phan lipid t6i sw trao déi hoi
nwéc qua mang trén bé mit qua buéi Dién
Anh hwéng ciia thanh phan lipid t6i sw trao ddi khi
qua mang trén bé mit qua budi Dién
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chudi
Anh hwéng ciia bot nhdom oxit t6i sw san sinh C,H,
cua ca chua
Anh huéng ciia bot nhom oxit téi sw san sinh CO, ciia
ca chua
Anh hwéng ciia Cu,O téi sw san sinh C,H, ciia cam
Anh hwéng ciia Cu,O t6i s san sinh CO, ciia cam
Su bién ddi cwong dd ho hip cia cam Ham Yén
Ton that khoi lwong tw nhién ciia cam Ham Yén
Sw thay doi cic diic tinh sinh 1y ciia qua cam Vinh
dugc bao quan b:"mg ché phim tao mang composit
HPMC-sap ong (CT2), BQE-15 (CT6) va khong s
dung ché pham (PC). A- hao hut khoi hrgng tu nhién;
B- Cuwong d9 hoé hap; C- Bién d6i mau sic vé qua va
D- D§ cirng qua
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I. Thong tin chung vé dé tai

1. Tén dé tai: Nghién ciru san xuit mot sé ché pham | 2. Md sé
sinh hoc, hoa hoc sir dung trong bao quan rau, qua, hoa
tuoi.
3 Thoi gian thuec hién: 36 thang 4. Cdp quan Iy
(Tir thang ..3../2006. dén thang .3.../2009 ) B Nong nghiép va PTNT
5.  Kinh phi

Tong s: 1.250.000.000VND
Trong d6, tir Ngan saich SNKH:1.250.000.000VND

Thuée chwong trinh (néu co)

Chii nhiém dé tai

Ho va tén: Nguyén Thuy Chau

Hoc ham/hoc vi: PGS.TS sinh hoc

Chtre danh khoa hoc: Nguyén ctru vién chinh

Dién thoai: 04 9342487 (CQ): 04 9870812 (NR): Fax:04 8269862
Mobile:

E-mail: ntchau2005@yahoo.com

Dia chi co quan: S6 4 Ngb Quyén, Hoan Kiém, Ha Noi.

Dia chi nha riéng: S6 106, t6 9, phuong Thanh Luong, Ha Noi

8 Co quan chii tri dé tai
Tén t6 chire KH & CN: Vién Co dién Nong nghiép va Cong nghé Sau thu hoach
bién thoai: Fax:
E-mail:
bia chi: 102 duong Truong Chinh -Quan Déng ba,Ha Noi

* Ghi chu:

Trong truong hop 16 chitc va cd nhan thdy can trinh by cho ro hon mgt 56 muc nao dé ciia ban
Thuyét minh nay, co thé trinh bay dai hon, nhung tong s6 trang ciia Thuyét minh khong qud 25
trang (khong ké phan phu luc vé gidi trinh kinh phi dé tdi).



I1. N§i dung KHCN ciia dé tai

9 | Muc tiéu ciia dé tai
Muc tiéu chung
Trién khai cong nghé méi cia céng nghé sinh hoc va céng nghé héa hoc dé san xuat mot sé ché pham
sinh hoc va hoa hoc khong doc hai s dung trong bao quan mot $6 loai rau qua déc san va hoa tuoi co gia
tri kinh té cao dam bao vé sinh an toan thuc phém nham phuc vu ti€u dung trong nudc va xuét khau
Muc tiéu cu thé

Nghién ctru duge cong nghé san xuat 5 ché pham sinh hoc va hoa hoc khong doc hai sir dung trong
bdo quan cam, xoai, vai, thanh long, ca chua, dua chudt; hoa héng, hoa cac Pai Loan nham kéo dai thoi
gian bao quéan ting it nhat 20%, giam ton that so v&i bao quan thong thuong it nhat 10%, chat luong san
pham thay d6i khong dang ké.

N§i dung nghién ciru
1. Nghién ciru cong nghé sin xudt ché pham nim men doi khdng nhu Candida sake, Rhodotorula
minuta dung trong bdo qudn xoai, thanh long
1.1. Nghién ctru mirc 6 nhiém cac loai nAm mdc va vi khuan gay thbi hong trén xoai, thanh long
1.2. Phén lap va tuyén chon cac loai ndim men Candida sake va Rhodotorula minuta c6 kha nang doi
khang trc ché véi cac loai nAm mdc va vi khuan gdy bénh trén xoai va thanh long va danh gia kha
ning niang e ché cac nAm méc va vi khuan giy bénh trén qua trén cua cac loai Candida sake va
Rhodotorula minuta ctia phan lap
1.3. Nghién ctru cong nghé nudi cdy nam men Rhodotorula minuta d6i khang & quy moé 1001/mé va
10001/mé

- 1.3.1. Lya chon thanh phén moi trudng ré tién tdi uu cho su tao sinh khdi Rhodotorula cao

- 1.3.2. Nghién ciru cac yéu t6 nhu nhiét do, pH, d6 oxy hoa tan thich hop cho sy tao sinh khoi
Rhodoturula minuta cao trén h¢ thong nudi cay chim suc khi qui m6 100l/mé va 1000l/mé.

- 1.3.3. Nghién ctru cong nghé thu hdi va tao ché pham ndm men Rhodotorula dbi khang

1.4. Thir nghiém bao quan ché pham ndm men Rhodotorula minuta trén xo0di & qui mé phong thi nghiém
va qui mo 16n.
1.5. Nghién ctru cong nghé nudi ciy ndm men Candida sake d6i khang & quy mé 1001/mé va 10001/mé

- 1.5.1. Lva chon thanh ph?m moi truong ré tién tbi uu cho su tao sinh khéi Cabdida sake cao

- 1.5.2. Nghién ctru cac yéu t6 nhu nhiét do, pH, do oxy hoa tan thich hop cho su tao sinh khi
Candida sake cao trén hé thong nudi cdy chim suc khi qui mé 1001/mé va 10001/mé.

- Sir dung k¥ thuat dot bién va k§ thuat ribosom dé nang cao hoat tinh dbi khang cua cac
ching Rhodotorula minuta va Candida sake d6i véi cac loai nAm mdc va vi khuan gay thdi
hong trén xoai, thanh long.

- 1.5.3. Nghién ciru cong nghé thu hdi va tao ché phdm nim men Candida sake

- 1.5.4. Thir nghiém bao quan ché pham nidm men Candida sake trén thanh long & qui mo
phong thi nghiém va qui mé 16n

1.6. Xay dung mo hinh bao quan xoai, thanh long bang ché pham ndm men dbi khang & tai mot sb dia
phuong tréng xoai, thanh long.
2. Nghién citu cong nghé sin xudt ché pham vi khudn Pseudomonas syringae doi khdng ding trong
béio qudn cam, vii thiéu
2.1. Phén 1ap va tuyén chon cac ching Pseudomonas syringae c6 kha ning ddi khang @rc ché cac loai




nam méc va vi khuan gy bénh trén cam, vai thiéu va danh gia kha ning trc ché cac nAm mdc va vi
khuan gay bénh trén cac loai qua trén ctia Pseudomonas syringae phan 1ap.
2.2. Str dung k¥ thuat dot bién va ky thuat ribosom dé nang cao hoat tinh ddi khang cta cac ching
Pseudomonas syringae d6i voi nAm médc va vi khudn gy bénh trén cac loai qua khao sat
2.3. Nghién ctru cong nghé nudi cay Pseudomonas syringae d6i khang & quy mdé 100/mé va 10001/mé
bao gom:
- Lua chon thanh phan méi trudng ré tién t6i wu cho su tao sinh khéi Pseudomonas syringae
cao
- Nghién ctu céc yéu td nhu nhiét do, pH, dd oxy hoa tan thich hgp cho su tao sinh khdi
Pseudomonas syringae cao trén hé thong nudi cdy chim suc khi trén quy mé 100/mé va
10001/mé.
2.4. Nghién ctru cong nghé thu hdi va tao ché phim Pseudomonas syringae
2.5. Xay dyng mé hinh bao quan cam, vai thiéu bang ché phdm Pseudomonas syringae d6i khang &
tai mot so dia phuong tréng cam, vai thiéu.
3. Nghién ciru hoan thién quy trinh san xuét chit hip phu etylen dung trong bio quin mdt sé rau
qua twoi
3.1. Nghién citu hoan thién quy trinh tao ché phim héip phu ethylen VT4:
3.1.1. Ti wu hoa thanh phan ché pham
3.1.2. Nghién ctru chon vat liéu bao géi ché pham
3.1.3. Khao sat anh huong ciia cac thong sb chinh trong méi truong bao quan (nhiét do, do am, thanh
phan khi)
3.1.4. Nghién ctru ché tao chit hoat dong bé mat ting kha ning hip phu etylen

3.2. Pdnh gid hi¢u luc ciia ché pham hdp phu ethylen VT4 trén mét sé logi rau qud

3.2.1. Khéo sat anh hudng ndng doché pham hip phu ethylen VT4 dén kha ning bao quan mot sb loai
rau (ca chua, dau qua).

3.2.2. Khao sat anh huong ndng do ché pham hap phu ethylen VT4 dén kha ning bao quan mot s loai
qua ( vai, thanh long).

3.3.3. Nghién ctru nang cao hi¢u qua bao quan bang phdi hop voi mot sd phuong phép khac (bao bi,
nhiét do) ddi véi mot s6 rau qua di khao nghlem c6 két qua tot & phan trén.

3.3. Xdy dung mé hinh irng dung ché pham hdp phu ethylen VH4 trong bdo qudn

3.3.1. San xuat ché pham véi lugng du 1am mé hinh

3.3.2. Xay dung mo6 hinh bao quan rau tuoi (02 loai)

3.3.3. Xay dung mo6 hinh bao quan qua (2 loai)

4. Nghién ciru tao ché phim composit sinh hoc diing cho bao quan rau qua twoi

4.1- Nghién ctru cong nghé chiét suét lipid composit tir mot s6 phé phu phdm nong san va cay trdm tring
4.1.1. Nghién ctru chon thanh phan chinh tao mang (thanh phan co ban ciia mang)

4.1.2. Nghién ctru chon thanh phan diéu chinh chirc ning thAm thau khi va hoi nuéec.

4.1.3. Nghién ctru chon thanh phan trc ché vi sinh vat

4.2. Nghién ciru tao cong thirc phdi ché san pham

4.2.1. Tao cong thirc nén va hiéu chinh cong thirc nén

4.2.2. Khao sat cac tinh chat co ban ctia san pham

4.2.3. Nghién ciru tao ché phdm dang bot hodc nhil twong hoa va bao quan ché pham

4.2.4. Khao sat anh huéng nong do, do nhét ché pham khi tao mang.




4.2.5. Khao sat cac diéu kién ap dung ché pham.

2. 4.3.Dbanh gia hiéu lyc cua ché phém trén mot s6 loai rau qua khac nhau

4.3.1. Khao sat hiéu qua bao quan d6i voi mot sd loai qua (cam, xoai, thanh long).

4.3.2. Khéo sit hiu qua bao quan d6i voi mot s6 loai rau qué (ca chua, dua chudt).

4.3.3. Nghién ctru nang cao hiéu qua bao quan bang ph01 hop voi mot sé phuong phap khac (bao bi,
nhiét d6) d6i véi mot sb rau qua da khao nghiém co két qua tt & phan trén.

4.3.4. So sanh hi¢u qua k¥ thuat trong bao quan véi mot s6 san pham thwong mai ctia nudc ngoai.

4.3.5.Thtr nghiém bao quan quy mo phong thi nghiém cho it nhat 1-2 loai rau va 1-2 loai qua

- Xay dung mé hinh tmg dung ché pham trong bao quan

- Xay dung md hinh bdo quan qua (1 loai)

5. Nghién ctru cong ngh¢ san xuit ché phadm bio quin hoa hong va hoa ciic

5.1. Anh hwéng ciia xir Iy hoa truwde bao qudn dén chit lwong va tuéi tho ciia hoa

5.1.1. Anh hudng ctia mot s6 mudi (Nhom sunfat, Mangan sunfat, Natri sunfat ...) trong dung dich xtr Iy

hoa trudc khi bao quan

5.1.2. Anh huong mot sb chét khang, hip phu Ethylen xir 1y hoa trudc bao quan dén chat lugng hoa sau

bado quan

5.1.3. Anh hudng ciia mot sé chat kich sinh trudng thyc vat xtr 1y hoa truéc bao quan dén chat lugng

hoa sau bao quan

5.1.4. Anh hudng ctia mot s6 chat hoat dong bé mat trong dung dich xtr Iy hoa dén chat lwong cta hoa

sau bdo quan.

5.1.5. Anh huong cua mét s6 chét diét, khang khan va nAm xu 1y hoa trudc khi bao quan, bao quan dén

chit lugng cua hoa sau bao quan.

5.2. Nghién ciru tao ra ché phim bdo qudn,

5.3 Nghién civu tao ché pham xir Iy hoa sau bdo qudn

5.4. Thir nghi¢m ché phim béo qudn hoa & quy mé 10 000 bong/ mé hinh

5.5. Xdy dung mé hinh sin xudt ché phim bdo qudn va xir Iy hoa sau béio qudn

14 | Tién d@é va té chivc thuee hién
Céc ndi dung, cong viéc T?a(;l Nguoi, co
TT thue hién chu yéu San pham phai dat é D quan thuc
(Cac moc danh gia chi yéu) KT) hién
1 2 3 4 5

Nghién ctru mac d6 nhidm cac loai nAm médc va | Tim dugc mic do nhiém cic | 3/200 | Nguyén

vi khuan gy thi hong trén cam, xoai, thanh | lodi ndm mdc chinh trén céc | 6-6/ | Thuy Chau,
long, vai loai qua khao sat 2006 | Vién co dién
Nongnghiép
va CNSTH




Phan 1ap va tuyén chon cac loai ndim men

Candida sake , Rhodotorula minuta va vi khuEn
Pseudomonas syringae doi khang c6 kha nang
trc ché voi cac loai nAm mdc va vi khuan giy
bénh trén cam, vai xoai va thanh long,
Dinh gia kha ning ning tc ché cac nAm mdc va
vi khuan giy bénh trén qua trén cia cac loai
Candida sake va Rhodotorula minuta cua céc
chung phan 1ap

Tim dugc cac chung ndm men
va vi khudn déi khang c6 kha
nang e che manh v6i cac loai
ndm mdbc va vi khuan giy
bénh trén cam, vai xoai va
thanh long

7/
2006-
7-
2007

Nghién ctru céng nghé nudi cdy ndm men
Rhodotorula minuta d6i khang & quy md
1001/m¢ va 10001/mé

+ Lya chon thanh phan méi trudng ré tién tdi
wu cho su tao sinh khdi Rhodotorula cao

+ Nghién ciru cac yéu t6 nhu nhiét do, pH, do
oxy hoa tan thich hop cho su tao sinh khéi
Rhodoturula minuta cao trén hé thong nudi cay
chim suc khi qui mé 100l/mé

+Nghién ctru cong nghé thu hoi va tao ché
pham nAm men Rhodotorula dbi khang

Tim dugc cac thong so cong
nghé thich hgp cho san lugng
nam men Rhodotorula minuta
dbi khang cao ¢ hé théng
nuoi cdy chim suc khi quy mo
1001/mé :

Lua chon dugc thanh phén
moi trudng ré tién tbi wu cho
su tao sinh khéi Rhodotorula
cac yéu t& nhu nhiét do, pH,
dd oxy hoa tan thich hop cho
sy tao sinh khéi Rhodoturula
minuta cao trén hé thong nudi
cdy chim suc khi qui mé
1001/mé

C6 duoc cong nghé thu hoi va
tao ché phim ndm men
Rhodotorula dbi khang

8/200

8/200

Thir nghiém bao quan ché phdm nidm men
Rhodotorula minuta trén xoai & qui mdé phong
thi nghiém

Ché pham c6 thé kéo dai thoi
gian bao quan it nhat 20 %,
giam ton that so voi bao quan
thong thuong it nhit 10%,
chat luong san pham thay doi
khong dang ké.

9/200

12/20
07

Nguyén Thi
Hong Ha

Le Thién
Minh

Le Thién
Minh

Tran Van
Tuan
Nguyén
Thuy Chau

Sir dung ky thudt dot bién va ky thuat
ribosom dé ning cao hoat tinh ddi khang cia
cac ching Rhodotorula minuta va Candida
sake d6i v6i cac loai nAm moc va vi khuan giy
thoi hoéng trén xoai, thanh long

10/20
0610/
2008




Nghién civu céong nghé nuédi cdy nim men
Candida sake déi khdng ¢ quy mé 100l/mé va
1000l/mé

+ Lya chon thanh phan méi truong ré tién toi
wu cho su tao sinh khéi Cabdida sake cao

+ Nghién ctru cac yéu t6 nhu nhiét do, pH, do
oxy hoa tan thich hop cho sy tao sinh khi
Candida sake cao trén hé thong nudi cdy chim
suc khi qui m6 1001/mé va 10001/mé.

+ Nghién ctru cong nghé thu hdi va tao ché
pham nam men Candida sake

+ Thir nghiém bao quan ché phim nidm men
Candida sake trén thanh long & qui mo6 phong thi
nghi¢m va qui mo 16n

Tim dugc cac thong sd cong
ngh¢ cho san luong Candida
sake cao trén hé théng nuodi
cdy chim suc khi qui md
1001/mé:

1/200
8-
12/20
08

Xay dung mo hinh bao quan xoai, thanh long
bang ché phadm nam men doi khang ¢ tai mdt so
dia phuong trong xoai, thanh long.

3. Nghién ctvu cong ngh¢ sin xudét ché pham vi
khudn Pseudomonas syringae doi khang dung
trong bdo quan cam, vdi thiéu

Phén l4p va tuyén chon cac chung Pseudomonas
syringae c6 kha nang dbi khang tc ché cac loai
ndm méc va vi khudn giy bénh trén cam, vai
thiéu va danh gia kha ning tc ché cac nAim mdc
va vi khuan giy bénh trén cac loai qua trén cua
Pseudomonas syringae phan lap.

3/200
6-
12/20
08

Str dung k¥ thuat dot bién va ky thuat ribosom
dé nang cao hoat tinh d6i khang cua cac chung
Pseudomonas syringae d6i véi nAm méc va vi
khuan gy bénh trén cac loai qua khao sat

10/20
0610/
2008

Nghién ctru cong nghé nudi cdy Pseudomonas
syringae d6i khang & quy md 100l/mé va
10001/mé bao gdm:

+ Lua chon thanh phﬁn moi truong ré tién tbi
uu cho sy tao sinh khdi Pseudomonas syringae
cao
+ Nghién ctru céac yéu td nhu nhiét do, pH, do
oxy hoa tan thich hop cho su tao sinh khbi
Pseudomonas syringae cao trén hé théng nuodi
cdy chim suc khi trén quy mé 100U/mé va
10001/mé.

1/200

12/20
08




Nghién ctru cong nghé thu hoi va tao ché pham

6/200

3.2. Xay dung mo hinh bao quan rau tuoci (02
loai)
3.3. Xay dung mo hinh bao quan qua (2 loai)

Pseudomonas syringae 7-
12/20
07
Xay dung mo hinh bao quan cam, vai thiéu 6/200
bang ché pham Pseudomonas syringae  ddi 8-
khang ¢ tai mot sd dia phuong trong cam, vai 12/20
thiéu. 08
Nghién ctru hoan thién quy trinh san xuat chat
hap phu etylen dung trong bao quan mot s6
rau qua tuoi
Nghién cttu hoan thién quy trinh san xuét chat hap 3/200
phu ethylen VT4: 6-
+ T6i uu héa thanh phan ché pham 3/200
+ Nghién cttu chon vat liéu bao géi ché pham 8
+ Khao sat anh huong ctua cac thong s6 chinh
trong moi trudng bdo quan (nhiét do, do 4m,
thanh phan khi)
+ Nghién ctru ché tao chat hoat dong bé mit tang 3/
kha nang hip phu etylen 2006-
3/
2008
Danh gid hiéu luc clia ché phdm hap phu ethylen 1/200
VT4 trén mot s6 loai rau qua 7-
Khao sdt anh huéng nong doché pham hip phu 8/200
ethylen VT4 dén kha nang bao quan mot s6 loai 7
rau (ca chua, dau qua).
Khao sit anh hudng ndng do ché pham hap phu
ethylen VT4 dén kha nang bao quan mot so loai
qua ( vai, thanh long).
Nghién ctu nang cao hiéu qua bao quan bang
phoi hgp v6i mot s6 phuong phap khac (bao bi,
nhiét do) doi véi mot s6 rau qua da khao nghiém
c6 két qua tot & phan trén.
Xay dung mo hinh ting dung ché phdm héip phu 10/20
ethylen VH4 trong bao quan 0812/
3.1. San xuat ché pham véi lugng dii 1am mo hinh 2008




Nghién ctru tao ché phdm composit sinh hoc
dung cho biao quan rau qua twoi

4.1

Nghién ctru tao ché pham:

1.1. Nghién ctru chon thanh phan chinh tao
mang (thanh phan co ban ciia mang)

1.2. Nghién ctru chon thanh phan diéu chinh
chure ning tham thau khi va hoi nudc.

1.3. Nghién ctru chon thanh phan trc ché vi sinh
vat

3/200
6-
3/200

4.2

Nghién ctru tao cong thie phdi ché san pham
2.1. Tao cong thirc nén va hiéu chinh cong thirc
nén
2.2. Khao sat cac tinh chit co ban ctia san pham
2.3. Nghién ctru cach thire trinh bay san pham
va bao quan ché pham
2.4. Khao sat anh huong néng dd, do nhét ché
pham khi tao mang.

2.5. Khao sat cac diéu kién ap dung ché pham.

1/200

8/200

4.3

Danh gia hi¢u luc cua ché phém trén mot s6 loai
rau qua khac nhau

3.1. Khao sat hiéu qua bao quan dbi véi mot sb
loai qua (cam, xoai, thanh long).

3.2. Khao sat hidu qua bao quan ddi véi mot sd
loai rau qua (ca chua, dua chudt).

3.3. Nghién cttu nang cao hi€u qua bao quan
bang phdi hop véi mot sé phuong phap khac
(bao bi, nhiét d6) dbi voi mot sé rau qua da khao
nghiém c6 két qua tot & phan trén.

3.4. So sanh hi¢u quéa k¥ thuat trong bao quan
v6i mot sd san pham thuong mai cia nudc
ngoai.

3.5.Thu nghi¢ém bdo quan quy md phong thi
nghi¢m cho it nhét 1-2 loai rau va 1-2 loai qua

10/20
0712/
2008

44

X4y dung mé hinh tng dung ché pham trong bao
quan
Xay dung mo hinh bao quan qua (1 loai)

10/20
0812/
2008

Nghién ctru cong nghé san xuat ché pham bdo

quén hoa hong va hoa cuc




Anh huwéng ciia xir Iy hoa truéc bao quan dén 3/200
chét lwong va tudi tho ciia hoa 6-
1.1. Anh huéng cua mét sé6 mudi (Nhom 3/200
sunfat, Mangan sunfat, Natri sunfat ...) trong 8
dung dich xur Iy hoa trudc khi bao quan
1.2. Anh huéng mét sé chat khang, hip phu
Ethylen xir Iy hoa trudc bao quan dén chit luong
hoa sau bao quan
1.3. Anh huéng coa mot s6 chat kich sinh
truong thuc vat xtr 1y hoa trudc bao quan dén
chat luong hoa sau bao quan
1.4. Anh huong ctia mot s6 chat hoat dong bé
mit trong dung dich xir 1y hoa dén chat luong
cua hoa sau bao quan.
1.5. Anh hudng ciia mot s6 chat diét, khang
khan va ndm xr 1y hoa trudc khi bao quan, bao
quan dén chat lugng ciia hoa sau bao quan
Nghién ctru tao ra ché pham bao quan, 6/200
7.
10/20
08
Nghién ctru tao ché pham xir Iy hoa sau bao 10/20
quan 0712/
2008
Thir nghiém ché phim bao quan hoa ¢ quy mé 8/200
10 000 bong/ mo hinh 8-
12/20
08
Xay dung mo hinh san xudt ché phdm bao quan 10/20
va xu ly hoa sau bao quan 0812/

2008




I11. Két qua caa dé tai

15 Dang két qua dw kién ciia dé tai

I
¢ Mau (model, maket) .
¢ San pham+
¢ Vatli¢u .
¢ Thiét bi, may méc *
¢ Day chuyén cong nghé .

¢ Gidng cay trong, vat nudi, VSV +

¢ Gidng gia stic

II
Quy trinh cong ngh¢ +

Phuong phap
Tiéu chuan, quy pham
Quy pham

11
So db
Béng s6 liéu
Bao céo phan tich +
Tai liéu du bao
bé an, qui hoach

® & & 6 o o

Luan chuing kinh té-ky thuat,
nghién ctru kha thi.
¢ Chuong trinh may tinh

¢ Khac: ...
16 Yéu cau khoa hoc déi véi san pham tao ra (dang két qua 11, I11)
TT Tén san phdm Yéu cau khoa hoc Ch thich
1 2 3 4
Dao tao can bj:
1 Thac Sy: 02 nguoi
Cu Nhéan va ky su: 10 nguoi
Bdo cdo va thong bdo khoa hoc: Co thé dang trén cac tap chi trong va
2 Trong nudc:6 ngoai nudc
Ngoai nudc:
17 Yéu cdu ky thudt, chi tiéu chdt lwong doi véi san pham tao ra (dang két qua 1)
Mirc cht luong Du kién
T Tén san pham bon N Mau tuong tur s6 luong
\ A £ . A \%} Can , 2
va chi tiéu chat lugng chu yéu do dat Trong The sidi san pham
' nuac cglot tao ra
1 2 3 4 5 6 7
1. Ché Phim
Ché pham nidm men d6i khang | CFU/g | Ché pham dat tir | Chua 108 200 kg
Candida sake, Rhodotorula 100 % — 10 °|co CFU/g,
minuta) dung trong bao quan CFU/g, ché pham
x04i, thanh long c6 thé trc ché cac
ndm moc va vi
khuan giy thdi
hong xoai, thanh
long
Ché pham vi khuan d6i khang | CFU/g | Ché pham dat tir | Chua 108 200 kg
Pseudomonas syringae dung 10 ° — 10 °|co CFU/g
trong bao quan cam, vai thiéu CFU/g , ché
pham cé thé tc
ché cac ndm mdc
va vi khuan giy




thoi hong Cam,
vai thieu.

Ché¢ phdm hdp phu ethylen| kg Ché pham c6 khi | C6 san | Hip phu | 20kg
VH4 dé bao quan xoai, vai, nang hap phu 10 | pham 15 mg
thanh long, Cam, Ca Chua, Dua mg ethylen/ kg tham ethy]en/
chuot ché pham, kéo dai | do cua [ kg  ché
thoi gian bao | d& tai | pham, kéo
quan 20 %, chit | cdp co | dai  thoi
luong san pham | so- gian bdo
thay d6i khong | Vién co | quan 25
dang ké dién %,
NN&C
NSTH
Ché pham hydroxymethyl | kg Ché pham kéo dai | Chua Ché pham | 20kg
celluloza composit sinh hoc thoi gian bdo | co kéo  dai
dung cho bdo quidn rau qua quan 20 %, chat thoi  gian
tuoi(ca chua, dua chudt) luong san pham bdo quan
thay d6i khong 25 %, chat
dang ké. lugng san
pham thay
d6i khong
dang ké.
Ché pham bao quan hoa hong | kg ché phim c6 thé | Chua ché pham | 20kg
Phapva hoa cuc bai loan bao quan Hoa tu | co bdo quan
25-30 ngay, tudi Hoa tir 25-
tho cdm lo >5 30 ngay,
ngay, ton that sau tudi  tho
bao quan< 5%. cim lo >5
ngdy, ton
thit  sau
bdo quan<
5%.
Chiing giong vi sinh vt
Cac ching nAm men: Candida | ching | 3-5 chung tu Chung c6
sake , Rhodotorula minuta Tu nhién kha nang
nhién va dot bién c6 kha ning 12 ching dot ac  ché
dbi khang (c ché cac nim bién ndm méc
Penicillium va vi khuan gdy  thdi
E.coli, Samonella trén mot sb héng qua
loai qua: xoai, thanh long. nhu
Colleotric
hum
gloeospor

oiles




Aspergillu

S, vi
khuan
E.coli,
Samonella

Cic  ching vi  khudn: 1-3 ching tu Ching ¢o

Pseudomonas  syringae tu nhién kha ning

nhién va dot bién ¢6 kha ning 12 chung  dot e ché

doi khang, vc ché véi cac loai bién nam moc

nam mbc Aspegillus, gdy  thdi

Rhizopus, Fusarium va Vi hong qua

khuan giy bénh Ervinia nhu

carotonova trén cam, vai, xoai Aspegillus

va thanh long, ,
Rhizopus,
Fusarium
va vi
khuan gay
bénh
Carotonov
a , Vi
khudn
E.coli,
Samonella

Quy trinh cong nghé

Quy trinh san xudt ché phim | Quy | 100-1000lit/mé 500-1000

nam men Candida sake va | trinh 1/ mé

Rhodotorula minuta d6i khang

bang cong nghé 1én men chim

suc khi.

Quy trinh san xudt ché phim | Quy | 100-1000lit/mé 500-1000

vi khuan Pseudomonas | trinh 1/ mé

syringae  d6i khang bang

cong ngh¢ 1én men chim suc

khi.

Quy trinh san xuat ch€ phdm | Quy

hap phu ethylen VT4 cho bao | trinh

quan mot so loai rau qua

Quy trinh san xuit ché pham | Quy

composit sinh hgoc dung cho | trinh

bao quan rau qua tuoi

Quy trinh san xudt ché pham | Quy

bao quan hoa Hong Phap va | trinh

Hoa ctc Pai Loan




MUC LUC

PhAN 1. TONG QUAN . ...t ee et e et eeeeeseeeeeseeses e seseseseseseseeeeees
Tinh hinh nghién ciru trong va ngoai nuéc vé cong nghé san xuit mot sé ché pham
sinh hoc dung trong bao quAN qUA tWON............ccceiiiiieiiiee

Tinh hinh nghién ciru cong nghé san xuit ché phiam sinh hoc dung trong bio
QUAN QUA twoE tren the GIGH. ..o,

Tinh hinh nghién ciru cong nghé san xuit ché pham sinh hoc dung trong bio
QUAN QUA tWOT tFOME MWGC........oovieiieeiieieeie ettt eee et reeeae et eeseeeeesseeenns
Tinh hinh nghién ciru trong va ngoai nuéc vé cong nghé san xuit mot sé ché pham
hoa hoc dung trong bao quan rau, qua VA hoa twoi.........ooooveveiiii

Tinh hinh nghién ciru sian xuit ché pham composit ding trong biao quan rau

1

2.1

2.2

2.3

2.1.4

2.1.5

Tinh hinh nghién civu va itng dung trén thé giGi......................coue.......
Tinh nghién ciru va vrng dung trong RUOC......................ccoceceeeneeennnnn.
Co s¢ khoa hoc va dic diém cong nghé ciia ché pham composit ding
trong DA QUAR QUA L. .....................ooeceeeeciiiecieeecieeeieeeiee e eeee e

Cic thanh phan va tinh chit quan trong ciia ché pham composit diing
rong BAO QUAR QUA TIEOL......................ooecveeeriiecieeeeiee e eereeeeae e
Uu nhwoc diém céng ngh¢ va tinh an toan thuc phim ciia ché phim
COMPOSIE SIMI HQC..............ooooiiiiiiiie e

Tinh hinh nghién ctru san xuit chit hip phu ethylen dung trong bao quan
FAU QUA EWOT.....eiiiiiiieiie ettt ettt e et e e et et e st e et e e et e enteenneens

2.2.1

2.2.2
2.2.3
2.2.4

Ethylen, nguén hinh thanh va con dwong sinh tong hop
CHRPION. ...
Tdc dung va han ché ciia ethylen.......................c.ooooeeveeeeeeeeeereereen..
Diéu khién va tec ché swtong hop ethylen..........................ccccocooeen......
Cic logi chit kim him tong hop ethylen..............................cc.cco.co.......

Tinh hinh nghién ciru san xuit ché pham dung trong bao quin hoa hong, hoa

2.3.8

Tinh hinh sin xudt hoa trén thé gidi.............................cccveeie.
Tinh hinh sin xudt hoa ¢ Viét Nam ............................................
Phuwong phap bdo quin hoa cdt sau thu hoach

Mt 56 yéu té anh hwéng dén chim séc hoa sau thu hoach

Ky thudt qudn ly hoa sau thu hoach

Dung dich cim hoa

Dung dich xv Iy hoa sau thu hoach

Tinh hinh nghién citu ché phim bio quin hoa cit trong va
ngoai nwoc

Phan 2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU........cccccooooiiiimmminninnnini

1

Cac phuwong phap nghi€n ClU..............coooiiiiiiii e
Cac phuong phap nghién ctru dung trong cong nghé san xuét ché phim sinh
hoc cho bao quaAN MGt SO QUA TWOT...........ccoeeiiiiiiiieieeeeeeeeeee e,

4.1

4.1.1

Phwong phdp ldy mdu dé phén lip ném men doi khing cho muc dich
BAO QUAN QUUA..................cceeveeveeeeeeeeeecee et

11

11

11
11
14

16

16

17

18

18

19
21
23

27

27
27
28
29
31
32
33

36

39
39
39
40
40
41

43
44

44

44



4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

4.1.8

4.1.9

4.1.10
4.1.11

4.1.12

Phwong phdp phén lip ndm moc gdy thoi héng qud cam, xodi, vii,
FRANR IONG............cooiiiiiiiiiiie ettt

Phwong phdp phén lgp ndm men doi khdng (Candida sake, Candida
oleophila, Rhodotorula minuta) cé khé ning irc ché cic ném moc gay
théi hong cam, xodi, thanh Iong..........................cocoeeveeveeeeeeeeeerrereene.
Phwong phdp tuyén chon chiing nam men déi khdng nam méc gay
thoi hong cam, vdi, xodi, thanh long.....................cccccccoovviiviviiniinannnnn,
Phwong phdp dinh loai cdc chiing ndm men Candida oleophila,
Candida sake va Rhodotorula minuta doi khdng diung trong bdo quén
cam, xodi, vai, t(RANR IONG...................cccoovveeieeiiieeiiiecieeeie e
Thiét ké cdp méi theo trinh tw ciia doan gen ITSI, 5.8 rRNA,
ITS2 va 26S rRNA cua cac chung Candida oleophila va

4.1.5.1 Candida sake dd céng bo trong ngdn hang gen quic
B
4152 Phwong phap tach chiéet ADN tong so cua cdc chung nam
TH@M..c.eeeee ettt ettt ettt
Phwong phap phén lap vi khuén Pseudomonas syringae cé khd ning
tec ché cdc nam maoc gay théi hong cam, vdi thiGu..............ooooeeeeen..

Phwong phdp tuyén chon chiing vi khuén doi khdng ndm méc gdy théi
hong qua cam, VAL tHiCU......................cccceeeveeveeeiieeeciieesieeecieeeeeeesaee e

Phwong phdp siv dung ky thudt dpt bién bang tia UV va kj thudt
ribosom dé néing cao hoat tinh déi khdng ciia cic chiing ném men
Rhdotorula minuta, Candida sake, Candida oleophila va chiing vi
khudn Pseudomonas syringae doi vdi cdc loai nim moc gdy théi hong
xoai, thanh long, cam, vii BREBU ...

4.1.8.1  Phuong phdp djt bién bang tia UV.............oo.ooveeveeeeereerrnnene.
4.1.8.2  Phuong phdp sir dung kyj thudt riboSOM..............co.cvvveveevenn. .

Phwong phdp kiém tra kha néing séng sét ciia ném men, vi khuén trén
cdc cong thirc MANG BAO.......................cocueieiiiiiiiiiiieiiieee et
Phuwong phdp danh gid cam quan............................ccoocviiinn
Phuwong phap xir Iy thong ké s0 liéu..................c.cccoooeviviiinioiiiniinnnann,
Phwong phdp thiv nghiém bdo qudn thanh long, xodi, cam, vdi thiéu
b&ng nim men C.sake, ndm men Rhodotorula minuta, ndm men
Candida oleophila va vi khudn Pseudomonas syringae két hop véi
mang bao an dwgc ¢ quy mo phong thi nghiém........................cccccue......

B6 tri thi nghiém dénh gid hiéu qua bdo quan thanh long bang
4.1.12.1 ché pham nam men Candida sake doi khdang két hop véi mang
bao dan dwoc 6 qui mo phong thi nghiém...............cccccoeeeeeue..

Bé tri thi nghiém ddnh gid hiéu qua bdo quan xoai bang ché
4.1.12.2  pham ndam men Rhodotorula minuta doi khing két hop voi
mang bao an dwoc ¢ qui mé phong thi nghiém..........................

Bé tri thi nghiém déanh gid hiéu qud bdo quan cam bang ché
4.1.12.3  pham nam men Candida oleophila doi khing két hop vii
mang bao an dwoc o qui mé phong thi nghiém..........................
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44
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50
50
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52



4.1.13

4.1.14
4.1.15

4.1.16

4.1.17

B tri thi nghiém danh gid hiéu qua bdo qud cam bang ché
4.1.12.4  pham vi khuan Pseudomonas syringae doi khang két hop véi
mang bao an dwoc o qui mé phong thi nghiém..........................
Bé tri thi nghiém déanh gid hiéu qud bdo qud vai thiéu bang
4.1.12.5 ché pham vi khuan Pseudomonas syringae doi khing két hop
voi mang bao an duoc ¢ qui mo phong thi nghiém....................
Phwong phdp thu hoi va tao cic ché phim niém men doi khing
Candida oleophila, C. sake, Rhodotorula minuta....................................
Phwong phdp tao mang bao dn ,du’grc .......................................................
Phwong phdp xdc dinh tinh chdt ciia cac mang bao an duorc................

Phuwong phdp thir nghiém bdo quan qua thanh long Binh Thugn bang
ché pham C. sake két hop véi ché pham mang bao in dwoc ¢ quy mé

Phwong phdp thir nghi¢gm bio quin cam Vinh Hung Yén bang ché
phim C. oleophila két hop véi ché phim mang bao an dwoc 6 quy mé

Cic phwong phap nghién ciru dung trong cong ngh¢ san xuit ché pham hoa

4.2 .
hoc cho bao quan mét s0 rau, qua, hoa twoi................ccooooeeiiiiiiiiiie,
421 Phuwong phap nghién ciru cong ngh¢ sin xudt ché pham compsit cho
- bdo qudan mot S0 rau qUA L0 ....................oceeeeeeeeeaeeieeeeeiienenns e
4.2.1.1  Phuong phap nghién cuu xdy dung quy trinh tao ché pham......
4210 Phurong phép nghién civu va hoan thién cdc ché d¢ cong nghé
o CUA CHE PRAM............o.ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee .
4.2.1.3  Nghién citu tinh chdt ciia mang tao thanh tir ché pham.............
4.2.1.4  Nghién ciru danh gi¢ hiéu qua bao quan ciia ché pham..........
42.2 Phwong phdp nghiép ciru cong nghé sin xudt chét hap phu ethylen
- cho bdao quan mot S0 rau qUA LEOT. ...................cc.oecveeeeeeeeeeeeeeereeeeenenn,
Phwong phap nghién ciru quy trinh va hoan thién cac ché do
4.2.2.1
cong nghé tao ché pham hap phu ethylen............ TR
4.2.2.2  Nghién cuu danh gid hiéu qua bdao qudn cua ché pham............
4223 Phuong phdp thir nghiém bdo quan vdi thiéu Bdc Giang bang
o ché pham hap phu ethylen & quy mé 1 tan................o.oouee....
4224 Phwong phap xdc dinh va phan tich cdc chi tiéu co 1y, sinh ly,
o sinh hod va cam quan cua rau qud.................. s
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MO DAU
Viét Nam la nudc c¢6 khi hau nhiét doi gi6 mua, lugng mua 16n, dé 1a dicu
kié€n thuan loi cho sy phat trién cia cac loai rau qua. Cac loai rau qua ¢ nudc ta rat
phong pht, trong dé c6 nhicu loai cho san lugng hang ndm Ién t6i hang trdm ngan
tan nhu: vai, cam, xoai, thanh long v.v.

Rau qua 1a thanh phan tat yéu trong khau phan dn hang ngay cia con ngudi,
no6 cung cap dinh dudng, khoang chat, cac vi lugng can thiét khac cho sy phit trién
ctia co thé. Ngoai ra, né con cung cip cac thanh phan dugc liéu quy gitp co thé cé
strc dé khang phong chéng mot s bénh tat vo cung hitu hiéu. Kinh té do nganh san
xuét rau qua dong vai trd quan trong trong san xuit nong nghiép noi riéng va kinh té
qudc dan néi chung. Ngoai viéc cung cép cho tiéu dung trong nudc, rau qua con 1a
nong san xuat khau voi gia tri kim ngach kha cao. Riéng kim ngach xuét khau rau
qua ¢ nudc ta nam 2000 1a 34 tricu USD va ndm 2001 dat 60 tri¢u USD. Theo sb
liéu théng ké, san lugng rau qua ndm 1985 la: rau 2,1 tri€u tAn va qua la 2,3 triéu
tan; nam 1990: rau 1a 4,5 triéu tAn va qua 1a 3,9 triéu tan; nam 1997: rau 1a 5,4 triéu
va qua 1a 4,7 triéu tan. V& dién tich so véi cac cdy khac tir nim 1985 dén nam 1995
vé rau c6 giam tir 7% xudng 6,8%, nhung qua lai ting 1én tir 2,5% 1én 3,3%. V¢ gia
tri san lwong nganh rau qua nim 1995: rau chiém 6,4% va qua chiém 7,5% so véi
nganh trong trot.

Nhitng cdy an qua thuong c6 mua vu nhat dinh, thoi gian thu hoach khéng dai
nén lugng qua tai thoi diém thu hoach tap trung voi ) luong rat 1on, vuot qua nhu
cau st dung cua thi truong. Do do6, ngoai viéc ché bién cac loai qua thanh cac san
pham sir dung lau dai con cin phai bao quan qua tuoi, kéo dai tudi tho, giam thiéu
t6i da su hu hong, giit dugc cac dic tinh von ¢ cua ching, dong thoi dam bao su an
toan cho nguoi sir dung. Mit khac, do tinh da dang cua khi hau nén mdi ving, mién
déu c6 mot sb loai qua dic trung. Nhu cdu tiéu thy hoa qua ciia ngudi dan thi ngay
cang tang cao. Vi vy doi hoi viéc cung ung, van chuyén giita cic ving voi nhau
con gap nhiéu kho khan, vi khi van chuyén thuong 1 rat xa, khi t6i noi tiéu thy hay
cac nha may ché bién thi qua twoi tré thanh qua dap, héo khong dap Gmg duogc vé
chét luong cling nhu vé sb luong, sé qua thai loai nhiéu. Cac khu vuc ché bién
nhiéu khi khong chu dong dugc vé mat nguyén liéu san xuat nén khong thé mo rong
san xuat dugc. Pay ciing 1a van dé buc thiét dit ra cho nganh san xuét ndng nghi¢p
cua chung ta.

Cho dén nay, huéng nghién ctru vé bao quan rau twoi nudc ta chu yéu tap
trung vao bao quan nhiét va hod chit. Trong khi do, vin d& an toan vé sinh thyuc
pham va 6 nhiém moi truong dang trd thanh mdi quan tdm 16n do viée sir dung qué
muc cac hoa chit bao vé thuc vat doc hai trong bao quan va ché bién néng san noi
chung va rau qua ndi riéng. Vi vay, viéc nghién ctru va ing dung cac ché pham
sinh hoc trong bao quéan 1a rat cap thiét. Xuat phét tir nhitng 1y do trén, chung t6i da
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tién hanh dé tai: “Nghién ciru san xuidt mot s6 ché pham sinh hoc, héa hoc ding
trong bao quan rau qua, hoa twoi”.

MUC TIEU CUA PE TAI

Muc tiéu chung

Trién khai cong nghé mdi cua cong nghé sinh hoc va cong nghé hoéa hoc dé
san xuidt mot sd ché phém sinh hoc va hoa hoc khong doc hai st dung trong bao
quan mot s6 loai rau qua dac san va hoa tuoi c6 gia tri kinh té cao dam bao vé sinh
an toan thuc phém nhim phuc vu ti€u dung trong nudc va xuét khau.

Muc tiéu cu thé

Nghién ctru duge cong nghé san xuat 5 ché pham sinh hoc va héa hoc khong
ddc hai st dung trong bao quan cam, xoai, vai, thanh long, ca chua, dua chudt; hoa
hong, hoa cuc Pai Loan nham kéo dai thoi gian bao quan ting it nhat 20%, giam
ton that so v4i bao quan thong thuong it nhat 10%, chat luong san pham thay d6i
khong dang ké.

NOI DUNG NGHIEN CcUU

1. Nghién civu cong nghé sin xudt ché phdm nidm men doi khing nhw Candida
sake, Rhodotorula minuta dung trong bdo qudn xoai, thanh long

* Nghién ctru mtrc do nhidm cac loai nAm méc va vi khuan gay thdi hong trén
x0ai, thanh long.

* Phan lap va tuyén chon cac loai nAm men Candida sake vp Rhodotorula
minuta c¢6 kha niang dbi khang, e ché véi cac loai nAm mdc va vi khuan gy bénh
trén xoai va thanh long va danh gia kha ning wrc ché cac nAm mdc va vi khuan giy
bénh trén qua cua cac loai Candida sake va Rhodotorula minuta da phan 1ap dugc.

* Nghién ctru cong nghé nudi cdy ndm men Rhodotorula minuta d6i khang &
quy mo 100l/mé va 10001/mé.

- Lua chon thanh phﬁn modi truong ré tién t6i wu cho sy tao sinh khoi
Rhodotorula minuta cao

- Nghién ctru céc yéu td nhu: nhiét do, pH, d0 oxy hoa tan thich hop cho sy tao
sinh khdi Rhodoturula minuta cao trén hé thong nudi cdy chim suc khi qui mo
100/mé va 10001/mé.

* Nghién ctru cong nghé thu hdi va tao ché phim ndm men Rhodotorula minuta
d6i khang

* Thir nghiém bao quan ché phdm ndm men Rhodotorula minuta trén xoai & qui
mo phong thi nghiém va qui mo 16n.

* Nghién ciru cong nghé nudi cdy ndm men Candida sake dbi khang & quy mo
100l/mé va 10001/mé



- Lya chon thanh phan méi trudng ré tién t6i wu cho su tao sinh khéi Candida
sake cao

- Nghién ctru cac yéu td nhu nhiét do, pH, d6 oxy hoa tan thich hop cho sy tao
sinh khdi Candida sake cao trén hé thong nudi cdy chim syc khi qui mé 1001/mé va
10001/mé.

* Str dung k¥ thuat dot bién va k¥ thuat ribosom dé nang cao hoat tinh ddi khang
ctia cac ching Rhodotorula minuta va Candida sake d6i v6i cac loai nAm méc va vi
khudn gy th6i hong trén xoai, thanh long.

* Nghién ctru cong nghé thu hdi va tao ché pham nim men Candida sake

* Thir nghiém bao quan ché pham ndm men Candida sake trén thanh long ¢ qui
mo phong thi nghiém va qui mo 16n

* Xay dung mo hinh bao quan xoai, thanh long bang ché phim ndm men ddi
khang & tai mot s6 dia phuong trong xoai, thanh long.

2. Nghién civu cong nghé sin xudt ché phim vi khuin Pseudomonas syringae
doi khdng ding trong bdo qudn cam, vdi thiéu

* Phan 1ap va tuyén chon cac chung Pseudomonas syringae c¢6 kha niang ddi
khang rc ché cac loai nAm méc va vi khudn gy bénh trén cam, vai thiéu va danh
gia kha nang trc ché cac ndm méc va vi khuan gy bénh trén cac loai qua trén cia
Pseudomonas syringae phan 1ap.

* Sur dung ky thuat dot bién va k¥ thuat ribosom dé nang cao hoat tinh dbi khéang
ctia cac ching Pseudomonas syringae d6i vdi nAm mdc va vi khuan gy bénh trén
cac loai qua khao sat

* Nghién ctru cong nghé nudi cay Pseudomonas syringae dbi khang & quy mo
1001/mé va 10001/mé bao gdm:

- Luwa chon thanh phﬁn moi truong ré tién tdi wu cho sy tao sinh khéi
Pseudomonas syringae cao.

- Nghién ctru cac yéu td nhu nhiét do, pH, d6 oxy hoa tan thich hop cho sy tao
sinh khéi Pseudomonas syringae cao trén hé thong nudi cdy chim suc khi trén quy
mo 100l/mé va 10001/mé.

* Nghién ctru cong nghé thu hdi va tao ché pham Pseudomonas syringae

* Xay dung mo hinh bdo quan cam, vai thi€u bang ché pham Pseudomonas
syringae d61 khang & mdt so dia phuong trong cam, vai thicu.



3. Nghién ciru hoan thién quy trinh sin xuat chat hap phu etylen dung trong
bao quan mot s6 rau qua twoi

* Nghién ciru hoan thi¢n quy trinh tao ché pham hip phu ethylen VT4:
- Tbi wu héa thanh phan ché pham.
- Nghién ctru chon vat liéu bao goi ché pham.

- Khéo sat anh huong ctia cac thong sb chinh trong moi truong bao quan (nhiét
d6, d6 Am, thanh phan kh).

- Nghién ciru ché tao chat hoat dong bé mat ting kha nang hip phu etylen.
* Pdnh gid hiéu lyc ciia ché pham hdp phu ethylen VT4 trén mét so loai rau qud

- Khao sat anh huong ndng doché pham hap phu ethylen VT4 dén kha niang
béo quan mot sb loai rau (ca chua, dau qua).

- Khao sat anh huong ndng do ché pham héap phu ethylen VT4 dén kha ning
bao quan mot s6 loai qua ( vai, thanh long).

- Nghién ctru nang cao hiéu qua bao quan bang phdi hop véi mét sé phuong
phap khéc (bao bi, nhiét do) ddi v&i mot sb rau qua da khao nghiém co két
qua tbt & phan trén.

* Xdy dung mé hinh teng dung ché pham hép phu ethylen VH4 trong bdo qudn
- San xuat ché pham voi lugng du 1am moé hinh.
- Xay dung md hinh bao quén rau tuoi (02 loai).
- Xay dung mo6 hinh bao quan qua (2 loai).
4. Nghién ciru tao ché phAm composit sinh hoc ding cho bio quén rau qua twoi
* Nghién ctru cong nghé san xuat lipid composit.
- Nghién ctru chon thanh phan chinh tao mang (thanh phan co ban ctia mang).
- Nghién ctru chon thanh phan diéu chinh chtrc ning thim thau khi va hoi nuéc.
- Nghién ctru chon thanh phan trc ché vi sinh vit.
* Nghién ctru tao cong thirc phdi ché san pham.
- Tao cong thuc nén va hiéu chinh cong thuc nén.
- Khao sat cac tinh chit co ban ciia san pham.

- Nghién ctru tao ché pham dang bot hodc nhil twong hoa va bao quan
ché pham.

- Khao sat anh huong nong do, d6 nhét ché pham khi tao mang.
- Khao sét cac diéu kién ap dung ché pham.

* Panh gia hi€u lyc ctia cheé pham trén mat so loai rau qua khac nhau



- Khao sat hi¢u qua bao quan doi voi mdt so loai qua (cam, xoai, thanh
long).

- Khao sat hiéu qua bao quan do6i voi moét so loai rau qua (ca chua, dua
chuot).

- Nghién ciru nang cao hiéu qua bao quan bang phdi hop véi mot sb
phuong phap khac (bao bi, nhiét do) ddi voi mot sb rau qua di khao nghiém co
két qua tét & phan trén.

- So sanh hi¢u qua ky thuat trong bao quan véi mét so san pham thuong
mai cia nudc ngoai.

- Thir nghiém béo quan quy mé phong thi nghiém cho it nhat 1-2 loai rau
va 1-2 loai qua.

* X4y dung mé hinh tmg dung ché phdm trong bao quan
- Xay dung mo6 hinh bdo quan qua (1 loai).
5. Nghién ctru cong nghé san xuit ché pham bao quan hoa hong va hoa ciic
* Anh hwéng ciia xir Iy hoa trwde bio quén dén chdt liwgng va tudi the ciia hoa

- Anh hudng cua mdt s6 mudi (Nhom sunfat, Mangan sunfat, Natri sunfat ...)
trong dung dich xtr Iy hoa trudc khi bao quan.

- Anh huéng mot sé chét khang, hap phu Ethylen xir 1y hoa truéc bao quan dén
chat luong hoa sau bao quan.

- Anh hudng ctia mot sd chat kich sinh trudng thuc vat xir Iy hoa trudc bao
quéan dén chat luong hoa sau bao quan.

- Anh huong ciia mot s6 chat hoat dong bé mit trong dung dich xir 1y hoa dén
chat luong cua hoa sau bao quan.

- Anh huodng cta mét s6 chét diét, khang khan va ndm xtr 1y hoa trudc khi bao
quan, bao quan dén chit luong ciia hoa sau bao quan.

* Nghién ciru tao ra ché phidm bio quan,
* Nghién ciru tao ché phim xir 1y hoa sau biao quan
* Thir nghiém ché pham béo quan hoa & quy mé 1000 bong/md hinh

* Xay dung mo6 hinh sin xuat ché pham bido quan va xir ly hoa sau bao quan



TINH MOI, TINH PQOC PAO CUA PE TAI

Léan dau tién ¢ Viét Nam dé tai da phan lap, tuyén chon va tao dugc cac chung
tu nhi€n va chung dot bién ctia nAm men Candida sake, C. oleophila, Rhodotorula
minuta va vi khuan Pseudomonas syringae d6i khang c6 kha ning @rc ché manh cac
nam mdc gay thdi hong trén qua cam, xoai, vai thidu, thanh long.

ba nghién ctru dugc cong nghé nudi cay chim suc khi dé thu sinh khoi cac
chung nam men va vi khuan doi khang néu trén ¢ qui mé 1000L/mé.

ba nghién ctru san xuét duge cac mang bao an dugc CT10, CT6, CT19, CT27
ddc hiéu cho mdi loai qua co kha ning han ché su thoat hoi nudc cua qua va ngin
can sy ho hip cta qua dé bao quan cam, xoai, vai thidu va thanh long két hop vai
cic ché phém ndm men Candida sake, C. oleophila, Rhodotorula minuta,
Pseudomonas syringae nhu 13 tac nhan sinh hoc dé phong chong nim méc gay thdi
hong dic hiéu cho mdi loai qua néu trén. Pay 14 cac ché pham sinh hoc an toan dau
tién ¢ Viét nam ung dung cho bdo quan qua tuoi.

D3 nghién ctru thanh cong dugc qui trinh cong nghé dé bao quan cam, xoai,
vai thidu va thanh long bang ché pham nim men va vi khuan déi khang két hop vai
mang bao in duoc & qui mod phong thi nghiém va qui mé 16n (1tan/mo hinh). Cac
ché pham nay di cho phép bao quan cam trén 01 thang, xoai 14 ngay & nhiét do
thudng, vai thidu 6 ngay, thanh long 10 ngay & nhiét d6 thudng va 27 ngay & nhiét
do lanh 10°C.

Cong nghé san xuit ché pham ndm men C. sake d6i khang két hop v6i mang
bao an duoc CT27 1a méi so v6i thé gidi vi khi tra ciru cac tai lidu qudc t& vé bao
quan thanh long thi khong c6 cong trinh nao trén thé gidi cong bd vé ing dung nim
men C. sake két hop voi mang bao an dugce c6 thanh phin gdm: whey protein,
glycerol, axit lactic, dau n, long tring tring ga. Vi vay dé tai da dang ki doc quyén
sang ché cho cong nghé nay.



Phén 1. TONG QUAN

1.Tinh hinh nghién ciru trong va ngoai nudc vé cong nghé san xuat mét so che
pham sinh hoc dung trong biao quan qua tuoi

1.1. Tinh hinh nghién ctru cong nghé sian xuiat ché pham sinh hoc dung trong
bio quan qua twoi trén thé giéi

Trén thé gidi van dé nghién ctru cong nghé bao quan rau qua, hoa tuoi da duoc
cac nude dic biét quan tim. Cho téi nay di c6 rt nhiéu cong trinh nghién ciru vé
cong nghé bao quan rau, qua tuoi, trong d6 c6 nhiéu cong trinh nghién ctiu cong
ngh¢ san xuét cac ché phém sinh hoc khong ddc hai cho bdo quéan rau qua, hoa tuoi
nham thay thé cac hoa chat diét nam, diét khuin dang duoc st dung rong rai hién
nay.

Sy sdng ctia rau qua tiép tuc ca sau khi thu hai va chét dan theo hién tugng gia
hod ty nhién. Nguyén nhan chinh la do tdc dong cua sy trao ddi chét, su phé huy cua
cac vi sinh vat va céc tac dong hoa - li thé hién cu thé qua ba yéu td chinh: Su trao
ddi chat trong qua trinh phat trién cua vi sinh vat séng trén bé mit rau qua, hién
tuong ho hép ctia to chirc thuc vat va hién tuong bay hoi. T4t ca cac bién phap bao
quan déu nham bao dam va duy tri chét lugng rau qua sau thu hoach déu huéng toi
viéc ngan can su phat trién cta vi sinh vat, gidm cuong do ho hép va han ché su bbc
hoi ctia rau qua.

Jeffries.P va cong sy [43] da nghién ctru va cho thiy rang sau thu hoach, cac
loai rau thuong bi thbi hong do nhiéu vi sinh vat khac nhau bao gém nhiéu loai vi
khuan va ndm mdc. Tac nhan vi khuan giy thdi hong rau phd bién nhat 1a cac vi
khudn nhu: Erwina carotonowa, cac loai Pseudomonas, Corynebacterium,
Xanthomonas campestris va vi khuan lactic. Nhimg vi khuan nay da tin c6ng manh
mé & tat ca cac loai rau. Cac loai nAm mdc thuong gay thdi hong ¢ cac loai qua nhur:
Asperigllus, Cladosporium, Botritis Cinerea, cac loai khac nhau cua chi Altenaria,
Aspergillus, Cladosporium, Colletotrichum, Phomopsis, nam Fusarium giy bénh
thdi hong & qua vai, nAm Penicillium, Phoma, Phytophthora, Pithyum va Rhizopus
gdy bénh thdi hong & cam, Ceratocystis fimbriata, Rhizoctonia solani, Sclerotoni
sclerotonum, ndm mdc gay bénh thdi hong & xoai nhu Colleotrichum gleossproilos.
Nhirng loai nAm nay di gdy nhiéu tn thit cho cac loai qua khac nhau. Nhiéu loai
nam moc di di vao mo cua thuc vat thong qua céc tdn thuong co hoc. Bén canh cac
tdn that vé kinh té, mot s6 loai ndm da sinh cac doc td con goi la cac mycotoxin.
Jimenez.M va cong sy [47] cho théy cac mycotoxin thuong nhiém trén céc loai rau
qua chi yéu gom cac doc td cua chi Fusarium nhu Fumonisin, cac Trichothecen,
cac doc td cua chi Aspegllius nhu ochratoxin A, cac doc td cta chi Penicillium nhu
Patulin . Cac doc té nAm mdc nay 13 nguyén nhan gy cac bénh ngd doc cép tinh va
man tinh, mot sé doc td co kha ning gdy ung thu gan, ung thu than, ung thu thuc
quan anh huong dén stic khoé cua nguoi tiéu ding. Thém vao do, cac loai rau qua
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thudng nhiém cac vi khuan gay bénh, virus va ki sinh tring va 1a nguyén nhan cia
cac vu bung phét cac dich bénh nguy hiém.

bé giam sy thbi hong va han ché tac dung c6 hai cho stic khoé cua con nguoi,
vi€c st dung cac ché phém vi sinh vat dbi khang c6 kha nang uc ché céac vi khuan
va nim mdc gdy bénh néi trén di dugc BO nong nghiép My, cong dong Chau au va
cac nudc nhu Nhat, Canada v.v... nghién ctu va ung dung. Trong tu nhién, nhiéu
loi vi sinh vat c6 kha ning e ché sinh trudng va phat trién cua cac loai vi sinh vt
khac va ching thudng dwoc goi 13 vi sinh vat ddi khang. Hién tuong ddi khang
duoc quan sat ¢ nhiéu nhom vi sinh vat khac nhau bao gém nam, vi khuan, xa
khuan... ¢6 thé truc tiép (competition, antibiosis) hodc khong truc tiép. Viéc sir dung
hién tugng dbi khang nay trong cong tac bao quan dugc goi la bién phap bao quan
sinh hoc bang vi sinh vat ddi khang [28]. Phuong phap nay di dwoc sy quan tim va
dau tu rat 16n cua nhiéu phong thi nghiém trén thé gidi trong nhiéu thap ky qua.
Trong quan thé vi sinh vat, mdi loai déu phai ddu tranh sinh ton sudt ca qua trinh
tién hoa dudi cac hinh thirc khac nhau va rat linh hoat. Vi sinh vat c6 thé thay thé
cac tac nhan canh tranh cta chiing bang cach nhan 1én véi s6 lugng 16n bang canh
tranh vé moi truong dinh dudng va khong gian séng, hodc co thé hinh thanh cac
chét dic hiéu hay khong dac hi¢u trong qua trinh chuyén ho4 vt chat, nham trc ché
sinh trudng va phat trién cta vi sinh vt khac. Cac chat khong dic hiéu co thé 1a cac
axit hitu co, ruou, enzym, khang sinh hodc cac hop chét khac.

Nhitng nghién ctru cua cac nha khoa hoc My (Wilson va cong su)[74,75] da
cho thiy nam men Candida oleophila c6 tac dung (rc ché mot s6 loai nAm méc gay
thdi hong trén qua nhu Aspergillus niger, A. flavus. Penicillium digitatum, P.
expansum. Candida oleophila 1a cic ndm men sbng trén 13, no thudng ton tai tu
nhién trén nhiéu loai qua cam, l¢, tdo, dao, ca chua... Khuén lac C. oleophila c6 hinh
tron, mau trang kem, bong nhiy. Ching C.olepophila cé thé phét trién tdt trong diéu
kién hiéu khi, & nhiét d6 thich hop tir 10-32°C, pH ctia méi trudng tir 6,5-7,2, thoi
gian nudi cay tir 40-62 gio. Nhitng nghién ctru ctia Yehuda va cong su [78] cho thay
cac enzyme ngoai bao cua C. oleophila nhu exoglucanase, endoglucanase, protease
c6 kha nang phan huy thanh t& bao nAm mdc va cac tac gia ndy da nghién ciru tac
dung cua su biéu hién qua mirc gen exoglucanase dugc tiét bai Candida oleophila
d6i v6i su phong chdng sinh hoc ctia ndm Penicilium digtatum. Loi dung nhimng ddc
tinh quy bau nay ctia nAm men Candida oleophila, cac nha khoa hoc My (Wilson,
Charles L. va cong su, Torres, R. va cong sy [75,71] da nghién cuu tao ché phém
bao quan qua gdm mang bao in dwoc va nim men Candida oleophila nham tao ra
ché phém sinh hoc khong ddc hai cho bdo quan mot sb loai qua tuoi nhu 1€, dao,
tao.

Candida sake ciing 1a mot trong nhitng ching nim men c6 kha ning trc ché
cac ndm mdc trén qua. Candida sake 1a nAm men thudng duoc tim thiy & bia, ruou,



cac loai hoa, cac loai rau, cac loai nAm an, dich hoa qua. Khuén lac cta Candida
sake c6 mau tring hodc mau kem, ndy mam tir nhiéu phia, c6 sgi ndm gia. Nhiing
nghién cru ciia Vinas Almenar va cong su [73] cho thy, ching Candida sake co
thé phat trién t5t & méi truong pH=6,5 nudi cdy lic c6 thong khi, nhiét d6 tir 1°C —
34°C, thoi gian nudi cdy tir 20 — 50 gio. Sau khi nudi cdy, cac ndm men dugc tach
khoi moi truong nudi cdy bang ky thuat két tiia ly tim hay loc. Sinh khéi nAm men
c6 thé duoc bao quan bang dong lanh hay véi silicagel. Zanella A. va cong su da
nghién ctru va cho thay chung Candida sake c6 hoat tinh chitinase c6 kha niang phan
huy mang té bao ndm mdc [79]. Hoat tinh chitinase ciing di dugc chimg minh &
chung Cryptococus laurentic ¢ tinh ddi khang véi ndm mdc Penicillium expansum
trén qua 1€ [69]. Chinh nho hoat tinh chitinase ndy ma Candida sake da dugc cac
nha khoa hoc My str dung dé phong chdng nim méc gay thdi hong qua tao [68].

Patino-Vera.M va cong su dd nghién ctu tac dung e ché vi khuan va nim
mdc Colleotrichum gleosporoinos giy thbi hong xoai bang nAm men Rhodotorula
minuta [62]. Rhodotorula minuta 13 nAm men thudng tim thay & cac loai qua, dich
hoa qua. Khuén lac cta Rhodotorula minuta ¢6 hinh tron, mau do. Patino-Vera.M
va cong sy di nghién ctu thanh cong cong nghé san xudt ché phdm nim men
Rhodotorula minuta trén moi trudng ré tién & qui mo pilot[62].

Lawrence P. va cong sy da cho thiy vi khuan Baccillus subtilis d6i khang c6
kha ning ngin chin sy ndy mam cua mot s6 nim gy thdi [57]. Ché pham Baccillus
subtilis d6i khang da dyoc trién khai & mot s6 nude dang phat trién dé phong chong
mot s6 bénh ¢ qua trong bao quan [46]. Mot s nghién ciru cho thdy chung Bacillus
licheniformis c6 kha niang phong chéng mdc xanh trén qua tao [41].

Hién nay trén thé gi6i, hai san pham sinh hoc 1a Aspire cua hing Ecogen,
Langhorn, USA chtta ndim men d6i khang Candida oleophila 1-182 va ché pham
Bio-Save 110 ciia hiang Eco Scinse, Worcestes, USA chira vi khuan dbi khang
Pseudomonas syringae hién nay di duoc dang ki chat lugng va cong nhén 1a ché
phérn sinh hoc an toan cho bdo quan sau thu hoach ddi voi mot sb loai qua nhu téo,
dao, cam, quyt & My[42, 28, 68].

Bao quan qua bang sir dung cic vi sinh vat ddi khang 1a mot trong nhing
phuong phap sinh hoc rat c6 hiéu qua, tranh duoc ngd doc hoa chit va 6 nhidém méi
truong. Chinh boi nhimg wu diém nay ma trén thé gidi dd cé nhiéu cong trinh
nghién ciru dé tao ra cac ché phim nim men d6i khang dung trong bao quan qua.
Viéc phan 1ap va dinh loai duoc cac ching ndm men c6 kha ning ddi khang véi cac
loai ndm mdc trén qua la rat quan trong trong viéc tao ra cac ché pham ndm men ddi
khéng. Céc chung ndm men thuong duoc dinh loai theo cac dac diém hinh thai va
gan ddy 1a dinh loai theo trinh ti gen. Cac phuong phap dua trén phenotype bao
gdm cac phan g 1én men hang loat cac loai duong va dic diém phat trién trén cac
ngudn cacbon va nito va cac hop chat chuan doan khac da dugc Barnet J.A.P.K.W

9



phat trién [26]. Tuy nhién cac tinh chét nay c6 thé thay d6i theo diéu kién phat trién
va doi khi cac loai dugc xac dinh béng cac dac tinh sinh ly duy nhat ma né duge
kiém soat b'fmg mot gen don ddc. Nguoc lai, k¥ thudt sinh hoc phan tir dugc xem
nhu 12 phuwong phép thay thé cho phuong phap truyén thong vi nd phan tich genome
mot cach ddc 1ap véi trang thai sinh 1y cua té bao va di dugc Fernadez-Espinar
phat trién [34]. Trinh tu nucleotit cua ving D;, D, ndm ¢ dau 5° cia gen 26S va
khuéch dai PCR ctia ving rDNA va han ché cta gen 5,8S rRNA va cac ving lién ké
ITS, va ITS, 1a phuong phép phan tr thuong dugc st dung hién nay dé dinh loai
nam men[34]. Nhitng k¥ thuat nay c6 do 1ap lai cao va nhanh hon cac phuong phap
thong thuong dua trén céc dac tinh sinh 1y va déc tinh hinh thai.

Chung ndm men Candida oleophila va C. sake c6 kha nang wc ché ndim mdc
gdy thdi hong qua nho c¢6 hoat tinh enzyme ngoai bao nhu protease, chitinase,...co
kha nang phan huy thanh té bao ndm mdc trén qua. Pay 1a co s¢ dé tao cac ché
pham nidm men d6i khang ding trong bao quan qua. Vi vy, nhiéu nha khoa hoc
trén thé gidi da sir dung k¥ thuat dot bién nham nang cao hoat tinh dbi khang thong
qua hoat tinh chitinase ctia cdc ching nAm men ty nhién.

Kiyoo Hirooka va cong sy da su dung ky thuat dot bién béng tia UV dé dot
bién cic chung Candida 1di chon cic dot bién thé c6 kha niang dé khang véi cac
d6ng dang glucose nham hoan thién sy tao isoamyl Acetat ciia ching nay [52]. Nha
khoa hoc Nhat Ban Kozoochi va cong su di st dung ki thuat ribosome dé nang cao
san lugng cac san pham trao ddi chét thir cp, trong d6 c6 cac enzym tir vi sinh vt
[53]. K¥ thuat ribosome dya trén hién tugng dot bién gen rpsL ma hoa cho protein
S12 cua ribosom tir d6 su biéu hién gen cia vi sinh vat c6 thé bién doi mot cach
manh mé bang sy diéu chinh céc protein cia ribosom hay ribosom RNA (rRNA)
hau qua dan dén hoat hoa cac gen khong hoat dong. Bang k¥ thuat ribosom, tac gia
KozoOchi dd chig minh rang cic dot bién thé dé khang voi Steptomycin da cho
san lugng a-amylase va protease cao hon 20- 30% so voi chung hoang dai [49].
Céc tac gia di cho thiy rang dot bién gen rpoB d 1am nang san luong cac enzym
ngoai bao nhu amylase va protease 1én 1,5 dén 2 lan so véi chung hoang dai.

Cac nam men d6i khang thuong dugc sir dung két hop véi mang bao an duoc
dé bao quan qua twoi. Mang bao an dugc 1a cac vat liéu sinh hoc nhu: protein, lipid,
va cac polysacharides. Mang bao in duoc cé tac dung kéo dai tudi tho va nang cao
chat lugng cua qua. Tuy nhién kha ndng nang cao tudi tho clia rau va qua cia mang
bao phu thudc vao thanh phan hoa hoc cta ching, cdu trac ciia mang, do day cia
mang, quy trinh tao mang, cac chit nhii hoa khac nhau va chat 1am mém déo c6 mat
trong mang va diéu kién bao quan. Hiéu qua cia mang bao in duoc dé kéo dai tudi
tho cia qua ciling phu thudc vao sinh 1y ctia qua va su ¢ mit cua cac chit bao nhu
sap ong 1én bé mit cua qua [24,70].
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Mang bao khong an duoc 1a cic mang bao 1am tir polymer tong hop. Thuén lgi
chinh ctia mang bao in dugc so v&i mang bao polymer téng hop hoa hoc truyén
thong 13 né c6 thé dung dwoc cung véi cac san pham dugce dong goi. Mang bao dn
duoc ciing ¢6 chirc ning nhu chit mang cua cac tac nhin khang khuan va cac chit
chéng oxy hod.

1.2. Tinh hinh nghién ciru cong nghé san xuit ché pham sinh hoc ding trong
bao quan qua twoi trong nuwéc

O Viét Nam, viéc nghién ctru cac bién phap bao quan bang phuwong phap sinh
hoc con rit méi mé. Trong nhitng nim vira qua, PGS.TS Nguyén Thuy Chau va
cong su & phong vi sinh Vién Co Dién Nong Nghiép va Cong Nghé¢ Sau Thu Hoach
da budc dau nghién ctru mic d6 nhiém ndm mdc trén mot sb loai qua. Két qua
nghién ciru so bd cho thiy, cac loai Aspergillus va Rhizopus 1a nhiing loai nAm mdc
chinh nhidm trén thanh long, ndm Fusarium va Penicillium 1a nhimg loai nAm mdc
chinh gay th6i hong & qua vai. Tai diy da budc dau phan lap va tuyén chon cic
chung Bacillus subtilis @i khang co kha ning trc ché sy phat trién cta cac nim
Fusarium va Penicilium gy théi hong qua vai. Mot s6 ching ndm men thudc chi
Candida ciing d3 dugc phan 1ap va tién hanh xac dinh kha ning d6i khang véi cac
nam Aspergillus gay thi hong thanh long. Tuy nhién hoat tinh di khang cua cac
chung phén 1ap dugc con rat thap va chua on dinh.

2. Tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nwéc vé cong nghé san xuat mot so che
pham hoa hgc dung trong bao quan rau, qua va hoa twoi

2.1. Tinh hinh nghién ciru sin xuit ché pham composit dung trong bio quén
rau qua twoi

2.1.1. Tinh hinh nghién ctru va @ing dung trén thé giéi
a) Tinh hinh nghién ciru:

Trén thé gi6i, cac loai qua duoc nghién ctru va 4p dung k¥ thuit bao quan qua
bang ché phidm tao mang composit phd bién hién nay gdm co: tdo, qua co mii,
chudi, ddo, bo, dua, nho, h@)ng. Cac loai rau gém c6: dua chudt, ca chua, khoai lang,
dwa cac loai [54,63]. Dya theo tinh chat tu nhién von c6 ciia sip qua ma xu hudng
nghién ctru trude ddy chu yéu st dung lipid va nhwa cdy dé 1am thanh phan tao
mang. Khi bd sung thanh phan nay s& dat duoc hiéu qua chéng mat nudc va ting do
bong lang ciia vo qua. Cac san pham tao mang mot thanh phan hién nay it sir dung
ma d3 chuyén sang viéc ché tao san phdm dang composit c6 it nhat 2 thanh phan.
Vit liéu composit d3 dugc quan tdm nghién ctru nhiéu nham két hop cac tinh chit
6 loi cta cac vat liéu khac nhau dé cai tién cac chuc nang nhu do tham khi, do
bong, do bén, tinh déo, mirc d6 bod sung dinh dudng va cach thac trinh bay ché
pham [54, 63]. Trong qua trinh nay, nhat thiét phai co chat déo hoa, trong d6 phd
bién nhét 1a cac polyol. Loi ich cta chit déo héa 1a lam giam sb lugng cac cau
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hydro lién két giita cac phan tir polyme 1am cho mang mém déo khong bi gion,
nhung nhuoc diém 16n kém theo 12 lai 1am tang tinh thim thau hoi nude.

Trudc day, trong qua trinh tao vat liu composit, thuong phai st dung cac
dung moi hitu co dé hoa tan cac vat liéu gdc lipid va nhua. Hién nay, nghién ctru
san xudt ché phém tao mang da co nhiéu cai tién, do 1a viéc st dung cac chét sap va
nhya ¢ dang nhii tuong nude. Loi ich cua dang nhii tuong nudc so voi dang dung
moi hitu co khong nhitng an toan trong san xuét va st dung, ma con khong doi hoi
phai lam kho rau qua trudce khi phu mang [56]. Phuong phap nhii hda vi vay tré nén
rat quan trong trong qua trinh san xuét chat tao mang hién nay. Phuong phap nay c6
thé ap dung khong han ché cho bit cir loai chit sap hay nhwa nao. Ngoai ra con cho
phép bd sung mot sé chat bao quan cho chinh ché pham khi ton trix, hodc chat diét
nam dé tranh cho qua khoi bi nAm mdc gay thdi khi st dung trong bao quan. Thong
thuong cac chat nay khong hoa tan trong nudc ma ciing phai nhii twong hoa. Céc
phu gia khéc ciing ¢ thé bo sung dé dang theo cach tuong tu.

Céc tac dong ctia mang phu t&i sy bién d6i chat lugng va hinh thic cua rau
qué ludn luén duoc nghién ctru, khao sat trong moi thir nghiém vé hidu qua ciia cac
chét tao mang. Cac chi tiéu khao sat vé co 1y, cam quan thudng gdm: mau sic qua,
do cung, su xuét hién cac ton thuong vé sinh 1y, vi sinh vat trong bdo quan, su mét
nudce. Cac chi tiéu chét luong phé bién nhét 14 xac dinh néng do khi O, va CO, bén
trong qua, mot s6 loai khi hay thanh phan cua dich qua dic trung cho hién tuong ho
hap yém khi. Cac chi tiéu dinh dudng ciing thuong duoc cha ¥ khao sat.

b) K§ thuit sin xuat:

Trude hét co thé phan biét hai loai mang 14 loai dn duoc (edible) va mang binh
thudng. Mang an duogc chira cac thanh phan chi yéu 1 polyme sinh hoc va cac phu
gia thyc phdm dugce phép sir dung trong thuc pham. Ngay viéc bo sung thém chat
bao quan thi ciing phai 1a nhitng chat duoc phép dung trong cong nghiép thuc
pham, vi du: nisin, lysozyme, sorbat, benzoat. Loai mang binh thuong (khong an
duoc) chu yéu 1a cac polyme tong hop, hodc 13 loai dn dugc nhung chira cac phu
gia khong dugc phép dung truc tiép trong thuc phém nhu chét diét nAm: imazalil,
thiabendazol, cac loai paraben. Mot s6 loai polyethylen dugc coi la "an dugc”.

Téng hop s6 lidu tir nim 2000 dén 2006 tir tat ca cac ché phim tao mang da
thuong mai hoa rong réi trén thé gidi, c6 thé nhan thiy ching chi bao gdm chu yéu
cac chat: sdp carnauba, sap ong, sap candelilla, nhya PE oxi hoa, nhya canh kién,
dan xuit nhya thong, casein, dan xuit xenluld [38,39,63]. Ching ta dé dang tim
thiy thanh phan cic chat tao mang d6 va ca mot s phu gia trong nhiéu patent cta
My¥, trong nhiéu bai bao, tham chi trén nhiéu trang web gidi thiéu san pham ciia cac
cong ty nude ngoai. Tuy nhién, ching ta khong tim thay thanh phan chi tiét, ty 18
ctia chung dé c6 thé ap dung xem liéu cac thanh phan d6 c6 ap dung phu hop voi
cac loai rau qua cta Viét Nam hay khong.
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V& k¥ thuat pha ché ché phdm tao mang, trudc ddy chil yéu st dung phuong
phap ddong thé hoa dé tao ra cac ché pham dang thé gel hodc colloid. Thanh phan
chinh 1a cic polyme loai hydrophilic nhu cacboximetilxenluldo (CMC),
hidroxipropilmethil xenlul6 (HPMC), chitosan, pectin, casein, zein. Cac phu gia
ch yéu 1a chét déo hoa, este clia mot sb axit béo. Gan ddy, phuong phap pha ché
chu dao 1a tao vat li¢u composit dang colloid-lipid va vi nhii twong hoa. Déi v6i ché
pham lam tir sap hay céc loai nhua, dé tao ra dugc mang mong trén qua thi sap do
phai & dang vi nhii tvong. Nhil twong sép thudng chira sap, chat nhil hoa va nudc.
Loai va nong do chat nhii hoa c6 vai trd rit quan trong anh hudng truc tiép dén kich
thude hat, 46 trong, mau sic cla san pham nhil twong. V& nguyén tic kich thudc
hat nhil quyét dinh tinh chat ctia san pham chat tao mang phu. Kich thudc cang nho
cang tbt. Viéc thiét 1ap duoc ché do cong nghé tao vi nhil kich thude nho 1a viée rat
kho, phu thudc vao diéu kién phan rng, ban chat sap, chat nhil hoa. Phy thudc vao
nhiét 46 nong chay ma ngudi ta chia ra hai qua trinh nhii hod ¢ ap suat khong khi
va ap sut cao. Phuong phap nhii hoa 4p suit thudng chi 4p dung cho nhing loai
sdp/nhya c6 nhi¢t do nong chay nho hon nhi¢t d so1 cua nudec. Ddi véi loai c6 do
néng chay cao hon, phai st dung ap suit cao. Phuong phép ap suit cao cho san
pham c6 kich thuéce hat nhé va nhiéu vu diém khac. Hién nay chi c6 it co sé nghién
clru va san xuat 4p dung phuong phap nhii hoa nay. Cong ty Deco, Cerexagri cua
My di san xudt va thuong mai nhidu ché phim bang phwong phap tao vi nhil ap
suat cao. Loi ich ciia phuong phap nhii hoa 4p suat cao 1a c6 thé 1am nhii tvong hoa
duoc cac loai sap/nhya ¢6 nhiét dd nong chay trén 100°C, nhung cling rat hiéu qua
dé nhil hod céc loai c6 nhiét do nong chay thap hon.
¢) Céc san pham composit thwong mai:

Tai trang web: htpt://www.cexagri.com, cong ty Deco, Cerexagri (My) gidi
thiéu gan 30 san phdm mang phu ding cho nhiéu loai rau qua khac nhau. Mot s6 sac
san pham ndy c6 tén: Apple Lustr®, Premium Apple Lustr®, Deco Lustr®, Deco
Citrus Lustr®, Citrus Lustr®, PNPL 251, Pineapple Lustr®, Sweet Potato Lustr®,
vegetable Lustr®. Nhiéu nhat 1a cic san pham ding cho qua c6 mui va tao. Mdi san
pham déu c6 chi dan cach sir dung, thanh phan chinh. Cac loai polyme la thanh
phﬁn chinh trong céc san phém cua ho gém: canh kién, nhua PE, nhyua cdy, sap
carnauba, sap ong, dau khodng, parafin. Tat nhién, ho khong cong bd ty 1& va ham
luong cac thanh phan.

Cong ty Agricoat Industries Ltd. cia Anh di gidi thiéu san pham co tén
semperfresh tai trang web htpt://www.agricoat.co.uk. San pham nay di duoc chip
thuan st dung tai nhiéu nude nhu My, EU, Nhat Ban, Nam Phi, Uc, Trung Quéc.
Thanh phan chinh ciia semperfresh 14 CMC va sucro este ciia cac axit béo.

Céc san pham thuong mai qudc té con co6 mot sd loai phd bién sau day [33]:

= TAL Pro-Long (Courtaulds Group) dung cho bdo quan qua 1€;
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= Nutri-Save, Nu-Coat Fo, Ban-seel, brilloshine, snow-White va White Wash
(Surface System Intl. Ltd.) dung cho nhiéu loai rau qua;

= PacRite (American machinery Corp.) dung cho tdo, 1€ ca chua, dua chuot, &t
chudng, dao, man.

=  Fresh-Core (Agri-Tech Inc.) dung cho téo, 1€, ca,ca chua, dua chudt;

=  Vector 7, Apl-Brite 300C, Citrus-Brite 300C (Solutec Corp.) dung cho tdo
va qua c6 mui;

»  Primafresh Wax (S. C. Johnson) dung cho tdo, qua c6 mui, qua vo cung;

= Shield-Brite (Pace Intl. Shield-Brite) dung cho tdo, qua c6 mui, qua cling;

= Sta-fresh (Food Machinery Corp.) dung cho tdo, qua c6 mui, qua cling, ca
chua, dura, ca chua, dua chudt;

* Fresh Wax (Fresh Mark Corp.) dung cho dira, khoai lang, ca chua, dua
chuot;

=  Brogdex Co. dung cho t4o, dua, chudi, bo, du du;
=  FreshSealTM (Planet Polymer technologies) dung cho bo, xoai, du du;

= Nature-SealTM, AgriCoat (Mantrose Bradshaw Zinsser Group) dung cho ca
rot, ot, hanh, 1€, bo;

2.1.2. Tinh nghién ctru va wng dung trong nwéc

Tir cac nghién ctru vé bao goi khi quyén diéu chinh (MA) tai Viét Nam trong
vong 6 nam qua cho thay céng nghé bao quan theo nguyén tic MA 1a hiéu qua d6i
véi mot sb rau qua tuoi ¢ Viét Nam [2, 4]. Hi¢u qua cong ngh¢ 1a ro rang vi dugc
chimg minh khip thé gidi. Nhung kho khin dé mo rong cong nghé ¢ Viét Nam van
con rat nhiéu, chua 1am chi duoc cong ngh¢ san xuét. Tét ca cac vat liéu mang déu
mua tir nudc ngoai. Cong nghé yéu cau tuyét dbi vé diéu kién lanh, néu khong hiéu
qué sé& rat thap. Van dé tién xir Iy ciing rat quan trong khong thé b qua. Tuy vay,
huéng di theo MA 14 rat chinh x4c va nhiéu trién vong. Chung t6i tién hanh nghién
ctru dé tai nay chinh 13 ciing di theo huéng MA, nhung véi cach tiép can khac 1a
cong nghé tao mang ngay trén qua bang vat liéu composit.

Két qua nghién ctru san xudt va ng dung cac ché phdm tao mang dang
composit va & Vi¢t Nam co rat it. Vién Khoa hoc va K¥ thuat Hat nhan c6 nghién
ctru kiém soat trong luong phén tir polymer sinh hoc bang st 1y chiéu xa [10].Vién
Nghién ctru Cay 4n qua mién Nam dé tao ra mot ché pham dang composit v6i cac
thanh phan chinh 13 tinh bot chudi, methylxenlulo, gelatin va parafin cung mot sd
phu gia nhu chit déo hoa (PEG400, PG, TEA, PVA) thtr nghi¢m trén qua chudi,
thanh long, xoai va da chi ra hi¢u tng cham chin biéu hién trén ca 3 loai qua [15].
Cac két qua theo thong bao chi 1a budc dau véi quy mod phong thi nghiém va cho
dén nay chua thay c6 két qua méi. Vi thanh phan nhu cong b thi ché pham c6 kha
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nang lam cham chin do chtra cac hop chét polysacharit va protein. Mit khéc, do co
thanh phan sap parafin nén mang ciing c¢6 kha nang chdng mat nude.

Céc nghién ctru khac chii yéu sir dung chitosan lam chét tao mang. Nguyén Iy
cua ky thudt nay 1a pha dung dich chitosan trong axit (thuong la axit axetic) tao
thanh dich gel colloid roi boi 1én qua hoac ding qua vao, khi khd tao thanh mang
trén qua. Nhom nghién ciru ctia Vién Cong nghiép thuc pham di sir dung dung dich
chitosan tao mang trén qua ca chua [14]. Nhom nghién ctru cua Vién Co dién ndng
nghiép va Cong nghé sau thu hoach sir dung chitosan dé bao quan cam va gan day
thir nghiém trén qua thanh tra Hué [6]. Nhom nghién ciru Pai hoc Nong 1am Tp
HCM sir dung chitosan bao quan qua budi Nam roi [8]. Cac két qua néu trén chi
dung lai & quy mo thur nghiém nho.

Chung t6i ciing di nghién ciru chi tiét vé hoat tinh khang vi sinh vat cua
chitosan va anh hudng cia trong lwong phan tir va phan b trong luong phan tir va
mirc do dé axétil hoa toi hoat tinh d6 [13,14]. Tac dung khang vi khuan va ndm mdc
ctia chitosan di dugc khing dinh, nhung hiéu tmg chil yéu chi thé hién rd trong cac
thi nghiém in vitro khi tach riéng vi sinh ra va nudi cdy trong méi truong nhén tao.
Hiéu mg thé hién rat yéu trén cac mau qua thue. Mot sé nghién ctru ctia nudce ngoai
cling cho két qua tuong tu. Sy két hop polyme sinh hoc chitosan, CMC véi mot )
polyme tong hop nhu PVA, PEO ciing di duoc chiing t6i phdi ché tao mang bao
quan. Tuy nhién cic nghién ctru ndy mang tinh chit co ban ma chua trién khai Gmg
dung vao san xuit.

Trong nam 2006, Vién Hoa hoc — Vién KHCN Viét Nam da chao ban “cong
nghé bao quan rau qué twoi bang ché pham sinh hoc tir chitosan” tai chg Techmart.
Ho sin sang cung cdp ca thiét bi pha ché dung dich chitosan. Vi nhiing tai liéu
tong hop gin diy nhét, chiing toi dugc biét cac nghién ciru ing dung chitosan va
dan xuat ciia n6 véi myc dich bao quan rau qua trén thé gidi va trong nudc co rat
nhiéu. Hiéu ung ludn ludén c6, nhung hiéu qua déu chua dat muc st dung duoc cho
san xuat. D6 1a Iy do cho dén nay méi chi c6 duy nhat mot san pham duoc thuong
mai trén thé gidi, do la Nutri-Save (Nova Chem, Canada). Piéu tha vi 1a san phém
nay chi 1a mot dan xudt ciia chitosan: N,O-carboxymethyl chitosan ma khong phai
chitosan nguyén thuy [33].

Vi nhiing 1y do con han ché trong nghién ctru cong nghé, nén viéc nghién ciru,
thiét ké ché tao thiét bi trong cong nghé san xuit ché pham bao quan dang mang
phu tai Viét Nam cling chua duoc trién khai. Mot sd it co s& nghién ctru da nhap
thiét bi cuc bd c6 quy md nho trong phong thi nghiém véi muc tiéu nghién ctru cong
nghé hoa hoc noéi chung. Cho dén nay tai Vi¢t Nam, mot day chuyén d@)ng bo
chuyén mon hoa trong san xuat ché phdm tao mang composit 1a chua cé.
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2.1.3. Co sé khoa hoc va dic diém cong nghé ciia ché phim composit ding
trong bao quin qua twoi

Khac véi k¥ thuat tai film chat déo, trong d6 mot 16 qua hodc timg qua dugc
dung trong tui, phuong phap ky thuat phi mang la tao ra mét dich long dang
composit & dang colloid hodc nhii twong roi phii 1én bé mit timg qua (hodc rau an
qua, rau An ct) riéng ré bang cach phun, dang, xoa, lin. Khi dich long kho di tao ra
mot 16p mang moéng gan nhu trong sudt trén qua. Nho tinh chat ban thdm didu
chinh khi va hoi nudc cia mang ma qua dugc gitt tuoi lau hon. Mang phu lam giam
ton that khoi luong va lam cham sy nhan nheo cia qua do han ché qua trinh mét
nude. Mang phi c¢6 thé tao ra ving vi khi quyén diéu chinh xung quanh qua do d6
lam thay ddi su trao do6i khi v6i khong khi xung quanh. Nhu véy, vé ban chat ky
thuat mang ban tham ciing 1a mot dang ctia phuwong phap MA.

Cong nghé tao mang bé mit cé nhirg dic diém chinh vé k§ thuat nhu sau
[54]:

= Lam giam ton that khdi lugng va giam bién dang hinh thirc do mét nuérc;

= Thay thé va ting cuong cho mang sap tu nhién von c6 trén mat qua;

= Lam giam trao d6i khi (giam O,, ting CO,) din téi lam cham qua trinh chin
hay gia hoa;

= (Cai thién hinh thirc nho 16p mang bong lang;

= Lam tang do tuoi cla rau qua;

= Ut ché vi sinh vat phét trién trén bé mat rau qua;

= Phong ngira ton thuong co hoc va nhiém bénh trong van chuyén;

= Chat luong dugc duy tri nho cac vu diém trén.

2.1.4. Cac thanh phian va tinh chit quan trong ciia ché phAm composit ding
trong bio quan qua twoi

Ché pham tao mang c6 thé dugc pha ché tir nhiéu nguyén liéu khac nhau gom
nhya cdy, sép thuc vat, sap dong vat, polysaccharit, protein va mot sb it polyme
téng hop. Thuc té, da sd cac ché pham déu 1a vat liéu composit gdm it nhat hai
thanh phan tao mang trd 1én co bo sung thém cac phu gia chang han chit déo hoa,
chat hoat dong bé mat, chat chéng bot, chat nhii hoa va chét bao quan dé gitr ché
pham dugc lau.

Lipid dung trong ché phdm thuong 1a nhimng chét sap hodc dau tu nhién. Vi
du: sap carnauba tir 14 co & Brazil, sip cam gao, sap ong. Ciing c6 thé 1a sap tong
hop nhu parafin va polyethylen 1a nhitng san pham tinh luyén dau mo. Chat nhya tir
nhién nhu canh kién, nhya cay. Chau Au va My cho phép ding hai nguyén liéu nay
lam phu gia thuc pham. Ché pham tao mang 1a lipid va nhya c6 uu diém la lam
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giam mét nudc nhung ching lai ¢ nhugc diém 1a d& gy ra hién twong ho hip yém
khi do trc ché trao d6i khi, nhét 1a d6i v6i canh kién va nhya cay.

Vit liéu carbohydrat thuong sir dung lam chit tao mang gom: xenlulo va cac
dan xuét tir xenlulo, tinh bot, pectin, alginate, carrageenan va chitosan. Nhitng loai
vat lidu nay kém tac dung chéng mét nudc cho rau qua, nhung c6 tinh tham thau
khi khéa cham nén cé tdc dung lam cham chin qua.

Protein dé lam mang thuc phim c6 thé tach chiét tir ngd (zein), laa my
(gluten), d6 twong, colagen (gelatin), hodc tir sita (casein). Ciing nhu polysaccharit,
protein khong c6 kha ning chdng mat nudc cao nhu mang lipid, nhung su trao doi
khi lai rat thuan loi cho viéc lam chim qua trinh chin ma khong gay ra hién tugng
h6 hip yém khi. Do vay ngudi ta thuong két hop cac thanh phan nhua véi protein
hay véi polysaccharit [24].

Nhu vay, ché phrflm tao mang duoc lam tur cac thanh phén tu nhién, khong doc
hai, trong nhiéu truong hop 1a nhing chat dinh dudng. Khi pha ché, tiy theo loai
qua ma chung ta s& chon loai nguyén liéu khac nhau dé dam bao hiéu qua bao quan
va yéu td an toan thyc pham.

2.1.5. Uu nhwoc diém cong nghé va tinh an toan thwe phim ciia ché phim
composit sinh hoc
a) Uu diém:

Vé ban chit, cong nghé tao mang bé mit giébng phuwong phip bao goi khi
quyén diéu chinh (MA), tic 1a c6 thé dat dugc hiéu qua bao quan cua phuong phap
d6. Ngoai ra con c6 cac uu diém ndi bat sau day [24]:

= D& sir dung do k¥ thuat ap dung don gian, khéng yéu cau nhan lyc trinh do
cao;

= Quy mo 4ap dung rong vi ¢ thé cho san xudt tap trung va quy mo ho;

= Thén thién moi truong vi khong tao ra chat thai khi st dung;

= L4 cong nghé khong dit tién;

= D& dang két hop véi cac phuong phap bao quan khac, co thé phdi ché vao
mang cac hoat chat theo y mudn;

= D& dang co gidi hoa khau sir dung nhu trong hé théng packinghouse.

= Ché pham phu hop véi quy mé san xuat cong nghiép.

b) Nhuoc diém:

Cong nghé nay c6 nhugc diém dic trung thudng gip khi st dung phuong
phap MA va CA do sy hinh thanh diéu kién yém khi, nhat 13 khi bao quan & nhiét
do thuong, dan toi sy thay ddi mui vi, mau séc, su khac la trén bé mit (hién tugng
dinh, tron). Phuong phap nay khong thich hgp cho bao quan cac loai rau an la.
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¢) Tinh ATTP ciia ché pham tao mang:

Céc polyme thién nhién va tong hop, cac loai sap va nhua ciy sir dung trong
san xuat ché phdm tao mang déu dugc phép cua Co quan Quan 1y thyc pham va
thudc cua My (FDA) va Co quan Quan 1y an toan thyc phdm cia EU (EUFSA).
FDA cho phép str dung cac loai sap va cac chét tao mang nhu 1a phu gia thyc phim
hodc “dugc coi 1a an toan”. Tat ca thanh phﬁn st dung déu thudc danh muc “E
number” cac phu gia thyc phém cua EU. Vi du: este nhya thong co s6 E445, sap
ong 1a E901, sép carnauba la E903, canh kién do 1a E903, parafin la E905, PE oxy
hoa 1a E914, HPMC la E463. Cac phu gia khac trong thanh phan cta ché pham
cling luén duge cha ¥ chon va thay thé bang nhimg hop chit an toan, duoc phép sir
dung trong thuc phém. Vi du, truéc day morpholine dugc phép st dung tai My
ding trong qua trinh tao nhii twong, nhung EU khéng cho phép. Nay da dugc dé
nghi st dung dung dich amonia (E515) dé thay thé. Chat nhii hoa phd bién 1a oleat
[63].

2.2. Tinh hinh nghién ctru sin xuit chit hiap phu ethylen diing trong biao quén
rau qua tuwoi

2.2.1. Ethylen, nguon hinh thanh va con dwong sinh tong hop ethylen.
2.2.1.1. Ethylen

Ethylen 1a mdt chat khi dugc san sinh trong tat ca cac té bao cla thuc vat va
dugc van chuyén trong thuc vat bang phuong phap khuyéch tan. Ethylen 13 mot
loai phytohoocmon, né 13 mét kich thich t6 & thé khi rat quan trong cho cay cdi,
duoc phat hién dau tién vao nam 1901 do nha khoa hoc Nga D.N. Neliubov. N6
gia tang sy loai bo khi CO, va tiéu thy khi O,, tham gia vao nhiéu giai doan trong
su phat trién ciia cdy va duge xem 1a hoocmon kiém soat sy chin cua rau qua.
Ethylen duoc ché tao truc tiép tur acide-1-aminocyclopropane (ACC) [13].

V& céu tao hoa hoc ethylen (CH, = CH,) 13 mét cacbuahydro don gian dau tién
cua day cacbuahydro chua no c6 trong luong phan tir 28,05, nhe hon khong khi &
diéu kién sinh 1y hoc va d& chay nd & diéu kién oxi. Trong diéu kién thudng ethylen
1a chét khi khong mau, c6 mui ete nhe. Nhiét d§ dong dac 1a — 18 1°C va nhiét do so6i
1a — 103°C. Ethylen c6 thé bi oxy hoa thanh ethylen oxit va ethylen oxit tiép tuc bi
hydrat hoa thanh ethylen Glycol. O hau hét cic md thyc vét ethylen hoan toan bj
oxy hoa thanh CO, [36]

2.2.1.2. Nguén hinh thanh ethylen
Ethylen c6 thé dwoc hinh thanh tir cic ngudn sau:

Ethylen dugc hinh thanh do hoat dong sinh 1y cua rau qua. Trong qua trinh bao
quan, dac biét & giai doan chin, ham lugng ethylen dugc sinh ra phu thudc vao dac
diém sinh 1y ctia qua. Cac qua ho hap dot bién (climacteric) trong qua trinh chin, san
sinh ra ethylen cyc dai, cac qua khong c6 dinh ho hép, ethylen san sinh ra it hon.[2]
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Ngoai ra ethylen con dugc hinh thanh tir hoat dong song cia vi khuan
(Steptomyces, Pseudomonas,...), cac loai nAm & trén bé mit qua va ca trong moi
truong bao quan qua.

2.2.1.3. Sinh téong hop ethylen

Ethylen duoc ché tao truc tiép tir acide-1-aminocyclopropane (ACC). Budc cubi
cung trong tién trinh tao sinh tong hop cua ethylen noi trai cay dugc thuc hién do sy
xUc tac cua enzyme mang tén ACC oxydase (ACCO). Lic mdi sinh, enzyme nay
chira mot vi tri hoat dong gérn mot ion don nguyén tor Fe (II), ndi 2 histidine voi 1
aspartate. Nguoi ta van chua rd co ché ctia phan tng ndy, nhung ho ngd rang & cac
giai doan dau ACC va oxygen dugc gin vao Fe dé thanh mot phuc chit bac ba
Fe/ACC/O,. Sau d6, c6 thé c6 sy tham gia ctia nhimg chat oxyde héa manh nhu
Fe(III)OH, Fe(V) = O,... Oxi giit vai trd quan trong trong qua trinh chuyén ACC
thanh ethylen. Nong d6 oxi thap s& ngin can qua trinh chuyén ACC thanh ethylen do
né kim ham hoat tinh cia ACC oxidase. Pay chinh 1a co s& cho viéc bdo quan
ndéng san trong moi trudng kin (thiéu oxy) hay trong diéu kién khi quyén diéu
chinh (diéu chinh thanh phén khi nhu CO,, O,,...) c6 tac dung khang ethylen dé
kéo dai qua trinh chin va gia hoa cua rau qua [23].

2.2.2. Tac dung va han ché ciia ethylen
2.2.2.1. Tac dung cuia ethylen
Ethylen 1 mot hoocmon sinh truéng vi vay né cé rat nhiéu tac dung dbi véi
thyc vat. Hidu tng sinh li ctia ethylen thé hién trong khoang nong d6 1 dén 100ppm.
Pdi v6i su chin cua qua: voi cac qua co ho hép dot bién nhu xo0ai, chudi, ca
chua, tdo,... khi xir Iy ethylen c6 tac dung thuc dy qua trinh chin nhanh hon, con ¢
cac qua khong c6 ho hap dot bién thi hiéu qua xir Iy ethylen dé thuc chin khong 16
[65].

Tu tac dung nay, nguoi ta da rng dung ethylen ngoai sinh nhu 1a mét tac nhan
thuc day qua trinh chin nhanh ctia qua [15,23]. Nhung ethylen & dang khi rat kho ap
dung vi vay nguoi ta phai sir dung cac chét co tac dung tuong ty nhu ethylen, trong
sO nhirng hop chét do, hop chat ethrel 1a hop chat duoc ung dung nhiéu nhit. Qua
sau thu hoach dugc xur Iy véi ethrel s€ chin nhanh hon va déng loat hon, ma qua dep
dong déu, ty 1¢ qua thdi hong rat thap.

Ciing c6 thé Gmg dung Ethylen ¢ giai doan trudc thu hoach dé day manh cac
tac dung c6 ich sau thu hoach. San phém hoa hoc Ethylen Ethaphon da dugc tng
dung trén dong rudng. Ethaphon c6 thé ddy manh cac tac dung c6 ich nhu ddi voi cac
qua vo mong (tdo, dau tay), su phat trién mau (tao), sy ting mau xanh (qua c6 mui)
su kich thich hoa (dua) va co thé kich thich cac nhanh véi cac thuc vat trong chau
(cay kho va cay phong Iir) [23]
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- Ethylen v6i1 su rung hoa, 14, canh: Ethylen dugc xem nhu hoocmon chinh
gay nén su rung hoa, 14, canh. Vi¢c ethylen lam rung canh hoa va rung qua non Ia
mdt tac dong xau vi nd 1am giam hiéu qua kinh t& ddi v6i nguoi trong hoa ciing nhu
trong cac loai rau qua. Tuy nhién, trong thyc té co nhiéu cdy trong can duoc lam
rung 14 dé kich thich su ra hoa va dé dang cho thu hoach. Trong truong hop ndy tac
dung cua ethylen tr¢ nén c6 loi.

- Ethylen va sy ngu nghi ciia cu giéng, hat gidng: khi dat ethylen vao hat giéng
ngil cdc thi ethylen lam mat mién trang hat giéng va nay mam bét dau. Ethylen lam
tang tbc do nay mam cia mot s6 loai ci nhu khoai tdy va cac loai can hanh.Vi vay
viée st dung cac chat tuong tu ethylen dé pha v& su nga nghi cia hat gidng, cu
gidng dé trong vao dung thoi vu s& gitp nong dan d& vat va trong viéc thu hai va
tiéu thu san pham.

- Ethylen va su ra hoa, sy phan héa gi6i tinh: Ethylen ciing khoi dau tao hoa &
nhimg loai cdy, chang han & cdy xoai,... Vi vdy, trong nong nghiép nguoi ta st
dung ethrel dé 1am cho dua, xo4i ra hoa trai vu nham dem lai hiéu qua kinh té cao.

- Ethylen cam tng ra ré va 16ng hat: ethylen cam ung su hinh thanh ré phu &
14, than, than hoa va thdm chi 1a cac r& khac. Phan tng iy doi hoi ndng d6 ethylen
cao khong binh thudng (10ul). Ehtylen ciing 13 chat diéu hoa duong tinh cho su
hinh thanh 16ng hut ré & mot sb loai, dic biét duge nghién ctru tdt & Arabidopsis.

- Ethylen kich thich su tiét nhya mu cta cdy cao su. Khi bdi ethrel dudi dang
mé 1én vét cao & cdy cao su dd lam gia ting san lwong mu (dua nang suat 1én 100%)
ma khong anh huong c6 hai dén su tai tao mu cua cdy. Va chat luong gb cy cao su
sau thoi gian khai théc hét mu, néu duge boi ethrel lién tuc & giai doan cudi cla
nhiém ky khai thac mu tét hon so véi khong sir dung ethrel.

Ngoai cac hiéu qua sinh 1i trén, ethylen con c6 tac dong sinh 1y 1én rat nhiéu
qué trinh khac nhu: tinh hudng dong, lam ting tinh thAm cua mang, ting sy van
chuyén vat chét, ...

2.2.2.2. Han ché ciia ethylen

Bén canh cac tac dong sinh 1y c6 lgi thi ethylen cling gay khong it tré ngai cho
san xudt néng nghiép, dic biét 1a trong viéc bao quan cac san phdm sau thu hoach
nhu rau, hoa qua,...

Sau khi thu hai cic san pham rau qua van tiép tuc qua trinh sdng ctia chung va
san sinh ra ethylen. Ddi v6i cac loai qua ho hap bot phat thi toe do tong hop ethylen
sau thu hoach 1a cuc dai, lugng ethylen san sinh ra sé thuc déy qua trinh chin nhanh
hon. Do d6 thoi gian bao quan qua bi rat ngin nén khong thé van chuyén qua di xa.
Piédu nay s& gay khé khin cho viéc mé rong thi truong téi nhitng ving xa noi san
xuit. Con dbi véi cac loai rau, hoa man cam voi ethylen thi lidu lwong nho cia
ethylen dugc tong hop ra do chinh ban than ching hoic do vi sinh vat xdm nhidm s&
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1am cho chung bi héo, rung,... 1am giam chat luong do d6 gay thiét hai 16n [45,77,
61]. Anh huéng xau cta ethylen ddi voi rau qua 1a do:

- Ethylen ting cudng d6 ho hip, 1am giam nhanh chong luong chét kho du trir
trong rau hoa qua nén chét luong rau qua giam nhanh trong bao quan.

- Kich thich sy xuat hién va gy hai cta cdc vi sinh vat gdy thdi hong. Cac nha
hoa sinh nguoi My da xac dinh duge mdi quan hé nay va cho rang: ¢ tdi 50% thiét
hai trén qua 1a c6 lién quan t6i ethylen.

- Lam giam gia tri cam quan cia san pham: ethylen 1am mit mau xanh ciia rau
qua nhu lam phéan huy chlorophyl; 1am rung hoa va 14, 1am mat mau manh & carot
va nudc khoai tay, tao ddm nau, d6 & rau riép, lam hoa héo, khong nd,... Do do, gia
tri cdm quan cua rau hoa qua giam st nghiém trong.

- Ethylen 1am ting toc do gia cta 1a: Ethylen va xytokinin tham gia sy gia hoa
ctia 14. Ethylen dua tir ngoai vao da tang toc do gia cua 1a. Tang téng hop ethylen thi
con ¢6 thé 1am cho 14 mét diép luc t& va mau sic phai di. Cac chét trc ché sinh tong
hop ethylen va trc ché tac dong cua ethylen s& 1am cham qua trinh gia hoa.

2.2.3. Piéu khién va vrc ché sy tong hop ethylen

Thong thudng noéng dan thu hoach khi qua con xanh, sau khi van chuyén dén
nhitng noi can thiét, rau qua dugc lam chin bang phwong phép phun khi ethylen.
Dbi v6i nhitng chuyén hang van chuyén dai ngay, rau qua dugc lam lanh dé giam
thiét hai va lam cham qua trinh chin. Tuy nhién, trén thuc té c6 mot vai tro ngai sau
khi thu hoach: qua duoc thu hoach truéc khi chin c6 thé giam mui vi va chat lugng
va qua dugc van chuyén trong thoi gian dai dudi diéu kién bao quan lanh ciing c6
khuynh hudng giam chat luong. Vi vy, can phai diéu khién duoc sy sinh tong hop
ethylen dé chu dong trong cong tac bao quan rau qua [2].

2.2.3.1. Diéu khién sw tong hop ethylen

Luong ethylen tao ra c6 thé dugc didu khién bang cach “déng”” hodc lam giam
su tao ethylen trong qua, theo mét s6 cach sau day:

- Uc ché su biéu hién ciia gen ACC synthase. ACC (1-aminocyclopropane- 1-
carbonxynic axid) ACC synthase 1a enzym chiu trach nhiém chuyén hoa S-
adenosylmethiomine (SAM) thanh ACC; tir budc thir 2 t6i bude cudi cing trong
qua trinh sinh tong hop ethylen. Sy biéu hién ctia enzyme bi can tr& khi mot
antisense hodc mot doan ctia ban sao gen synthase duoc chuyén vao trong genome
cua thuc vat.

- Chuyén gen ACC diaminase. Gen ma hoa cho enzym nay nhan dugc tir mot
vi khuan dat (Pseudomonas chlororaphis) khong gay bénh. Vi khuan nay c6 kha
ning chuyén ACC thanh mot phan tir khac, nho vy giam lwong ACC c6 thé nhan
duoc dé tao ethylen.
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- Chuyén gen SAM hydrolase. Phuong phéap nay ciing twong ty nhu ACC
diaminase, bang cach giam tién chét ciia ethylen. Trong trudng hop niay, SAM dugc
chuyén hoa thanh homoserine, gen mi héa cho enzyme nay duoc phéan 1ap tir thé
thuc khuén E. Coli T3.

- Uc ché su biéu hién cua gen ACC oxidase. ACC oxidase 1a enzym xuc tac
cho su oxi hoa ACC thanh ethylen, budc cubi cing trong con dudng sinh tong hop
ethylen. Thong qua cong nghé anti-sense, giam sy diéu khién gen ACC oxidase din
dén trc ché sy hinh thanh ethylen, do d6 lam cham sy chin cia qua.

2.2.3.2 Piéu khién viéc nhin ethylen

Khi ethylen c6 tin hi¢u bét dau cho viée chin qua, viéc lam cham qua trinh
chin c6 thé dat duoc bing cach bién ddi thu thé cua ethylen. Uc ché hoat tinh cua
polygalacturonase; Enzym polygalacturonase (PG) chiu trach nhi¢m cho phan giai
pectin, chat duy tri do cing cho thanh té bao thuc vat. Viéc phan giai pecin xay ra
lac bit dau qué trinh chin, 1am cho mém qua.

2.2.3.3. Co ché chung kim him ethylen nji sinh

C6 nhiéu chat kim ham sy tong hop ethylen hay hoat dong cua ethylen noi
sinh. Cac chit nay khac nhau ¢ kha ning kim ham ethylen va c6 thé lién quan dén
su kich thich tong hop ethylen.

Pé khir ngudn hinh thanh ethylen ndi sinh c6 thé ding cac chit AOA, AVG,
CO,, Rhizobitoxin, Co*" ... Cac chét nay khac nhau & vi tri tdc dong trong con
duong hinh thanh ethylen noi sinh nhung két qua chung la chiing déu ngin khong
cho ethylen dugc hinh thanh [55].

Céac chét kim ham su hoat dong cua ethylen ndi sinh co thé 1a céc ion kim loai
nang nhu bac (Ag-+), diazocyclopentadien (DACP), 1- methylcyclopropan (1-
MCP), 2,5 — norbornadiene (2,5-NBD) [45]. Khi khong c6 mit cic chit nay,
ethylen s& két hop voi phan tir chdt nhan va hinh thanh mét phirc hop. Phic hop nay
tré nén hoat hod va gy ra hang loat cac phan tng tra 101 trong mot day chuyén phan
mg. So dd co ché tac dong cua chit khang ethylen dugc thé hién ¢ hinh sau:

Meth SAM l ACC | C.H,
O + o Phan
_ L ) . g
CoH, Chat nhan Phuc hop t1ra 1oi
O + E| ":’E| Khong co
. phan tng
CoHy Chat nhan bi Khong tra loi
bien dang “10,_
khi tac dong phnre
o hop
wvai chat
Ikhang
Ethvlen

So d6 co ché tac dong cia chdt khang ethylen
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2.2.3.4. Co ché chung kim ham tong hop ethylen ngogi sinh

Khi ethylen dd dugc hinh thanh ra ngoai méi truong thi viée stir dung cac chat
kim him qua trinh téng hop ethylen hay ngin can su hoat dong ciia ethylen ndi sinh
s& khong con tac dung. Lic ndy mudn 1am giam tic dong xdu cua ethylen thi bién
phap duy nhat 13 dung cac chit hdp phu ethylen. Cac chat hip phu ethylen nhu
KMNO,, O;, AR;, VT4.. khi xir li chung véi ethylen, ching s€ phan ing ngay véi
ethylen va phan huy ethylen trudc khi ethylen kip gay ra nhiing tac dong tich cuc
ctia minh. Do d6 han ché duogc nhiing tac dong sinh li c6 hai cua ethylen téi rau hoa
qua.

2.2.4. Cac loai chat kim him tong hop ethylen
Cic chét lam giam phdn teng sinh tong hop ethylen

- Khi CO,: Reid M. d3 chtirmg minh rang CO, 1a mét chét e ché canh tranh
dbi voi tat ca cac phan tng sinh trudng cia ethylen. N6 ngin can sy tong hop
ethylen ¢ tdo, ca chua , qua kiwi, qua dau tay va qua 1€ .Tac gid nay cling chung
minh ring 20% CO, & 20°C d3 e ché manh qua trinh tong hop ethylen ¢ cac qua
h6 hip bot phat nhu tdo “Granny Smith” va qua 18 tau “Fuerte” nhung khong 1am
thay d6i ham luong ACC. Qua d6 cho thiy néng d6 CO, ngin can qua trinh
chuyén hoa ACC thanh ethylen dugc xuc tac bdi ACC. CO, & ndng do cao con e
ché vét thuong - nhan t kich thich hoat dong ACC synthase & mo tdo, tuy nhién, su
hoat dong clia n6 phu thudc vao ndng do va phuong phap xir li. Tir 10% va 60%
CO, ngin can hoat dong cia ACC Synthase nhung van duy tri ham lugng ACC
trong mo, trong khi 10% CO, c6 anh hudng dén sy tich luy MACC. Két qua nghién
ctru cho thay khi c6 mdt 10% CO,, ACC khong duoc chuyén hoa thanh ethylen ma
duoc chuyén hod ngay thanh MACC dén ndi ACC tu do khong dugc tich luy trong
mo [65].

- A0A va AVG: AVG va AOA kim ham sy tong hop ethylen noi sinh do n6
chin dimg su bién chuyén ACC thanh ethylen nhung anh hudng tic ché ctia cac chat
nay khong kéo dai hon khi c6 mat mot lwuong ACC thich hgp. Vi vdy, tinh nhay cam
ctia cac hé théng tong hop ethylen véi cac chat trc ché ACC Synthase phu thudc vao
lugng ACC da dugc tao ra tur trude trong cdc mo va tde do tiéu thu ACC trong qua
trinh tong hop ethylen. Pidu d6 cho biét rang: mé chira mot lugng 1én ACC va tbe
d6 tong hop ethylen thip thi mat nhay cam véi sy tc ché ctia AOA hay AVG [67]

- Rhizobitoxin: Rhizobitoxin 1a mdt phytotoxin dugc tao ra bdi vi khuén
Rhizobium japonicum & ndt san ciy ho dau. Rhizobitoxin trc ché qua trinh tong hop
methionin & Samonelia typhimurium, ngan can khoang 75% su tong hop ethylen &
céc cdy lta mién sinh trudng sang va mo tao gia. Rhizobitoxin con trc ché mau xanh
& cac mo 14 mé&i ¢ nhiéu loai thuc vat va gy ra triéu chimg vang 14 & mot sb
cdy.[67]
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- Cic chdt kim héim téng hop ethylen khdc

+ Acetaldehyt

Acetaldehyt 1a thanh phan chét thom duoc tong hop tu nhién trong qua trinh
chin ctia qua, dudi diéu kién yém khi. Céc thi nghiém ctia Jenny Jobling va cs chi ra
rang acetaldehyt c6 kha nang trc ché qué trinh tong hop ethylen, do n6 ¢ kha ning
{rc ché truc tiép hoat dong cua ACC oxidaza, mdt enzim can thiét trong con dudong
sinh tong hop ethylen, do d6 c6 kha ning ngin can qua trinh chin cia qua[45].

+ Axit salicylic (SA)

SA 12 mot hop chat phenolic diéu khién nhiéu qua trinh sinh truéng va phat
trién cua thuc vat nhu su nay mam, sy chuyén dong cua 16 khi khé)ng, su phan hoa
gi6i tinh va lam giam sirc dé khang voi bénh tat. SA ¢ thé lam giam qua trinh chin
0 mot sb qua nhu chudi, 1é, tao, kiwi....do SA (rc ché su chuyén hoéa ACC thanh
ethylen . Nhu vdy SA ciing 13 mot chét &rc ché qua trinh sinh tong hop ethylen va do
d6 ngén can dugc su chin cia qua [ 45]

Ngoai cac chét trén con mot sd chit e ché khac nhu Co*", 2-4 dinitrophenol
(DNP) va cacbonylcyanide m-chlorophenylhydrazone (CCCP) ciing duoc biét 1a
gy nhidu qua trinh chuyén hoa ACC thanh ethylen va do d6 né ngin can sy tao
thanh ethylen[35]

- Cdc chit khdng ethylen

Chung ta biét rang, ethylen 1a chét kich thich su chin cta rau qua, sy gia hoa
clia cac co quan va toan cdy. Do d6 van dé sir dung cac chit chdng lai tac dung cta
ethylen (khang ethylen) s€ c6 tdc dung nguoc lai lam cham su chin va gia héa cua
rau qua. Day chinh l1a muyc dich cua vi¢c kéo dai thoi gian bao quan sau thu hoach.
Trong bao quan rau qua tuoi, ethylen la mét trong nhitng tdc nhan gy thiét hai lon
trong bao quan, dic biét 1a dbi v6i cac san pham rau quéa tuoi c6 dang ho hap dot
bién nhu qua chudi, bo, xoai...[65]

* Cac ion kim loai nang

Ion Ag' la chat dbi khang rat c6 hiéu luc cho ethylen. Trong mot dich chiét
thuc vat nguoi ta nhan thay rang lién két ethylen bi giam, chimg t6 Ag" da tin cong
vao vi tri lién két ciia C,H, va nd hinh thanh mot phutc diethylen thuc su do d6 n6
c6 tac dung nhu mot chat khang ethylen. Ag’ thudong phan tng véi nhém
Sunfuhydril qua d6 anh hudng dén su trao do6i chit ctia cay va su tong hop ethylen.
Ton Ag" dd két hop v6i chat nhan ethylen, khi ngin chin ving chit nhan ethylen,
Ag” trc ché qua trinh tang ty xuc tac C,H, va ting su kéo theo cuia ham luong ACC
do d6 dinh chi sy ting qua trinh tong hop C,H,. Ciing viy, cac qua trudc khi chin,
Ag" trong mé trc ché C,H, do d6 kéo dai thoi gian bao quan cua qua [77].
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Hop chat c¢6 chira Ag” dugc st dung thuong mai hién nay 1a thiosunphat bac
(STS). Ngudi ta thuong xir 1i STS dé chdng lai sy héo ctia hoa cit va sy rung canh
hoa gy ra boi ethylen, boi vi & mot sb hoa, nhu hoa cdm chudng, xir 1i hoa trudc
v6i STS c6 thé lam dimg han sy san sinh ra ethylen truéce khi canh hoa bi héo [67].
Su ting cac san pham cacbondioxide, ethylen ciing hoan toan duoc ngan lai sau khi
xtr 1i trude bang STS do dé giup gitt duoc hoa 1au hon. Tuy nhién, viée st dung
STS van con mot vai nhuoc diém dang luu ¥, 46 1a:

- Dung dich STS khong duoc bén viing néu dé qua lau. Co thé xdy ra hién
tuong két tinh, ¢6 mui lvu huynh, mau den va hiéu qua ctia STS s& giam.

- Sy tich luy ion bac trong nude va dét, noi nguoi ta loai bé dung dich STS sau
khi st dung nd. Cac ion Ag™ nay dugc tich luy nhiéu c6 thé anh huong dén moi
truong va suc khoé ctia con nguoi. Do do, can phai c6 bién phap thu hdi lai bac tur
dung dich STS loai b6 va tim kiém cac hop chat khac c6 wu viét hon STS.

* [- methylcyclopropan (I-MCP)

Hop chit nay khong doc, khong c6 mui, co tic dung @re ché cac phan tng cua
ethylen trong cac hoa cat, thuc vat c6 hoa dé trong chdu va cac loai qua. Do
d6 n6 duoc Gng dung rat rong rdi trong bao quan rau hoa qua. Viéc tmg dung
1-MCP trong qua ca chua di ngin can su tong hop ethylen trong qué trinh chin do
n6 tc ché manh su ting hoat dong cua cic enzim trong con duong sinh tong hop
ethylen, ACS va ACO [67].

Tac dung c6 loi khi ding 1-MCP trén chubi dé ngan chin qua trinh chin cia
qua Chubi da thu hoach & do truong thanh chi sau vai ngay bao quan ¢ diéu kién
thuong 1a chin. Tuy nhién khi img dung 1-MCP trong bao quan chudi, nd c6 tic
dung bao vé chudi tranh sy tac dong cua ethylen. Su thay ddi dién ra trong qué trinh
chin cta chudi nhu su tong hop chat thom, va su phat trién mau sic ciing da bi 1am
giam boi 1-MCP va do d6 kéo dai thoi gian bao quan ctia chubi.

1-MCP con dugc ung dung dé bao quan cac loai hoa cat, Vi du, xtt li hoa cAm
chudng véi 3nl/l 1a di dé ngdn can phan tmg lam héo hoa do ethylen gay ra; hay
trong hoa mom cho, va penstemon, xur 1i 1-MCP & néng do 20nl/1 da ngan can sy
rung hoa do ethylen gay ra.

Xt 1i 1-MCP 6 téo “Cort land” con giup duy tri chat luong cua téo, tranh cac
vét hong trén bé miat qua trong bao quan Tuy nhién, anh huong cta 1-MCP c6 thé bi
anh hudng bdi nhiét do [44].

* Diazocyclopentadien (DACP)

DACP 132 mdt chét hoat dong yéu, c6 kha nang ngan cén vi tri nhan ethylen
trong thuc vat. Trong dau cove va tdo, DACP ngan can hoat dong cua ethylen. Do
d6 c6 thé stir dung DACP nhu mot chat khang ethylen dé 1am giam qua trinh chin
cac loai qua trong qué trinh bao quan.
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Ngoai cac chit trén thi cac ion kim loai khac nhu Cu’, Co®’, Hg*', 2,5 —
norbornadiene (2,5-NBD) ciing 1a chit khang ethylen rat hitu hiéu. 2,5-NBD c6 thé
{rc ché hoan toan hoat dong cua ethylen.

Nhém cic chit oxy héa ethylen

St dung cac chét oxy hoa ethylen 1a mot trong cac cach co thé gitp cho viée
kéo dai thoi gian bao quan cac san pham rau qua. Cac chat oxy hoa ethylen manh
nhu: ozon (03), thube tim (KMnOQy), tia cyc tim (UV) s€ oxy hoa ngay lap tic
ethylen trudc khi chung gy ra nhitng tac dong xau.

- Ozon: La tac nhan oxi hoa manh, dé bi phan hoa. Pay chinh 1 tic nhan
thanh trung diét khuén triét dé va nhanh chong. Quan trong hon nita, 0zon con rat
nhay phin huy ethylen phat sinh trong qua trinh sinh dudng tu nhién cua rau qua,
tranh duoc hién tuong tac dong nguoc trd lai (chéng qué trinh chin nhanh, mau héo
cua rau qua).

Co ché tac dong ctia ozon 1a do ozon oxi hoa ngay khi ethylen vira tao thanh
va tao ra cac san pham khong co tic dung tuong tu ethylen truéc khi ethylen kip
gdy ra céc tac dong sinh 1i td1 rau qua. Phan ung cua ozon voi ethylen nhu sau:

2C,H, + 8/303_> H,O + CH,0 + CO, + CO + HCOOH
- KMnO,: 1a hydrit ctia axit manic, thudc nay co tac dung han ché sinh truong
cua cac loai rau nhu khoai tay, ca rét, hanh va mot s6 rau cu khac. KMnO, c6 kha
nang chéng nay mam, tiét mam. Ngoai ra, con c6 tac dung diét khuén, ngan chan sy
hinh thanh ethylen. Ngudi ta thuong phun KMnO, ¢ ngoai dong trude khi thu héi 3-
4 tuan. [23].

Co ché tac dong cua KMnO, ciing giéng nhu ozon, nd oxi hod ethylen va do d6
ngin chin duoc anh huéng xiu cua ethylen téi rau qua. KMnO, phan ng voi
ethylen theo phuong trinh sau:

3C,H, + 2KMnO, + 40,0 3C,H,(OH), + 2MnO, + 2KOH
Nhém cdc chit hip phu ethylen

- Zeolit: Zeolit 1a vat liéu vi mao quan, xdp nhe c6 dung luong trao d6i ion 16n
va c6 kha nang hap phu ky diéu. Zeolit c6 kha ning tach khi mot cach chinh xac va
chon loc, nhitng khi Zeolit co thé tach duoc nhu: CO, CO,, SO,, H,S, N, Freon.
Kha ning hap phu cua zeolit quyét dinh chi yéu boi hé théng mao quan. Zeolit co
kha nang hép phu moét cach chon loc.

Zeolit ¢6 kha nang hydrat hoa va dehydrat hoa ma khéng anh hudng dén do
bén céu trac. Tinh chét trit nhiét va hap phu nude 14 do “’cdu triic to ong’’ ctia nd va
dién tich bé mit trong cao. Ngoai ra, zeolit con c6 tac dung kiém soat mui, diéu nay
rat ¢6 1oi v6i loai ho hap yém khi.
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- Than hoat tinh: (Activated Carbon) Than hoat tinh 1a mot chét liéu xép, co
rat nhidu 13 16n nho. Dudi kinh hién vi dién tir, mot hat than trong giéng nhu mot td
kién. Vi thé, dién tich tiép xtic bé mit ctia né rit rong dé hap thu cac tap chit

- Nhém oxit: Nhom oxit 1 loai chat hap phu c6 hoat tinh cao. Nguoi ta san
xuit nhoém oxit & 3 dang nhom oxit kiém, acid va trung tinh dé tach céc loai hop
chat khac nhau, vi vay khi ding nhom oxit dé c6 két qua 1ap tot, can phai kiém soat
dugc ty 1€ nudce trong nhom dé dam bao duoc hoat do cua no.[23].

2.3. Tinh hinh nghién céu sén xuit ché phim dung trong biao quan hoa
héng, hoa ciic
2.3.1. Tinh hinh san xuit hoa trén thé gi6i

Ngay nay san xuat hoa trén thé gidi dang phat trién manh mé&. Dién tich trong
hoa trén thé gidi ngay mot ting cao. Riéng & chau A dién tich trong hoa vao khoang
134 nghin ha; trong d6 nhitng nuéc c6 dién tich trong hoa 16n hon ca 1a : Trung
Quéc (3000ha), An D6 (65.000ha), Thai Lan (5.452ha) [16].

Ngoai ra, cic nudc trong hoa 16n nhu: Ha Lan, Phap, Bungari... va nhiéu
nuéc khac & ving nhiét d6i da phat trién nghé trong hoa va trd thanh cac nude cd
gia tri xuét khau hoa tuoi rit cao. Theo Remando T.J [66], gia tri hoa tuoi trén thi
truong thé gidi dat khoang 50 ti USD ¢ khu vuc ban buén. Chau Au, Nhat Ban va
M1 hang nam ti€u thu mgt lugng hoa 16n, gia tri dat khoang 17,18 ti USD. Trén thé
gidi khoang 15 qudc gia c6 gid tri tiéu dung hoa twoi 16n khoing 16,61
USD/ngudi/nam, do 1a cac nudc nhu: Na Uy, Thuy Si, Thuy Dién, Pan Mach, Prc,
Uc,...

2.3.2. Tinh hinh sin xuit hoa & Viét Nam

Hoa duoc trong tir rat 1au doi ¢ Viét Nam. Ngay nay, hoa 1a mot nhu cau vin
hoéa tinh than cua sd dong nguoi Viét Nam, dac bict 1a 16p tré. Trude day, hoa dugc
tréng 0 cac thanh phé l6n: Ha Noi, Nam Dinh, Hai Phong, Hué, Pa Nang, Thanh
phd HO Chi Minh, Pa Lat,... Ngay nay, hoa tuoi dugc trong & hau hét cac thi tran,
thi xa trong nudc. Dién tich trong hoa ca nude ta vao khoang 1500 ha va tap trung
hau hét & cac thanh phd 16n nhur:

Ha No6i: 500 ha, Vinh Phuc: 300 ha, Nam Dinh: 390 ha, Hai Phong:
320 ha, TP Ho Chi Minh: 200 ha, D4 Lat: 75 ha

Vé chung loai hoa, ngoai mot s6 loai nhu: tra, chc, dao, hué, lan, phﬁn 16n hoa
trong ¢ Viét Nam c6 ngudn gdc chau Au (6n déi va 4 nhiét di) nhu hoa hong, cic,
layon, hoa loa ken,... [16].

San xuat hoa trudc day ¢ Viét Nam chii yéu dya vao kinh nghiém cia cac
nghé nhan véi cac gidng cii co chat luong hoa thap. Khoang tir 1994 tré lai day, mot
sO co quan nghién ctu nhu Truong Pai hoc Nong nghiép I - Ha Noi, Vién Di
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Truyén Néng nghiép, Trung tdm nghién ctru Rau qua, Trudng Pai hoc Néng 1am
Thanh phé Hd Chi Minh, Truong Pai hoc Pa Lat,...da déy manh nghién ctu trén
nhtrng linh vuc hoa va cay canh.

Hién nay ¢ Viét Nam di c6 mot tap doan giéng hoa kha phong phu va ki thuat
trong hoa di ¢ nhitng budc tién bd vuot bac so voi trude nam 1990. Tuy nhién san
xuét hoa & Viét Nam van con lac hdu so véi trén thé gidi va khu vye, chu yéu la do
cac nguyén nhan sau:

- San xuét con manh man va phu thudc vao diéu kién tu nhién qua nhiéu; do
d6 nang suét, chét lugng hoa khong cao va lgi nhuén tir san xuat hoa thép.

- Cac ki thuat tréng trot, bao vé thuc vat, bado quan va van chuyén con it lac
hau, dua vao kinh nghiém la chinh.

- Co s¢ ki thuat phuc vu cho san xuat hoa: co s¢ nhan giong, nha kinh, nha
lugi con so sai, chua dugce dau tu ding muc.

- Vi¢e t0 chuic, dao tao can by giang day va nghién ctlru, can bd ki thuat cho
cac vung hoa chua dugc quan tam.

- Chura c6 thi truong hoa xuét khau on dinh.

Cung voi su tang 1én cta d6 thi hoa, cong nghiép hod, doi séng ctia nhan dan
ta ngdy cang tang 1én thi nhu cu cua hoa cdy canh ciing ting déng ké.

2.3.3. Phuwong phap bao quén hoa ciit sau thu hoach

Céc phuong phap bao quan hoa cat déu hudng vao muc tiéu 1am cho hoa tuoi, bén
hon trong subt qua trinh thu hoach, van chuyén, phan phéi dén tay ngudi tiéu ding.

Hién nay, phuong phap bao quan hoa thong dung nhét 13 dung nhiét d6 thap
{rc ché hoat dong sinh 1y ctia hoa sau thu hoach. Pay 1a mét phuong phap t6i wu cho
hoa cit. Tuy vay, dé xac dinh duoc nhiét do thép tdi thich cho hoa cét bao quan la
mot van dé quan trong, dbi voi hoa hong do Phép - ctic Pai Loan, nhiét do tdi thich
cho bao quan lanh 13 2- 5°C. Hoa cit c6 ngudn gdc 6n déi thuong co nhiét do tbi
thich cho bao quéan thap hon so véi hoa cét nhiét doi va 4 nhiét d6i. Hoa cit & giai
doan nu thuong can nhiét do thép hon so vé6i hoa cit d3 nd mot phﬁn hay hoan toan
[32]

Dé tranh cc xdc vé nhiét d6 c6 thé gay ra hong hoa cit, viéc lam lanh so bo
nhanh hoa cit trude bao quan ciing nhu nang nhiét d6 cua hoa cit sau bao quan lanh
cling duogc tién hanh mot cach can than, dic biét 1a hoa nhiét ddi, noi co nhiét do
khong khi twong dbi cao.

St dung phuong phép lanh kho hay lanh u6t tiy thudc vao ting loai hoa. Tru
mdt s6 loai hoa thich hop cho bao quan lanh w6t nhu: dong tién, mdm ché, mot s6
loai thich hop véi bao quan lanh kho nhu: cuc, hong hay layon déu c6 tudi tho bao
quan cao hon so v6i bdo quan lanh uét.
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O nhiét do thap, ethylene sinh it va hoat dong sinh 1y yéu. Tuy vdy, ngay ca ¢
nhiét do thap ethylene sinh ra tir hoa ct ciing du dé gay hong hoa do tich luy nhiéu,
hoa hong do ethylen con phu thudc vao thoi gian luu trit. Viée chdng tac dong cua
ethylen c6 thé thuc hién dugc bang cach xua dudi ethylen ra khoi phong bao quan,
hoa cit ¢ thé dé xa ngudn sinh ethylen, &rc ché san sinh ethylen, khong nén bao
quan hoa da no vdi hoa chua ng, hoa cting khong nén bao quan cung véi qua chin
va rau vi do 1a noi sinh ra khi ethylen. Sy ton tai clia cac san phém thdi, cac thung
chtra ban trong phong bao quan can phai tranh vi chiing 1a ngudn sinh ra khi ethylen
16n. Su trc ché san sinh ethylene ciia hoa hodc ngin can tic dong cia ethylene noi
sinh trong bao quan hoa cat c6 thé dat duoc bang nhiét do thip va bang xtr Iy hoa
chét dic biét [37].

Bio quan hoa cit trong khi quyén diéu chinh [37].

Bao quan hoa cit & ap sudt thap [40].

Bao quan hoa ct trong dung dich cdm hoa [37], [40].

2.3.4. Mot s6 yéu t6 anh huwéng dén chim séc hoa sau thu hoach [37,40,36]

Mot trong nhitng van d& quan trong cua xtr Iy hoa cét d6 1a xac dinh thoi diém thu
hoach thich hgp. No6i chung hoa cé thé duoc thu hoach & dang nu hodc dang hoa da phat
trién day du, tuy thudc vao loai, loai va doi khi 1a myc dich ctia ngudi choi hoa.

Rét nhiéu loai hoa c6 thdi diém thu hoach phu hop 13 & giai doan nu va sé tiép
tuc no sau d6. Trong trudong hop nay thoi gian sinh trudong dugc rat ngin, mat do
dong goi san pham tang 1én, giam nhitg thdi hongeo hoc, giam thé tich bao gbi,
kha ning bi héo ciing giam. Mot vi du dién hinh vé loai nay 1a hoa layon, ching du-
oc thu hai khi nu bt diu chém nd. Hoa cuc 1a loai chi thu hoach sau khi hoa da né
hoan toan, trong khi hoa mdm ché lai phai thu hoach ¢ giai doan trung gian. Hoa
thu hoach dé ban ¢ tai chd thuong dugc thu hoach ¢ giai doan phat trién mudn hon
so voi hoa thu hoach dé van chuyén di xa (xuét khau).
2.3.4.1. Anh hwong ciia nhiét dp dén chiam séc hoa sau thu hoach

Tat ca cac hoa cit déu ho hip va thai ra nhiét. Khi nhiét do ting, ho hap lai
duoc kich thich, vi vay chit dinh dudng du trit bi tiéu hao nhiéu hon. Pong thoi véi
qué trinh nay 1a tdc d6 mat nudc ting 1én va qua trinh héo hoa xay ra. Mot trong
nhitng bién phap khic phuc hién tuong nay dé duy tri tot chat luong ciing nhu thoi
gian cam lo 1a phai ha nhiét d6 cua khdi hoa. Nhiét do phu hop dé bao quan hoa
hong do Phap - ctc Pai Loan 1a tir 2 - 5°C [37].

2.3.4.2. Anh hwong ciia chit dinh dwong dén chim séc hoa sau thu hoach

Céac chét trao d6i nhu tinh bot, duong trong canh, 14 va canh hoa la can thiét
cho qua trinh n¢ hoa ciing nhu dé hoa duoc tuoi lau. Khi hoa dugc trong trong diéu
kién canh tac dam bao thi lugng chét dinh dudng du trix rat cao.
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Chét luong ciing nhu do bén cta hoa cit ting 1én rat nhiéu khi canh hoa duoc
cam trong dung dich ¢6 chita dudng sacharoza. Viéc nay phai dwoc thuc hién trong
mdi trudong c6 nhiét do thap, nhung dung dich cam hoa phai c6 nhiét d6 am 43°C
(110°F). Kich thuéc (d6 nd) cling nhu mau sic cia hoa cling duoc ting 1én khi bd
sung dudng vao dung dich, duong 1am cho hoa s& nd to hon va c6 thoi gian cam lo
lau hon. Puong con 1a mot thanh phan quan trong trong dung dich giit nudc & giai
doan phan phdi ciing nhu & giai doan ban 1é va cdm hoa ¢ gia dinh [40].

2.3.4.3. Anh hwéng ciia nwéc dén chim séc hoa sau thu hoach

Hau hét mo thuc vat chua it nhat 1a 95% nuéc, tuy tung loai. Hoa cit c6 14
rong hoac nhiéu 14 s& bi mit nudc va héo rat nhanh. Dé han ché sy méat nude trong
bao quan hoa dic biét 1a bao quan 1au dai can phai dam bao d6 am tuong dbi ¢ murc
95%. O nhiét do thap, tbc d6 mat nudc giam di va hau hét cac loai hoa déu tai
hydrat hoa (thuy hoa) hoan toan sau khi van chuyén. Thudng thi canh hoa s& tu hap
thu nudc mién 1a ching khong bi tic & mo xylem. Mach xylem cé thé bi tac boi cac
nguyén nhan nhu tdc mach do bot khi, vi khuén, sinh ly va chat lugng nudce

Nudc cung hodc nudc kiém lam giam dang ké doi song cam lo cua hoa, van
de nay co thé dugc giai quyet bang cach loai ion trong nudc va lam axit hoa nudc.

2.3.4.4. Ethylene

Ethylene 14 chat ¢rc ché sinh truong, giy tac dong xau dén tudi tho hoa cit.
Ethylene tham gia vao nhiéu qua trinh sinh 1y, sinh hoa, xuc tién qué trinh gia hoa
ctia hoa cat nhu : ting cuong sy ho hap, ting hoat tinh ctia nhidu enzim thity phan,
lam mat khoang gian bao; giam sy hap thy dinh dudng cua hoa cat, giam duy trir
saccaroza va phan giai di€¢p luc trong than, 14, hoa [18].

Anh huong cua Ethylene dén tudi tho sau thu hoach ciia hoa cét nhu sau : tc
ché né ciia nu hoa (hoa cim chudng, hoa hdng), gy rung 14 (ciy hoa hong), giy
rung canh hoa (hoa hdng, hoa loa kén), 1am tép canh hoa (cAm chudng).

Ethylene dugc san sinh & tat ca cac co quan cua cay : 14, than, ré, hoa. Tbc do
san sinh ethylene c6 khac nhau ¢ cac co quan khac nhau cua hoa, tuy thugc vao do
gia ctia hoa. Hoa & giai doan nu c6 toc d6 san sinh ethylene thip nhu hoa hong, cam
chuéng. Doi véi cac loai hoa cat nay c6 thé gay nd nhan tao sau thu hoach. Ngay
trong mot hoa cAm chudng, cac bd phan nhu voi nhuy va canh hoa c6 tdc do san
sinh ethylene cao hon cac bo phan khac. O hau hét hoa cit, khi hoa di thu phén, thy
tinh thi ciing 1a lic tbc d6 sinh san ethylene 1a 16n nhat. tinh man cam cua hoa cat
v6i ethylene ciing khac nhau & cac loai hoa, tham chi & cac giéng trong ciing mot
loai: hoa hong, hoa cam chudéng, hoa loa kén trang,... 1a nhitng loai hoa rdt man cam
v6i ethylene. Tuy nhién, tinh min cam trén con phu thudc vao tudi sinh 1y cta hoa
lac thu hoach va can bang phytohoocmon va cac yéu té khic nhu : sy cén bang
nuéce, nhiét do bao quan,... [19]. O nhiét do thap, ethylene san sinh it va hoat dong
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sinh 1y yéu. Tuy vy, ngay ca & nhiét do thap ethylene duoc sinh ra tir hoa cit ciling
du gay ra nhitng thbi hongdo tich lily nhiéu.

Viéc chéng lai tdic dong cua ethylene co thé dat duoc bﬁng cach xua dudi
ethylene ra phoi phong bao quan, hoa cét co thé duoc giit xa ngudn san sinh
ethylene, trc ché sy san sinh va tac dong cua ethylene. Khong nén bao quan chung
hoa da nd v6i hoa chua nd vi hoa da ng da co bao phéan chinh 1a ngudn san sinh 16n
ethylen.

Qua trinh gia ho4 cua hoa dién ra rit nhanh khi chung tiép xtic véi du 1a mot
luong rat nho ethylene. Ngoai ra hoa ciing téng hop ethylene khi hoa gia. Ethylene
con lién quan dén qué trinh gia hoa sém (premature senescence) & mot s6 loai hoa,
va gy rung hoa & mot sd loai hoa khac. Ethylene voi ndng do trén 100ppb (parts
per billion - phan ty) trong mdi trudng c6 thé gay thdi hongcho hoa, vi vay can phai
tranh tuyét dbi. Khu vuc bao quan va xir 1y hoa can phai duoc thiét ké dé khong bi 6
nhiém véi ethylene dong thoi phai co sy thong gié phu hop dé loai bo ethylene do
hoa téng hop ra.

X 1y hoa véi thiosulfate bac ciing 1am giam hiéu tmg ctia ethylene (ké ca noi
sinh va ngoai sinh). Bao quéan lanh c6 kha ning lam giam su tong hop ethylene ciing
nhu dd nhay cdm cua hoa véi ethylene. Hién nay tai Uc, nguoi ta dang thir nghiém
ap dung & quy md thuong mai chit 1-MCP (I-methylcyclopropen) & ndng do
20ppm trén hoa. Chit niy co tac dung trc ché cac thu cam ethylene ciia hoa.
2.3.4.5. Anh hwéng ciia théi héngco hoc dén cham séc hoa sau thu hoach

Hoa bi gdy hodc bi tham can phai dugc loai bo, do gia tri kinh té ciing nhu gia
trj tham my giam. Céc vi sinh vat gdy bénh thuong dé& dang xam nhiém vao hoa tai
cac diém bi ton thuong. Cudng do ho hap va tong hop ethylene thudng cao & nhiing
hoa bi tén thuong hoac nhiém bénh.

2.3.5. K¥ thuat quén ly hoa sau thu hoach [37, 36,40]

Hé théng thu hoach va marketing hoa thudng phu thudc vao loai hoa, ngudi
trong, khu vuc trong va hé thong marketing. Chting bao gém cac budc: thu hoach,
phan loai, bo, boc 16t, dong goéi, lam lanh va van chuyén. Thuong thi 50% gia thanh
san xuat hoa phat sinh & giai doan thu hoach va phan phéi hoa dén tay nguoi tiéu
dung. THt nhat 12 nén phén loai, dong goi ngay tai luc thu hai (trén vuon hoa) rdi
chuyén truc tiép dén hé thong lam lanh.

2.3.5.1. Thu hoach hoa

Nén cét hoa béng kéo hodc dao séc, va khong bao gio dugc dat hoa sau khi cat
1én trén dat vi ddy 1a mot trong nhitng nguy co gdy nhiém sinh vét gdy bénh 1én hoa.
Tt nhit hoa phai duoc thu hoach, phan loai va dong goi & noi kho rdo. Khi can
hydrat hoa (thuy ho4) hoa nén st dung dung dich bao quan. Néu khong c6 diéu kién
dung chit bao quan thi ding mot binh nudc sach cing v6i chét diét khuan. Véi
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nudc cing va loai hoa kho hydrat ho4 thi can bd sung vao binh mét luong axit citric
vira dii dé axit hoa dugce dung dich nudc. Ngoai ra ciing ¢ thé bo xung mot lugng
duong thich hop vao dung dich.

Néu hoa bi héo thi khéng duoc sir dung duong trong dung dich khi tai hydrat
hoa. Hoa héo can phai dugc dit trong nudce loai ion c6 chira cht sat tring. Ngoai ra
6 thé bd sung chét 1am u6t (chét nhii hoa) voi luong 0,01 - 0,1%, nudc cd thé dugc
axit hoa bang axit citric, 8-hydroxyquinoline xitrat (8 - HQC) hogc sulphat nhém dé
chinh pH cua nuéc xuéng gﬁn 3,5. Qua trinh tai hydrat hoa can phai duoc thyuc hién
trong phong lanh, tuy nhién nhiét d6 cua dung dich phai vao khoang 43°C.

2.3.5.2. Pulsing

"Pulsing" nghia Ia cdm hoa vira méi thu hoach vao mot dung dich ddc biét
trong mot thoi gian twong d6i ngan (tir vai gidy dén vai gio) dé kéo dai thoi gian
bao quan va do bén cim lo ciia hoa. Puong 14 thanh phan chinh trong dung dich
pulsing, néng do phu hop trong khoang 2-20%, tuy thudc vao timg loai hoa. Ngudi
ta ciing c6 thé bd sung thiosulphat bac vao dung dich pulsing ctia mot s6 loai hoa dé
lam giam anh huong cta ethylene. Hoa c6 thé dugc dit trong dung dich pulsing
trong mot thoi gian ngan ¢ nhiét do 4m (10 phut & 21°C), hodc trong mot thoi gian
lau & nhiét do lanh (20 gid & 2°C). Pulsing véi thoi gian rat ngan (10 gidy) trong
dung dich AgNO; da chung to 1a c6 hi€u qua tdt trén mot s loai hoa. Hoa cuc
Trung qudc va ciy duong xi dudi chdn da co cac dap ung tot khi pulsing bang dung
dich c6 chtra 1000ppm nitrat bac. Mt s6 loai hoa lai bi tdn thuong & néng do nay
nhung lai dap tng t6t v6i ndng d6 100 - 200ppm.

2.3.5.3. Lam no hoa

Hau hét hoa dugc cét & giai doan ny, cic ny nay can phai dugc lam cho no
trong dung dich né hoa trudc khi dem ban. Cac dung dich nd hoa can phai c6 chit
sat trung va duong. L4 cia mot s6 loai hoa co6 thé bi ton thuong (dac biét 1a hoa
hong) néu ham lugng dudng qua cao. Viéc 1am nd hoa phai dugce tién hanh ¢ nhiét
d6 am (21 - 27°C), d6 am tuong ddi khong cao 1dm (60 - 80%) va cuong d6 anh
sang tuong ddi cao (2100 - 4200 lux).

2.3.6. Dung dich cim hoa [37,40,36]

Dung dich cam lo thuong c6 chtra duong o néng do thép (0,5-2%), mot hoa
chat dé giir cho pH ctia dung dich & muc thap, va mot chat sat tring. Hoa phai luén
duoc cam trong dung dich ndy. Cac chat bao quan cung cip trén thi trudng co thé
theo khoi lugng 16n, hodc 1am thanh go6i nhé da hoa trong mét lit dung dich.

Mot dung dich cam lo phé bién c6 chira 0,5-2% dudng an, mot chét sat trung
(HQC-hydroxy-quinoline-citrate, hodc hdn hop chit amon bac bdn) va khoang
300ppm axit xitric. Trong trudng hop nay ca HQC va axit xitric déu ¢ tac dung
lam giam pH ctia dung dich. P6i khi mot s6 hoa chéat khéc ciing dugc phdi hop bd
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sung vao dung dich, chang han nhu (nhom sunphét, hydroxytnhom, phén chua - cac
chat nay c6 tac dung lam lang céc tiéu phan lo limg trong nuéc dong thoi lam giam
pH), chit giai phong clo cham (day 1a chét sat tring tot, nhung lai c6 kha ning gay
doc trén mot sd ddi twong), va chat diéu hoa sinh truong 6 - benzyl adenine ciing d-
woc sir dung. Nhimng hoa chit trén chi duoc sir dung ¢ nong do khuyén cao cho
phép.

2.3.7. Dung dich xir ly hoa sau thu hoach [37, 40, 36]

C6 nhiéu budce xur Iy va hod chat dugc st dung véi hoa cat. Trude khi st dung
cac ché pham xu ly sau thu hoach & quy mo 16n, nén c6 cac danh gié thir nghiém va
so sanh..

2.3.7.1. Thanh phan hod hoc ciia dung dich xv ly hoa sau thu hoach

C6 ba thanh phan chinh 1a chat 1am axit hoa dung dich, chit dinh dudng, va
chat sat tring.

- pH nudc

Nuée kiém hodc nude ¢6 pH cao thudng gy tac hai v6i hoa cit, nude nay s&
kho di chuyén trong canh hoa, va vi vay hoa s€ khong hép thu du nudc. Viée bd
sung mot vai mudi khoang da chimg t6 c6 hiéu qua tét trong mot sé trudng hop, tuy
nhién nudc da loai ion da chimg to 1a tot hon so véi viée ding nude may.

Viéc 1am thay d6i do axit 1a mot trong ba thanh phan quan trong nhét cua chat
bao quan hoa, d6 pH phu hop cho hoa vao khoang 3.2 - 3,5. Nudc ctng can duoc
bd sung thém 300 - 500 ppm axit citric, ngoai ra lugng sunphat nhom, 8-HQC hoic
8-HQS ciing can phai tang 1én.

- Chat dinh duong (nguén nang lvong)

D3 c6 nhiéu nghién ciru cong bd vé kha ning ing dung ciia dudng sucrose lam
tang tudi tho cidm lo cua hoa cét. Goszcynska, D.M; Halevy, A. H; Remando T.J
[37, 40], 66] da chi ra rang duong ngoai sinh c6 kha nang duy tri ciu trac va tinh
ban thim ciia mang t& bao hoa hong trong qué trinh bao quan. Boi vy, han ché
duoc su 10 ri, hao hut mat chat dinh dudng trong qua trinh bao quan va cam lo. Nhu
vay, c6 thé noi rang sucrose duogc st dung nhu 13 mot chat tham thau gitp ich trong
qué trinh nd ctia béng va 1a chat nén cho qua trinh ho hép va sinh tong hop mang té
bao. Hon nita, xtr 1y hoa cit bang sucrose ciing dong gop vao viée tri hodn qua trinh
gia hoa cua hoa, kéo dai thoi gian bao quan. Tuy nhién, viéc st dung két hop véi
cac yéu t6 khac s& cho két qua tt hon.

Nong d6 dudng tuy thudc vao muc dich cia dung dich sir dung. Néu hoa da bi
héo va dang dugc cim trong dung dich hydrat hoa thi khong duoc bd sung dudng
vao dung dich. Dung dich pulsing va dung dich nd hoa can phai c¢6 nong do duong
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tuong g vai tung loai hoa xtr 1y. Nhin chung dung dich bao quan hoa phai ¢6 0,5-
2% duong.

- Chdt sat trung

Mot s chit sat trung c6 kha nang diét toan bg cac vi sinh vat trong nudc. Chét
HQC, HQS ngoai viéc c6 tic dung diéu chinh pH con c6 tic dung nhu 1a mot chat
st tring, khang nim, khang khuan déng gop trong qué trinh kéo dai tudi tho cam lo
ctia hoa cit Chung c6 tic dung ngin ngira su sinh trudng nhanh cia vi khuén,
nhung khong diét khuan HQS duoc st dung don 1é s& c6 anh hudng rat nho dén tudi
tho cdm lo cta hoa cit ma can phai co su két hop str dung voi céac yéu td khac nhu
duong sucrose va STS thi hiéu qua méi thuc sy t6t. Nhom tac gia ciing chi ra ring
xtr Iy hoa cét bang dung dich c6 chtra duong sucrose v6i nong do 100g/1 két hop voi
200 mg/l HQS trong 16 gid da anh hudng dang ké dén viéc kéo dai tudi tho cam lo
ctia hoa cit (Kazuo L.) [50].

Physan-20, mot hdn hgp amén bac 4, 1a mot chat sat tring tot, tuy nhién chit
nay c6 thé gy doc trén mot sb loai hoa (giy mat mau canh hoa, giam doi song cam
lo). Chit nay cé thé duoc ding & mic 200ppm trong xir Iy hoa cam chudng, hoa
cuc.

Chét sat tring hiéu qua nhat 1a Nitrat bac (AgNO3), duoc dung trong cac xtr Iy
nhung nhanh & néng do 100 - 1000 ppm, hodc co thé duoc st dung nhu la mot
thanh phan cta dung dich bao quan (25 - 50ppm). Pay 1a loai hoa chat kha dat, hay
dinh vét vao quan 4o, lam den da. Trong trudng hop sir dung nitrat bac thi can phai
dung nudc da loai ion (Li J.L., YuH.L.) [58].

Hypochlorit 1a mot trong nhitng chit sat trung tét nhat, chung 13 thanh phan
chinh ctia thudc tiy dung trong gia dinh hay dung dich chlorin hoa nudc bé boi. Hau
hét cic loai hoa déu c6 thé chiu dugc chlorin ¢ ndng do thap (20-50ppm) trong
dung dich bao quan.
2.3.7.2. Chudn bi dung dich xi¢ ly hoa sau thu hoach
Dung dich hydrat hoa

- 0,47 gam axit citric, 0,94 gam chat tdy trang (giaven 5%) trong 1 lit nudc,
hoac:

- 0,28 gam axit citric, 0,19 gam 8-HQC trong 1 lit nudc. Trong truong hop
loai hoa kho hydrat hoa thi dung dung dich sau:

- 0,28 gam axit citric, 0,19 gam 8-HQC va thém 0,19 gam Triton-X100, khong
dugc dé hoa trong dung dich ndy qua 3 gio.

Céac dung dich phai dugc pha ding hang ngay (khong dé 1au), phai dam bao
pH=3,2-35

34



Dung dich Pulsing duwong

Pulsing dudng c6 thé kéo dai dugc doi séng cam lo cua rat nhiéu loai hoa. Nhing
két qua tuy¢t voi da thu dugc trén loai hoa cum nhu hoa lay on, hoa mdm cho, hoa hu¢,
day 1a loai hoa can nhiéu dinh dudng, ning luong trong qua trinh né hoa. Cho cac loai
hoa néi chung c6 thé ding dung dich c6 chira 1% dudng. Cha ¥ 1a bat ctr khi nao sir
dung dudng déu phai co chat st tring trong dung dich cling véi chét axit hoa. Ciing c6
thé chi don gian bd sung thém duong vao dung dich bao quan hoa thuong ding.

Dung dich Natri thiosunphat hay Sodium thiosunphat (STS)

Qua trinh gia hoa ciia hoa dién ra rat nhanh khi chung tiép xuc véi du 1a mot
luong rat nho ethylen. Ngoai ra hoa ciing tong hop ethylen khi hoa gia. Ethylen vai
nong do trén 100 ppb trong moi truong c6 thé gay thdi hongcho hoa, vi vay can phai
tranh tuyét d6i. Xt 1y hoa véi STS ciing lam giam hiéu tng cta ethylen (ké ca ndi
sinh va ngoai sinh). Bao quan lanh c6 kha ning lam giam su tong hop ethylen ciing
nhu d6 nhay cam cua hoa voi ethylen. Hi¢u qua cua STS phu thudc vao néng do
STS, thoi gian xir 1y va nhiét do xur Iy. Két qua nghién ctru cho thay xir 1y hoa hong
cat bang dung dich pulsing c¢6 chira 120 g/l sucrose, 200 mg/I HQS trong 10 gid sau
khi xtr Iy bang STS ¢ ndng d6 0,2 mM trong 2 gid c6 thé duy tri chit luong cta hoa
trong 10 ngay va kéo dai tudi tho cim lo ctia hoa duge 13 ngay [58].

Chuan bi dung dich gbc: Hoa tan 136,77 gam STS khan trong mot lit nudc
(dung dng dong sach va bang nhwa). Hoa tan 35,09 gam nitrat bac trong 1 lit nudc
vao mot binh khac. Tir tir r6t dung dich nitrat bac vao dung dich STS, khudy nhanh
trong qua trinh rot, b sung thém 6,22 gam Physan - 20 vao dung dich. Dy goi 1a
dung dich gdc, dugc bao quan trong binh t6i mau.

- Dung dich Pulsing nhanh: 1dy 30 gam dung dich gdc hoa trong 1 lit nudc.
Cim hoa trong dung dich nay tir 10 dén 20 phit ¢ nhiét do phong, ngay lap tic sau
khi xtr 1y hoa phai duoc rira sach cac du luong va cim trong dung dich bao quan it
nhit 1 mot gio.

- Dung dich Pulsing cham: Hoa 7,5 gam dung dich gdc trong 1 lit nuéc. Hoa
duoc cam trong dung dich nay trong mot gid & nhiét do phong hodc qua dém trong
budng lanh. Dung dich niay bd sung thém 10% duong xir Iy qua dém trong budng
lanh da ching t6 rat hiéu qua d6i v6i hoa cam chudng.

Dung dich Nitrat Bac

X 1y nitrat bac chi trong vong 10 gidy, day 1a budc xir 1y rt ¢ hiéu qua dbi
v6i mot sb loai hoa. Nong do thuong ding 14 100 - 1000ppm, dung dich nay phai
duoc pha bang nudc cat da loai ion. Trong qua trinh pha hay xur 1y v6i dung dich
nay can deo ging tay cao su va dung dich chi nén pha du dung tai thoi diém do.
Dung dich can phai dugc tranh anh néng truc tiép, tranh cc vat chat hiru co roi vao
trong binh nham gitr hoat d ctia dung dich & mirc cao nhat [58].
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Dung dich cdm lo (bdo qudn)

Pay 1a dung dich dung dé cam hoa trong sudt thoi gian choi hoa, ké ca &
nhting noi ban 1¢. Hoa 0,28 gam axit xitric, 0,187 gam 8-HQC hodc 8-HQS va 18,7
gam duong an trong mot lit nudce.

2.3.7.3. No”‘ng do duong thich hop cho mot 6 loai hoa
- Hoa ctic va mdt sb loai hoa thong dung: 2% dudng, 200ppm 8 - HQC
- Hoa hong do: 3 - 4% dudng, 200 ppm 8 - HQC
- Hoa hong tap: 2% dudng, 200ppm 8 - HQC

Trude khi xtr 1y luong 16n can phai kiém tra hiéu qua véi luong it, dong thoi
can kiém tra pH cho phu hop (3,2-3,5) [36,58].

2.3.8. Tinh hinh nghién ctru ché pham bao quan hoa cit trong va ngoai nuwéc
2.3.8.1. Tinh hinh nghién citu ché phiam béio qudn hoa cit ngoai nwéc

Nghé san xuét hoa da mang lai loi ich to 16n cho nén kinh té cic nudce, nhiéu
nuée trén thé gidi di phat trién manh nghé trong hoa nhu: Ha Lan, Phap, Nhat
Ban,... Gia trj nhap khau hoa ctia thé gidi nam 1995 13 6,5 ty USD. C6 nuéc chuyén
xudt khau mot loai hoa phong lan, hang ndm thu t6i 4-5 ty USD (Théi Lan).

Ciing xut phat tir diéu d6 ma viéc bao quan hoa cit di dugc cac nha nghién
ctru quan tdm nhiéu hon: Trong nghién ctru cua Kazuo 1., Kokei K., Rie G., 1998
[50] d4 nghién ciru cta viéc anh huong pH dén chat lugng va tudi tho bao quan hoa
hong giéng ChistianDior. Diéu chinh pH trong nudc loc, nudc mua, nudc may déu
anh huong dén tudi tho ciia hoa hong, pH tdi wu trong nude may 1a 5 va nude mua
1a 4, d3 cai thién chat lugng va tudi tho cua hoa héng: 14 xanh, hoa n¢ tuoi, duong
kinh bong 16n; nam, khuén phat trién cham.

Néam 2000, Li J.L., Yu H.L., Kuang L.H., Wen S.C., Yi M.C [58] da nghién
ctru anh hudng ciia nhiét do thap co két hop véi dudng mia trong viée bao quan hoa
tuoi d3 ching minh dugc: Nhimg loai hoa dwgc bao quan & nhiét dé 0°C trong 2
tuan cho hoa van tuoi, nhung céc loai hoa dugc bao quan & 0°C trong 2 tuan co két
hop véi viée dung nudc mia ciing c6 chét luong hoa rat tot. Diéu d6 duoc ching
minh r6 bdi thi nghi€ém bio quan hoa tuoi véi diéu kién nhiét do nhu trén nhung
lam giam bot lugng dudng mia di 1am mau sic hoa bi nhat di rat nhiéu.

Tac gia Kazuo 1., Kokei K., Rie G., 1998 [50] da nghién cuu tudi tho bao quan
hoa layon duoc bao quan ¢ 5°C, do 4m 85%, sau khi nhung trong dung dich gdom: 8
Hydroxylquinoline, AgNO;, AL,(SQO,);, acid citric, dudng saccaroza trong 24 gio,
két qua sau 4 ngay bao quan chat luong hoa van giit nguyén. Viéc nhing hoa trong
dung dich ho4 chat khong chi 1am ting chat luong ma con ting tudi tho cua hoa tir
9,28 ngay 1én 11,5 ngay.
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Qua két qua nghién ctru cia Wouter G. Van Doorn, Renes R.J. Perik and Peter
JM. Belde [76], cho thiy tudi tho ciia hoa hong cim trong dung dich: duong
saccaroza va chét trir khudn (50mg/lit sodium diclosoyanate) dé trong 18 gid sau d6
giit kho trong diéu kién lanh 1°C thi ting tudi tho thém 4 ngdy so v6i dbi chung.
Néu cam hoa trong nudc khoang 5gid trude khi bao quan va dem bao quan lanh &
1°C thi hoa s& twoi hon so voi ddi chimg. Sau khi két thiic qué trinh bao quan lanh
thi gilt hoa ¢ diéu kién lanh kho c6 tudi tho cao hon so véi bao quan & diéu kién
lanh uot, viée xur 1y chat khang ethylene trudce va sau bao quan lam tudi tho cta hoa
tang 3 - 4 ngay.

Két qua nghién ctru cia Van meeteren [72] quan sat sy nd cua hoa hong cam
trong nudc sach sau 3 ngay bado quan véi nhi¢t d§ khac nhau:

+ Nhiét do tir 5 - 10°C: ty 1€ hoa n¢ 1a 0,63 cm/ngay.
+ Nhiét do tir 20 - 23°C: ty 1€ hoa n¢ 1a 1,7 cm/ngay.
+ Nhiét do tir 25 - 27°C: ty 1€ hoa n¢ 1a 1,79 cm/ngay.

Anh huéng cia cac chat dinh dudng khac nhau dén tudi tho bao quan cua hoa
hdng 1a: trong dung dich c6 chira 1,5% dudng saccaroza + 300ppm axit citric thi
tudi tho bao quan 1a 4 ngay; con dung dich chtra 1,5% dudng saccaroza + 300ppm
axit citric + 60ppm kinetin thi tudi tho bao quan 1a 6 ngay.

Nam 1998, tac gia M.K. Papademtrion and Narendra K. Dadlani [59] da ap
dung xir 1y ethylene ngoai sinh (10ml/lit) trong 24 gi & 20°C, d6i v6i hoa hong
trong 4 giai doan nd khac nhau thay giam 7% tudi tho ciia hoa, trong d6 nu bé nhat
anh huong ning nhit. X Iy hoa bang ethephan (5ml/bdng) hay dung dich ethylene
ndéng d6 50mg/lit va 100mg/lit s& gdy hai hon véi viée xir Iy ethylene truc tiép: nu
nd som, 14 moc nhanh, than cham phat trién. Bao quan hoa trong dung dich 8-
Hydroxy quylnoline citrate & 20°C trong 10 ngay khong lam ting su nhay cam ciia
hoa ddi véi ethylene.

2.3.8.2. Tinh hinh nghién ciru ché phdam bdo qudn hoa ciit trong nwéc

Vi¢c nghién ctru cac bién phap k¥ thuat trude va sau thu hoach hoa cat & Viét
Nam con la mgt viéc méi mé, it dugc nghién ctru va cong bd. Ttr ndm 1994 Bo mon
Sinh 1y thuc vat, Truong Dai hoc Nong nghiép I, Ha Noi do GS.TS Nguyén Quang
Thach chu tri d4 bat dau thir nghiém anh huong cua ethylen kich thich va kim ham
su gia hoa cua mot s6 hoa cit, qua trinh chin cua mot s6 loai qua.[13]

Niam 1998, ThS. Nguyén Manh Khai (Trudong Pai hoc Nong nghiép I) da budc
dau dé cap dén van dé: Ethylen mot chét san sinh ra ethylen di duoc sir dung dé tim
hiéu anh hudng cua né dén dén sy gia hoa va hong cta hoa cit. Mot sé chat khang
ethylen truc tiép va gian tiép nhu thiosunfat bac (STS), GA; da duoc sir dung dé
bao quan mot sd loai hoa cat nhu: hong, cic, cAm chudng, layon, loa kén. Céac két
qua nghién ciru da cho thdy, & néng do ethylen rat thap (0,0125%) da pha huy
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nhanh chong céc loai hoa cat sau 2 ngdy bao quan. Do dé, viéc sir dung cac bién
phap nham chdng lai sy san sinh va tac dong ciia ethylen trong qua trinh bao quan
hoa cit 1a mot viéc rat c6 ¥ nghia [12].

Khi nghién ciru vé& anh huéng ctia ché pham dinh dudng va chét kich thich
sinh truong dén hoa ctic vang Dai loan, TS. Piang Van DPong (Vién nghién ctru rau
qué) cho biét: GA; tac dong manh & giai doan sinh truong dinh dudng, con Spray-
N-Grow va Atonik tdic dong manh ¢ giai doan sinh thuc nang cao ty 1€ né hoa hitu
hiéu, nang cao chat lugng hoa, kéo dai tudi tho ctia hoa [3].

Theo tac gia Hoang Minh Tén, Nguyén Quang Thach: khi st dung
Thiosunphat bac 0,5ppm c6 tac dung ro rét nhét dbi véi hoa clic Nhat, tudi tho cia
hoa kéo dai hon 4 ngay so voi ddi chimg [7].

Khi nghién ctru anh hudng cta Ethylene ddi vdi mot sé hoa cat nhu hoa hong,
cam chudng, lan,... cic tic gia Nguyén Quang Thach - Nguyén Manh Khai - Tran
Hanh Phuic cho thay: Ethylene lam tép, rung canh hoa, lam rung 14, 1am mit mau
xanh cta 14, mat mau sic sic s& cia canh hoa, trc ché nu hoa no. Béng cach bo sung
Thiosunfat bac 0,5-1ppm véo dung dich cam hoa hay nhtng cudng hoa cét vao dung
dich trén trudc bao quan lanh c6 thé nang cao tudi tho cua hoa cét 2 1an so voi ddi
chung [13].

Hoa sau khi cit bi mat ngudn dinh dudng, dé duy tri dinh dudng nudi canh sir
dung cac dung dich Glucoza, Sacaroza trong thoi gian bao quan. Sir dung chét tic
ché ndm bénh dé gidm cac tac hai cua vi sinh vat nhu: mudi Forinat Natri + Limonat
gbc -8-OH. Str dung chit khang Ethylen nhu Thiosunfat Bac phun vao canh, 14. Bao
quan trong phong 2-5°C, Rh 85-90% (Vinh Phuc) [21].

X 1y hoa hong sau thu hoach bang 20% Sacaroza, pH=4 trong 24 gid & 6-
10°C. Bao goi bang PE c6 d6 day 0,01mm, bao quan ¢ 2°C trong 10 ngay, ti 1é thdi
hong nhoé hon 30%. Dung dich cim lo hudng thu chia 200ppm AgNO;, 2%
Sacaroza, 100ppm GA; va pH=4. Tudi tho cdm lo dat 5,5 ngay [17].

Péi voi hoa cac Nhat khi sir dung Thiosulphat Bac c6 tac dung rd rét nhét,
tudi tho ctia hoa ctic kéo dai hon 4 ngay so véi ddi chimg [5].

Hoa cuc vang Dai loan xtr 1y véi dung dich duong Sacaroza 2%, AgNO;
15ppm va pH=3,5 sau d6 bao quan & 2°C, RH = 80-90% dat két qua t&t nhat [9].
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Phin 2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Poi twong nghién ciru
1.1. Qua
1.1.1. Cam Hung Yén va Ham Yén (Citrus sinensis (L) Osbeck)

Céc thi nghiém v&i cam Hung Yén duogc tién hanh trong nam 2006, 2007 va
2008. Cam Ham Yén mua tr huyén Ham Yén tinh Tuyén Quang trong thang 12
nam 2007 t&i thang 1/2008. Qua dugc thu hai tai vuon, dyng trong sot nhya 10i ché
vé phong thi nghiém trong ngay. D6i véi cam Ham Yén, viéc thu hai va van chuyén
theo dit hang. Viéc xtr Iy ché pham va dua vao bao quan dugc tién hanh trong vong
48 gio sau khi thu hai d6i véi cam Hung Yén va 72 gio ddi voi cam HY.

1.1.2. Bwéi Hung Yén (Citrus maxima (Burm.) Merr.)

Budi pomelo trong tai Pong Tao, Khoai Chau, Hung Yén dugc st dung trong
nghién ctru thang 12/2006 dén 1/2007. Qua duogc thu hai tai vuon, dung trong sot
nhua roi chd vé phong thi nghiém trong ngay. Viéc xir 1y ché pham va dua vao bao
quan dugc tién hanh trong 48 gid sau khi thu hai.

1.1.3. Qua xoai Cat Chu (Mangifera indica L.) va xoai Long An

Qua xo0ai Cat Chu trong tai huyén Cai Be, Tién Giang, mua qua theo hop dong
v6i thuong nhan tai chg dau mbi Nam Ha Noi. Boi véi qua xoai tréng tai Long An,
thu mua tai vuon cta cac hd néng dan & Long An. Thoi gian tir thu hai dén khi xir
Iy bao quan trong khoang 60-90 gid. Ddi véi qia xoai trong tai Long An, thu mua
tai vuon cta cac hd nong dan & Long An. Qua duge chon ki vé d6 dong déu kich
thude va chat luong. Khdi luong qua khac nhau theo ting dot thi nghiém. Cac thi
nghiém trén qua xoai dugc thyc hién trong 2006, 2007 va 2008. Qua c6 do chin khi
mua 13 1-2 (d6 chin 1 khi vé qua bat dau xuat hién sy bién mau sang mau sang
trang; do chin 2 khi qua bat dau c6 vét vang vo qua).

1.1.4. Qua thanh long Binh Thuan

Thanh long duoc thu mua tai vuon thanh long cua cac ho nong dan tai tinh
Binh Thuén. Qua duoc chon ki vé do déng déu kich thudc va chét luong. Khéi
lugng qua khac nhau theo tirng dot thi nghiém.

1.1.5. Qua vai thiéu (Litchi chinensis)

Véi thi nghiém nho mua qua theo hop dong véi thuong nhan tai chg dau méi
Long Bién Ha No§i. Qua duoc chon ki vé do déng déu kich thudc va chit lugng. Thi
nghiém véi quy moé 200 kg va 1 tin mua tai vuon vai truong DH Nong nghiép I Ha
Noi va huyén Luc Ngan ( Bic Giang). Thoi gian tir thu hai dén khi xir Iy bao quan
trong khoang 5 gid. Qua dugc chon ki vé do dong déu kich thudce, do chin va chit
lwong. Khéi luong qua khac nhau tiy theo timg dot thi nghiém.
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1.1.6. Chudi (Musra barjoo sieb)

Chubi duoc mua theo budng tai vuon & Vin Giang Hung Yén, chon budng
dung d6 chin thu hoach, bo nai cudng. Thoi gian tir khi thu hai dén khi xu 1y bao
quan la 5 gio. Cac thi nghiém duogc thuc hién tai Vién Nghién ctiru rau qua, truong

DH Nong nghi¢p I HN. Thi nghiém dugc thuc hién vao nam 2006, 2007.

1.2. Rau an qua
1.2.1. Ca chua (Licopersicon esculentum)

Ca chua duoc tién hanh thi nghiém nhiéu 1an trong nim 2006 va 2007. Ca
chua mua tai Ha Noi (Ha No6i, Hai Duong) v6i hai giéng khac nhau (Phap va
Perfect 89). Qua c¢6 d6 chin khac nhau tir d6 2 dén d6 3. Thoi gian tu luc thu hai téi
luc xtr ly bao quan trong vong 24 gio.

1.2.2. Dwa chudt (Cucumis sativus)

Dua chudt duge tién hanh thi nghiém nhiéu lan trong nam 2006 va 2007.
Nguyén liéu dua lai mua tai Hung Yén, dua ta mua tai Vinh Phuc, Hai Phong. Thoi
gian tur lac thu hai t61 luc xi 1y bdo quan trong vong 24 gio.

1.2.3. Pau dd (Benincasa hispida)

Mua tai vuon thyc nghiém ctia Vién nghién clru rau qud, chon qua déng déu
vé kich thude, dd chin. Viéc thuc hién thi nghiém duoc thyc hién tai phong ché bién
cua Vién nghién ctru rau qua. Thi nghi¢m dugc thuc hién vao nam 2006

1.3. Hoa
1.3.1. Hoa hong @6 Phap (Rosa)

Hoa duoc tréng ¢ M¢ Linh - Ha N§i. Hoa duogc thu hoach vao lic sang sém
ngay tai vuon ¢ do tudi 2 va 3 (canh hoa thur nhat bat diu nd hodc chua nd, hoa
con ¢ dang ny, nhung dai hoa da né vudng goc voi nu hoa). Sau d6 duge bao goi
so bo bang gidy bao cii va chuyén vé phong thi nghiém.

Phan loai, lya chon hoa héng theo 10 TCN 668-2006. Str dung hoa loai 1 theo
qui dinh vé cam quan (tuoi, khong bi ton thuong, khong c6 di tat), mau sic hoa dic
trung c6 mau do tuoi; 1a déu, xanh tham, khong di dang, khong bién mau, phan bd
hop 1y. Loai bo canh bi tén thuong do sau bénh.

Cit canh dai 60-70cm, d6 1an tap 16 hang & loai ké tiép (loai 2) khong >5%.
B6 20 canh/bo, chénh 1éch cac canh trong cung 1 bé khong qua 2cm. Lam sach céac
tap chit co hoc bam trén bé mit canh, hoa, 14. Thoi gian sau khi cat dem xur 1y cang
nhanh cang tot nhung t6i da khong qua 4 gio, dé & noi thoang mat.
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1.3.2. Hoa cuc vang Dai Loan (Chysanthemum)

Hoa duogc trong & Mé Linh. Hoa duoc thu hoach vao luc sang sém ngay tai
vuon & do tudi 3 va 4 (khi hoa da nd khoang 2/3 sb canh hoic khi hoa da no gan
hoan toan canh hoa vong ngoai & trén cy). Sau d6 duoc bao goi so bo bang gidy
béo cii va chuyén vé phong thi nghiém.

Phan loai, lya chon hoa cuc theo 10 TCN 668-2006. St dung hoa loai 1 theo
qui dinh vé cam quan (tuoi, khong bi ton thuong, khong cé di tat), mau sic hoa dic
trung ¢6 mau vang tuoi; 1a déu, xanh bong, khong di dang, khong bién mau, phan
b6 hop 1y. Loai bo canh bi ton thuong do sau bénh.

Cit canh dai 80-90cm, d6 1an tap 16 hang ¢ loai ké tiép (loai 2) khong >5%. B6
20 canh/b6, chénh 1éch cac canh trong cung 1 bé khong qua 2cm. Lam sach cac tap
chit co hoc bam trén bé mat canh, hoa, 14. Thoi gian sau khi cat dem xir ly cang
nhanh cang tot nhung tdi da khong qua 6 gio, dé & noi thoang mat.

2. Vit liéu nghién ciru
2.1. Cac loai moi trwomng
MGi trieong PDA nudi cdy ndm moc

Dich chiét khoai tiy: 1000ml ; Glucose : 20g ; pH diéu chinh dén 6. Khir tring
¢ 0,8 at trong 30 phut
Moi trwong malt- thach nudi cdy ndam men Candida sake, Rhodotorula minuta

Dich chiét malt : 1000ml; Agar: 20g ; pH diéu chinh dén 6. Khir tring & 1 at
trong 30 phut
MGi trieong canh thang nhdn nudi vi khuan Pseudomonas syringae (P1)

Cao thit : 3-5g; peptone : 10g; NaCl: 5g; chinh pH dén 7-7,2; hap khir tring ¢
lat 45 phut.

Mbi triweong thach thiong nudi cdy vi khudn Pseudomonas syringae (P2)

Cao thit : 3-5g; peptone : 10g; NaCl: 5g; agar: 20g ; chinh pH dén 7-7,2; hip
khur trung ¢ 1 at 45 phut.

Mbi triwvong ri dwong nudi cdy nam men

Ri duong mia : 300ml ; nudc cat: 700ml; xir Iy mdi trudng ri dudng rdi dicu
chinh dén pH = 6. Khir tring ¢ 1 at trong 30 phiit.
Moi truong ri duwong +khodng vi lwong

Thanh phan: Ri dudng : 300ml; nudc cat: 700ml

Cac nguyén td vi luong:

+ CaCl, (5 mg/l), MgCl, (4mg/l), FeSO, (25 mg/l)
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phut.

+ Xt ly mdi truong ri duong rdi didu chinh pH= 6. Khir tring ¢ 1 at trong 30

2.2. Cac nguyén liéu tao mang bao in dwec ( dung két hop véi cac nAm men, vi
khuin d6i khang)

Carboxylmethylcellulo (CMC): do Trung Qudc san xuét

Glycerol: Trung Qudc san xuat, d tinh khiét 99%.

Axit lactic: Hod chat tinh khiét ding cho phong thi nghiém (cta Trung Quéc)
- Lipit( Dau an): La san pham dat tiéu chuan thyc phdm ( cta Viét Nam)

Whey protein: La san pham dat tiéu chuan thyc phim (ctia Viét Nam)

2.3. Cac nguyén li€u tao mang composit

Canh kién do (E904): La san pham dat tiéu chuan thuc pham (food grade) do
Cong ty Deco, Cerexagri Inc (MY).

Sap ong (E901): La san pham xuit khau ctiia Cong ty Ong trung wong Viét
Nam, & thé rin mau vang nhat. Thanh phan va tinh chat chinh ctia nguyén
liéu nay nhu sau: este axit béo tong sd: 70-71% (w/w), axit tu do: 9,6-10,9%
(w/w), Hydrocarbons: 12,1-15,1 (w/w), 3-Hydroxyflavone 0,3 (w/w). O
15°C khéi lugng riéng 14 0,95-0,87 g/cm’, nhiét d6 néng chay 63- 65°C.
HPMC (E464): Nguyén liéu hydroxy propyl methyl cellulose do cong ty
Zhejiang Zongbao Imp & Exp Corp Ltd, TQ cung cip. HPMC dugc xem 1a
mot este xenlulose, 1a mot dan xuét cua xenlulo dang bot mau tréng, hoa tan
kém trong nudc lanh, khong tan trong rugu, con khan, ete. HPMC 1a chét
khong mui, khong vi, thuc té da su dung tur nhiéu thap nién lam phu gia thuc
pham va duoc pham.

Parafin (E905): Sap paraphin do Trung Qudc san xuat, d6 tinh khiét 96%.
Sap carnauba (E903): Dat tiéu chuan phu gia thyc phdm (Hoa Ky va EU) do
Brazil san xuét dugc cung cip qua dai Iy tai Thuong Hai.

Axit oleic: Loai tinh khiét dung trong phan tich.

Dung dich Ammonia (E510): Trung Qudc san xuét, 28%.

Glycerol (E422): Trung Qudc san xuat, do tinh khiét 99%.

Methylparaben (E218): San pham tinh khiét sir dung cong nghiép m§ pham
do Trung Qudc san xuét.

TBZ (E233): Thiabendazol loai tinh khiét (Sigma, Hoa Ky) dé lam chat
chuan va loai chira 98% a.i do Trung Qudc san xuét (nhap khau truc tiép).

Imazalil: Chira 98% a.i do Trung Qudc san xuat (nhap khau truc tiép).
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2.4. Cac loai hoa chit tao ché pham hap phu ethylen
Thuy tinh 1éng (thanh phﬁn: 7,95% Na,0O; 20,9% Si0,; 71,15% H,0);
Hydroxyt nhdm: Al(OH);; NaOH tinh thé; H,0; AgNO;3; KMnOy; Cu,y0; AlLOs,...

2.5. Héa chit dung dé tao ché pham bao quan hoa
- Al(SO4);, MnSO,, Na,SO,: Trung Qudc san xuit, do tinh khiét 99%.
- AgNOs: Hing Merc - Diic san xuét, do tinh khiét 99,8%.
- Na,S0;, GA3: Hang Merc - Buc san xuat, d6 tinh khiét 99%.
- 8 Hydroxylquinoline: Trung Qudc san xuét, do tinh khiét 98%.
- TrixtonX 100: Prc san xut.
- Axitcitric: Trung Quéc san xuat, do tinh khiét 99,5%.
- Cbdn 96°, nudc cét, dung dich H,0, 5%, dudong saccaroza.
2.6. Hoa chat phan tich

Tat ca cac loai hoa chat dung cho phén tich chat lugng rau qua déu dat mirc
d6 tinh khiét phu hop va dap ung yéu cau cua Phong Kiém dinh chét luong nong
san thuc phém, Vién Co dién nong nghi¢p va Cong ngh¢ sau thu hoach.

3. Cic thiét bi nghién ctru
- M4y dong thé siéu téc phong thi nghiém (IKA, Puc)
- Cac loai may khudy thi nghiém (khudy tir, khudy thuong) (IKA, Puc)
- Nbi phan tmg hd ¢6 gia nhiét (tu gia cong)

- Hé thdng sic ky khi xac dinh khi oxy va carbonic trong qua (CLAURUS
500, Perkin Elmer)

- May do oxy va carbonic dé xac dinh cudong do ho hap (ICA-200, Anh)
- May do do cung rau, qua (Fruit Pressure Tester, hang Bertuzzi, Italia)

- May do mau rau qua (Color Meter cua hang Color Tec PCM/PSM, My)
- May do d¢ nhot (Brookfield DV-II+ Pro, Hoa Ky)

- Méy tao phoi
- May vé vién
- May nghién kho nguyén lidu

- Noi hap thanh trung (Trung Qudc)
- Tt say (Viét Nam)
- T cdy vo tring ty dong Ehret (Dirc)

43



- Tt nudi ciy diéu chinh nhiét do Sanyo (Nhat Béan)

- Tu lanh (Nhat Ban)

- Can phén tich Ohous( Thuy Dién)

- M4y lac 6n nhiét (Puc, Kinh hién vi Olympus (Nhat Ban 0

- May do pH, Kho lanh, May nghién, may déng goi, may dan tui,...

- H¢ théng tang 1én men 1001it va 10001it (Viét Nam)

Céac dung cu dung trong phong thi nghiém: hop petri, dng nghiém, pipet, que
cay, que trang, den con, binh tam gidc, ong dong, chiét quang k&, micropipet cac
loai tir 100 pl dén 1000ul, giay ban tham, gidy loc, hdp carton,...

4. Cac phuong phap nghién ciru
4.1. Cac phuwong phap nghién ctru diung trong cong ngh¢ sian xuit ché pham
sinh hoc cho biao quin mdt sé qua twoi
4.1.1. Phuong phap ldy miu dé phén 1ap nAm men ddi khang cho muc dich bio
quan qua

Chon nhiing qua lanh lin, khong say sat, khong sau bénh. Cac mau qua sau thu
hoach dé noi thoang mat, khong xir Iy hoa chat hay chét bao quan.

4.1.2. Phwong phap phin lap nim méc gy thdi héng qua cam, xodi, vai, thanh
long

Can 1g mau vo qua cit nho cho vao dng nghiém chtra 9ml nudc cit vo trung.
Lic trong 30 phat trén may minishaker, dé lang & nhiét do phong. Hat 30-40ul dich
mau trai déu bang que trang trén dia thach chira méi truong PDA. Nudi cay ¢ 28°C
sau 3-5 ngay. Khi cac khuén lac xuat hién, tach riéng ting khuan lac va dua vao cac
6ng nghiém chira moi truong giit gidng di duogc thanh tring.

Dinh loai cac loai nAm méc gy thdi hong qua cam, xoai, vai, thanh long theo
cac khoa phan loai sau: 1/ Barnett.H.L: Illustrated genera of imperfect fungi ,
Commonwelth Agricultural Bureaux 1971 [25], 2/Raper and Fennel: 2/the genus
Asperrgillus,Williams and Wilkins, Baltimore 1965 [64], 3/ Kenneth.B.Rapper: A
manual of the Penicillia, Baltimore, 1972 [51].

4.1.3. Phwong phap phin lip nim men d6i khang (Candida sake, Candida
oleophila, Rhodotorula minuta) c6 kha ning tre ché cic nAm moc giy thdi hong
cam, xo0ai, thanh long

Céan 1g miu v6 qua, cit nho cho vao 6ng nghiém chira 9 ml nudc ct vo tring.
Lic trong 30 phut trén may minishaker, dé lang. Hat 1ml dich pha lodng ¢ 2 ndng
d6 107 va 10~ ra hop petri vo trang. Phan phdi méi trudng malt- thach 1én cac hop
petri chira dich miu, lic déu sao cho dich mau hoa déu trong méi truong. Nudi cay
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& 30°C trong 2-3 ngdy. Céy truyén cac khuan lac ndm men dién hinh sang moi
trrong malt thach nghiéng.
4.1.4. Phuong phap tuyén chon chiing nim men ddi khang nim méc giy théi
héng cam, vaii, xoai, thanh long

Viéc xac dinh va tuyén chon cac ching ndm men di phan lap dugc c6 kha
ning tc ché cac nim mde gay thdi hong qua dugce tién hanh theo phwong phap sau:

Méi trudng malt thach dugc phan phdi ra cac hop petri vo trung. Lay 1 dau
que cay sinh khdi loai nAm méc gay thdi hong qua cam, xoai, vai, thanh long tir dng
thach nghiéng giir giéng, cdy cham diém vao giita hop petri. Sau d6 iy 1 dau que
cay sinh kh6i ndm men can thir kha ning d6i khang trong 6ng thach nghiéng, ciy
trum 1én trén nAm médc vira céy trude d6. Cac hop thach chura cac vi sinh vat trén
duoc nudi ¢ 28°C , theo doi sy phat trién clia cdc nAm mdc, nAm men duge nudi c?iy
tir ngay thir 3 dén ngay thir 7-8, néu nAm mdc khong moc duoc & cac hdp petri sau
3- 7 ngay thi duoc coi 1a chung ndm men c6 kha ning e ché ndm méc gay thbi
hong qua tir mirc do yéu, trung binh va manh.

4.1.5. Phuong phép dinh loai cic chiing nim men Candida oleophila, Candida
sake va Rhodotorula minuta d6i khang dung trong bio quin cam, xoii, vai,
thanh long

DPé dinh loai cac chung nidm men Candida oleophila, Candida sake va
Rhodotorula minuta d6i khang dung trong bao quan cam, xoai, vai, thanh long
chung toi da tién hanh giai trinh ty doan gen ITS1, 5.8S rRNA, ITS2 va 26S rRNA
ctia cac chung nAm men phén 14p duoc va sit dung phan mém FASTA dé so sanh
v6i trinh tu cc doan gen nay cua ching nAim men trong ngan hang gen thé gidi.
4.1.5.1. Thiét ké cap méi theo trinh tw ciia doan gen ITS1, 5.8S rRNA, ITS2 va
268 rRNA ciia cdc chiing Candida oleophila va Candida sake di cong bé trong
ngdn hang gen quéc té

Cap mdi dé tach dong doan gen ITS1, 5.8S rRNA, ITS2 va 26S rRNA cua
chung Candida oleophila c6 trinh tu nhu sau

ITSP1: GGATCATTACAGTATTCTTTTGCC
ITSP2: GTAGCGGGAGTTCCTACCTTG

Cap moi dé tach dong doan gen ITS1, 5.8S rRNA, ITS2 va 26S rRNA cua
chung Candida sake c6 trinh ty nhu sau

ITSP1: TCCTGGTCATTTAGAGGAAGTAAA
ITSP2: TAGAGCTGCATTCCCAAACAAC

Cip mdi dé tach dong doan gen ITS1, 5.8S rRNA, ITS2 va 26S rRNA ciia
chung Rhodoturola minuta co trinh ty nhu sau:

45



RmITSpl: TCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGG
RmITSp2: CCTTTTCCTCCGCTTATTGATATGC

4.1.5.2. Phwong phdp tich chiét ADN téng sé ciia cdc chiing ndm men phin lip
dwoc theo Molecular cloning cuia Sambrook va cs.

OTé4ch chiét DNA

obinh luong DNA bang quang pho ké

obién di kiém tra DNA hé gen trén gel agaroza 1%

oTién hanh phan ng chudi polymeraza ( PCR )dé nhan ban doan gen

ITS1, 5.8S rRNA, ITS2 va 26S rRNA cua ching Candida oleophila va

Candida sake phan 1ap duoc

oBién nap san pham ghép gen (plasmit tai to hop) bang séc nhiét vao E.
coli DH5a

0Téach chiét DNA plasmit tir E. coli DH5a.
0Xtr Iy DNA bing enzym gi6i han EcoRI
OTéch va tinh sach DNA plasmit lugng 16n

0Giai trinh ty doan gen ITSI, 5.8S rRNA, ITS2 va 26S rRNA cua ching
Candida phan lap dwoc va Xir Iy két qua bang phan mém PC/GENE: Sir
dung phan mém Fasta dé so sanh trinh ty gen da tach dong duogc vai cac trinh
tu d4 cong bo trong Ngan hang Gen Qudc té.

4.1.6. Phuwong phap phén lap vi khuin Pseudomonas syringae c6 kha ning trc
ché cac nAm mdc giy thoi héng cam, vai thidu

Can 1g miu vo qua cét nho cho vao dng nghiém chtra 9ml nudce cit vo trung.
Lic trong 30 phat trén may minishaker, dé lang ¢ nhiét d6 phong. Huat 30-40ul dich
mau trai déu bang que trang trén dia thach chira méi truong thach thudng. Nubi cdy
& 28°C sau 3-5 ngdy. Khi xuit hién cac khuan lac dién hinh cua Pseudomonas
syringae thi tach riéng timg khuan lac va dua vao cac ong nghiém chira méi trudng
giir giéng da dugc thanh tring.

4.1.7. Phwong phap tuyén chon chiing vi khuin d6i khang nim méc giy thoi
héng qua cam, vii thiéu

Viéc xac dinh va tuyén chon cac chung vi khuan da phan 1ap duoc c6 kha ning
{rc ché cac nam mdc gay thdi hong qua cam duoc tién hanh theo cac phwong phap
sau:

Phwong phap 1: Sir dung phuong phap nay dé tuyén chon so bo.

Dich huyén phu cua cac ching vi khuén va ndm méc duoc chuin bi véi mat do té
bao tuong dwong 13 6x10° t& bao/ml. 0,2ml dich huyén pht ndm méc dugc thém va
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trang déu trén dia thach chira moéi truong malt. 2 gio sau khi thém dich huyén phu
nam mdc, duc 113 ¢6 duong kinh d=10mm ¢ tam cua dia thach, bé day 16p thach 1a
8mm. Nho vao mdi 16 1001 dich huyén phu vi khuan sau d6 nuéi & 28°C. Mau d6i
chimg khong nho dich huyén phu vi khuan. Sau 2-5 ngay néu nam mdc khong phat
trién ¢ xung quanh 16 nho dich huyén phi nAm men thi ching vi khuan dem phan
tich c6 kha niang trc ché ching nim méc kiém tra.

Dbi véi cac ching vi khuan co kha ning e ché ndm méc thu duge sau khi tuyén
chon so bg, co thé danh gia kha ning d6i khang cta chung ddi voi timg loai ndm
méc theo phuong phép 2.

Phwong phap 2: Moéi truong thach thudng duoc phan phdi ra cac hop petri vo

tring. Lay 1 dau que cdy sinh kh6i ndm mdc tir dng thach nghiéng giir gidng, cy
chiam diém vao giita hop petri sau d6 1y 1 dau que cay sinh khéi vi khuan can thir
kha nang d6i khang trong 6ng thach nghiéng, cdy trum lén trén ndm mdc vira ciy
truge do. Cac hop thach chira cac vi sinh vat trén dugce nudi ¢ 28°C , trong 2-3 ngay.
Theo dbi sy phat trién cia cac ndm mdc, vi khuan trong dia hop 10ng nudi cdy. Néu
nam méc khong moc dugc ¢ cac hop petri nudi cdy thi ¢ thé két luan vi khuan do
¢6 kha ning trc ché nAm mdc gay thdi hong qua.

4.1.8. Phwong phap sit dung ky thuit dot bién bang tia UV va ky thuat
ribosom dé ning cao hoat tinh ddi khang ciia cac chiing nim men Rhdotorula
minuta, Candida sake, Candida oleophila va ching vi khuin Pseudomonas
syringae d6i véi cac loai nAm méc gy thoi hong xodi, thanh long, cam, vai
thiéu.

4.1.8.1. Phwong phdp djt bién bing tia UV

Tién hanh theo Bok, S.H. [27].Hdn dich ching ( vi khuan hay nim men) can
d6t bién sau khi nudi cdy co chira 10° CFU/ml duoc trai 1én moi truong ran co chira
mdi truong PDA( d6i v6i ndm men) va moi truong LBG ( d6i vai vi khuan) Hoat
hoa chung di chon dén ding thoi diém gitra pha logarit. D6 dich vira hoat hoa vao 2
6ng fancol, mdi dng chira 10ml dich. Li tim dich trén 7000v/phat ¢ 4°C trong 15
phut. Bo dich, 14y can (té bao két tua). Té bao két tia trong cac éng facol dugc pha
lodng v&i nude cat vo trung cho dén khi c6 do hdp phu 1a 1,0. (do & budc song
515nm). Hon dich té bao két tiia vira pha lodng duoc d6 ra hop 16ng. Tién hanh gay
d6t bién chung theo phwong phap sau:

Xtr 1y ching bang tia UV c6 budc song ngin (254 nm) & khoang cach 10 cm.
Thoi gian chiéu duoc kéo dai 1 phit sao cho ti 18 song sot chi con 0.1%

Sau khi xur ly dot bién, hdn dich chung can dot bién duge d6 vao cac binh tam
gidc 100ml vo trung dé tién hanh cac thi nghiém tiép theo.
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Phwong phap phan lap cic thé dot bién

St dung chat déng dang v4i 2-deoxy-glucose dé phan 1ap cac dot bién thé co
kha ning dé khang véi 2-deoxy-glucose. Sur dé khang vai 2-deoxy-glucose di duoc
str dung dé phan 1ap cac dot bién thé cua chung nghién ctiru. Cach lam nhu sau:

Hut 5001 hdn dich té bao ching dd dugc xir Iy bang tia UV 16i cho vao 15ml
mdi truong nude chiét khoai tdy dextroza (d6i véi ndm men) hodc méi truong LBG
( d6i v6i vi khuan) c6 bo sung 2-deoxy-glucose & cac ndong do 0,1mg/ml, Img/ml,
10mg/ml, 20mg/ml, 30mg/ml, 40mg/ml, 50mg/ml, 60mg/ml. Sau d6 lic that déu
hén hop trén roi do ra hop 10ng cb chira moi truong thach PDA(ddi véi ndm men)
hodc méi truong thach LBG ( d6i v6i vi khuan) . Nudi cdy cac ching nay & 30°C.
Sau timg ngay ching t6i quan sat cac hop 16ng nudi cdy cac chung trén. Khi nao
trén dia thach thdy xuat hién cac khuan lac dién hinh thi bit cac khuan lac nay va
hoa tan ching vao 0,1 ml nudc cit vo trung trong 6ng ependorf dé 1am cac thi
nghiém tiép theo.

Nhiing dot bién thé di duwoc sang loc bang kha ning dé khang véi 2
deoxyglucoza nhu dd néu trén duoc tién hanh xac dinh kha ning mo réng phd
khang cac loai nAm mdc gy thoi hong trén cam, xoai, vai, thanh long nhu A.niger,
P.digitatum, Fusarium proliferatum.
4.1.8.2. Phwong phap swr dung ky thudt ribosom

Tién hanh theo Kozo Ochi [53]. Sau khi xir Iy chung nghién ctru bang tia UV
nhu di néu trén, tién hanh chon loc cac dot bién thé c6 kha nang dé khéng véi
streptomycin

Phwong phap phan lap cac thé dot bién

St dung chat khang sinh Streptomycin dé phan lap cac dot bién thé c6 kha
nang dé khang véi Streptomycin. Su dé khang véi Streptomycin da dugc st dung dé
phan 1ap cac dot bién thé c6 kha ning mé rong phd khang cic ndim méc giy thdi
hong trén qua. Céach lam nhu sau:

Hat 500u] hdn dich té bao ching d3 dugc xir 1y bang tia UV (dé kich hoat
ribosom) duoc cho vao 15ml méi truong nude chiét khoai tay dextroza (d6i v6i nAm
men) hodc mdi truong LBG ( ddi véi vi khuan) c¢6 bd sung Streptomycin & cac nong
dd 0,1mg/ml, Img/ml, 10mg/ml, 20mg/ml, 30mg/ml, 40mg/ml, 50mg/ml, 60mg/ml.
Sau d6 lic that déu hdn hop trén roi d6 ra hop 1ong c6 chira mdi truong PDA ( dbi
v6i nam men) hodc méi truong thach LBG( dbi vé6i vi khuan). Nudi cdy cac ching
da xir Iy ¢ 30°C. Sau ting ngdy quan sat cac hop 16ng nudi cay cac chung trén. Khi
nao trén dia thach théy xuét hién cac khuin lac ndm men hodc vi khuan dién hinh
thi tach riéng ching ra cac dng ependorf c¢6 chira moi trudng dinh dudng dé lam cac
thi nghiém tiép theo.
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Nhitng dot bién thé sau d6 da duoc sang loc kha ning mé rong phd khang cac
loai nAm méc gdy thdi hong trén cam, xoai, vai, thanh long nhu A.niger,
P.digitatum, Fusarium proliferatum.

Phwong phap tao mang bao an dugc

Cho CMC vao nude hoa tan déu vao nude & nhiét do 45 °C, bd sung stta danh
tan trong dung dich trén. Nang nhiét 1én 50-60°C, sau d6 cho long tring trimg hodc
protein dau tuong hoa tan tranh két tia & 80°C sau d6 nang nhiét 1én 85°C lic 30
phuat, dé & nhiét 46 phong 15-20 phit, bd xung dau in va glycerol lic 30 phat.

Ty 1& CMC thay d6i tir 7g dén 10 g, ty 1é sira thay doi tir 5g dén 10g , ty
1¢ long tring trimg thay doi tir 30 g dén 35g, ty 1é protein dau twong thay doi tir
35g dén 40 g, ty 1é diu an thay doi tir S5g dén 9g, ty 1é glycerol thay ddi tir 5g dén
10g, ty 1& sap ong thay doi tir 6g dén 6,5g. Su thay d6i clia cac thanh phan nguyén
liéu tao mang bao khac nhau s€ cho d¢ day ciia mang khac nhau thich hgp cho bao
quan ting loai qua nhu cam, soi, vai, thanh long. Chung t6i da tién hanh pha ché
27 cong thic mang bao an dugce dé tim ra cac cong thirc thich hop dé bao quan
cam, Xoai , vai, thanh long.

Dbi voi qua thanh long, ching ti da tap trung nghién ctru pha ché cac cong
thire CT 25, CT 26, CT 27 va danh gia kha ning séng sot cia nAm men Candida
sake trén cac cong thirc mang bao nay.

Dbi voi qua xoai, chiing toi da tap trung nghién ctru pha ché cac cong thirc CT
4, CT 5, CT 6 va danh gia kha nang sdng sot ctia ndm men Rhodoturola minuta trén
cac cong thirc mang bao nay.

Di véi qua vai, chung t6i da tap trung nghién ctru pha ché cac cong thirc CT
17, CT 18, CT 19 va danh gia kha niang song sot ctia vi khuan Pseudomonas
syringae trén cac cong thirc mang bao nay.

Dbi voi qua cam, chung t6i da tap trung nghién ctru pha ché cac cong thic CT
8, CT 9, CT 10 va danh gia kha ning séng sot cuia nAm men Candida oleophila trén
cac cong thirc mang bao nay.

4.1.9. Phuwong phap kiém tra kha nang séng s6t ciia nAm men, vi khuin trén
cac cong thirc mang bao

Thanh long, xoai, cam, vai thiéu duoc bao quan theo 16 thi nghiém & phuong
phap trén. Kiém tra mat do ndm men, vi khuan trén 1g vo qua theo phuwong phap
phan lap ndm men, vi khuan néu & trén sau cac thoi gian bdo quan la 10 ngay, 20
ngay, 30 ngdy. Mau dbi ching 12 mau duogc kiém tra mat do nAm men, vi khuén trén
1g vo qua ngay sau khi xtr Iy ché phdm nim men va mang bao.
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4.1.10. Phuwong phap danh gia cim quan:
Cdc tiéu chi lwa chon cho thanh vién ciia héi dong cam quan:

Thanh vién ctia hoi dong cam quan gdm 10 nguoi, 6 ngudi nit va 4 ngudi nam,
tudi tir 30 trd 18n, c6 stc khoé tét, thudc chuyén nganh cong nghé thuc pham va
cong ngh¢ sau thu hoach.

Céc chi tiéu cam quan duoc danh gia dbi voi cac loai qua duoc bao quan bang
nam men d6i khang va mang bao an dugc gdm:

mau sic qua, do cimg cua qua, do tuoi vo qua, dd ngon ngot cla qua

Quan sat va danh gia hinh thirc bén ngoai theo tinh cht cam quan theo huéng
mirc 46 twoi m&i va chip nhan tiéu ding. Panh gia bén trong bang cach bd doc
(thanh long, xo0ai, vai thi¢u) hay bd ngang (cam) qua dé quan sat mau sac va to chirc
mo qué ctia phan thit va rudt bén trong ciing nhu ngui va an tha. Lap hoi dong cam
quan gém 5-7 ngudi, c6 phiéu cam quan, danh gia chat luong theo cac muec: Tét,
Kha, Kém, Xau (hu hong, khong danh gia duoc).

4.1.11. Phuong phap xir Iy thong ké s6 liéu

Xtr Iy théng ké theo tai liéu " Ung dung xac suat thong ké y, sinh hoc" ctia Lé

Khanh Trai- Hoang Khanh Nhu, Nha xuét ban Khoa hoc ky thuat, 1979.

Khoang tin cay cia két qua do v6i do tin cay P duoc xac dinh nhu sau:

o
X=X*tgp —
"
Trong do:
x : gia tr1 ky vong toan hoc cua dai luong x;
- 1S .
X= — X1
n o
tgy : gia tri thu duoc tr bang phan phéi Student véi (n-1) bac ty do tmg voi
muc y nghia a=1- .

o : d0 l1éch chuén tinh theo cong thuc:

o .
\/;a

Trong do o 1a d6 léch chuan ctia mau.

(X-2 X +2
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4.1.12. Phwong phap thir nghiém bao quan thanh long, xoai, cam, vai thiéu
bing nim men C.sake, nAm men Rhodotorula minuta, nim men Candida
oleophila va vi khuan Pseudomonas syringae két hop véi mang bao in dwoc ¢
quy m6 phong thi nghiém
4.1.12.1. Bé tri thi nghiém dinh gid hiéu qud bdo qudn thanh long bang ché
pham nédm men Candida sake déi khdang két hop véi mang bao in dwoc 6 qui mé
phong thi nghiém

Thanh long duoc thu mua tai vuon cia tinh Binh Thuan va khong xtr 1y bang
bat ky cac hoa chit bao quan nao khac.

Thanh long dugc chia lam 4 16: 1/ 16 thi nghiém dugc bao quan & nhi¢t do
thuong, 2/ 16 thi nghiém duoc bao quan ¢ nhiét do lanh 10°C, 3/ 16 ddi ching bao
quan ¢ nhiét do thuong, 4/ 16 ddi chirng bao quan ¢ nhi¢t do lanh 10°C,

Khdi lugng mau: 50 qua cho mdi 16 thi nghiém .

L6 thi nghiém dugc xir 1y bang ndm men Candida sake d6i khang va mang
bao an dugc. Cach 1am nhu sau: bdi mot 16p mong hdn dich ndm men ddi khang 1én
bé mit qua. Dé rao qua. Boi tiép dich mang bao an dugc 1én bé mit qua. Pé rao
qua. Mau dbi chung dugc chia lam 2 16; 1/ 16 bao quan ¢ nhiét d6 thuong, 2/ 16 bao
quan & nhiét d6 lanh 10°C. Cac mau d6i chimg khong xur Iy bang nim men dbi
khang va mang bao dn dugc. Thi nghiém duogc lip lai 9 1an véi 3 cong thirc mang
bao an duoc khac nhau gém cong thue s6 25, 56 26 va sb 27, thi nghiém cho moi
loai cong thirc mang bao duoc ldp lai 3 l1an. Thoi gian tién hanh thi nghiém tir thang
12 nam 2006 dén thang 8 ndm 2007. Tién hanh theo dbi cac chi tiéu khéi lugng, s6
lwong, mau sic qua, cic chi tidu phan tich va danh gia cam quan vé: mtc d6 méc
moc trén qua, do ciing cia qua, mau sdc qua, vi cua qua, ty I¢ thbi hong.
4.1.12.2. Bo tri thi nghiém dinh gid hiéu qud bdo qudn xoai biang ché phim nim
men Rhodotorula minuta déi khang két hop voi mang bao dan dwoc ¢ qui mo
phong thi nghiém

Xoai duge thu mua tai vuon cua tinh Long An va khong xur 1y bang bat ky
cac hoa chit bao quan nao khac.

Xoai dugc chia lam 4 16 :1/ 16 thi nghi¢m dugc bao quan ¢ nhiét dd thuong, 2/
16 thi nghiém dugc bdo quan ¢ nhiét do lanh 10°C, 3/16 dbi chuing bao quan & nhiét
d6 thuong 4/ 16 dbi chimg bao quan ¢ nhiét 6 lanh 10°C,

Khdi lugng miu: 50 qua cho mdi 16 thi nghiém .

L6 thi nghiém dugc xir 1y bang nAm men Rhodotorula minuta d6i khang va
mang bao dn duge. Cach lam nhu sau: bdi mot 16p mong hon dich ndm men ddi
khang 1én bé mat qua. Dé rio qua. Bai tiép dich mang bao an dugc 1én bé mit qua.
Dé rao qua. Mau ddi chig dugc chia lam 2 16; 1/ 16 bao quan ¢ nhiét d6 thuong ,
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2/16 bao quan & nhiét d lanh 10°C. Cac mau ddi ching khong xir 1y bang nAm men
d6i khang va mang bao an dugc. Thi nghiém duogc lap lai 9 1an vai 3 cong thirc
mang bao dn dugc khac nhau gdm cong thirc s 4, sd 5 va sb 6, thi nghiém cho
mdi loai cong thirc mang bao duoc lap lai 3 1an. Thoi gian tién hanh thi nghiém tir
thang 12 nam 2006 dén thang 8 nam 2007. Tién hanh theo ddi cac chi tiéu khdi
luong, ) lugng, mau sdc qua, cac chi tiéu phan tich va danh gia cam quan vé do
cimg cla qua,mau sic qua va vi ctia qua.

4.1.12.3. Bé tri thi nghiém ddinh gid hiéu qud bdo qudn cam bing ché phiam néim
men Candida oleophila déi khdng két hop véi mang bao dan dwoc & qui mé phong
thi nghiém

Cam dugc thu mua tai vuon cia tinh Hung Yén va khong xtr 1y bang bét ky
cac hoa chit bao quan nao khac.

Cam duoc chia lam 3 16 :1/ 16 thi nghiém dugc bdo quan & nhiét 4o thuong ,
2/16 dbi chimg bao quan ¢ nhiét do thuong.

Khéi lvgng mau: mdi 16 50 qua cho dot thi nghiém dau tién va 100 qua cho 2
dot thi nghiém tiép theo.

L6 thi nghiém dugc xir Iy bang ndm men Candida oleophila dbi khang va
mang bao an dugc. Cach lam nhu sau: boi mot 16p mong hdn dich ndm men hodc vi
khuan d6i khang 1én bé mat qua. Dé rio qua. Boi tiép dich mang bao an duoc 1én bé
mat qua. Pé rdo qua. Lo d6i chimg khong xir Iy bang ndm men ddi khang va mang
bao an dugc. Thi nghiém duoc lap lai 9 lan véi 3 cong thirc mang bao an dugc khac
nhau gdm cong thie s6 8, s6 9 va s6 10, thi nghiém cho mdi loai cong thirc mang
bao dugc lap lai 3 1an. Thoi gian tién hanh thi nghiém tir thang.12 nim 2006 dén
thang 6 nam 2008. Tién hanh theo ddi cac chi tiéu khéi luong, s6 lugng, mau sdc
qua, cac chi tiéu phén tich va danh gia cam quan vé do cimg cua qua, mau sic qua
va vi cua qua.
4.1.12.4. Bé tri thi nghiém ddnh gid hi¢u quéd bdo qud cam bang ché phim vi
khudn Pseudomonas syringae doi khding két hop véi mang bao in dwoc & qui mé
phong thi nghiém

Cam duogc thu mua tai vuon cia tinh Hung Yén va khong xur 1y bang bat ky
cac hoa chit bao quan nao khac.

Cam dugc chia lam 4 16 :1/ 16 thi nghi€ém duogc bao quan ¢ nhiét do thuong, 2/
16 thi nghiém dwoc bao quan ¢ nhiét do lanh 10°C, 3/16 ddi chimg bao quan & nhiét
do thuong 4/ 16 ddi ching bao quan & nhiét do lanh 10°C,

Khdi lugng mau: 50 qua cho mdi 16 thi nghiém .

L6 thi nghiém dugc xtr Iy bang vi khuan Pseudomonas syringae d6i khang va
mang bao in dugc. Cach lam nhu sau: bdi mot 16p mong hdn dich vi khuin ddi
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khang 1én bé mit qua. Dé rao qua. Boi tiép dich mang bao an dugc 1én bé mat qua.
Pé rao qua. Mau dbi chung dugc chia lam 2 16; 1/ 16 bao quan ¢ nhi¢t d§ thuong,
2/16 bao quan & nhiét do lanh 10°C. Cac mau di chig khong xir Iy bang vi khuan
dbi khang va mang bao an duoc. Thi nghiém dugc lip lai 9 lan voi 3 cong thirc
mang bao dn duoc khac nhau gom cong thie s 8, sd 9 va s6 10, thi nghiém cho
mdi loai cong thirc mang bao dwoc lap lai 3 1an. Thoi gian tién hanh thi nghiém tir
thang 12 nim 2006 dén thang 8 nam 2007. Tién hanh theo d&i cac chi tiéu khéi
lugng, ) lugng, mau sdc qua, cac chi tiéu phan tich va danh gia cam quan vé do
ciing cuia qua,mau sic qua va vi ctia qua.

4.1.12.5. Bé tri thi nghiém ddnh gid hiéu qua bdo qud vdi thiéu bang ché phim vi
khuin Pseudomonas syringae doi khing két hop véi méang bao in dwoc 6 qui mé
phong thi nghiém

Vai thidu duoc thu mua tai vuon cua tinh Bic Giang va khong xtr 1y bang bt
ky cac hod chat bao quan nao khac.

Vai thiéu dugc chia lam 4 16 :1/ 16 thi nghi¢ém dugc bdo quan & nhiét do
thuong, 2/ 16 thi nghiém duoc bao quan ¢ nhiét do lanh 10°C, 3/16 ddi ching bao
quéan & nhiét do thuong 4/ 16 ddi chimg bao quan ¢ nhiét do lanh 10°C,

Khdi lugng mau: 200 qua cho mdi 16 thi nghiém .

L6 thi nghiém duogc xur Iy bang vi khudn Pseudomonas syringae d6i khang va
mang bao in dugc. Cach lam nhu sau: bdi mot 16p méng hon dich vi khuan ddi
khang 1én bé mat qua. Dé rio qua. Bai tiép dich mang bao an dugc 1én bé mit qua.
Pé rao qua. Mau dbi chung dugc chia lam 2 16; 1/ 16 bao quan ¢ nhi¢t d¢ thuong,
2/16 bao quan & nhiét do lanh 10°C. Cac mau ddi ching khong xir 1y bang nAm men
d6i khang va mang bao an dugc. Thi nghiém duoc lap lai 9 1an vai 3 cong thirc
mang bao an dugc khac nhau gdm cong thire sd 17, s6 18 va sb 19, thi nghiém cho
mdi loai cong thirc mang bao duoc lap lai 3 1an. Thoi gian tién hanh thi nghiém tir
thang 12 nam 2006 dén thang 8 nam 2007. Tién hanh theo ddi cac chi tiéu khdi
luong, ) lugng, mau sdc qua, cac chi tiéu phan tich va danh gia cam quan vé do
climg cla qua,mau sic qua va vi ctia qua.

4.1.13. Phwong phap thu hdi va tao cic ché phdm nim men d6i khang Candida
oleophila, C. sake, Rhodotorula minuta

Hdn dich nAm men Candida oleophila, C.sake, Rhodotorula minuta thu dugc
sau nudi cdy chim suc khi ¢ hé thong 1én men duoc tao ché pham dé bao quan qua
bang hai cach:

- Tao ché pham ¢ dang long: hdn dich ndm men dugc bd sung 5% duong
lactoza, khudy déu rdi bao quan ¢ nhiét d610°C.
- Tao ché phém & dang co dic: Hon dich ndm men dugce li tim & hé théng ly
tam lién tuc van téc 16000v/phut dé loai bo nude va thu sinh khoi.
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Sinh khéi nAm men duogc bao quan & nhiét do -20°C. Khi sir dung dé bao quan
qua, ctr 100g sinh kh6i nAm men duoc hoa tan vao 1 lit nudc cat va sir dung hdn
dich nay dé phu déu 1én bé mit qua.

4.1.14. Phuong phap tao mang bao an duwgc

Cho CMC vao nude hoa tan déu vao nude & nhiét do 45 °C, bd sung stta danh
tan trong dung dich trén. Nang nhiét 1én 50-60°C, sau d6 cho long tring trimg hodc
protein dau tuong hoa tan tranh két tia & 80°C sau d6 nang nhiét 1én 85°C lic 30
phuat, dé ¢ nhiét 46 phong 15-20 phit, bd xung lipit va glycerol lic 30 phut.

4.1.15. Phuong phap xac dinh tinh chit ciia cic mang bao dn dwoc
e Phuong phap xac dinh d6 nhét: Tuong tu phuong phap xac dinh d§ nhot
miéu ta & phan 4.2.1.2 (a)
e Phuong phap xac dinh khdi luong riéng: Twong tu phuong phap xac dinh
khéi lugng riéng miéu ta & phan 4.2.1.2 (b)

e Phuong phap xac dinh ham luong chat kho: Ham luong chat kho cua cac
mang bao dn dugc dugc xéc dinh tai Trung tdm nghién ctru va kiém tra chat
lugng nong san thuc phém

4.1.16. Phwong phap thir nghiém bio quin qua thanh long Binh Thuin bang
ché pham C. sake két hop v6i ché pham mang bao dn dwgc & quy md 500kg

B6 tri mé hinh bao quén
Dia diém trién khai: Trung tim nghién ciru phat trién thanh long Binh Thuan
Thoi gian bat dau bao quan: 15/11/2008
Thoi gian két thiic bao quan: 10/12/2008
Déi trgng bao quan: gidng thanh long Binh Thuin
Khéi luong bao quan: 500 kg
Trong do: Cong thure thi nghiém: 500kg
Cong thtrc ddi ching: 100kg
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B6 tri thi nghiém

Quy trinh bao quan thanh long bang ché pham C. sake két hop véi ché pham

mang bao an dugc CT27

Thanh long |—»| Lam sach Dé kho

Phu ché pham nam

men C. sake

Phu ché phim mang bao

bé rdoqua

CT27

v
v,
>
z
(@)

Dong thung cacton

/

\

Bé4o quan thanh long ¢ nhiét
do thuong

Bao quan thanh long & ché do
kho lanh (nhiét d 10°C)

1.Thanh Long

Chon qua c6 trong lugng trung binh: 300g -450g

Dang qua : qua c6 hinh dang tu nhién, bong lang, khoang miii khong sau qué 4

cm.

Trang thai qua : ciing chac, rudt bén trong c6 mau sac dic trung cua tung loai

thanh long.
Mau sac vé qua : mau do déu

2.Lam sach

Dung vai mém lau sach bé mat qua, tranh lam gy tai qua.

3.Phii ché phAm nim men C. sake

Thanh long dugc phu bang cach st dung chéi nhung dung dich nAm men quét

nhe trén toan bd bé mat qua. BE rao qua.

4. Phi ché phAm mang bao CT27

Sau khi phu bang ché phdm nidm men C. sake, thanh long dugc tiép tuc phu
ché phdm mang bao CT27 bang cach sir dung chéi nhung dung dich mang bao quét

nhe trén toan bd bé mat qua. BE rao qua.

Chii y: ché pham mang bao CT27 trudc khi
85°C lic déu sau d6 dé nguoi dén nhiét d6 phong.
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5. Dong thung

Thanh long sau khi pha mang dé kho bé mit, sau d6 dong thung cacton,
chuyén sang khau bao quan.

6. Bao quian thanh long
Thanh long sau khi xit 1y ché pham dwge bio quan & hai ché do nhiét dé:
Ché d6 1: Nhiét do 10°C (kho lanh)
Ché d6 2: Nhiét do thuong
Cac chi tiéu theo doi
oTi 1¢ thdi hong
D0 cling clia qua (cam quan bang tay)
eMaiu sic cua qua (cam quan bang mét)
D0 ngon, ngot (cam quan bang vi giac)

4.1.17. Phwong phip thir nghiém bio quin cam Vinh Hung Yén bing ché
pham C. oleophila két hop v6i ché pham mang bao in dwoc ¢ quy mé 1 tin

B6 tri mé hinh bao quin

Dja diém trién khai: X6m Trung Pinh, thon Déng Tao Pong, xi Pong Tao,
Khoai Chau, Hung Yén

Dot I

Thoi gian bét dau bao quan: 26/11/2007

Thoi gian két thiic bao quan: 20/2/2008

Déi trgng bao quan: gidng cam vinh Hung Yén

Khdi lugng bao quan: 1 tan

Trong do: Cong thure thi nghiém: 900kg

Cong thirc d6i ching: 100kg

Dot 11

Thoi gian bat dau bao quan: 28/11/2008

Thoi gian két thiic bao quan: 20/2/2009

Déi trgng bao quan: gidng cam vinh Hung Yén
Khdi lugng bao quan: 1 tan
Trong do: Cong thure thi nghiém: 900kg

Cong thirc di chuing: 100kg
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B6 tri thi nghiém
Quy trinh bdo quan cam Vinh Hung Yén

Cam —— Lamsach —— Phi ché phim nim men Candida

oleophila d6i khang

Pério qus — Phu ché pham mang bao CT10 ——» Dé rao
qua E— Bé4o quan cam ¢ nhiét d¢ thuong
1. Cam

Chon qua c6 trong lugng tuong duong nhau
Dang qua : qua co6 hinh dang tu nhién, bong lang.
Trang thai qua : cimg chic, khong c6 vét dap, sdy sat
Maiu sic vo qua : mau vang déu
2. Lam sach
Dung vai mém lau sach bé mét qua, tranh lam siy sat qua.
3. Phii ché pham nAm men

Cam duogc phu bang cach str dung chdi nhung ché pham Candida oleophila
quét nhe trén toan bd bé mit qua. Dé rao qua.

4. Phi ché phdm mang bao CT10

Sau khi phu bang ché pham ndm men C. oleophila, thanh long duoc tiép tuc
phi1 ché pham mang bao CT27. Pé réo qua.

Chii y: ché pham mang bao CT10 trudc khi sir dung phai duoc dun néng 1én
85°C 14c déu sau do dé ngudi dén nhiét do phong.
5. Bdo quan cam

Cam sau khi pht ché phim nim men ddi khang va ché phim mang bao, dé
kho bé mat, sau d6 bao quan ¢ nhiét do thuong

Cac chi tiéu theo doi
oTi 1¢ thdi hong
eD{ cing ciia qua (cam quan bang tay)
eMaiu sic ciia qua (cam quan bang mét)
D0 ngon, ngot (cam quan bang vi giac)
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4.2. Cac phwong phap nghién ctru diung trong cong nghé sian xuit ché phim
hoa hoc cho bao quan mét sé rau, qua, hoa twoi

4.2.1. Phwong phap nghién ciru cong nghé san xuat ché pham compsit cho bio
quan mdt s6 rau qua twoi

4.2.1.1. Phwong phdp nghién civu xdy dung quy trinh tao ché pham
a) Phuong phép tao thé keo colloid [31,80]:

Ap dung d6i véi canh kién do, hydroxipropyl methylxenlulo (HPMC) va céc
loai polysacharit khac. Pé tao thé keo HPMC, cho mot luong khong qua 5% trong
thé tich nuéc rdi dun néng dén 80°C. Khudy déu cho dén tao thé keo hoan toan. Tir
dung dich keo 5% nay c6 thé pha lodng thanh cac dung dich ndng d6 nhé hon bang
cach tuong tu.

Dé pha dung dich keo canh kién d6 voi nude, can thiét bd sung thém NaOH
hay NH,OH d¢ tao pH kiém.

b) Phuong phap nhii hoa ap suat thudng "nude trong dau'":

Phuong phap "nuéc trong dau" cha yéu ap dung dé tao nhii twong ddi véi sap
ong va parafin 1a nhimng loai sap c6 diém nong chay thip hon nhiéu so voi nhiét do
s0i ctia nudc. Cong doan dau tién 1a 1am chay sap cung véi chat nhii hoa trong mot
binh cho dén tan khi hdn hop trd thanh chat 1ong dong nhat. Khudy va bo sung kiém
vao hdn hop. Duy tri nhiét d6 & khoang 105°C. B6 sung nudc néng vao hdn hop
dang khudy. Tdc d6 bo sung nudc lac dau phai rot rat tir tir dé cho nudc ¢ thé tham
nhap vao sap chay. Khudy téc do cao 1a can thiét cho phuwong phap "nudc trong
dau". Lic dau hdn hop co d6 nhét cao khi bd sung lugng nude it, nhung sau d6 do
nhdt s& giam rat nhanh khi c6 thém nude b sung. Pay 1a diém bién d6i, tai d6 nhil
tuong chuyén tir "nudc trong dau" thanh nhii tuong "dau trong nudc". Sau diém
chuyén ddi ndy, nude co thé bd sung nhanh.

¢) Phuong phap nhil hoa ap suat cao gian tiép:

Phuong phap nhii hoa ap suat cao bat budc cho nhing loai sap c6 nhiét do
néng chay cao hon 110°C. Noi phan tig phai c6 kha nang chiu dugc ap suét téi 30
psi. Yéu cau nhiét do trong khoang 120 dén 135°C. Nbi phan tng can c6 dong hd do
ap suat va nhiét ké do nhiét 6 bén trong. Thiét bj khudy c6 thé quay téc d6 75 v/p
v6i vat liéu c6 do nhdt 1én téi 5.000 cp. Noi ap suét ciing phai ¢6 bd phan cip nhiét
va kha ning 1am ngudi nhanh. Quan trong hon 13 ndi c6 thé cho phép cip nudc
néng khi dang ¢ trang thai ap suét cao.

58



Phuong phap nhil hoa ap suét cao gian tiép twong tu phuong phap nhil hoa ap
suat cao truc tiép truc tiép ngoai trir viéc chi cho mot phan nude vao ndi phan tng
ban dau. Lugng nuéc ban dau nay du dé tao ra nhil tvong dic co t6i 55-75% chat
ran. Sau khi nhil hoa dat dugc 30 phut thi bd sung thém nudc vao ndi phan tng.
Luong nudc nay phai c6 nhiét do tbi thiéu 85°C dé tao dugc nhil tuong c6 kich
thudce hat nhd va trong. Sau khi pha loang, néu nhiét d6 ha xuéng thép hon nhiét do
nhii hoa thi can dun néng trd lai téi nhiét do nhli hod va duy tri thém khoang 10
phut trude khi [am ngudi nhanh.

4.2.1.2. Phwong phdp nghién ciru va hoan thi¢én cdic ché dp cong nghé cia ché
phim

a) Xac dinh do nhot:

Theo hai phuong phap 1- Xac dinh do nhét bang nhét ké Brookfield DV-I1+
Pro (Hoa Ky); 2- Xac dinh do nhét twong dbi theo nguyén tic: Po thoi gian chay
ctia cung mot thé tich dung dich (t1) véi mot chit chun — nude (t2) trén cing mot
thiét bi chdy. Dya vao dd nhét cua chit chuén tinh ra d6 nhét tuong ddi cua dung
dich. Cu thé, do thoi gian chay cuia 100ml ché pham composit va ctia nude trén
phéu c6 dudng kinh 6ng chay 1a 5 mm, thu dugc thoi gian chay cia nuée 1a t2 va
thoi gian chdy cua ché pham 1a t1. P9 nhét ctia ché phdm s& duoc tinh theo cong
thirc:

n = nchuan x (t1/t2) (D6 nhét ciia nudc 1a nchuan =
0,001Ns/m)

b) Xdc dinh khéi lirong riéng:

Xéc dinh khdi lugng riéng cua ché pham composit theo phuwong phap cin va
do thé tich. Liy V (ml) dung dich ché pham composit dem can, thu duoc khdi lugng
m (gam). Tir d6 tinh khéi lwgng riéng theo cong thirc: D = m/v (g/ml).

¢) Xdc dinh dé bén nhiét:

Str dung hai ché pham composit HPMC-sap ong va HPMC-carnauba. Xac
dinh d6 bén nhiét cua ché phém thong qua khao sat sy thay ddi d6 nhot & cac nhiét
d6 khac nhau va do nhét khi nhiét do tro vé& gia tri ban dau. Chuan bi 20 ong
nghiém va 15 binh tam giac thuy tinh V = 250 mL chiu nhiét c6 nit. Chia cac dng
nghiém va binh thanh 5 nhém, mdi nhém 4 éng va 3 binh. Xir 1y nhiét cic ché pham
& cac nhiét do khac nhau: 50, 60, 70, 80 va 90°C trong thoi gian 60 phit. Cac ché
pham trong 6ng nghiém sau khi xir Iy dugc bao quan & nhiét @ PTN dé quan sat
kha nang tach 16p. Cac ché phém trong binh tam gidc dugc xac dinh do nhdt tai
nhiét d6 xtr 1y va sau khi dé nguoi 24 gio. Sy thay doi d6 nhdt duoc xur Iy dé danh
gia murc d6 6n dinh nhiét cua ché pham.
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4.2.1.3. Nghién civu tinh chit ciia mang tao thanh tiv ché phim
a) Phuong phap xac dinh thoi gian kho ciia ché phim composit:

Lay ché pham composit phi 1én tAm kinh phang va 1én qua. Sau dé theo ddi
thoi gian kho trong diéu kién phong thi nghiém. Thoi diém khé duoc tinh khi khdi
luong khong thay ddi. Tao cac tim mang bang cach d6 khudn trén cac ban thuy tinh
trung tinh da tao go. Néu mang kho boc khoi kinh thi co thé sir dung ban vat lidu
khac dé tao khuédn, vi du cac dia petri chat déo. Cach thir hai 1a nhing cac tAim nhua
da biét kich thirc vao dung dich ché pham rdi dé khé.
b)Phuong phap xac dinh d§ day ctia mang:

Do khdi lugng riéng D ciia mang sau khi phu va dé kho (g/cm’). Po dién tich
bé mit S dugc phit (cm?). Tinh khéi lugng m ctia mang phii trén dién tich d6 (g). Tur
d6 tinh do day cua mang theo cong thirc: d = m/D.S 10° (um).
¢) Phuong phap xac dinh dg phu:

Xéc dinh theo TCVN 2095 : 1993 “Son — Phuong phap xac dinh d¢ phu””. St
dung ché pham composit HPMC — sap ong nong do chat kho 10%. Tién hanh thi
nghiém trén 9 tim nhua cing kich ¢& 12 5 x 6¢cm chia 1am 3 16, mdi 16 3 tim danh s
thir tu tir 1 dén 9. Can khdi luong cac tAm trude khi phii mang. Tién hanh phu mang
lén cac tim theo 3 phuwong phap: 1- quét bang chdi son; 2- nhing; 3- phun bang
sting ban son gan véi may nén khi trong thoi gian 2 gidy. Dé cac tim kho tu nhién
roi can khéi lugng cac tdm dé tinh toan két qua vé do day va dg phu.

d) Phuong phap xac dinh d6 bam dinh cta ché pham:

Xéc dinh theo TCVN 2097 : 1993 “Son — Phuong phap cit xac dinh do bam
dinh cia mang. Chuén bi 27 tim nhyua cung kich cd 1a 5cm x 6¢cm chia 1[am 9 10,
mdi 16 3 tAm c6 danh sé tha tu tir 1-27. Nhang cac tdim vao ché pham HPMC-sép
ong 10% chat kho. Dé kho ty nhién, roi dat 3 16 & cac nhiét do khac nhau: 5, 12 va
30°C trong thoi gian 1, 2 va 3 tuan. Sau khi lay mau dé yén & diéu kién phong thi
nghiém 24 gio roi khao st o bam dinh ctia mang trén cac tim theo TCVN 2097,
e)Xac dinh do bén cua mang phu thudc vao nhiét dg méi truong:

Xt Iy cac mau mang & nhiét do khac nhau. Ding nhitng mau mang da cét
hodc mang dang c¢b dinh trén khuon do. Xac dinh d6 bam dinh va do phu.
f) Xéc dinh tinh chat thim thiu hoi nuéc cua mang trén qua:

Xac dinh gian tiép theo phuong phép giam khéi luong tw nhién cia qua. Coi
su mat nude cia qua khong phtu mang 1a 100%. Tinh thim hoi nudc ctia mang cao
thi ty 16 mat nudc cao va nguoc lai qua chi bi mat nudc nho khi c6 mang can thim
nhiéu. Chon 10 qua c6 kich thuéc déu nhau dé c6 dién tich bé mat tuong d6i nhu
nhau. Sau khi xtr 1y vi sinh vat nhu nhau duoc dé kho trong khong khi rdi phi
mang. Bao quan trong diéu kién phong thi nghiém. Sau mot thoi gian dem can lai
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khéi lwong. Sy mat nude cua qua & cong thire thir i duoc tinh theo cong thic: AM; =
(Mp-M;j))/N; (trong do M;; va M;; la khoi lugng ban dau va cudi cung, N; 1a sb qua,
v6i i =0 1a cong thirc ddi ching).

g) Xéc dinh tinh chat thim thiu khi 6 xy va carbonic qua mang trén qua:

Xac dinh ndng khi O, va CO, bén ngoai theo phuong phép xac dinh cuong do
h6 hip qua. Xac dinh ndng do khi bén trong qua c6 mui theo phuong phap do
Hagenmaier dé xuét trén hé thdng siac ky CLAURUS 500 (Perkin Elmer). Sir dung
cOt nhdi CTR 1 (Altech, Deerfield, IL).

4.2.1.4. Nghién civu ddnh gid hi¢u qud bdo qudn ciia ché phim
a) B4 tri thi nghiém xéc dinh tac dung ciia cac chat diét nAm mdc gay théi qua:

Chung Penicillium digitatum duoc Dé tai cap Nha nudc KC.07.04/06-10 cung
cap. Cly gibng trén moi trudng PDA & 25°C trong 7 ngdy. Bao tir dugc thu bing
cach trang nudc cat trén mat thach. Dung dich bao tor dugc cho thém Tween 80
(0,05%) dé tao thé huyén phu dong déu. Dich nay c6 nong d6 10° -10° bao ti/ml.

C?iy ndm méc 1én qua cam: Cam sanh Ham Yén dugc rira sach, dé kho va sat
tring bé mit qua bang dung dich ethanol 70%. Puc 4 16 trén mit qui cam xung
quanh cudng hoic 6 16 theo duong xich dao ciia qua. Dung dung cu duc 16 c6 dudng
kinh 4 mm tao ra mot 13 tron & 10p cui ca qua. Cay nam mdc Penicillium digitatum
vao ting 10 cua qua cam bang cach nho 1 giot (khoang 25 microlit) dich huyén
pht bao tir ndm méc Penicillium digitatum. Dé kho 24 gid s& xir Iy thude diét ndm
(methyl paraben, thiabendazol hay imazalil). U cho bao tir ndy mam va phét trién
trong ti mdi truong (nhiét d6 23-25°C, d6 am 80 — 85%). Mau ddi chimg 1a qua
cam c6 cdy nam Penicillium digitatum nhung khong xt Iy thudc diét nAm

Thudc diét ndm va cach sir dung trong ché pham composit: B6 sung methyl
paraben vao ché pham HPMC — Sap ong dé dat ndong do cudi cung 1a 500 va 1.000
ppm. Tuong tu v6i thiabendazol (TBZ) 1a 300 va 500 ppm. Két hop bd sung 300
ppm TBZ véi 200 ppm IM. Xir Iy ndm méc bang cach quét ché pham cé chira chat
chéng ndm 1én mit cac 15 di cy giong. Kiém tra hang ngay cac 15 cdy giéng. Dém
va ghi lai s6 18 ¢6 ndm mdc phat trién trén mdi qua. Tinh phéan trim 16 bi mdc ting
ngdy. Cong thirc tinh: % 13 bi mdc = (s6 15 bi mbc / tong s6 16 mbe & BC) x 100.

b) B6 tri thi nghiém xac dinh anh hudng ctia ndng do ché pham t4i kha ning bao
quan qua:

Cam gidng Vinh trong tai Hung Yén. Thoi gian thuc hién tir 12/2007 dén
1/2008. Ché phém: Composit HPMC - Sap ong, ham lugng chit kho: 0, 7, 10, 15,
20% tuong ung véi cac cong thire BC, CT1, CT2, CT3 va CT4. Cam thu hoach tai
vuon vao ngdy 26/11/2007. Rira sach, xtr Iy chdng nidm bang nudc nong. Bé kho
trong phong thi nghiém va 4p dung ché pham theo phuong phap lau bing ging tay
HDPE 1én qua. Theo cach nay, di ging vao 2 tay. Hut 0,25 ml ché pham bang
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xilanh nhwra rdi nhé vao long ban tay trai da di gang. Dung hai ban tay xoa déu va
k¥ 1én mat qua. Dé kho ty nhién roi dua vao bao quan theo ting 16. Mdi cong thirc
20 qua, lap lai 3 1an 1a 60 qua. Luong ché pham ap dung cho mdi qua trung binh dat
0,25 ml/qua, trong duong 1,4 lit/tAn qua. Tong sd qua cho thi nghiém 13 300 qua.
Theo ddi kha nang mat khéi luong tu nhién bang cach 1dy miu hang tuan. Panh gia
chat lwong cam quan khi két thuc thi nghiém 7 tudn.

¢) B4 tri thi nghiém danh gia hiéu qua bao quan qua cam Ham Yén:

Loai composit 1 chita HPMC v6i nhya canh kién do, composit 2 chira HPMC
v6i sap ong. Ca hai c6 ham lugng chat kho 15%. Qua duoc rira bang nudc sach roi
duogc xur ly diét ndm mdc bang dung dich TBZ 300ppm va Imazalin 200ppm & 520C
trong thoi gian 2,5 phit. Sau d6 dé qua kho tu nhién roi dung chéi son quét ché
pham 1én bé mit qua. Mdi qua sir dung khoang 0,4 ml ché pham. Cam Ham Yén
duogc bb tri ngau nhién thanh 3 cong thirc, mdi cong thirc 80 qua chia doi thanh 2 thi
nghiém song song. Cong thirc 1 (CT1) st dung ché phdm tao mang composit 1;
cong thie 2 (CT2) st dung ché pham composit 2; cong thirc 3 1a d6i ching (PC)
khong str dung ché pham. Cac cong thirc thi nghiém dugc xép vao cac hop carton
trang nhii twong parafin-EVA va bao quan ¢ diéu kién PTN.

d) B tri thi nghiém dénh gia hiéu qua bao quan cam Hung Yén va so sanh hiéu
qué bao quan véi ché phim nhap khau BQE-15:

Cam gidng Vinh trong tai Pong Tao, Khoai Chau, Hung Yén. Thi nghiém
duogc bb tri ngdu nhién thanh 3 cong thirc, mdi cong thirc 80 qua chia doi thanh 2 thi
nghiém song song. Cong thic 2 (CT2) st dung ché phim tao mang composit
HPMC-Sép ong 15%; cong thizc 6 (CT6) st dung ché pham nhap khau BQE-15;
cong thie ddi chung (DC) khong st dung ché pham. Bao quan trong diéu kién moi
truong ctia PTN vao cudi ndim 2007 dén dau nam 2008.

e) B tri thir nghiém danh gia hiéu qua bao quan cam va budi qui mé 16n tai co sé
san xudt:

Cam giéng Vinh va budi Pomelo trong tai Hung Yén thu hai tai vuon & xa 6ng
Tao, Khoai Chau, Hung Yén. Khéi luong: cam 500 kg; budi 200 qua; Ché pham
composit HPMC — Séap ong (10%). Ché pham BQE-15 dé so sanh; Sau khi ap dung
ché pham, cam duoc xép vao céc sot tre. Pay sot phia trong co 16t mot 16p mut
mong. Budi dugc xép dan déu trén nén nha. Bao quan & diéu kién thuong thang
12/2006 va 1/2007; Hinh thirc va chét lugng qua bao quan duge danh gia thong qua
ty 1¢ thdi hong ciia qua trong qiia trinh bao quan va danh gia cam quan qua sau thoi
gian bao quan.

f) B6 tri mo hinh bao quan cam Hung Yén:

- Cam Vinh trong tai xa Pong Tao, Khoai Chau, Hung Yén s luong 1.000
kg.
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- Pia diém: Ho gia dinh 6ng Lé Ké Ciru, Pong Tao, Khoai Chau, Hung Yén.
- Pon vi phdi hop: Hoi Nong dan xi Pong Tao.
- Thoi gian thyuc hién: Tt ngay 26/12/2008 — 26/1/2009 (60 ngay).
- Xir Iy qua trudc bao quan: Rira sach qua, dé hong kho trong khong khi.
- Ché pham tao mang bé mat: Composit HPMC — Séap ong, 15% chat kho.
g) B tri thir nghiém danh gia hiéu qua bao quan qua xoai:

Gidng xoai cat chu, trong & Cai Bé (Tién Giang). Quéa duoc rira sach trong nudc
may roi xtr Iy nude nong 55°C trong thoi gian 13 5 phut. Tong s6 qua cho thi nghiém
nay 1 400 qua, chia thanh 4 cong thirc, mdi cong thirc 100 qua. Mdi cong thirc chia
thanh 3 16 thi nghiém song song (lap lai 3 1an). Bao quan trong diéu kién phong thi
nghiém véi nhiét 6 trong khoang tir 20 dén 30°C, d6 4m khong khi tir 60 dén 85%.
Thoi gian 1dy mau phén tich theo dinh ky 3 ngay Iy mau mét 1an dé phan tich cac
chi tiéu hoa 1y.

Céc qua dugc chia thanh cac 16 thi nghiém nhu sau:

- CT1: St dung ché pham composit HPMC - sap carnauba (ty 1¢ twong tng 1a
1:9). Ham luong chat kho 13 10%.

- CT2: Sur dung ché phdm composit HPMC - Sap parafin (ty 1& twong tmg 1a
1:9). Ham luong chat kho 14 10%.

- CT3: Sir dung ché pham HPMC - Sap ong (ty 1 tuong tGng 1a 1:9). Haim
luong chat kho 1a 10%.

- PC: Khong sir dung ché pham
h) B tri thir nghiém danh gia hiéu qua bao quan dua chudt:

Khdi lugng qua 60 kg, trung binh 7 qua/kg. Loai bé nhing qua thdi hong, dap
xude, khuyét tat, chon nhimg qua kich thudc déu nhau. Lap 3 cong thirc, mdi cong
thirc 60 qua. Lap lai 3 lan, trong d6 30 qua theo doi cac chi tiéu khdi lugng, )
lwong, mau séc; 30 qua con lai theo dbi cac chi tiéu phan tich va danh gia cam quan.
Ap dung ché pham theo phwong phap dung qua. Xép qua trong cac rd nhyua va phin
chia thanh 3 cong thirc khac nhau vé thanh phan tao mang;

- CT1: Ché pham composit 1 (HPMC - Sap ong), 10% chét kho.
- CT2: Ché pham composit 2 (HPMC - Carnauba), 10% chat kho.
- PC: Nudc cit (khong st dung ché pham tao mang).

1) Phuong phap phan tich cac chi ti€u co ly, sinh ly, sinh hoa rau qua
= Rau qua tuoi. Danh muc chi tiéu chat luong - TCVN 4782-89.
= Rau qua tvoi. Ldy mau - TCVN 5102-90 (twong duong vai ISO 874-90).
=  Cam qua tuoi xuat khdu. Phuong phap thir - TCVN 3948-84.
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= Qua cta gidng cam quit. Huéng dan bao quan - TCVN 5006-89.

»  Xoai. Huéng dan bao quan - TCVN 5008-89 (twong duong véi ISO 6660-
1993)

* Dua chudt tuoi - TCVN 4844- §9.

= Carét. Huong din bao quan - TCVN TCVN 5004- 89 (twong dwong véi ISO
2166-1981).

» Cuong do ho hép duoc xac dinh béng lugng O, hép phu hodc Iugng CO, tao
ra cua mQt don vi trong lugng rau qua trong mgt don vi thoi gian. Vi du: don
vi do cuong d6 ho hap 1a mgCO, /kg.h. St dung may do 6 xy va carbonic
ICA-200 (Anh) dé xac dinh cudng d6 ho hap.

= Po d6 cung rau, qua bang thiét bi Fruit Pressure Tester (hing Bertuzzi,
Italia).

= Po mau rau, qua bang may Color Meter (hing Color Tec PCM/PSM, My).
Phan tich méau dua trén cac chi s L, a, b va AE do dugc trén may.

= Cam qua tuoi xuat khau. Phuong phap thir - TCVN 3948-1984.

= San ph'flm rau qua. Xac dinh do axit chuan do dugc - TCVN 5483-1991
(twong duong ISO 750:1991).

= Puong téng s6 theo TCVN 4594: 1988.

= Rau qua va cac san phdm cia rau qua. Xac dinh ham luong axit ascorbic.
Phan 1. Phuong phap chuin - TCVN 6427-1:1998 (twong duwong ISO
6557/1:1986).

k) Phuong phap dénh gia cam quan:

Quan sat va danh gia hinh thirc bén ngoai theo tinh chat cam quan theo huéng
mirc d6 twoi mdi va chap nhan tiéu dung. Panh gia bén trong bang cach bd doc (dua
chudt, xoai) hay bo ngang (qua c6 miii) qua dé quan sat mau sic va té chirc mo qua
ctia phan thit va rudt bén trong cling nhu ngui va an thir. Lap hoi dong cam quan
gdém 5-7 ngudi, c6 phiéu cam quan, danh gia chat lugng theo hinh thic cho diém.
Thang Hedonic scale, trong d6 chat lwong cam quan dwgc danh gia thi hiéu bang
cach cho diém tir 1 dén 9. Piém 9 tuong duong véi mirc cao nhat, diém 1 1a mirc
thap nhét, diém 5 twong (mg v6i muc trung binh. Tong hop phiéu, 1ap bang théng ké
diém ddi véi timg mau.
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4.2.2. Phwong phap nghién ctru cong nghé san xuat chit hip phu ethylen cho
bao quan mot s6 rau qua twoi

4.2.2.1. Phwong phdp nghién ciru quy trinh va hoan thi¢n cdc ché dj cong nghé
tao ché pham hdp phu ethylen [20]

a) Phuong phap téng hop Zeolit — Ag:

- Lam thyc nghiém dé tong hop Zeolit theo phuong phéap két tinh thuy nhiét
(hydrothermal) gel aluminosilicat c6 thanh phan twong tng, & nhiét d6 va ap sut
thich hop.

- Ghi hinh ciu trac tinh thé: theo phuong phap kinh hién vi dién tir quét
(SEM). Lam thuc nghiém chuin bj mau dé ghi anh gém cac budc: rira sach mau
bang ethanol, phan tan mau, say kho, pht 1én bé mat mau da phan tan mot 16p vang
cuc mong. Mau dugc ghi anh trén JSM — 5300 ctia hang Jeol - Nhat

- Tam Ag vao zeolit theo phuong phap: Str dung dung dich AgNO;. Siy va
tron zeolit dang hat vao dung dich AgNO; theo ty 1¢ thich hgp. Loai NO5 dé thu
san pham.

b) Hoan thanh ché pham:

- Phéi tron Zeolit dang hat vi céc thanh phén khac, thtr nghiém trén dbi tuong
rau qua dé danh gia kha nang hap phu ethylen ctia ché pham. Tim duoc cong thic
phdi ché thich hop. Lwa chon bao goi cho san pham.
4.2.2.2. Nghién ciru ddinh gid hiéu qud bdo quén ciia ché phim
a) Danh gia anh huong ciia Zeolit-Ag t6i kha nang hap phu ethylen ciia chudi
BG tri thi nghiém:

Thi nghiém dugc thuc hién trén qua chudi, chudi duoc thu hoach & dd chin
85% vao budi sang va lam sach so bg, chon qua déng déu vé kich thudce, chubi
duoc xép ngau nhién vao hop nhya c6 gén setom, sau d6 dugc bao quan & nhiét do
phong. Kiém tra sy anh hudng ciia zeolit-Ag t6i su hap phu khi bang cach do nong
d6 ethylen, nong d6 CO, trong thoi gian bao quan s& danh gia duoc ty 1& nao cho
két qua tt nhat.

DC (d6i ching): Khong str dung ché pham VT4
CT1: VT4 (dé tai 2005)
CT2: THT, KMnOQy,, Zeolit-Ag 10%
CT3: THT, KMnO,, Zeolit-Ag 15%
b) Panh gia anh huong ciia Bot Al,O; t6i kha ning hip phu ethylen ciia ca chua
DC: khong su dung VT4
CT1: 70% THT + 20%KMnO,4 + 10% Zeolit-Ag
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CT2: 70% Bot nhom oxit + 20%KMnO, + 10% Zeolit-Ag

CT3: 75% Bot nhom oxit + 15%KMnO, + 10% Zeolit-Ag

¢) Panh gia anh huong cta Cu,O t6i kha ning hap phu ethylen ctia qua xoai

DC: khong st dung ché pham VT4

CT1: 70% Bot nhom oxit + 20%KMnO,4 + 10% Zeolit-Ag

CT2: 70 % Bot nhom oxit + 18% KMnO,4 + 10% Zeolit-Ag + 2% Cu,O

CT3: 70 % Bot nhom oxit + 17% KMnO, + 10% Zeolit-Ag + 3% Cu,O

d) B4 tri thi nghiém chon vat liéu bao goi ché pham

Do ché phém VT4 & dang bot nén vat li¢u bao goéi khong nhirng ddm bao do
tham khi t6t con dam bao do kin, kha nang hut am. Thuc té c6 nhiéu loai giéy dé hut
am nhu gidy bao, gidy ban, gidy xi méng,... tuy nhién kha ning hut khi cua san
pham bén trong gidy s& bi han ché. Vi vay chung toi lya chon céac loai gidy két hop
duogc ca 3 yéu t trén. Pé danh gia vat liéu bao bi tot chung t6i da do kha nang hap
phu ethylen theo 10 TCN 299-97.

CT1: gidy thim khi 6 day 1mm

CT2: gidy ban PE + gidy tham khi Imm
e) Thir nghiém cac dang ché pham khac nhau dé tang kha niang ung dung vao thuc
té

Ché pham ¢ dang bot yéu cau vé do kin ciing nhu bao bi cao nén dé tai da ché tao
ché pham & dang vién trén co s¢ thanh phan co ban nhu ¢ dang bot. Ché pham dang
vién can do két dinh cao vi vdy trong thanh phan c6 thém Polystyren véi ty 1¢ thich
hop. Thir nghiém 2 dang ché phim nay trén dau d6 va do kha nang hap phu khi ciia ché
pham
f) BO tri thi nghiém danh gia anh hudng ctia ndng d6 ché pham VT4 dén thoi gian
bdo quan qua va rau

BG tri cac cong thirc voi cac ndng dd ché pham VT4 khac nhau, theo ddi danh
gia sy thay ddi cac chi tiéu Iy hod trong qua trinh bao quan. Thi nghiém b tri & diéu
kién thuong hoic diéu kién lanh tuy theo timg loai. Ngoai cac chi tiéu vat 1y, két
hop theo ddi céc chi tiéu hoa sinh cia qua trong qua trinh bao quan.
g)BH tri thi nghiém danh gia anh huong ciia nhiét d6 két hop véi sir dung ché pham
trong moi trudng bao quan qua vai

Thi nghiém dugc b tri nhu sau:

DPC1: khong sir dung ché pham VT4 & nhiét d6 phong

DbC2: khong stir dung ché phém VT4 ¢ nhiét @0 lanh

CT1: ¢6 str dung ché pham VT4 & nhiét do phong (ndng do 1,5g)
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CT2: c6 str dung ché pham VT4 & nhiét do lanh (ndng d6 1,5g)

Thi nghiém dugc lap lai 3 lan, va theo ddi cac chi tiéu hoa 1y trong thoi gian
bao quan.
h) B4 tri thi nghiém déanh gia sy thay ddi ctia 6 4m trong qua trinh bao quéan

Pé danh gia su thay doi d6 am trong binh thi nghiém, cic binh thi nghiém
dugc gan voi thiét bi Gemini Data Loggers. May lam viéc lién tyc trong thoi gian
thi nghiém, két qua dugc chwong trinh héa, ghi nhan va xir Iy qua mang may tinh
két ndi. Thi nghi¢m duogc thyc hién véi qua chubi.
i) B6 tri thi nghiém danh gia anh huong cta thanh phan khi ethylen t6i thoi gian bao
quan

Pé kiém tra anh hudng cia thanh phan khi trong méi trudng bao quan, ching
to1 thuc hién bom khi ethylen chuén voi néng do 1, 10, 100 pl/1 vao cac binh kin
trong do cé b tri qua xoai. Thi nghi¢m duoc thuc hién & nhiét 4o phong 22 — 28°C,
két qua dugc danh gia bang thoi gian bao quan
4.2.2.3. Phwong phdp thir nghi¢m bdo qudn vii thiéu Bic Giang bang ché phim
hép phu ethylen ¢ quy mo 1 tin

Déi trong bao quan: Vai Luc Ngan

Khéi lugng bao quan: 1100kg

Trong do: Cong thuc thi nghiém: 1000kg

Cong thirc d6i ching: 100kg

Vai dua vao bao quan la vai Luc Ngan thu hoach dung vu. Sau khi lya chon
loai bo nhitng qua théi hong, rira va dé kho. Liy mau ngiu nhién, mbi cay 20kg.
Xép dong rdi budc 2kg/tim. Sau d6 bd tri vai vao cac tai PE, dung trong thung x6p
6 nép.

Cong thirc thi nghiém: c6 dat cac goéi ché pham VT4 ap dung cho 1,5g/kg
nguyén li¢u

Cong thire Doi chimg: Khong dit cac goi VT4

Sau khi dong thung x6p cac thung dugc dit trong kho lanh, nhiét d6 duoc ha
tir tir trong vong 8 gid xudng nhiét do 8°C.

Trong qua trinh bao quan, kiém tra nhiét do kho lanh thuong xuyén. Sau khi
két thiic thi nghiém chiing t6i tién hanh phan tich cac chi tiéu hoa ly
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4.2.2.4. Phwong phap xdc dinh va phdn tich cdc chi tiéu co Iy, sinh ly, sinh hoad
va cdm quan cua rau qud

- Tuong ty nhu ctia ché pham composit (bd sung 2 phuong phap)

a) Xac dinh ham 4m cta méi truong tiéu khi hau trong binh: Xac dinh bang
may Gemini Data Loggers (Anh). Két qua duoc chuong trinh hoa trong suét qua
trinh bao quan ghi nhan va xur Iy qua mang may tinh gan két

b) Phuwong phap xac dinh nong do ethylen: Po ham luong ethylen bing
phuong phép sic ky khi (GC) — 3800 (M¥). Két qua tinh ham luong ethylen theo cong
thirc
_Cxy

mxt

E

Trong do:

- E: ham lugng ethylen (ul/kg.h)

- C: Phan tram ethylen do duoc trong tiéu khi hau cua binh(%)

- V: Thé tich binh (1)

- m: Luong mau thi nghiém (kg)

- t: thoi gian (gio - h)
4.2.3. Phwong phap nghién ciru cong nghé sin xuit ché phAm bao quéin hoa
hdng va hoa ciic
4.2.3.1. Phwong phdp nghién ciru xdy dung quy trinh tao ché phim

a) Xac dinh anh huong cua lugng nudc cam dén chat lugng va tudi tho cam lo
cua hoa trudc va sau bado quan lanh: Hoa dugc cidm vao nude & cac mue khac nhau:
3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 cm. Ctr sau 24 h danh gia mot 1an chi tiéu vé 14 vang va xac
dinh tudi tho cam lo. B4 tri thi nghiém 10 bong hoa /cong thurc, nhéc lai 3 1an.

b) Xac dinh anh huong cua pH dung dich cim hoa dén chit lugng hoa: Hoa
duoc cdm vao céac dung dich c6 pH khac nhau: 2,0; 2,5; 3; 3.5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0
va 6,5. Cu sau 24 gio mot 1an, theo dbi chi tiéu vé 14 vang va xac dinh tudi tho cdm
lo. B tri thi nghiém 10 bong hoa/cong thure, nhéc lai 3 1an.

¢) Xac dinh anh hudng cua nhiét do bao quan hoa dén cuong do ho hép, chét
lugng va tudi tho hoa: Hoa thu hai cung diéu kién dugc bao quan kho & cac nhiét
do: 0; 2; 6; 8; 10; 15 va 25°C. Sau d6 xac dinh cudong do hd hép va danh gia cac chi
tiéu vé chét lugng va tudi tho ciia hoa hang ngay. Thi nghiém dugc lap lai 3 lan.

d) Xéc dinh anh huong ciia d6 am trong kho bao quan dén chat lugng va tudi
tho hoa: Hoa thu hoach cung mot diéu kién dugc bao quan kho ¢ 2°C vdi cac do am
60, 70, 80, 90%. Sau d6 danh gia cic chi tiéu vé chat lugng va tudi tho cua hoa
hang ngay. Thi nghiém dugc lap lai 3 lan.
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e) Xéac dinh anh hudng ciia nhiét d6 lam lanh hoa trudc khi bao goi dén chat
lugng hoa sau bao quan: Hoa thu hoach dugc lam lanh & céc ché d6 lanh khéac nhau:
khong lam lanh, 2, 5, 10 va 15°C trong khoang 5 gi. Bao goi bang mang LDPE
0,01 mm, 10 bong/bé. Péng trong hop carton c6 duc 16 thong gié & 2 day hop, 16 co
duong kinh 6 cm, dong 10 bé/thing. Bao quan khé & 2°C, 6 4m 70 - 80%. Danh
gia cac chi tiéu vé chat lugng va tudi tho cua hoa hang ngay. Thi nghiém duoc lip
lai 3 lan.

f) Xac dinh anh huong ctia ndng do dung dich dudng trudc bao quan dén chat
lugng va tudi tho cta hoa: Hoa thu hoach dugc cim 24 gid trong cac dung dich
duodng Sacaroza: 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 va 8,0% & 25°C. Bao quan kho
& 20°C, d6 4m 80-90%. Céc chi tidu vé chat lugng va tudi tho ciia hoa duoc danh
gia hang ngay. Thi nghiém duoc 1ap lai 3 1an.

g) Xac dinh anh huéng cia Aly(SO4);, MnSO4 AgNO;, GAj; 8
Hydroxylquinoline va Trixton X100 dén thoi gian bao quan va tudi tho ciia hoa:
Hoa thu hoach dwoc cim 24 gio & 25°C trong dung dich saccaroza 6% d6i hoa hong
va 1% dbi hoa cuc, pH=4 voi néng dd cac chit khac nhau. Lam lanh so bo 5°C
trude khi bé va bao goi bang mang LDPE 0,01mm. Péng hop cacton nhu & trén va
bao quan kho ¢ 20°C, d6 am khong khi RH= 80 - 90%. Céc chi tiéu vé& chat luong
va tudi tho clia chung dugc danh gia hang ngay. Thi nghiém dugc lap lai 3 lan.

4.2.3.2. Phwong phap nghién cuu danh gia hiéu qud cua ché phim béo quin
a) Phuong phép b tri thi nghiém bao quan

- X4c dinh hiéu qua cua ché phdm BQH, BQC trong bao quan hoa hdng va
hoa ctic: Str dung ché pham BQH dé bao quan hoa hong va BQC dé bao quan hoa
ctic. Ca hai ché pham déu chira cac thanh phan gidng nhau 14 Saccaroza, AgNO;, 8
Hydroxylquinoline, Aly(SO,);, MnSO,, Tween 20 va GA3 nhung c6 néng do khac
nhau. Nong do cua hai ché pham da dugc xac dinh sau khi tién hanh cac nghién ctru
bang cac phuong phap néu & cac muc trén. Hoa duoc cam trong dung dich bao quan
trong 5 gio & 25°C. Sau d6 1am lanh t6i 5°C. B6 10 bong/bo, bao goi bang mang
LDPEO,01mm, dong hop cacton. Bao quan kho & 2°C d6 4m 80-90%. Céc chi tiéu
vé chét lugng va tudi tho clia chiing dugce danh gia hang ngay. Thi nghiém duoc lap
lai 3 1an.

- X4c dinh anh hudéng ctua ché pham CLH, CLC cim lo huéng thu: St dung
ché phém CLH dé cam lo huong thy hoa héng va CLC dé cam lo huoéng thu hoa
ctic. Ca hai ché pham déu chira cic thanh phan giéng nhau la Saccaroza, GA; va 8
Hydroxylquinoline nhung c6 néng d6 khac nhau. Nong d6 cia hai ché pham da
dugc xac dinh sau khi tién hanh cic nghién ctru bang cac phuong phap néu & cac
muc trén. Hoa sau khi bdo quan lanh dugc (muc a) dugc cim 24 h trong dung dich

69



CLH va CLC & 20°C. Panh gia cac chi tiéu vé chit luong va tudi tho ctia hoa. Thi
nghiém duoc 1ap lai 3 lan.

b) Phuong phap xac dinh céc chi tiéu chét luong hoa

- Phuong phép xac dinh ty I¢ hoa nd sau bao quan: Pugc xac dinh theo cong
thirc dudi day:
S6 bong hoa no
Ty 1€ né hoa (%) = x 100
Téng s bong hoa
- Phuong phap xac dinh ty 18 thdi hong sau thoi gian bao quan: Puoc xac dinh
theo cong thire dudi day:

, S6 bong bi thdi hong
Ty 1€ thoi hong (%) = . - x 100
Tong s6 bong hoa

- Phuong phap xéc dinh cudng d6 ho hip bang phuong phap ho: it hoa vao
binh chtra hoa. Khong khi dugc lam sach CO, va tap chét trude khi di vao binh chtra
hoa. Luong CO, do hoa ho hép thai ra tac dung v6i Ba(OH),. Chuén d6 néng do
Ba(OH), bang HCI truéc va sau chu ky ho hap sé& tinh duoc luong CO,. Tinh két
qua cudng do ho hip (mg COy/kg.h) theo phuong trinh da co.

- Phuong phép xac dinh tudi tho cdm lo cua hoa sau khi bao quan: Hoa duogc
cam trong cac lo v6i dd ngap nudc ciia cac canh hoa 1a 5 cm. Piéu kién phong bao
quan can thoang, nhiét d6 25°C, d6 am 60 - 80%, anh sang 1a 4200 lux. Tudi tho
hoa dugc tinh tir lac bt dau cdm dén khi co nhting dAu hiéu hoac déng thoi co mot
s6 diu hiéu sau: Hoa bat dau héo, hoa rung canh, hoa bi phai hoac bién mau, canh
hoa bat dau bi top lai.

- Chét lugng cdm quan hoa: Pugc xdc dinh dya vao trang thai hoa nd hay
khong né. Néu hoa né thi xép loai theo tirng 16p canh bi héo. Cu thé duoc phan loai
theo céc tiéu chuin trong bang dudi déy.

Bang 1: Tiéu chuan phén loai hoa

Chit lwgng cam quan Trang thai cua hoa
Tt Hoa nd déu, khong co 16p canh nao bi héo
Kha Hoa nd déu, c6 1 16p canh nao bi héo
Trung binh Hoa n¢ déu, ¢ 2 16p canh nao bi héo
Kém Hoa khong né hodc ng déu, c6 3 16p canh bi héo
Hong Hoa khong nd hodc nd déu, c6 trén 4 16p canh bi héo

5.Phwong phap xir Iy s6 liéu

Phuong phap xir I s6 liéu theo phan mém Microsoft Excel
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Phin 3. KET QUA VA THAO LUAN

A. KET QUA NGHIEN CUU CONG NGHE SAN XUAT CHE PHAM SINH
HOC DUNG TRONG BAO QUAN MOT SO LOAI QUA TUOI
1. Mirc @9 nhiém nam moc giy thoi héng qua xoai, thanh long, cam, vii thiéu

Mot trong nhitng nguyén nhan chinh gay théi hong qua 1a do su tic dong cia
hé vi sinh vt trong d6 chu yéu 1a do ndm médc gay nén. Chung t6i da tién hanh phan
1ap cac ching nim méc gy thdi hong qua tir cac mau xoai, thanh long, cam, vai
thiéu duoc thu thap tu céc tinh Hung Yén, Ha Giang, Ha N1, Ninh Thuan. Két qua
duogc trinh bay ¢ bang 2.

Bang 2. Mirc dd nhiém cac loai nAm méc giy théi hong qua xoai

thanh long, cam, vai thiéu

) . Mirc d nhiém nam mdc, vi khuan (%)

Loai | So ..

2 X . e . . Botritis
qua mau | A.niger | Penicillium | Rhizopus | Fusarium | Mucor | ", A.flavus

cinerea

Xoai 100 50 10 10 20 10 0 0
Thanh 1455 | 5 10 0 0 0 0 40
long
Cam 100 30 20 20 10 20 0 0
Val g0 | 40 10 0 10 30 | 10 0
thiéu

Két qua bang 2 cho thiy hau hét cac mau xoai, thanh long, cam, vai thiéu phan
tich da bi nhidém céc loai nAm méc. Trong 100 miu xoai phan tich mirc 6 nhidm A.
niger 13 50%, Fusarium 13 20%, con cac ching ndm Penicillium, Rhizopus, Mucor
12 10%. Trong 100 mau thanh long phéan tich mirc d6 nhiém A.niger 1a cao nhat,
chiém 50%, mirc d6 nhiém A. flavus la 40%, Penicillium la 10%. Trong 100 mau
cam phén tich mirc 46 nhidm A.niger 14 cao nhat 30%, mic d6 nhiém Rhizopus,
Mucor, Pennicillium d&u 1a 20%. Trong 100 mau vai phan tich, mic do nhiém A.
niger la 40%, Mucor la 30%, Penicillium, Botritis cinerea, Fusarium déu 1a 10%.

2. Két qua nghién ciru cong nghé san xuit ché phdm Candida sake d6i khang dé
bdao quan qua thanh long

2.1. Két qua phan 14p nAm men Candida spp

Chung t6i di tién hanh phan 1ap cac loai ndm men Candida spp tir cac mau
qua ca chua, 1€, cam. Két qua dugc thé hién & bang 3.

Két qua ¢ bang 3 cho thiy tong sd ching nim men Candida spp. phan lap
duoc 13 67 ching trén tong s6 300 mau qua, chiém ti 16 22,3%. Trong do, ti 1é chung
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nam men Candida spp. phan lap trén 1€ dat cao nhét chiém 24,4%, tiép dén 1a trén
ca chua chiém 22,7%, & trén cam 1a 19,5%.

Bang 3: Két qua phan 14p cac loai nAm men Candida spp.

Nguon phian | S6 miu S6 chiing nAm Ti 1¢ s6 chiing nAm men
lap men Candida spp. | Candida spp. /s6 miu thu
phan lap dwoc thap (%)
Ca chua 110 25 22,7
Lé 98 24 24,4
Cam 92 18 19,5
Tong sb 300 67 22,3

Hinh 1: Hinh thai khuén lac ciia nAm men Candida spp
2.2. Panh gia kha ning trc ché nAm méc giy thdi héng qua thanh long ciia céc
chiing nAm men Candida spp. phan lap duoc
Bang 4: Kha ning e ché nim moc A.niger giy thdi héng qua thanh long
ciia cac chiing nim men Candida spp.

) Kha nang &rc ché nam moc A.niger & cac mirc do
So chiing

Candida spp.
phén lap dugc

A 1 , £ 5 £ 1. , £ S6 chung e
SO chung e ché ¢ | SO chung uc ché ¢ I ,g R
o o . ché & muc do
muc do yeéu muc do trung binh
manh

67 56 9 2

Két qua bang 4 cho thiy cac chung Candida spp. phan lap duoc co kha ning
{rc ché ndm A.niger gy thdi hong thanh long & cac mirc d6 khac nhau. Co 56 chung
Candida spp. ¢6 kha ning tc ché ndm A.niger & mic do yéu, chi &c ché ndm
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A.niger sau 3 ngay nudi cdy sau d6 ndm A.niger lai moc lai. C6 9 ching Candida
spp. ¢6 kha ning trc ché ndm A.niger & mirc d6 trung binh, chi Gc ché ndm A.niger
sau 9 ngdy nudi cdy, sau d6 nim A.niger lai moc lai. Co 2 chung Candida spp. c6
kha ning wc ché ndm A.niger hoan toan, sau 7-10 ngdy nim A.niger van khong moc
lai. Tir két qua nay, chiing toi d tuyén chon 2 ching Candida spp. c6 kha ning tic
ché manh nim A.niger gy thdi hong thanh long dé phuc vu cho nhitng nghién ciru
tiép theo. Hai chiing nay duoc dit tén 13 Candida spp. PN15, Candida spp. LM5

Hinh 2: NAm méc A.niger bi trc ché hoan toan béi nAm men Candida spp
Pinh loai chiing nAm men Candida spp. PN15
Diic diém hinh thdi ciia chiing Candida spp. PN15
Khuéan lac hinh tron, mau trang hoi vang. Té bao hinh cau, lién két v6i nhau
thanh cum.
Tdch dong va doc trinh tw gen ITS va 2,55 ARN dé dinh logi Candida spp. PN15

Trinh ty doan gen ma hoa rRNA ITS va 2,5s cua chung Candida spp. PN15
da duogc xac dinh thong cd hai chiéu. Trinh tu nay dugc so sanh véi trinh ty gen
rRNA ITS va 2,58 cua cac ching Candida sake c6 san trong Ngan hang dit liéu gen
Qudc té. Str dung chwong trinh fasta dé tim kiém céc trinh tu trong dong da duoc
cac tac gid khac cong bd va so sanh véi trinh tu thu nhan duoc.

Két qua trinh ty mot doan gen ma héa rRNA ITS va 2,5s cua chung Candida
spp. DN15 ¢6 99,00% nucleotit trong dong véi trinh tu gen rRNA ITS va 2,5s cta
chung Candida sake dang trén ngén hang gen Qudc té.
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ID CsVn_ITS PRELIMINARY; DNA; 708 BP.
SQ SEQUENCE 708 BP; 212 A; 137C; 158G; 201T;

TCCTGGTCAT TTAGAGGAAG TAAAAGTCGT AACAAGGTTT CCGTAGGTGA CCCTGCGGAA
GGATCATTAA AGTTTGCTTA ATTGCATTAC ACATGTTTTT TTAGAGAACT TGCTTGCAAG
AACACTAATA ATTTACTTAG TCAACAAATA AAAATATCAA AACTTTCAAC AACGGATCTC
TTGGTTCTCG CATCGATGAA GAACGCAGCG AAATGCGATA CGTAATATGA ATTGCAGATT
TTCGTGAATC TTCGAATCTT TGAACGCACA TTGCGCCCTG TGGTATTCCA CAGGGCATGC
CTGTTTGAGC GTCATTTCTC CCTCAAACCT CTGGTTTGGC GTTGAGTGAT ACTCGGTTTA
CTTGAAAAAC ATGAAAAGCA TAACTATTAG GTTTTACCAA CTCGTTATAC TAATCTACAA
GTTTGACCTC AAATCAGGTA GGACTAACCG CTGAACTTAA GCATATCAAT TAGCGGAGGA
AAAGAAACCA ACCGGGATTG GCTCAGTAAC GGCGAGTGAA GCGGCAAAAG CTCAAATTTG
AAATCTGCGT AAGCCGAGTT GTAATTTGAA GATGGCTACT TTGGTAATGG CTCTTGTCTA
TGTTCCTTGG AACAGGACGT CACAGAGGGT GAGAATCCCG TGCGATGAGA TGTCCATTAC
CGTGTAAAGT GCTTTCGAAG AGTCGAGTTG TTTGGGAATG CAGCTCTA

Trinh tw nucleotide ITS va 2,58 cuia chiing Candida sake

Cip moi dung dé khuéch dai gen ITS va 2,5 S bang PCR:

ITSP1: TCCTGGTCATTTAGAGGAAGTAAA

ITSP2: TAGAGCTGCATTCCCAAACAAC

Két qua dinh tén bang phuong phéap sinh hoc phan tir nay hoan toan phu hop

voi két qua phan loai dua trén cac dac diém vé hinh thai sinh 1y, sinh hoa néu trén.
Sau khi két hop ca hai phuong phap phéan loai theo khoa phan loai cua Bergey va
xac dinh trinh ty doan gen ma héa rRNA ITS va 2,5S ching t61 khéng dinh réng
chung Candida. spp DN15 chinh xac thudc loai Candida sake.

Vi véy chiing t6i c6 thé két luan rang ching Candida sake DPN15 d6i khang
¢6 kha ning trc ché nAm mdc gy thdi hong qua thanh long nhu Aspergillus niger

2.3. Két qua sir dung ky thuat dot bién dé nang cao kha ning trc ché nAm moc
giy thoi héng qua thanh long cia Candida sake

V6i muc dich ning cao kha niang trc ché ndm mdc gay thdi hong thanh long
cua céac chung ndm men C.sake tu nhién, chung toi1 da st dung k¥ thuat dot bién
bﬁng tia UV, chon loc cac thé dot bién béng viéc st dung chét khéang trao ddi 2-
deoxy-glucose (DG) theo phuong phap cua Bok,S.H. va cong sy [27] va st dung
khang sinh Streptomycin dé chon loc cac dot bién thé theo k¥ thuat ribosom theo
phuong phap cua Kozo Ochi [53]. Cac thé dot bién thu duge tir ching C.sake tu
nhién dugc sang loc dwa vao dudng kinh @rc ché ndm méc giy thdi hong qua thanh
long. Két qua tuyén chon cac thé dot bién c6 kha ning trc ché ndm mébc gay thbi
hong qué thanh long dugc thé hién ¢ bang 5.
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Bang 5. Kha ning trc ché nam moc gy thoi héng thanh long ciia céc thé
dot bién Candida sake

Cac dot bien thé rc ché nam moc ¢ cac mirc khac nhau

SO dot bien the co
duong kinh trc ché
nam moc >3 va

So6 dot bién thé co
duong kinh Grc ché
nam moc > Scm

So6 dot bién thé co
duong kinh Urc ché
nam moc <3cm

Phwong phap

<Scm
Dot bién bang tia
UV 23 10 1
K¥ thuat ribosom 25 13 3
Tong so the dot 75

bién thu dugc

Két qua & bang 6 cho thiy, di thu dugc 75 dot bién thé khi xir Iy chung C.sake
tu nhién bﬁng tia UV va k¥ thuat ribosom. Tur 75 thé do6t bién thu duoc, chung t6i da
chon ra dugc 4 thé dot bién co duong kinh trc ché nAm méc A.niger, P.digitatum >
Scm.

Pé tién hanh sir dung cic chung ndm men dot bién nay lam ché pham bao
quan qua can tién hanh thir nghiém d6 an toan sinh hoc cta cac chung dot bién nay.
Vi thoi gian va kinh phi eo hep nén ching t6i khong tién hanh thir nghiém tinh an
toan cua cac ching dot bién nay va ciing khong sir dung cac ching dot bién nay 1am
ché pham ndm men ddi khang cho bao quan qua. Nhitng két qua vé viéc tao cac
chung dot bién c6 kha ning d6i khang v6i nhiéu loai ndm méc gay thdi hong qua
trén ddy 1a co sé khoa hoc cho viéc hoan thién cong nghé san xudt ché phim nim
men dbi khang cho bao quan thanh long trong thoi gian toi.

2.4. Nghién ciru cong nghé nudi cy chim suc khi nAm men chiing Candida sake
PN15 dbi khang quy md 10001/mé

2.4.1. Lwa chon méi trwong thich hop cho nuéi cdy chim suc khi chiing Candida
sake DN15 quy mo 1000l/mé

Chung t6i d3 tién hanh nudi ciy chung Candida sake DN15 dbi khang trén 3
moi truong khac nhau: moéi truong malt, méi truong ri dudong va moi truong ri
duong co bo sung cac mudi khoang vi lugng. Két qua dugc trinh bay ¢ bang 6 dudi
day.
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Bang 6: Mat do té bao ciia chiing nAm men C. sake DN15

trén cac moi trweong khac nhau

Moéi trudmng nuéc Moi truong ri U i
. iy X £. Moi trudong ri
Mat do té bao chiét malt dwong+ muoi .
o kho4n duomg
C. sake (CFU/ml) 8
1,1.10° 5,5.10° 1,4.10°

Két qua & bang 6 cho thiy trén moi trudng malt mat do té bao C. sake dat
dugc cao nhat 1a 1,1.10° CFU/ml. Trén mdi truong ri dudng c6 bd sung mudi
khoang mat do té bao C.sake DN15 1a kha cao, dat 5,5.10° CFU/ml. Tir két qua nay
chung t6i nhan thdy méi truong nudc chiét malt 1a moi truong thich hop nhét cho sy
phat trién ctia C. sake DN15. Tuy nhién, thanh phan cta méi truong ri dudng co bd
sung cac mudi khoang cé gia ré hon nhiéu so v6i thanh phan cta méi truong malt.
Vi vdy, ching t6i da lya chon méi trudng ri dudng c6 bd sung cac mudi khoang dé
tién hanh nhan nudi chung C.sake DN15 & qui mo 16n.

2.4.2. Anh huwéng ciia nhiét dp nuéi cdy chim suc khi dén mdt d¢ té bao Candida
sake DN15

Chung t6i d tién hanh nudi cay chung Candida sake DN15 d6i khang trén
moi trudng ri dudng c6 bd sung cac mudi khoang vi luong & cac nhiét do khac
nhau. Két qua dugc trinh bay & bang 7 dudi day.

Bang 7: Mt dd té bao ciia chiing nim men C. sake DN15 khi nudi ciy &
cac nhiét do khac nhau

ens an /0 Mat do té bao nAm men C.
STT | Nhiétdo ('C)
sake DN15( CFU/ml)
1 25 1,1.107
2 28 9,2.10
3 30 5,3.10°
4 32 8,9.10’

Két qua ¢ bang 7 cho théy mat do té bao Candida sake DN15 tao thanh dat
cao nhat 1 5,3.10° CFU/ml khi nudi cdy ¢ nhiét d6 30°C trén méi truong ri duong
c¢6 bd sung mudi khoang. Ngoai 30°C mat d6 té bao C.sake DN15giam dan. Két qua
nay cho thdy nhiét d6 thich hop dé nuéi ciy PN15 C.sake 1a 30°C.
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2.4.3. Anh hwong ciia pH méi trwong dén mdt dj té bao Candida sake PNI15

Bang 8: Mat do té bao ciia chiing Candida sake DN15 Khi nudi ciy & cac

pH khac nhau
Mat do té bao nAm men
STT H R
P C. sake DN15 (CFU/ml)
1 6,0 1,2.10%
2 6,5 5,7.10
3 7,0 3,4.10%

Két qua ¢ bang 8 cho théy mat do té bao C.sake DN15 dat cao nhat 1a 5,7.10°
CFU/ml trén méi truong ri dudng c6 bd sung mudi khoang c6 pH = 6,5 & 30°C. Khi

pH cao hon hodc thap hon 6,5, thi mat do té bao C.sake DN15 giam dan. Diéu nay

cho thdy mat do t& bao C. sake DN15 dat cao nhit ¢ 30°C trong méi trudng ri

duong c¢6 bod sung cac mudi khoang c¢6 pH 1a 6,5. Két qua ciia chung toi ciing phu

hop vé6i két qua ciia Vinas Almenar va cong sy khi cac tic gia nay cong bd pH
thich hop cho su phat trién cua Candida sake 13 6,5 [73].

2.4.4. Anh hwéng ciia d¢ oxy hoa tan trong qud trinh nuéi cdychim suc khi dén
mdt dé té bao Candida sake PN15

Bang 9: Anh huwéng ciia dd oxy hoa tan va thoi gian nhin nudi dén mat do
té bao ciia chiing C.sake DN15

Thi nghiém 1 Thi nghiém 2
Thoi gian nhén | . | Mat do t& bao| .. . Mat do té bao
nudi (gié) gﬁ (%y hoa | - ske  BNI5 ](2/2)0"5/ hoatan | - ke BNI5
(CFU/ml) (CFU/ml)
0 100 3,1.10° 100 3,1.10°
6 100 7,5.10° 100 7,5.10°
12 100 1,1.10 90 8,8.10°
18 100 4,5.10 90 2,5.10
24 100 7,6.10 90 4,7.10
30 100 9,2.10 90 6,8.10
36 100 1,4.10° 90 9,5.10
42 100 2,3.10° 90 1,8.10°
48 100 5,5.10% 90 2,2.10°
54 100 5,5.10° 90 2,2.10%
60 100 5,5.10° 90 2,2.10%

Két qua bang 9 cho thiy khi diéu khién do oxy hoa tan trong sudt qué trinh
nudi cay chim syc khi 1a 100%, mat do té bao C.sake DN15 cao nhét thu dugc 1a
5,5.10° CFU/ml tai thoi diém 48h. Khi d6 oxy hoa tan tic dong trong qua trinh nudi
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cdy, giam tir gio thr 12 xudng con 90% & thoi gian con lai ctia qué trinh 1én men,
mat do t& bao C.sake DN15 giam xudng con 2,2.10° CFU/ml tai thoi diém 48h.
Diéu nay cho thdy C.sake DN15 1 ching hiéu khi cao va can oxy trong qua trinh
1én men tao sinh khdi. Két qua nay ciing cho thy thoi gian nhan nudi Candida sake
& hé thong nudi cay chim suc khi thich hop nhat 1a 48 gid. Abadias M. va cong su
cong bd khi nudi cay chim suc khi & van tdc 400 vong/ phat, 6 thong khi 1a 1501/
gi0, vl moi truong ri duong co ure, mat d§ Candida sake dat cuc dai khoang
8x10® CFU/ml sau 30 gio [22]

2.5. Hiéu qua thu hdi sinh khoi Candida sake PN15 bang thiét bi li tim lién tuc
quy mo 10001/mé

Bang 10: Hiéu qua thu hdi sinh khoi Candida sake DPN15

Mat d¢ té bao Candida sake Lwong sinh khdi

Phwong phép thu hi PN15 dich ndi sau li tim Candida sake DN15
(CFU/ml) thu duge(g/l)
Li tam phong thi nghiém (8000 0 g5
v/pht)
Li tam lién tuc quy mé cong 3.10° 80
nghiép (16000 v/phut) )
Hiéu suét thu hoi & quy md
cong nghiép so voi quy mo 94%

phong thi nghiém (%)

Trong khudn kho cua dé tai chung t6i da tién hanh 3 dot san xuét thir nghiém
dé khao sat cac thong sé vé nudi ciy chim suc khi va thu hoi sinh khéi nAm men tir
chung Candida sake DN15 trén hé thdng nudi cdy chim suc khi qui mé 10001/mé .
Két qua chung t6i da thu dugc 240kg sinh khéi Candida sake DN15

2.6. Tao ché pham nim men Candida sake PN15

Hon dich nAm men Candida sake DN15 thu dugc sau nudi céy chim suc khi &
hé thong 1én men duoc tao ché pham dé bao quan qua bang hai cach nhu da néu ¢
phan vit liéu va phuong phép.

Chi tiéu chét luong cua ché phim Candida sake ding trong bao quan thanh
long dugc thé hién & bang 11 duéi day:
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Bang 11. Chi tiéu chét lwong cia ché phim Candida sake PN15 ding trong
bio quan thanh long

Chi tiéu chat lwong ciia ché

phﬁm

Dang hén dich

Rang ran

Mat do t€ bao nam men

5,5.10CFU/ml

6,9.10°CFU/g

Mau sac

Vang nau

Vang sang

Mui vi

Mui thom nhe

Mui thom nhe

Mit d6 cac vi sinh vat gy bénh
(salmonella, shigela, E. coli)

Thoi gian bao quan

6 thang

12 thang

2.7. Két qua nghién ctru cong thirc tao mang bao in dwgc dé bio quin qua

thanh long

2.7.1. Nghién cvwru cong thirc tao mang bao an dwoc dung trong bdo qudn thanh

long

Chung t61 da nghién ctru cac cong thic tao mang bao an dugc khac nhau dung
dé bao quan thanh long. Mang bao dn dugc c6 thanh phan 1a: CMC, whey protein,
glycerol, axit lactic, dau n, nudc ion hod, 10ng tring trimg ga phdi tron theo cac ti
1€ khéc nhau dugc céc cong thirc tao mang bao khac nhau. Tur cac cong thirc mang
bao an dugc khao sat, ching t6i da chon dugc 3 cong thirc mang bao CT25, CT26
va CT27 dé thir nghiém tGng dung cho bao quan thanh long.

Bang 12. Cac cong thirc mang bao in dwoc dé bio quan thanh long

Cong |CMC| Whey Glycerol | Axit lactic| dau | Nudc ion Long
thire | (g) | protein (g) (2) (ml) an hoa (ml) trirng
) trimg ga
(®
CT25| 8 5 10 5 7 485 18
CT26| O 6 20 10 8 625 25
CT27| 5 3 15 5 4 550 19
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2.7.2. Xdc dinh khd néing song sét ciia Candida sake PN15 trén mang bao bio
qudn qud thanh long

Sau khi tim dugc cong thic tao mang bao, chiing t6i tién hanh bao quan thanh long
bang cac cong thirc tao mang bao nay két hop véi ché phim ndm men C.sake dbi
khang nhdm lam ting hiéu qua bao quan. Thi nghiém dugc tién hanh trén gidng
thanh long Binh Thudn theo phuong phap miéu ta & phan 4.1.9. Sau d6 kiém tra kha
ning song sot cua ching C.sake DN15 trén cac cong thirc mang bao tai cac thoi
diém bao quan khac nhau. Két qua dugc trinh bay ¢ bang 13.

Bang 13. Kha niing song sét ciia nAm men C. sake DN15 trén

cac cong thirc mang bao khac nhau

Mat do té bao nAm men C. sake DN15(CFU/ml)
Coéng thirc mang bao
10 ngay 20 ngay 30 ngay
Céng thirc 25 1,81.10° 2,12.10 6,1.10°
Céng thirc 26 2,19.10° 7,3.10 1,23.10
Céng thirc 27 2,86.10° 1,05.10° 0,59.10°

Két qua ¢ bang 13 cho thiy, kha ning song sot ciia C. sake DN15 & tit ca cac cong
thirc giam déan khi thoi gian bao quéan ting. O mang bao cong thirc 27, mat do té bao
cia C. sake DN15 sau 10 ngay, 20 ngdy, 30 ngay bao quan 13 cao nhat. Cac thanh
phan c6 trong mang bao CT27 déu khong anh hudng dén kha ning phaét trién ciing
nhu céac tinh chét tu nhién cta chung C. sake DN15. Tir két qua trén chung t6i da
chon cong thirc 27 goi tat 1a CT27 dé san xuat mang bao an dugc cho bao quan
thanh long.

Chi tiéu kinh té ky thuit mang bao in dwgc CT 27 dung trong bio quin thanh
long

Thanh phan ché pham:

CMC ( 5g), Whey protein (3g), glycerol ( 15g), axit lactic ( 5ml), dau an ( 4g),
10ng tring trimg ga ( 19g), nude ion hoa (550ml)

Tinh chat vat ly:

Mau sic: Trang nga; pH: 6 + 0,2; D6 nhdt: 198 + 15 cp; Ty trong: 1,09
(g/mL); Ham lugng chat kho: 21 + 1,0 (%); Do hoa tan trong nudc: 100%; Mui:
thom nhe cua sira.

= Thoi gian kho sau khi ap dung trén qua: 60- 90 phut;

* Thoi gian bdo quan: 12 thang & noi khoé mat.
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3. Két qua nghién ctru cong nghé san xuiat ché pham Rhodotorula minuta abi
khang dé bio quin qua xoai

3.1. Két qua phan lap céc loai nAm men Rhodotorula spp

Chung t6i da tién hanh phan 1ap cac loai nAm men Rhodotorula spp tir cac mau
qua thu thap dugc.

Bang 14: Két qua phan Iap cac loai nam men Rhodotorula spp.

Ngudn So chiing Ti 1¢ s chiing
hgn 1A S6 miu | Rhodotorula spp. | Rhodotorula spp. /s6
P phén lap dwge | mAu thu thip (%)
Tao 120 58 48,3
Le 85 39 45,8
Thanh long 95 24 25
Téng s6 300 121 403

Két qua & bang 14 cho thiy tong s6 ching ndim men Rhodotorula spp. phan
1ap dugc 1a 121 chung trén tong s6 300 mau qua, chiém ti 16 40,3%. Trong do, ti 1&
chung Rhodotorula spp. phan 1ap trén tao dat cao nhat chiém 48,3%, tiép dén 1a trén
1& chiém 45,8%, trén thanh long 14 25,2%.

Hinh 3 : Hinh thai khuén lac chiing Rhodotorula spp
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3.2. Panh gia kha ning trc ché nim mdc gy théi héng qua xoai ciia cac chiing
nim men Rhodotorula spp. phan 1ap dwoc

Bang 15: Kha ning trc ché nim méc A.niger giy thoi héng xodi ciia nAm
men Rhodotorula spp. phan lap duwoc

Cac ching
Rhodotorula spp.
phén l1ap dugc

Kha nang &c ché nam moc A.niger & cac mire do

SO chung e ché ¢
muc do yéu

S6 ching e ché ¢
muc do trung binh

S6 ching e ché ¢
murc d0 manh

121

95

25

1

Két qua bang 15 cho thiy cac chung Rhodotorula spp. phan lap dugc c6 kha
ning trc ché nim A.niger gy thoi hong xodi & cac murc d6 khac nhau. C6 95 ching
Rhodotorula spp. c¢6 kha ning (¢ ché ndm A.niger & mirc d6 yéu, chi wc ché nim
A.niger sau 3 ngay nudi cdy sau d6 ndm A.niger lai moc lai. C6 25 ching
Rhodotorula spp. c6 kha ning tc ché ndm A.niger & mac do trung binh, chi tc ché
nam A.niger sau 9 ngdy nudi cdy, sau d6 nam A.niger lai moc lai. C6 1 ching
Rhodotorula spp. c6 kha ning trc ché nim A.niger hoan toan, sau 7-10 ngay ndm
A.niger van khong moc lai. Tir két qua trén, ching t6i da tuyén chon ching
Rhodotorula spp. c6 kha nang wrc ché manh ndm 4.niger gy thbi hong xoai dé phuc
vu cho nhitng nghién ctru tiép theo. Chung nay duogc dit tén 1a RT7

Hinh 4: NAm moc A.niger gy th6i hong xoai bi irc ché hoan toan béi nim men
Rhodotorula spp

Dinh loai chung nim men Rhodotorula spp. RT7
Diic diém hinh thdi ciia chiing Rhodotorula spp. RT7

Khuan lac c6 mau hong da cam, nhén va phat trién nhanh sau 2 ngay nudi cay
trén moi truong malt. T€ bao hinh cau hoac hinh thon dai, khong c6 sgi nam va soi
nam gia, blastoconidia & dang mot t€ bao.
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Tach dong va doc trinh tu gen dé dinh logi Rhodotorula spp. RT7

Trinh ty doan gen ma hdéa rRNA cua chung Rhodotorula spp. RT7 da dugc xac
dinh thong ca hai chiéu. Trinh tu nay dugc so sanh voi trinh ty gen rRNA ITS cua
cac ching Rhodotorula spp. c6 san trong Ngan hang dir liéu gen Qudc té. Str dung
chuong trinh fasta dé tim kiém cac trinh ty twong dong da duoc cac tac gia khac
cong bd va so sanh véi trinh ty thu nhan dugc.

Két qua trinh tr mot doan gen md hoa rRNA ITS cua ching Rhodotorula spp.
RT7 ¢6 99,00% nucleotit twong dong véi trinh ty gen rRNA ITS cua ching
Rhodotorula minuta dang trén ngan hang gen Qudc té.

ID RmVn_ITS  PRELIMINARY; DNA; 590 BP.

SQ SEQUENCE 590BP; 178 A; 114C; 117G; 181T,

TCCGTAGGTG AACCTGCGGA AGGATCATTA ATGAATTTTA GGACGTTCTT TTTAGAAGTC
CGACCATTTC ATTTTCTTAC ACTGTGCACA CACTTCTTTT TACACACACT TTTAACACAT
TAGTATAAGA ATGTAATAGT CTCTTAATTG AGCATAAACA AAAATAAAAC TTTCAGCAAC
GGATCTCTTG GCTCTCGCAT CGATGAAGAA CGCAGCGAAT TGCGATAAGT AATGTGAATT
GCAGAATTCA GTGAATCATC GAATCTTTGA ACGCACCTTG CACTCTTTGG TATTCCGAAG
AGTATGTCTG TTTGAGTATC ATGAAACTCT CAAACCCCCT ATTTAGTAAT GAAATGGGCG
TGGGCTTGGA TTATGGTTGT CTGTCGGCGT AATTGCCGGC TCAACTGAAA TACACGAGCA
ACCTTATTGA AATAGACGGT TTGACTTGGC GTAATAATTA TTTCGCTAAG GACGTCTTCT
TCAAATATAA GAGGTGCTTC TAATGCGCTT TATAGCACTT TAAGCTTTAG ATCTCAAATC
AGTCAGGACT ACCCGCTGAA CTTAAGCATA TCAATAAGCG GAGGAAAAGG
Trinh tu nucleotide ITS rRNA ciia chuing Rhodotorula spp. RT7

Cip moi dung dé khuéch dai gen ITS bang PCR:

RmITSpl: TCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGG

RmITSp2: CCTTTTCCTCCGCTTATTGATATGC

Két qua dinh tén bang phuong phéap sinh hoc phan tr nay hoan toan phu hop
v6i két qua phan loai dwa trén cac dic diém vé hinh thai sinh 1y, sinh héa néu trén.
Sau khi két hop ca hai phuong phép phén loai theo khoa phan loai cua Bergey va
xac dinh trinh tu doan gen mi héa rRNA1SS, chung t6i khang dinh rang ching
Rhodotorula spp. RT7 chinh xac 1a loai Rhodotorula minuta

3.3. Két qua sir dung k¥ thuit dot bién va ky thuat ribosom dé ning cao kha
niing e ché nAm méc giy théi héng qua xoai ciia chiing nAm men Rhodotorula
minuta

V6i myc dich nang cao kha nang trc ché cac loai nam méc gay thdi hong xoai
cia cac ching Rhodotorula minuta ty nhién, ching t6i di dot bién cac chung
Rhodotorula minuta tu nhién béng tia UV va chon loc céc thé dot bién bé“mg viéc su
dung chét khang trao d6i 2- deoxy-glucose (DG) theo phuong phép ctia Bok S. H
va cong su [27] va dot bién cac ching Rhodotorula minuta tuy nhién bﬁng tia UV dé
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kich hoat ribosom r6i chon loc cac thé dot bién bang khang sinh Steptomycin theo
phuong phap ciia Kozo Ochi [53] Céc thé dot bién thu dugc tir chung Rhodotorula
minuta tg nhién dugc sang loc dua vao kha nang (e ché ndim méc gay thbi hong
xoai. Két qua tuyén chon céc thé dot bién dugc thé hién & bang 16.

Bang 16. Kha nang wrc ché nam moc gay thoi hong xoai ciia cac thé dot bien

Ciac dot bién thé \rc ché nAm méc ¢ cac mirc khac nhau
. s S6 dot bién thé . o
: SO dot bién thé i SO d6t bién thé
Phuong phap L c6 duong kinh trc o
c6 duong kinh tic Lz B c6 duong kinh tic
.z B ché nam moc >3cm .z B
ché nam moc <3cm . ché nam moc >5cm
va <5cm
Dot bién ban
Ny g 20 8 1
tia UV
Ky thuat
YT 25 12 3
ribosom
Téng s6 thé 69
dot bién thu dugc

Két qua bang 16 cho théy, trong 69 thé d6t bién thu dugc c6 4 thé dot bién co
duong kinh trc ché ndm méc gay thdi hong qua xoai >5cm.

Pé tién hanh sir dung cac chung nim men dot bién nay 1am ché pham bao
quan qua can tién hanh thir nghiém d6 an toan sinh hoc cta cac chung dot bién nay.
Vi thoi gian va kinh phi eo hep nén ching t6i khong tién hanh thir nghiém tinh an
toan cua cac ching dot bién nay va ciing khong st dung cac chung dot bién nay lam
ché pham nidm men d6i khang cho bao quan qua. Nhimg két qua vé viée tao cic
chung dot bién co kha ning ddi khang voi nhidu loai nAm mébc gy thdi hong trén
qué trén day 1a co s¢ khoa hoc cho viéc hoan thién cong nghé san xuat ché pham
nam men ddi khang cho bao quan xoai trong thoi gian toi.

3.4. Nghién ciru cong nghé nudi ciy chim suc khi nAm men Rhodotorula minuta
RT7 quy moé 10001/mé

3.4.1. Lwa chon méi truwong thich hgp cho nhan nuéi Rhodotorula minuta RT7

Chung toi di tién hanh nudi cdy Rhodotorula minuta RT7 trén 3 moi truong
khac nhau: méi truong malt, méi trudng ri dudng va moi truong ri duong cd bd
sung cac mudi khoang vi luong. Két qua duoc trinh bay trong bang 17 duéi day.
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Bang 17. Mat do té bao ciia chiing Rhodotorula minuta RT7

trén cac moi trweong khac nhau

. Moéi truong ri .
M3t d9 te bao MGoi truwdng malt dlr(‘rng+mu6i rl’VIm‘tru’O’ng
Rhodotorula khoang ri dwong
minuta RT7
(CFU/ml) 2,0.10° 5,1.10%
1,2.10°

Két qua 6 bang 17 cho théy mét do té bao Rhodotorula minuta RT7 dat dugc
cao nhit trén méi trudng malt 14 2,0.10° CFU/ml. Trén mdi trudng ri dudng + mubi
khoang mat d¢ t& bao Rhodotorula minuta RT7 1a kha cao, dat 5,1.10° CFU/ml. Tir
két qua nay chiing t6i nhan thdy moi truong malt 1 méi truong thich hgp nhit cho
su phat trién ciia nAm men Rhodotorula minutaRT7.Tuy nhién, thanh phan cia moi
truong ri dudng cd bd sung cac mudi khoang c6 gia ré hon nhidu so véi thanh phan
ctia moi trudng malt. Vi vy, chiing toi da lya chon moi trudng ri duong c6 bd sung
khoang dé tién hanh nudi cdy nim men Rhodotorula minuta RT7 trén hé thong nudi
cay chim suc khi quy mé 1001/mé va 10001/mé.

3.4.2. Anh hwéng ciia nhigt dp nuéi cdy chim suc khi dén mat dp té bao
Rhodotorula minuta RT7

Bang 18: Mat dé té bao ciia chiing Rhodotorula minuta RT7 khi nudi cay &
cac nhiét do khac nhau

Mat dj té bao Rhodotorula
STT | Nhigt 4§ (C) minuta RT7 (CFU/ml)
1 25 9,5.107
2 28 3,3.10°
3 30 5,1.10°
4 32 2,2.10°

Két qua ¢ bang 18 cho thdy mat do té bao nim men Rhodotorula minuta RT7
tao thanh dat cao nhét 1a 5,1.10° CFU/ml ¢ 30°C. Ngoai 30°C mat do té bao
Rhodotorula minuta RT7 giam dan. Két qua nay cho thay nhiét d thich hop nhat dé
nudi cay nim men Rhodotorula minuta RT7 1a 30°C. Két qua ctia ching t6i ciing
phtl hop véi két qua nghién ciru ciia Pativo Vera khi cac tac gia nay cong bd nhiét
d6 thich hop chon phat trién ctia Rhodotorula minuta la 29°C £ 1[62].
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3.4.3. Anh hwong ciia pH méi trwong dén mat dp té bao Rhodotorula minuta
RT7

Bang 19: Mt d9 té bao ciia chiing nAm men Rhodotorula minuta RT7 khi
nudi ciy & cac moi truomg c6 pH khic nhau

Mat dd té bao nAm men
STT pH
Rhodotorula minuta RT7 (CFU/ml)
1 5.5 8,5.107
2 6.0 1,1.10°
3 6.5 5,5.10°
4 7.0 5,0.108

Két qua ¢ bang 19 cho thdy mat do té bao Rhodotorula minuta RT7 tao
thanh cao nhat 1a 5,5.10° CFU/ml trén méi truong ri duong c6 bo sung mudi khoang
c6 pH = 6,5 & 30°C. Khi pH cao hon hodc thap hon 6,5-6,8 thi mat do té bao
Rhodotorula minuta RT7giam dan. Didu nay cho thidy méi truong ri duong co bd
sung cac mudi khoang co6 pH = 6.5 1a thich hop cho nhan nudi Rhodotorula minuta
RT7. Két qua ciia chiing t6i cling phtt hop voi két qua cia Pativo Vera va cong su
khi cac tac gia nay cong bd pH thich hop cho sy phat trién ctia Rhodotorula minuta
1a 6,5 [62].

3.4.4. Anh hwong ciia dp oxy hoa tan trong qud trinh nuéi cdy chim suc khi dén
mit dp té bao Rhodotorula minuta RT7

Chung t6i di tién hanh nubi cdy Rhodotorula minuta RT7 trén moi truong ri
duong va moi truong ri duong co bd sung cac mudi khoang vi lugng, pH =6,5, nhiét
d6 30°C, va nghién ciru anh hudng ciia do oxy hoa tan trong qua trinh nudi cdy mat
d6 té bao cuia ching Rhodotorula minuta RT7. Két qua dugc trinh bay trong bang
20 duoi day.
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Bang 20: Anh huwdng ciia @ oxy hoa tan va thoi gian nhan nudi dén mat
do té bao ciia chiing Rhodotorula minutaRT7

Thi nghiém 1 Thi nghi¢m 2
Thoi A . . Mt db té bao
gian Ién bo Mat 4o ¢ bao bo Rhodotorula
men (h) oxy hoa Rhodotorula minuta oxy hoa minutaRT7
tan (%) RT7(CFU/ml) tan (%) (CFU/m)
0 100 3,2.10° 100 3,2.10°
6 100 7,3.10° 100 7,3.10°
12 100 1,0.10’ 90 9,2.10°
18 100 3,8.10 90 3,5.10
24 100 7,3.10 90 6,9.10’
30 100 8,9.10 80 8,4.10
36 100 1,2.10% 80 1,0.10
42 100 2,1.10° 80 1,8.10°
48 100 5,3.10° 80 5,1.10°
54 100 5,3.10° 70 9,8.10
60 100 5,3.10° 70 9,2.10

Két qua bang 20 cho thay khi diéu khién do oxy hoa tan trong sudt qua trinh
nudi céy chim suc khi 12 100%, mat do té bao Rhodotorula minuta RT7 cao nhat 1a
5,3.10° CFU/ml tai thoi diém 48h. Khi d6 oxy hoa tan dwoc tic dong trong qua trinh
nudi cdy, giam tir gio thir 12 dén gio thi 24 cia qua trinh nudi cay xubng con 90%
va giam tir gio thir 30 dén gio thir 48 xudng con 80%, mat do té bao Rhodotorula
minuta RT7 thay doi khong déng ké so v6i khi diéu khién do oxy hoa tan 1a 100%.
Tuy nhién, khi giam do oxy hoa tan xudng con 70% sau gid thir 48 cua qua trinh
nudi cy thi mat do té bao Rhodotorula minuta RT7 giam nhiéu. Piéu nay cho thiy
Rhodotorula minuta RT7 1 chung hiéu khi cao va can oxy trong qua trinh 1én men
tao sinh khdi. D6 oxy hoa tan thich hop cho nudi cay Rhodotorula minuta RT7 13 tir
80% dén 100%. Pativo Vera va cOng su cong bd mat a6 Rhodotorula minuta dat
1,2. 10 ° CFU/ml khi nhan nuédi Rhodotorula minuta & hé théng nudi céy chim suc
khi trong gio 35 gio & moi truong MEM [62].
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3.5. Hiéu qua thu hdi sinh khdi Rhodotorula minuta RT7 bang thiét bi li tam
lién tuc quy mé 10001/mé

Bang 21: Hiéu qua thu hdi sinh khoi Rhodotorula minuta RT7

Mat do té bao ) .
, o Lwong sinh khoi
Phwong phap thu | Rhodotorula minuta RT7 )
s, . 2. ) Rhodotorula minuta
hoi (CFU/ml) dich noi sau li
N RT7 thu dwgc (g/1)
tam
Li tam phong thi N
Gan bang 0 77
nghiém (8000 v/phiit) an bang
Li tdm lién tuc quy 7
md cong nghiép (16000 3,0.10°
v/phut)
Hi¢u suét thu hdi &
A A hié
quy mo co?g n‘g i€p §0 949,
v61 quy moO phong thi
nghiém (%)

Trong khudn kho cua dé tai chung t6i da tién hanh 3 dot san xuat thir nghiém
dé khao sat cac thong sé vé nudi ciy chim suc khi va thu hoi sinh khéi nAm men tir
ching  Rhodotorula minuta RT7 trén hé théng nudi cdy chim suc khi qui mo
10001/mé . Két qua ching t6i di thu dugc 216 kg sinh khéi Rhodotorula minuta
RT7.

3.6. Tao ché phAm nam men Rhodotorula minuta RT7
Hdn dich nAm men Rhodotorula minuta RT7 thu duge sau nudi céy chim suc
khi ¢ hé thong 1én men dugc tao ché pham dé bao quan qua bang hai cach nhu da
néu & phan vat liéu va phuong phép. Chi tiéu chat luong ctia ché pham Rhodotorula
minuta RT7 ding trong bao quan xoai dugc thé hién ¢ bang 22 dudi déy:
Bang 22. Chi tiéu chit lwong ciia ché pham Rhodotorula minuta RT7 ding
trong bao quan xoai

Chi tiéu chat lxu’(.)’ng cua ché Dang hén dich Rang in
pham

Mat do té bao ndm men 5,3.10°CFU/ml 7,3.10°CFU/g
Maiu sic Vang nau Vang sang
Mui vi Mui thom nhe Mui thom nhe
Mat do céac vi sinh vat gdy bénh 0 0
(Salmonella, Shigela, E.coli)
Thoi gian bao quan 6 thang 12 thang
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3.7. Két qua nghién ciru tao mang bao in dwoc dé bio quin qua xoai
3.7.1. Nghién civu céng thirc tao mang bao in dwoc dé bio qudn xoadi

Chung t61 da nghién curu cac cong thirc tao mang bao an dugc khac nhau dung
dé bao quan qua xodi. Mang bao an duoc c6 thanh phan la: CMC, whey protein,
glycerol, axit lactic, dau an, nudc ion hod, 1ong tring trimg ga, phdi tron theo cac ti
1€ khéc nhau dugc céc cong thirc tao mang bao khac nhau. Tur cadc cong thirc mang
bao an dugc khao sat, chung t6i da chon dugc 3 cong thirc mang bao CT4, CT5 va
CT6 dé thir nghiém cho bao quan xoai.

Bang 23. Cac cong thirc tao mang bao bao quéan xoai

Long
Wh . Nué
Cong | CMC e.y Glycerol | Axit lactic| dau an | | u’(rc' trirng
tic| @ | PO | @ | @) | @ | winge
(2) (ml)
(2
CT4 5 4 13 5 8 435 14
CT5 | 14 8 22 15 10 585 25
CT6 8 6 18 7 4 520 15

3.7.2. Xdc dinh khd ning song sét ciia chiing ndm men Rhodotorula minuta RT7
trén mang bao bdo qudn qua xoai

Sau khi tim dugc cong thirc tao mang bao, chiing t6i tién hanh bao quan xoai
bang cac cong thic tao mang bao nay két hop voi ché pham nam men Rhodotorula
minuta RT7 d6i khang nham 1am ting hiéu qua bao quan. Thi nghiém duoc tién
hanh trén gidng xoai Long An theo phuong phap miéu ta & phan 4.1.9. Sau d6 kiém
tra kha ning séng sot ctia ching Rhodotorula minuta RT7 trén céc cong thirc mang
bao tai cac thoi diém bao quan khac nhau. Két qua dugc trinh bay ¢ bang 24.

Bang 24. Kha niing song sét ciia nAm men Rhodotorula minuta RT7 trén

cac cong thirc mang bao khac nhau dé bao quan xoai

Mat dd té bao Rhodotorula minuta RT7(CFU/ml)
Cong thirc mang bao
10 ngay 20 ngay 30 ngay
Céng thirc CT4 1,72.10° 3,1.10 5,1.10°
Céng thirc CT5 2,09.10° 7,8.10 1,34.10
Céng thirc CT6 2,53.10° 1,12.10% 0,48.10°
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Két qua & bang 24 cho thiy, kha niang sdng sot ctia Rhodotorula minuta RT7 &
tat ca cac cong thirc giam dan khi thoi gian bao quan ting. O mang bao cong thirc
CT6, mat do té bao ctua Rhodotorula minuta RT7 sau 10 ngay, 20 ngay, 30 ngiy
b4o quan 1a cao nhat, cac thanh phan c6 trong mang bao déu khong anh huong dén
kha ning phat trién cling nhu cac tinh chat ty nhién ciia chiung Rhodotorula
minutaRT7.Tir két qua trén chiing t6i da chon cong thirc CT6 dé san xuit mang bao
an duogc cho bdo quan xoai.

Chi tiéu kinh té ky thuit mang bao in dwoc CT 6 dung trong bao quan xoai

Thanh phan ché pham:

CMC ( 8g), Whey protein (6g), glycerol ( 18g), axit lactic ( 7ml), dau an ( 4g),
1ong tring trimg ga ( 15g), nude ion hoa (520ml)

Tinh chat vat ly:

Mau sic: Trang nga; pH: 6 + 0,2; D6 nhdt: 200 + 14 cp; Ty trong: 1,12
(g/mL); Ham lugng chat kho: 23 + 1,1 (%); Do hoa tan trong nudc: 100%; Mui:
thom nhe cua sira.

= Thoi gian kho sau khi ap dung trén qua: 60- 90 phut;

* Thoi gian bdo quan: 12 thang trong binh kin, & noi kho mat.
4. Két qua nghién ciru cong ngh¢ sin xuit ché pham vi khuin Pseudomonas
syringae @i khang dé bao quan quéa cam va vii thiéu
4.1.Két qua phan 1ap cac loai vi khuin Pseudomonas spp

Chung t6i da phan 1ap céc loai vi khuan Pseudomonas spp. tir cac mau qua thu
thap duoc.

Bang 25: Két qua phan l4p céc loai Pseudomonas spp

Nguon phian | S6 miu | S6 chiing vi khuin | Tilé sé chiing vi khuin
lap Pseudomonas spp Pseudomonas spp/sb
phén lap duge miu thu thap (%)
Cam 120 79 65,8
Xoai 95 26 27,3
Tao 85 32 37,6
Téng s6 300 137 45,6

Két qua & bang 25 cho thiy tong sd chung vi khuan Pseudomonas spp phan
1ap duogc 1a 137 chung trén tong s6 300 mau qua, chiém ti 16 45,6%. Trong do, ti 16
chung Pseudomonas spp phan 1ap trén cam dat cao nhit chiém 65,8%, tiép dén 1a
trén tdo chiém 37,6%, va trén xodi 1a 27,3%.
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4.2. Panh gia kha ning trc ché nAm méc giy thdi héng qua cam va vai thiéu
cua cac chiung Pseudomonas. spp phan lap dwogc

Chung toi da tién hanh xac dinh kha nang wc ché ndm méc P.digitatum giy
thdi hong cam, vai thidu cua ching Pseudomonas spp. Két qua duogc trinh bay ¢
bang 26.

Bang 26: Kha ning trc ché nAm méc P.digitatum gy thdi héng cam, vai
thiéu ciia chiing vi khuan Pseudomonas

Céac chung Kha ning e ché nim méc P.digitatum & cic mirc dd
Pseudomonas phéan [~~~ £ 2 A 1o £ 2 A 1o o £ 2
lap duoc S6 ching e ché & | SO chung ttc ché & | SO chung trc ché &
' ' mirc d6 yéu muc do trung binh murc 36 manh
137 110 26 1

Két qua bang 26 cho thay cic chung Pseudomonas syringae phan 1ap duoc chi
c¢6 kha nang tc ché ndm P.digitatum & cic mic do yéu va trung binh. 110 chung
Pseudomonas syringae cb kha ning tc ché nam P.digitatum & mtc do yéu, chi tic
ché nim P.digitatum sau 3 ngay nudi cdy sau d6 nim P.digitatum lai moc lai. Con
26 chung Pseudomonas syringae c6 kha niang tc ché nam P.digitatum & muc do
trung binh, chi @&c ché ndm P.digitatum sau 5 ngdy nudi cdy, sau d6 nidm
P.digitatum lai moc lai, c6 1 ching Pseudomonas c6 kha nang uc ché ndm
P.digitatum hoan toan, sau 7-10 ngay ndm P.digitatum van khong moc lai, ching
nay duoc dit tén 1a ching Pseudomonas P1. Tir két qua nay, chung t6i dd chon
chung Pseudomonas P1 dé phuc vu cho nhitng nghién ctru tiép theo.

Pinh loai ching Pseudomonas P1 phan lap dugc

Dé dinh loai chung Pseudomonas P1 phan lap dugc chung toi tién hanh xac
dinh cac ddc diém hinh thai, dic diém sinh 1y, sinh hoa bao gém cac phan ung sau:
kha nang di dong; kha niang phat quang; kha ning tao sic td pyocyanine; kha ning
tao sic to carotenoids; kha ning tao dudng levan tir sucrose; kha ning thuy phan
tinh bot, gelatin; kha nang Ién men dudng glucose, trehalose; kha nang st dung cac
axit amin L-Vanline, B-Alanine, DL-Arginine.

91




Bang 27. Pic diém sinh 1y, sinh ho4 ciia chiing Pseudomonas P1 da phan lap

Dic diém Két qua xac dinh
Hinh thai té bao Truc khuan Gram am, kich thude
0,5-1 x 1,5-4( )
Hinh thai khuén lac Hinh cau hoi 16i, kich thuéc 2-3 mm

Phat trién & nhiét d6 41° C -

Kha nang di dong +

Kha nang phat quang +

Kha nang tao sac to pyocyanine -

Kha nédng tao sac to carotenoids -

Kha ning phat trién ¢ 41°C -

Kha ndng tao dudng levan tir sucrose +

Kha néng thuy phan tinh bot -

Kha néng thuy phan gelatin +

Kha nang 1én men dudng glucose +

Kha ndng 1én men duong trehalose -

Kha ndng st dung L-Vanline -

Kha nang su dung 3-Alanine -

Kha nang st dung DL-Arginine +

Pb6i chiéu véi khoa phan loai cua Bergey [29], chung tbi thdy ching
Pseudomonas P1 c6 cac dic diém sinh 1y, sinh hoa giéng v6i ching Pseudomonas
syringae dugc midu ta trong khoa phan loai ctia Bergey. Vi vay, chiing toi két luan
chung Pseudomonas P1 1a Pseudomonas syringae.

Hinh 5: Hinh thai khuén lac chiing vi khuin Pseudomonas P1
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4.3. Két qua sir dung ky thuat dot bién va ky thuat ribosom dé nang cao kha
ning e ché cac loai nAm moc gy thdi hong cam, vai thiéu ciia chiing vi khuin
Pseudomonas syringae P1

V&i muyc dich nang cao kha ning trc ché cac loai nAm mdc gdy thdi hong cam,
vai thidu cua cac ching P. Syringae P1 tu nhién, chung toi da dot bién cac chung vi
khuén P. syringae tg nhién br:ing tia UV, chon loc cac thé dot bién béng viéc sur
dung chét khang trao dbi 2- deoxy-glucose [ theo phuong phéap cua Bok, S. H] [27]
va dot bién cac ching vi khuan P. syringae P1 tu nhién bang tia UV dé kich hoat
ribosom rdi chon loc cac thé dot bién bang khang sinh Steptomycin theo phuong
phap ciia Kozo Ochi [53]. Céc thé dot bién thu duoc tir ching vi khuan P. syringae
tu nhién dugc sang loc dya vao kha niang e ché cac loai ndm méc gay thbi hong
cam, vai thiéu.

Béang 28. Kha nang trc ché cac loai nam moc gay thoi héng cam, vai thiéu

cia cac thé dot bien

Cac dot bien the trc ché nam moc ¢ cac mirc khac nhau

: o S6 dot bién thé co | o
Phuong phép So6 dot bién theé co .. ., .z | Sodotbién thé co
. L, . | duong kinh trc ché . L, J
duong kinh trc che £ £ duong kinh trc che
A B nam moc >3cm A B
nam moc <3cm . nam moc >5cm
va <5cm
Dot bién bang tia
' 8 22 10 1
K¥ thuat ribosom 28 15 3
Téng sb thé dot
g ; 79

bién thu duge

Tir 79 thé dot bién thu duogc, chung toi di chon ra duoc 4 thé dot bién ¢ kha
nang trc ché manh cac loai nAm mdc gay thdi hong cam, vai thidu.

Dé tién hanh sir dung cc ching vi khuan dot bién nay 1am ché pham bao quan
qué can tién hanh thir nghiém d6 an toan sinh hoc ciia cac ching dot bién nay. Vi
thoi gian va kinh phi eo hep nén chiing t6i khong tién hanh thir nghiém tinh an toan
ctia cac chung dot bién nay va ciing khong sir dung cac ching dot bién nay 1am ché
pham vi khuan ddi khéang dé bao quan qua. Nhiing két qua vé viéc tao cac ching dot
bién c6 kha ning d6i khang véi nhidu loai nim mdc giy thdi hong qua trén day 1a
co s& khoa hoc cho viéc hoan thién cong ngh¢ san xuét ché phém vi khuan dbi
khang cho bao quan cam, vai thidu trong thoi gian t6i.
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Hinh 6: NAm moc P.digitatum giy thdi hong vai thiéu bi wrc ché hoan toan
béi vi khuin Pseudomonas syringae
4.4. Nghién ciru cong nghé nudi ciy chim suc khi chiing vi khuin Pseudomonas
syringae P1 quy mo 10001/mé
4.4.1. Lwa chon moi truong thich hop cho nhan nuéi Pseudomonas syringae P1
Chung t6i da tién hanh nudi cdy chung vi khuan P. syringae P1 trén 3 moi
truong khac nhau: moéi truong MP1, moi truong canh thang va moi truong canh
thang b6 sung mudi khoang. Két qua duoc trinh bay trong bang 29 duéi day.
Bang 29. Mat dd té bao ciia chiing vi khuin Pseudomonas syringae P1 trén
cac moi trwong khac nhau

Mit d9 té bao vi| Méi trwong MP1 | Méi truwong canh U
2 . Moi truong canh
khuan thang+ muoi th
an

Pseudomonas khoang 5
syringaeP1

9 9 8
(CFU/ml) 2.10 1,2.10 8,9.10

Ghi chu: Moi truong MPI1 gom cac thanh phan chinh: saccharoza, cao nam men,
cdc muoi khoadng.

Két qua & bang 29 cho théy mat do té bao Pseudomonas syringaeP1 dat dugc
cao nhét trén moéi truong MP1 13 2.10° CFU/ml. Trén méi trudong canh thang bd
sung mubi khoang mat do té bao P. syringae P1 la kha cao, dat 1,2.10° CFU/ml. T
két qua nay chung t6i nhan thdy moi truong MP1 13 méi truong thich hop nhat cho
su phét trién cta P. syringae.Tuy nhién, thanh phin ctia méi trudng canh thang bd
sung mudi khoang co gia ré hon nhiéu so véi thanh phan ciia méi trudng MP1. Vi
vdy, ching toi da lya chon mdi truong canh thang bd sung mudi khoang dé tién
hanh nudi cdy P. syringae P1 trén hé thong nudi cdy chim suc khi quy mé 1001/mé
va 10001/mé.
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4.4.2. Anh huwéng ciia nhiét dp nuoéi cdy chim suc khi dén mat dp té bao
Pseudomonas syringae P1

Bang 30. Mt dd té bao ciia chiing vi Pseudomonas syringae P1

khi nhan nuoi ¢ cac nhi¢t d¢ khac nhau

cne an /0 Mat do té bao Pseudomonas
STT | Nhiét do (C) .
syringae P1(CFU/ml)
1 25 5,1.10%
2 27 9,8.10%
3 30 1,3.10°
5 32 7,5.10°

Két qua ¢ bang 30 cho thiy mat do té bao Pseudomonas syringae P1 dat cao
nhit 13 1,3.10° CFU/ml & 30°C. & cac nhiét d6 thip hon hodc cao hon nhiét d6 nay,
mat do té bao Pseudomonas syringae P1 déu thép hon. Vi vay co thé noi nhiét do
thich hop cho nhin nudi Pseudomonas syringae P1 12 30 ° C. Jouny J. M. va cong
su cho thiy nhiét do thich hop cho su phat trién cua cac ching Pseudomonas
syringae ma  céc tac gia nay phan lap 1a tir 23 ° C dén 33° C, nhiét do tbi uu la 28°
C. Két qua cua chung t6i cho thiy ching Pseudomonas syringae P1 1a chung c6
nhiét 6 phat trién téi wu cao hon so véi cac chiing cua Jouny J. M. va cong su phan
lap [48].

4.4.3. Anh huéng ciia pH méi trwong dén mdt dé té bao P. syringae P1

Bang 31. Mit dd té bao ciia chiing Pseudomonas syringae P1 khi nudi cay
& moi truong cé cac pH khac nhau

STT pH Mat do té bao P. syringae PI
(CFU/ml)
1 6.0 1,1.10°
2 6,5 8,2.10°
3 7,0 1,3.10°
4 7,5 8,5.10°

Két qua ¢ bang 31 cho thidy mat do té bao Pseudomonas syringae P1 tao thanh
cao nhit 13 1,3.10° CFU/ml trén méi truong canh thang bo sung mudi khoang c6 pH
=7 & 30°C. Khi pH cao hon hodc thap hon 7,0 thi mat d6 té bao P. syringae Pl
giam dan. Piéu nay cho thay pH thich hop cho nhin nudi P. syringae 1a 7. Két qua
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ctia chung t6i cling phu hop véi két qua ctia Masahiro Ozaki va cong su khi cac tac
gia nay cong bd pH thich hop cho nudi cay P. syringae 1a 7 [60].
4.4.4. Anh hwéng ciia dp oxy hoa tan trong qud trinh nuéi cdychim suc khi dén
mdt dj té bao Pseudomonas syringae P1
Bang 32: Anh huwdng ciia @ oxy hoa tan va thoi gian nhan nudi dén mat
do té bao ciia chiing Pseudomonas syringae PI

Thi nghiém 1 Thi nghi¢m 2
Thoi gian | Pg oxy Mat do té bio D6 oxy Xi;i‘;:fozzz
1én men (h) | hoatan | Pseudomonas syringae | hoa tan syringae

(%) PI(CFU/ml) (%) P1(CFU/m)

0 100 2,3.10° 100 2,3.10°

6 100 7,3.10° 100 7,3.10°

12 100 9,7.10 90 9,1.10°

18 100 3,5.107 90 3,1.107

24 100 8,5.10 90 7,8.107

30 100 9,1.107 80 7,3.107

36 100 2,8.10° 80 1,0.10’

42 100 4,5.10° 80 1,8.10°

48 100 8,3.10° 80 5,1.10°

54 100 8,3.10° 70 9,7.10’

60 100 8,3.10° 70 9,1.10’

Két qua bang 32 cho thay khi diéu khién do oxy hoa tan trong sudt qué trinh
nuoi céy chim suc khi 1a 100%, mat d6 t€ bao Pseudomonas syringae PI cao nhét la
8,3.10° CFU/ml tai thoi diém 48h. Khi do oxy hoa tan dugc tdc dong trong qué trinh
nudi cdy, giam tir gio thir 12 dén gio thir 24 clia qua trinh nudi ciy xubng con 90%
mat do té bao Pseudomonas syringae P1 thay doi khong dang ké so vé6i khi diéu
khién d6 oxy hoa tan 1a 100%. Tuy nhién, khi giam d6 oxy hoa tan xuéng con 80%
tir gid thtr 30 dén 48 cua qué trinh nudi cay va 70% sau gio thir 48 cua qué trinh
nudi cay thi mat do té bao Pseudomonas syringae PI giam nhiéu. Piéu ndy cho thiy
Pseudomonas syringae PI 1a chiing hiéu khi cao va can oxy trong qua trinh 1én men
tao sinh khdi. PO oxy hoa tan thich hop cho nuéi cay Pseudomonas syringae PI 1a
tir 90% dén 100%.
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4.5. Hiéu qua thu hdi sinh khdi Pseudomonas syringae PI bing thiét bi li tim

lién tuc quy mé 10001/mé

Bang 33: Hiéu qua thu hdi sinh khoi Pseudomonas syringae P1

Phwong phap thu hoi

Mat do té bao

Pseudomonas syringae P1

¢ dich noi sau li tam

Luwong sinh khdi
Pseudomonas
syringae P1 thu

(CFU/ml) dugce (g/1)
Li tam phong thi nghi¢ém L
' an bang 0 65
(8000 v/pht) gan bang
Li tdm lién tuc quy mo cong 6.10° 52

nghiép (16000 v/phit)

Hiéu suit thu hoi & quy mod
cong nghi¢p so voi quy md 94%

phong thi nghiém (%)

Trong khudn kho cua dé tai chung t6i da tién hanh 3 dot san xuét thir nghiém
dé khao sat cac thong sé vé nudi ciy chim suc khi va thu hoi sinh khéi nAm men tir
chung  Pseudomonas syringae PI trén hé thong nudi cdy chim suc khi qui md
1000/mé . Két qua chung toi da thu dugc 195 kg sinh khéi Pseudomonas syringae
Pl.

4.6. Tao ché pham vi khuén P. syringae P1

Hon dich té bao vi khuan P. syringae P1 thu duoc sau nudi cdy chim suc khi
& hé thdng 1én men duogc tao ché pham dé bao quan vai thiéu bang hai cach nhu da
néu & phan vt liéu va phuong phap. Chi tiéu chit luong cta ché pham P. syringae
P1 dung trong bao quan vai thidu dugc thé hién ¢ bang 34.

Bang 34. Chi tiéu chit lwong ciia ché pham P1 dung trong bio quan

Chi tiéu chit lwong ciia ché

Dang hén dich Rang rin

phlem
Mat d té bao vi khudn 8,3.10°CFU/ml 1,5.10° CFU/g
Mau séc Vang nau Vang sang
Mui vi Mui thom nhe Mui thom nhe
Mat do cac vi sinh vat gdy bénh 0 0
(Salmonella, Shigela, E.coli)
Thoi gian bao quan 6 thang 12 thang
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4.7. Nghién ciru cong thirc tao mang bao in dwogc dé bao quan qua vai thiéu
4.7.1. Nghién civu céng thirc tao mang bao in dwoc dé bio quan qud vii thiéu

Chung t61 da nghién ctru cac cong thic tao mang bao an dugc khac nhau dung
dé bao quan qua vai thidu. Mang bao in duoc c6 thanh phan la: CMC, whey
protein, glycerol, axit lactic, diu an, nudc ion hod, long tring trimg ga phdi tron
theo cac ti 1¢ khac nhau dugc cac cong thirc tao mang bao khac nhau. Tt cac cong
thirc mang bao khao sat, chiing t6i da chon dugc 3 cong thirc mang CT17, CTI8,
CT19 c6 kha niang timg dung dé bao quan vai thiéu.

Bang 35. Cac cong thirc mang bao bio quan vai thiéu

Wh 3
Cong | CMC prot:iyn Glycerol | Axit lactic| Dau &n | Nudc ion | Long trirng
thire | (g) © (8 (ml) (8 | hoa(ml) | trimg ga (g)
CT17 7 9 10 12 14 435 11
CT18 12 7 8 8 11 561 23
CT19 5 6 4 7 15 520 12

4.7.1.2. Kiém tra kha ning séng sét cia chiing vi khudn Pseudomonas syringae

P1 trén mang bao bdo quan qua vdi thiéu

Sau khi tim duoc cong thirc tao mang bao, chung t6i tién hanh bao vai thiéu
bang cac cong thirc tao mang bao két hop voi ché pham vi khuan Pseudomonas

syringae P1 dbi khang nhim 1am ting hiéu qua bao quan qua.

Bang 36. Kha niing song sot ciia chiing vi khuin Pseudomonas syringae P1
trén cac cong thirc mang bao biao quan vai thiéu

Mat do té bao
Cong thirc mang bao Pseudomonas syringae P1 (CFU/ml)
10 ngay 20 ngay 30 ngay
Cong thirc CT17 1,1.10% 7,5.10° 4,8.10°
Cong thuc CT18 1,0.10° 8,3.10° 6,9.10°
Cong thirc CT19 1,7.10° 9,3.10° 7,8.10°

Két qua & bang 36 cho thiy, kha ning sdng sot ctia chung P. syringae P1 & cac

cong thirc tao mang bao dé bao quan vai thidu giam dan khi thoi gian bao quan ting.
O mang bao CT19, mat do té bao ciia chung P. syringae P1 sau 10 ngiy, 20 ngay,
30 ngay bao quan 1a cao nhit, cac thanh phan cé trong mang bao CT19 khong anh
huong dén kha niang phat trién cling nhu cac tinh chit ty nhién cta ching P.

syringae P1.
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Chi tiéu kinh té Ky thuit mang bao in dwge CT19 ding trong biao quan vai
thiéu

Thanh phan ché pham: CMC ( 5g), Whey protein (6g), glycerol ( 4g), axit lactic (
7ml), dau an ( 15g), 10ng tring trimg ga (12g), nude ion hoa (520ml)

Tinh chat vat ly:

Mau séc: Trz“ing nga; pH: 6 = 0,2; B nhét: 197 £ 15 cp; Ty trong: 1,08 (g/mL);
Ham lugng chat kho: 22 + 1,2 (%); DO hoa tan trong nudc: 100%; Mui: thom nhe
cua sira.

= Thoi gian kho sau khi ap dung trén qua: 60- 90 phut;

* Thoi gian bdo quan: 12 thang & noi khoé mat.
4.8. Nghién ciru cong thirc tao mang bao in dwoc dé bao quan qua cam
4.8.1 Nghién citu céng thire tao mang bao dn dwoc dé bio quéin qud cam

Béang 37. Cac cong thirc mang bao bao quin cam

Axit 5
Cong |CMC| Whey |Glycerol lac);c Dau an | Nwécion | Long trimg
thirc | (g) | protein(g) | (2) (ml) (® hoa (ml) | trimg ga (g)
CT8 8 4 6 7 12 418 10
CT9 | 14 5 4 10 15 585 25
CT10| 4 3 2 3 10 500 15

4.8.2. Kiém tra khd ning song sot ciia chiing vi khuin Pseudomonas syringae P1
trén mang bao bdo qudn qud cam

Thi nghiém duoc tién hanh trén gidng cam Vinh Hung Yén va giéng vai thiéu
Bic Giang theo phuong phdp miéu ta & phén 4.1.9. Sau d6 kiém tra kha nang séng
sot cua ching vi khuan P. Syringae P1 trén cac cong thirc mang bao tai cac thoi
diém bao quan khac nhau.

Bang 38. Kha niing song sot ciia chiing Pseudomonas syringae P1
trén cac cong thirc mang bao bao quan cam

Mat do té bao
Cong thirc mang bao Pseudomonas syringae P1(CFU/ml)
10 ngay 20 ngay 30 ngay
Cong thic CT8 1,1.10° 7,4.10% 5,3.10°
Cong thuc CT9 1,1.10° 8,8.10° 7,2.10%
Cong thic CT10 1,9.10° 9,2.10° 8,5.10°
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Két qua & bang 38 cho thiy, kha ning séng sot cta ching P. syringae P16 cac
cong thic tao mang bao dé bao quan cam giam dan khi thoi gian bao quan tang. O
mang bao CT10, mat do té bao cua ching P. syringae P1 sau 10 ngay, 20 ngay, 30
ngay bao quan 1a cao nhét, cic thanh phan co trong mang bao déu khong anh huong
dén kha nang phat trién ciing nhu cac tinh chit ty nhién ciia ching P. syringae P1
Chi tiéu kinh té ky thuit mang bao in dwoc CT10 dung trong bio quin cam
Thanh phan ché pham: CMC ( 4g), Whey protein (3g), glycerol ( 2g), axit lactic (
3ml), dau an ( 10g), long tring tring ga ( 15g), nude ion hoa (500ml)

Tinh chat vat ly:
Mau sic: Tréng nga; pH: 6 £ 0,2; DY nhot: 195 £ 15 cp; Ty trong: 1,09 (g/mL);
Ham lugng chat kho: 21 + 1,1 (%); PO hoa tan trong nudc: 100%; Mui: thom nhe
cua stra.

= Thoi gian kho sau khi ap dung trén qua: 60- 90 phut;

* Thoi gian bdo quan: 12 thang & noi khé mat.
5. Két qua nghién ctru cong nghé san xuit ché phim nim men Candida
oleophila d6i khang dé bao quan cam
5.1. Két qua phan lap cac loai nAm men Candida spp

Tir cac mAu qua thu thap duogc, chung t6i da tién hanh phan 1ap cac loai nAm
men Candida spp.

Bang 39. Két qua phén lap cac loai nim men Candida spp

Nguon phian | S6 miu S6 chiing Ti 1¢ s6 chiing
lap Candida spp | Candida spp/s6 miu
phan lap dugc thu thap (%)
Téo 86 23 26,7
Hong do 89 15 16,8
Lé 125 51 40,8
Téng sb 300 89 29,6

Két qua & bang 39 cho thay tong sd ching Candida spp phan lap duoc 1a 89
chung trén tong s6 300 mau qua, chiém ti 1& 29,6%. Trong d0, ti 1¢ ching Candida
spp phén 1ap trén 1é dat cao nhat chiém 40,8%, tiép dén 1a trén tao chiém 26,7%, &
trén hong do 1a 16,8%.
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5.2. Panh gia kha ning trc ché nam mdc giy thoi héng qua cam ciia cac chiing
nim men C. oleophila phén lap dwogc

Chung toi di tién hanh xac dinh kha ning e ché nim mdc A.niger giy thoi
héng qua cam cuia ching nAim men Candida spp. Két qua duoc trinh by & bang 40.

Bang 40. Kha niing e ché nAm mdc A.niger giy thoi hong

cam cia nam men Candida spp

S6 chiing Candida Kha ning rc ché nam moc A.niger & cac mirc do

spp phan 1ap

Ucché dmiacdd | Ucché dmicdd | Ucché & mic dd
dugc X

yéu trung binh manh

&9 63 25 1

Két qua bang 40 cho thay cac chung Candida spp. phan lap dugc c6 kha ning
rc ché nam A.niger giy thdi hong cam & cac mirc d6 khac nhau. Cé 63 chung
Candida spp. c6 kha ning e ché ndm A.niger & mic do yéu, chi tc ché ndm
A.niger sau 3 ngay nudi cdy sau d6 nim A.niger lai moc lai. C6 25 ching Candida
spp. ¢6 kha ning trc ché ndm A.niger & mirc do trung binh, chi Gc ché ndm A.niger
sau 9 ngdy nudi cdy, sau d6 nim A.niger lai moc lai. Co 1 chung Candida spp. c6
kha ning wc ché ndm A.niger hoan toan, sau 7-10 ngdy nim A.niger van khong moc
lai. Tir két qua nay, chiing t6i di tuyén chon ching Candida spp. c6 kha ning tic
ché manh nim A.niger giy th6i hong cam dé phuc vu cho nhitng nghién ctru tiép
theo. Chung nay duogc dat tén la Candida spp DO18
Pinh loai chiing nAm men Candida spp DO18
Dic diém hinh thdi ciia chiing Candida spp DO18

Khuén lac hinh tron, mau tréng kem, bé mat tron, bong, mép khong nhan, nhin
nghiéng hoi 10i, té bao dang hinh cau, lién két v6i nhau thanh cum
Tdch dong va doc trinh tw gen ITS va 5,85 ARN dé dinh logi Candida oleophila

Trinh ty doan gen ma héa rRNA cua ching Candida oleophila da dugc xac
dinh thong ca hai chiéu. Trinh tu nay dugc so sanh vdi trinh tu gen rRNA ITS va
5,8s cua cac chung Candida oleophila c6 san trong Ngan hang di liéu gen Qudc té.
Str dung chuong trinh fasta dé tim kiém céc trinh ty trong déng da duoc cac tac gia
khéc cong bd va so sanh véi trinh ty thu nhan dugc.

Két qua trinh ty mot doan gen ma hoa rRNA 18S cua ching Candida

oleophila c¢6 99,00% nucleotit twong dong véi trinh tr gen rRNA ITS va 5,8s cla
chung Candida oleophila dang trén ngan hang gen Qudc té.
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ID CoVn_ITS PRELIMINARY; DNA; 575 BP.
SQ SEQUENCE 575BP; 161 A; 105C; 107G; 202 T;

GGATCATTAC AGTATTCTTIT TGCCAGCGCT TAATTGCGCG CGAAAACCTT
ACACACTATG

TTTTTTTATT TGAAACTATT GCTTTGGTCT GGCTTAGAAA  TAGGTTGGGC
CAAAGGTTTT

ATCAAAACTT CAATATTTAT TATTGAATTG  TTATTTTAAT TTTATTGTCA
ATTTGTTGAT

TAATATCAAA  AATCTTCAAA  CCTTTCAACA  ACGGATCTCT TTGTTCTCGC
ATCGATGAAG

AACGCAGCGA AATGCGATAA  GTAATATGAA TTGCAGATTT TCGTGAATCA
TCGAATCTTT

GAACGCACAT TGCGCCCTTT GGTATTCCAA AGGGCATGCC TGTTTGAGCG
TCATTTCTCT

CTCAAATCTT CGGATTTGGT TTGGAGTGAT ACTCTTAGTC AGACTAAGCG
TTTGCTTGAA

ATGTATTGGC ATGAGTGGTA  CTAGATAGTG CTGAACTGTT TTCAATGTAT
TAGGTTTATC

CAACTCGTTG ACCAGTAAAG TATTTCGTTT ATTACACAGG CTCGCCGAAA
CAACAAACAT

TCTTGCCTCA AAATCAAGGT AGGAACTCCC GCTAC
Trinh tw nucleotide ITS va 2,58 rRNA ciia chiung Candida oleophila DO18
Cip mdi ding dé khuéch dai gen ITS bing PCR:
ITSP1: GGATCATTACAGTATTCTTTTGCC
ITSP2: GTAGCGGGAGTTCCTACCTTG
Két qua dinh tén bang phuong phap sinh hoc phan tir ndy hoan toan phi hop
v6i két qua phan loai dya trén cac dac diém ve hinh thai sinh 1y, sinh héa néu trén.
Sau khi két hop cé hai phuong phdp phan loai theo khéa phan loai cua Barnett [25]
va xac dinh trinh ty doan gen ma héa rRNA ITS, chiing t6i khang dinh rang chiung
Candida spp DO18 chinh xac 1a loai Candida oleophila.

5.3. Két qua sir dung ky thuat dot bién va ky thuit ribosom dé nang cao
kha ning e ché nAm méc giy thoi héng qua cam ciia chiing nim men Candida
oleophila

Vé6i myc dich nang cao kha ning trc ché cac loai nAm médc gay thoi hong cam
ciia cac chung Candida oleophila ty nhién, ching toi dd dot bién cac chung
Candida oleophila tu nhién bé‘mg tia UV va chon loc cac thé dot bién béng Viéc sur
dung chét khang trao d6i 2- deoxy-glucose (DG) theo phuong phép cta Bok S. H
va cOng su [27] va dot bién cac chung Candida oleophila tu nhién bang tia UV dé
kich hoat ribosom rdi chon loc céac thé dot bién bﬁng khéng sinh Steptomycin theo
phuong phap ciia Kozo Ochi [53] Cac thé dot bién thu dwoc tir chung Candida
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oleophila tg nhién dugc sang loc dua vao kha nang rc ché nam moc gay thoi hong

cam. Két qua tuyén chon cac thé dot bién duoc thé hién & bang 41.

Bang 41. Khi ning e ché nim mdc gy théi héng cam ciia cac thé dot

bién
Cac dot bién thé &c ché ndm moc ¢ cic mirc khac nhau
: 2 S6 dot bién thé c6 | _ . o
Phuong phép S6 dot bién thé co6 .1 . -z | SOdotbién thé co
. L, . | duong kinh urc ché . L, A
duong kinh irc ché | P . | duong kinh trc ché
z £ nam moc >3cm va £ J
nam moc <3cm nam moc >5cm
<Scm
Dot bién bang tia
' 8 28 20 1
uv
K¥ thuat ribosom 24 15 1
Tong sb thé dot
g C 29

bién thu duoc

Két qua bang 41 cho théy, trong 89 thé dot bién thu duge c6 2 thé dot bién co
duong kinh trc ché ndm méc gay thdi hong qua cam >5cm.

Pé tién hanh sir dung cic chung nim men dot bién nay lam ché pham bao
quan qua can tién hanh thir nghiém d6 an toan sinh hoc ciia cac ching dot bién nay.
Vi thoi gian va kinh phi eo hep nén ching t6i khong tién hanh thir nghiém tinh an
toan cua cac ching dot bién nay va ciing khong sir dung cac chung dot bién nay lam
ché pham nidm men d6i khang cho bao quan qua. Nhimng két qua vé viéc tao cic
chung dot bién co kha ning ddi khang voi nhiéu loai nAm mébc gy thdi hong trén
qua trén day 1a co sé khoa hoc cho viéc hoan thién cong nghé san xuét ché phém
nam men d6i khang cho bao quan cam trong thoi gian téi.

5.4. Nghién ctru cong nghé nudi ciy chim suc khi chiing nAm men Candida
oleophila DO18 qui m6 10001/mé.

5.4.1. Lwa chon méi trwong thich hop cho nhdan nuéi Candida oleophila
DO18

Chung t6i da tién hanh nudi cdy nim men Candida oleophila DO18 d6i khang
trén 3 moi truong khac nhau: moéi truong malt, moi truong ri duong va moi truong
ri dudng c6 bd sung cac mudi khoang vi lwong. Két qua duge trinh bay ¢ bang 42
dudi day.
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Bang 42

. Mat d té bao ciia chiing nim men C. oleophila DO18

trén cac moi trweong khac nhau

Mat d té
bao

C. oleophila

MGéi truong
malt

MOoi trudng

ri dwong+ muoi

khoang

Moi truong
ri dwong

DO18
(CFU/ml)

2,1.10°

6,2.10°

1,2.10°

Két qua & bang 42 cho thidy mat do té bao C. oleophila DO18 dat duoc cao
nhét trén méi truong malt 13 2,1.10° CFU/ml. Trén méi truong ri duong + mudi
khoang mat do & bao C oleophila DO18 1a kha cao, dat 6,2.10° CFU/ml. Tir két qua
nay chiing t6i nhan thdy méi truong malt 14 méi truong thich hop nhéat cho sy phat

trién ctia C.oleophila DO18. Tuy nhién, thanh phan ctia mdi truong ri dudng bd

sung muoi khoang c6 gid ré hon nhi€u so véi thanh phan cua moi truong malt. Vi

vay, ching t6i da chon mdi truong ri dudng co bd sung khoang dé tién hanh nhan
nudi C.oleophila DO18.
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5.4.2. Anh hwong ciia nhiét dp nhan nuéi dén mdt dp té bao ciia chiing nim
men Candida oleophila DO18

Bang 43: Mat d9 té bao ciia chiing nAm men C.oleophila DO18

khi nudi cdy ¢ cac nhiét dd khic nhau

it an Mat d té bao nAm
Nhiét do .
STT (0 C). ) men C. oleophila (
CFU/ml)
1 25 1,2.10%
2 28 2,5.10%
3 30 6,5.10°
4 32 2,1.10°%

Két qua & bang 43 cho thdy mat do té bao Candida oleophila DO18 dat cao
nhét 1a 6,5.10° CFU/ml & 30°C. Ngoai 30°C mat do té bao C.oleophila DO18 giam
dan. Két qua nay cho thay nhiét do thich hop nhat dé nudi cay C.oleophila DO18 la
30°C. Két qua cua chung toi cling phu hop véi két qua ciia Wilson Charles va cong
su khi nhan nuéi Candida oleophila cho muc dich phong chong bénh trén qua [75]

5.4.3. Anh hwéng ciia pH méi trwong dén mdt dp té bao ciia chiing nim
men Candida oleophila DO18

Bang 44: Mat dd té bao cia ching Candida oleophila DO18 khi nudi cay &
moi trweong cé cac pH khac nhau

Mit d9 té bao Candida oleophila
STT pH DO18
(CFU/ml)
1 5.5 7,3.10
2 6.0 9,1.10
3 6.5 5,8.10°
4 6,8 1,9.10°
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Két qua ¢ bang 44 cho thdy mat do té bao C. oleophila DO18 tao thanh cao
nhét 14 5,8.10° CFU/ml trén méi truong ri dudong c6 bo sung mudi khoang co pH =
6,5 & 30°C. Khi pH cao hon hodc thap hon 6,5 thi mat d6 t& bao nim men C.
oleophila DO18 giam dan. Vi vy c6 thé néi pH= 6,5 1a pH thich hop cho nhan nudi
C. oleophila DO18. Két qua nay cua ching t6i ciing phu hop véi két qua cua
Wilson Charles va cong su khi nhan nuéi C. oleophila cho muc dich phong chéng
cac bénh sau thu hoach cua qua [75].
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5.34.4. Anh hwong ciia dp oxy hoa tan trong qud trinh nuéi cdy chim suc

khi qui mé 1000l/mé dén mdt d té bao ciia chiing ndm men Candida oleophila

DO18
Bang 45: Anh hwéng ciia dd oxy hoa tan dén mat do té bao cia ching C.
oleophila
Thi nghiém 1 Thi nghié¢m 2
Thoi at do té
ganiinmen | DO | o Cotuphta | DO | Mitdoiébio
(h) oxy hoa DO1S oxy hoa C.oleophila DO18
tan (%) (CFU/ml) tan (%) (CFU/ml)
0 100 2,8.10° 100 2,8.10°
6 100 5,3.10° 100 5,3.10°
12 100 8,9.10° 90 7,5.10°
18 100 1,1.107 90 9,1.10
24 100 2,3.107 90 1,5.107
30 100 5,7.10 90 4,2.107
36 100 9,3.107 90 8,5.10
42 100 1,8.10° 90 1,1.10%
48 100 6,3.10° 90 5,8.10°
54 100 6,3.10° 90 5,8.10°
60 100 6,3.10° 90 5,8.10°

Két qua bang 45 cho thdy khi diéu khién do oxy hoa tan trong sudt qua trinh

nudi cdy chim suc khi 1a 100%, mat do té bao C. oleophila DO18 cao nhat thu dugc
12 6,3.10° CFU/ml tai thoi diém 48h. Khi do oxy hoa tan dugc tac dong trong qua
trinh nuoi cdy, giam tir gio thir 12 xudng con 90% ¢ thoi gian con lai ciia qua trinh

1én men, mat do té bao C. oleophila DO18 giam xudng con 5,8.10° CFU/ml tai thoi

diém 48h. Piéu nay cho thay C. oleophila DO18 14 ching hiéu khi cao va can oxy

trong qua trinh 1én men tao sinh khdi. Két qua nay ciing cho thay thoi gian nhan

nudi C. oleophila & hé théng nudi cdy chim suc khi thich hop nhit 1a 48 gio. Wilson

Charles va cong su trong US patent $65741699 cong bd méat do té bao C. oleophila

dat 5,8 x 10°CFU/ml khi nhan nuéi & may lic trong ba ngay [75].
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5.5. Hiéu qua thu hdi sinh khodi Candida oleophila DOI8 bang thiét bi li
tam lién tuc quy mo 10001/mé

Bang 46: Hi¢u qua thu hi sinh khoi Candida oleophila DO18

Mit 49 t€ bio Luwong sinh khéi
, | Candida oleophita DO18 | renssu
Phwong phap thu hoi ] 2. A Candida oleophila DO18
dich noi sau li tam thu duge (g/1)
(CFU/ml) vete
Li tm phong thi N
Gan bang 0 89
nghiém (8000 v/pht) an bang
Li tam lién tuc quy mo 4.910° 84
cong nghiép (16000 v/pht) o

Hiéu suat thu hoi &

A A hié .
quy moﬂcon‘g ng 1’¢p sg )/0‘1 049
quy mo phong thi nghiém

(o)

Trong khuén kho ciia d& tai chung t6i da tién hanh 3 dot san xuat thir nghiém dé
khao sat cac thong sd vé nudi cdy chim suc khi va thu hdi sinh khdi ndm men tir
chung Candida oleophila DOI8 trén hé thong nudi cdy chim suc khi qui md
10001/mé . Két qua chung toi da thu dugc 252 kg sinh khdi Candida oleophila
DOI8

5.6. Tao ché pham nAm men Candida oleophila DO18

Hdn dich nAm men Candida oleophila DO18 thu duoc sau nudi cdy chim suc
khi & hé théng 1én men duoc tao ché pham dé bao quan qua bang hai cach nhu da
néu ¢ phan vét liéu va phuong phép.

Chi tiéu chat lugng cta ché pham Candida oleophila DO18 dung trong bao
quan thanh long dugc thé hién & bang 47 duéi day:
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Bang 47. Chi tiéu chit lwong ciia ché pham Candida oleophila DO18 dung
trong bao quin cam

Chi tiéu chét lwong ciia ché

pham

Dang hén dich

Rang c6 dic

Mat do té bao nam men

6,3.103CFU/ml

7,5.10°CFU/g

Mau sic Vang nau Vang sang
Mui vi Mui thom nhe Mui thom nhe
Mat do cac vi sinh véat gay bénh 0 0
(Salmonella, Shigela, E. coli)

Thoi gian bao quan 6 thang 12 thang

5.7. Kiém tra khi ning sdng sét ciia chiing ching nim men Candida
oleophila DO18 trén mang bao biao quian cam

Bang 78. Kha niing song sét ciia chiing nAm men Candida oleophila DO18

trén cac cong thirc mang bao bio quan cam

Céng thirc mang Mt d9 té bao Candida oleophila DO18(CFU/ml)
bao 10 ngay 20 ngay 30 ngay
Cong thirc CTS 1,1.10% 8,7.107 6,9.10
Cong thirc CT9 1,0.10% 8,4.107 5,8.10
Cong thirc CT10 6,8.10° 5,5.10° 3,2.10%

Két qua ¢ bang 48 cho thay, kha niang séng sot ctia chung C. oleophila DO18

& cc cong thic tao mang bao dé bao quan cam giam dan khi thoi gian bao quan
tang. O mang bao CT10, mét do t& bao cua chung C. oleophila DO18 sau 10 ngay,
20 ngay, 30 ngdy bao quan 1a cao nhat, cac thanh phan cé trong mang bao déu

khong anh huong dén kha niang phat trién ciing nhu cac tinh chat ty nhién cia

chung C. oleophila DO18. Tir nhitng két qua trén chung t6i chon cong thirc CT10

dé san xuat mang bao an dugc cho bdo quan cam.
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6.Thuyét minh quy trinh céng nghé sian xuit cac ché pham sinh hoc dung
trong bao quan mot so loai qua twoi

6.1. Thuyét minh quy trinh cong ngh¢ sin xuidt ché phAm nim men
Candida sake PN15 @i khang dung trong bio quin thanh long quy mé

10001/mé
Nhan giéng binh tam
gi4c trén moi truong malt, lic
- & van téc 200v/phit trong
48gi10, nhiét do 30C.
Chung nim men C. l
sake DN15 d6i khang dugc —
gilt gidng trong dng thach I—
Nhan giéng cap 11 & ting
1én men 100l/mé, moi trudong T
ri duong bd sung mudi I

khoéang, nhiét d6 30°C, toc do
khudy 200v/phit, DO=100%,

Ché pham dang long

Nhan giong cép III & Bo6 sung 5% lactoza 1di

tang 1000 lit/mé, moi bao quan ¢ 5C

truong ri duong bd sung

VAN

mudi khodng, nhi¢t do nuodi Ché pham dang rén

cay 30C, trong 48 gid tdc
do khudy200v/phut,

thoi gian nhan nuoi 48 gio 9

Ly tam thu sinh khi,

bao auan & - 20°¢
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Thuyét minh quy trinh

1. Hoat héa giong

Chung nam men C.sake DN15 d6i khang duogc gitr gidng bang phuong phap
dong khd hodc bao quan trong glyxerol & tu lanh — 20°C hodc — 80°C. Hoat hoa
gidng va cdy truyén sang ong thach nghiéng chira méi truong malt, nudi cay & 30°C
trong 2 ngay.
2. Nhén gidng trong binh tam giic

Nhan gidng ndm men C.sake DN15 trén moi truong malt trong binh tam gidc
500ml, thé tich moi trudng 13 150ml/binh. Lic véi toc d6 200v/phuat, & nhiét do
30°C trong thoi gian 48 gio.

3. Nhin giong trong ting 100lit/mé

10 lit gidng ndm men C.sake DN15 d6i khang di nhan giéng trong binh tam
gidc duge bd sung vao ting 150lit chira 100 lit méi trudng ri dudng bod sung mudi
khoang. Tién hanh nhan gidng & nhiét d6 30°C trong thoi gian 48 gio, téc do khudy
200v/phiit, DO 100%. Sau 48 gi dimng nhan nudi chuyén gidng sang ting 1500 lit.

4. Nhan nuoi trén tang 1000 lit/mé

100 lit giéng nim men C.sake DN15 di khang sau khi nhan nuéi trén ting
150 lit dugc chuyén sang ting 1500lit chira 1000 lit moi truong ri dudng cd bd
sung mudi khoang (ti 1¢ cdy 1a 10%). Nhan nudi & nhiét do 30°C trong méi truong
ri dudng c6 bd sung mudi khoang, toe dd khudy 200v/phit, DO 100%. Sau hai ngay
dirng nhan nudi, tién hanh tao ché phim nam men dbi khang.

5. Tao ché pham nim men C.sake d6i khang

Tao ché phiam dang long: Dich nim men C.sake DN15 sau khi nhan nudi
duogc bd xung 5% lactoza khudy déu rdi bao quan ¢ nhiét do 5°C.

Tao ché phim dang cé diic: Dich nAim men C.sake DN15 sau khi nhan nudi
duoc ly tAm bang may ly tim lién tuc 16000v/phat thu hdi sinh khéi. Sinh khéi nAm
men dugc bao quan ¢ nhiét do -20°C. Khi st dung hoa tron voi ty 1€ 100g sinh khéi:
11it nudc cat, sau d6 phu déu dich 1én bé mit qua.
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6.2. Thuyét minh quy trinh cong nghé san xuit ché phim nim men
Rhodotorula minuta RT7d6i khang dung trong bao quan cam quy mé 10001/mé

~
N

Y

Chung ndm men R.minuta
RT7 d6i khang duoc giit gidng
trong 6ng thach nghiéng co
moi truong malt

Nhan giéng cap II & ting
lén men 100/mé, moi trudong
ri duong bo sung mudi
khoang, nhiét d6 30C, téc do
khudy 200v/phtit, DO=100%,
thoi gian nhan nuoi 48 gio

Nhan giéng binh tam

giac trén moi truong malt, lac

& van téc 200v/phit trong
48gi0, nhiét d6 30C.

Nhan giéng cap III &
tang 1000 lit/mé, moi

truong ri duong bod sung
mudi khoang, nhiét d6 nuéi
cdy 30C, trong 48 gio toc
do khudy200v/phut,
DO=100%

%

Ché pham dang long

B6 sung 5% lactoza roi
bdo quan & 5C

N
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Ché pham dang rin

Ly tim thu sinh khéi,
bao quan & - 20°




Thuyét minh quy trinh

1. Hoat héa giong

Chung nam men Rhodotorula minuta RT7 d6i khang duoc gitt gidng bang
phuong phap dong kho hodc bao quan trong glyxerol ¢ ti lanh — 20°C hodc — 80°C.
Hoat hoa gidng va cdy truyén sang dng thach nghiéng chira méi truong malt, nudi
cdy ¢ 30°C trong 2 ngay.
2. Nhén gidng trong binh tam giic

Nhan gidng nim men Rhodotorula minuta RT7 trén mdi trudng malt trong
binh tam giac 500ml, thé tich méi truong 1a 150ml/binh. Lic véi tbe 6 200v/phut,
& nhiét d6 30°C trong thoi gian 48 gid.

3. Nhin giong trong ting 100lit/mé

10 lit gidng ndm men Rhodotorula minuta RT7 d6i khang da nhan giéng trong
binh tam giac duoc bd xung vao ting 150 lit chira 100 lit moi trudng ri duong bd
sung mudi khoang. Tién hanh nhédn gidng & nhiét d6 30°C trong thoi gian 48 gio,
téc d6 khudy 200v/phut, DO 100%. Sau 48 gid dimg nhan nudi chuyén giéng sang
tang 1500 lit.

4. Nhan nuoi trén tiang 1000 lit/mé

100 lit gibng nAm men Rhodotorula minuta RT7 d6i khang sau khi nhan nudi
trén tang 150lit dwoc chuyén sang ting 1500lit chira 1000 lit méi truong ri duong
bd sung mudi khoang (ti 18 cdy 13 10%). Nhan nudi ¢ nhiét d6 30°C trong moi
truong ri duong c¢6 bo sung mudi khoang, toc do khudy 200v/phut, DO 100%. Sau
hai ngay dimg nhan nudi, tién hanh tao ché pham nim men d6i khang.

5. Tao ché pham nim men do6i khang

Tao ché phim dang Iéng: Dich nim men Rhodotorula minuta RT7 sau khi
nhan nudi dugc bd xung 5% lactoza khudy déu rdi bao quan & nhiét do 5°C

Tao ché pham dang cé diic: Dich nAm men Rhodotorula minuta RT7 sau khi
nhan nudi duoc ly tdm bang may ly tdm lién tuc 16000v/phiit thu hoi sinh khdi.
Sinh khbi nAm men duoc bao quan ¢ nhiét d6 -20°C. Khi sir dung hoa tron véi ty 16
100g sinh khéi: 11it nude cat, sau d6 phi déu dich 1én bé mat qua.
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6.3. Thuyét minh quy trinh cong nghé san xuit ché phim nim men
Candida oleophila DO18 d6i khiang dung trong biao quian cam quy md

10001/mé

Nhan gidng binh tam

giac trén moi truong malt, lic
., & van téc 200v/phut trong
48gi0, nhiét d6 30C.

Chung nam men
C.oleophila DO18 d6i khang
dugc gilt gidng trong Ong
thach nghiéng c6 moi truong

Nhan giéng cép II ¢ ting
lén men 1001/mé, mdi truong
ri duong bd sung mudi
khoang, nhiét d6 30C, toc do
khudy 200v/phat, DO=100%,
thoi gian nhan nuoi 48 gio

|

A}

|
|
]

Nhan gidng cap III &
tang 1000 lit/me¢, moi
truong ri duong bo sung
mudi khoang, nhiét d6 nudi
cay 30C, trong 48 gio toc
do khudy200v/phut,

Ché pham dang long

B6 sung 5% lactoza
10i bao quan ¢ 5C

VRN

Ché pham dang ran
Ly tdm thu sinh khéi,

NDO=100%

bao quan & - 20¢
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Thuyét minh quy trinh

1. Hoat héa giong

Chung nim men Candida oleophila DO18 d6i khang duogc giit gidng bang
phuong phap dong kho hodc bao quan trong glyxerol ¢ ti lanh — 20°C hodc — 80°C.
Hoat hoa gidng va cdy truyén sang dng thach nghiéng chira méi truong malt, nudi
cdy ¢ 30°C trong 2 ngay.
2. Nhén gidng trong binh tam giic

Nhan gidng ndm men C.oleophila DO18 trén moi trudng malt trong binh tam
giac 500ml, thé tich moi truong 13 150ml/binh. Lic véi tbe do 200v/phut, ¢ nhiét do
30°C trong thoi gian 48 gio.

3. Nhin giong trong ting 100lit/mé

10 1it gidng ndm men C.oleophila DO18 d6i khang da nhan gidng trong binh
tam giac dugc bd sung vao ting 150 lit chtra 100 lit moi truong ri dudng bo sung
mubi khoang. Tién hanh nhan giéng & nhiét d6 30°C trong thoi gian 48 gio, toc do
khudy 200v/phiit, DO 100%. Sau 48 gid dirmg nhan nudi chuyén giéng sang ting
1500 lit.

4. Nhan nuoi trén tiang 1000 lit/mé

Gidng ndm men C.oleophila DO18 dbi khang sau khi nhan nudi trén ting
100lit duge chuyén sang ting 1500 lit chira 1000 lit méi truong ri duong c6 bd
sung mudi khoang (ti 1& gidng 10%). Nhan nudi ¢ nhiét d6 30°C trong méi truong ri
dudng c6 bd sung mudi khoang, toc do khudy 200v/phut, DO 100%. Sau hai ngay
dirng nhan nuodi, tién hanh tao ché phim nam men dbi khang.

5. Tao ché pham nim men d6i khang

Tao ché phim dang léng: Dich nim men C.oleophila DO18 sau khi nhan
nudi duge bd xung 5% lactoza khudy déu roi bao quan ¢ nhiét do 5°C

Tao ché phim dang cé dic: Dich nAim men C.oleophila DO18 sau khi nhan
nudi dugc ly tim bang may ly tam lién tuc 16000v/phit thu hoi sinh khéi. Sinh khéi
nam men duoc bao quan ¢ nhiét d6 -20°C. Khi str dung hoa tron véi ty 16 100g sinh
khéi/11it nude cat, sau d6 phu déu dich 1én bé mat qua.
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6.4. Thuyét minh quy trinh cong nghé sin xuit ché phiam vi khuin
Pseudomonas syringae P1 dbi khang dung trong bio quan cam, vai thiéu quy
mo 10001/mé.

Quy trinh cong ngh¢ sin xuat ché pham vi khuan Pseudomonas syringae

P1 d6i khang
Nhan giéng trén binh tam
gidc moi truong canh thang
 — bd sung mudi khoang, van

téc lac 200v/phat trong 48
Chung Pseudomonas l gi0 ¢ nhiét do 30°C
>

syringae P1 trong dng

thach nghiéng |

Nhan giéng cap II & tang 1én
men 100/mé¢, moi trudng
canh thang bd sung mudi

_<

khoang, téc d6 khudy
200v/phut, nhiét do 30°C,
thoi gian 48 gio l

' Ché pham dang 16
Nhan giong trén ting 4& € pham dang long

1000lit/mé, méi  trudng Bo xung 5% lactoza
o1 bdo quan ¢ 5C

canh thang bo sung mudi

\

khoang, tdc do khuéy
220v/phit , nhiét d6 30°C, — )
Ché pham dang ran

thoi gian 48 gio
T Ly tdm thu sinh khdi,

bao quan ¢ - 20°C

/
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Thuyét minh quy trinh

1. Hoat héa giong

Chung Pseudomonas syringae P1 duoc giit gibng bang phuong phap dong kho
hodc bao quan trong glyxerol & t lanh — 20°C hodc — 80°C. Hoat hoa gidng va ciy
truyén sang ong thach nghiéng chtra méi truong canh thang bd sung mudi khoang,
nudi cdy & 30°C, 2 ngay.

2. Nhén gidng trong binh tam giac

Nhan gidng Pseudomonas syringae P1 trén moi truong canh thang bd sung
mudi khoang trong binh tam gidc 500ml, thé tich méi trudng 1a 150ml/binh. Lic voi
tdc do 220v/phut, nhiét do 30°C trong thoi gian 48 gio.

3. Nhin giong trong ting 1én 100lit/mé

10 lit gibng Pseudomonas syringae P1 da nhan giéng trong binh tam giac
duoc bd xung vao ting 150lit chira 100 lit méi trudng canh thang bd sung mudi
khoang. Tién hanh nhan gidng & nhiét 6 30°C, téc d6 khudy 200v/phut. Sau 48 gid
dirng nhan nuoi chuyén gidng sang ting 1500 lit.

4. Nhan nuoi trong tang 1000 lit/mé

Gidng Pseudomonas syringae P1 sau khi nhan nudi trén ting 100lit dugc
chuyén sang tang 1500lit chra 1000 lit mdi trudng canh thang bd sung mudi
khoang (ti 1& cdy 1a 10%). Nhan nudi & nhiét do 30°C, tdc do khudy 200v/phiit. Sau
hai ngay dimng nhan nudi, tién hanh tao ché pham vi khuin Pseudomonas syringae
dbi khang.

5. Tao ché pham vi khuin d6i khang

Tao ché phim dang Iong: Dich 1én men Pseudomonas syringae P1 sau khi
nhan nudi dugc bd sung 5% lactoza khudy déu rdi bao quan ¢ nhiét do 5°C.

Tao ché phim dang cé dic: Dich 1én men Pseudomonas syringae P1 sau khi
nhan nudi dugc ly tAm bang may ly tdm lién tuc 16000v/phit thu hdi sinh khdi.
Sinh khéi vi khudn dugc bao quan & nhiét d6 -20°C. Khi sir dung hoa tron theo ty
16: 100g sinh khdi : 11it nude cit roi phu déu dich 16n bé mit qua.
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7. Thuyét minh quy trinh céng nghé san xuit cac ché pham tao mang bao in
dwgc dé bao quan mot so loai qua twoi

7.1. Thuyét minh quy trinh céng nghé san xuit ché phAm mang bao CT27
dung dé bao quan thanh long

Quy trinh cong nghé san xuit ché phAm mang bao in dwoc CT27 dung dé
bio quan thanh long

Cho 5 g CMC vao 550ml

. DD bé xung 3g siia danh tan
nwé'c & nhiét d6 45 0c,

trong dung dich trén.
|

Néang nhiét lén 50-60°C

Cho 19g long trang trirng
hoac protein dau tuong vao
hon dich va khay that manh
& nhiét dé 80°C

Néng nhiét cla hon dich lén
85%C va lac hon dich trong
30phut ¢ van téc
150v/phut

|

Pé hon dich & nhiét dé
phong trong 20p, bé xung
4g lipit va 15g glycerol vao
hén dich, lac hén dich trong
30phut & van téc 150v/phat

Thuyét minh quy trinh

Cho 5g CMC vao nudc hoa tan déu vao nudce & nhiét do 45 °C, bd sung 3g sira
danh tan trong dung dich trén. Nang nhiét 1én 50-60°C, sau d6 cho 19¢g long tring
tring hodc protein ddu twong hoa tan tranh két tia & 80°C sau d6 ning nhiét 1én
85°C 1ac 30 phit, dé & nhiét &6 phong 15-20 phut, bd sung 4g lipit va 15g glycerol
lic 30 phut.
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7.2. Thuyét minh quy trinh céng nghé sin xuit ché pham mang bao CT6
dung dé biao quan xoai

Quy trinh cong nghé sin xuit mang bao in dwoc CT6 dung dé bao quan
xo0ai

Cho 8 g CMC vao 520ml bé xung 6g sira danh tan
nuoc & nhiét do 45 0c, trong dung dich trén.

|

Néng nhiét lén 50-60°C

|

Cho 15g long trang trirng
hoac protein dau twong vao
hén dich va khay that manh
o'nhiét d6 80°0cC

Nang nhiét cla hén dich lén
859C va lac hén dich trong
30phat ¢ van toc
150v/phut

Dé hon dich & nhiét dé
phong trong 20p, bé xung
4g lipit va 18g glycerol vao
hén dich, lac hén dich trong
30phut & van téc 150v/phat

Thuyét minh quy trinh

Cho 8g CMC vao nudc hoa tan déu vao nude & nhiét do 45 °C, bd sung 6g sira
danh tan trong dung dich trén. Nang nhiét 1én 50-60°C, sau d6 cho 15g long tring
trimg hodc protein dau twong hoa tan tranh két tia & 80°C sau d6 nang nhiét 1én
85°C lac 30 phiit, dé & nhiét d6 phong 15-20 phut, bd sung 4g lipit va 18g glycerol
lic 30 phut.
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7.3. Thuyét minh quy trinh céng nghé san xuit ché phAm mang bao CT10

dung dé bao quan cam

Quy trinh cong nghé sin xuit mang bao in dwoc CT10 dung dé bio quan
cam

Cho 4 g CMC vao 520ml . | b6 xung 3g sira danh tan
nwoé'c o' nhiét dé 45 0C, trong dung dich trén.

Nang nhiét lén 50-60°C

Cho 15g ldng trang tring
hoac protein dau tuwong vao
hén dich va khay that manh
& nhiét d6 80°C

Nang nhiét cQia hén dich lén
850C va lac hén dich trong
30phat & van téc
150v/phut

Pé hoén dich & nhiét do
phong trong 20p, bé xung
2g lipit va 10g glycerol vao
hén dich, lac hén dich trong
30phut & van téc 150v/phat

Thuyét minh quy trinh

Cho 4g CMC vao nudc hoa tan déu vao nude ¢ nhiét do 45 °C, bd sung 3g sita
danh tan trong dung dich trén. Nang nhiét 1én 50-60°C, sau d6 cho 15g long tring
trimg hodc protein dau twong hoa tan tranh két tia & 80°C sau d6 nang nhiét 1én
85°C 1ac 30 phit, dé & nhiét &6 phong 15-20 phut, bd sung 2g lipit va 10g glycerol
lic 30 phut.
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7.4. Thuyét minh quy trinh céng nghé sin xuit ché pham mang bao CT19
dung dé bio quan vai thiéu

Quy trinh cong nghé sin xuit mang bao in dwec CT19 dung dé bao quén
vai thidu

Bo sung 6g sita danh tan
Cho 5g CMC vao | trong dung dich trén
nudce & nhiét do 42°C

A 4

Nang nhiét 1én 50-60°C

A 4

Cho 12g long tring trimg ga hodc
protein dau twong vao hon dich va
khudy that manh & nhiét d6 80°C

A 4

Nang nhiét cia hdn dich 1én 85°C va
lic hon dich trong 30 phut & van tdc
150v/phut

\ 4

Pé hdn dich ¢ nhiét do phong trong
20 phat, bé sung 15g lipit va 4g
glycerol vao hon dich, lic hon dich
trong 30 phut & van toc 150v/phit

Thuyét minh quy trinh
Cho 5g CMC vao nudc hoa tan déu vao nudc & nhiét d6 45 °C, bd sung 6g stra
danh tan trong dung dich trén. Nang nhiét 1én 50-60°C, sau d6 cho 12g long tring
tring hodc protein ddu twong hoa tan tranh két tia & 80°C sau d6 ning nhiét 1én
85°C 1ac 30 phiit, dé & nhiét d6 phong 15-20 phut, bd sung 15g lipit va 4g glycerol
lic 30 phat.

121



B. KET QUA NGHIEN CUU CONG NGHE SAN XUAT MOQT SO CHE
PHAM HOA HQC DUNG TRONG BAO QUAN RAU, QUA VA HOA TUOI
I. Két qua nghién ciru cong nghé sin xuit ché phadm composit ding trong
bdao quan rau, qua twoi
1.1. Nghién ciru quy trinh cong nghé san xuat ché pham composit
1.1.1. Lwa chon thanh phin tao ché pham
1.1.1.1. Thanh phén diéu chinh tinh thAm thiu khi

Bﬁng thuc nghiém, chung t6i da xac dinh duogc ty 1€ cac nguyén li€u chinh tao
mang va cac chat phu gia dé nhii twong hoa tao ché pham. Két qua dugc néu trong
bang 49 khi pha ché 300 ml trong cdc thuy tinh 500ml, néu trong bang 50 khi pha
4.000ml trong binh kim loai thé tich 5 lit.

Bang 49. Thanh phén va khoi lwong céic chét trong ché phim tao mang
composit loai QCM-100 (tinh cho 300 ml ché phiam)

TT | Thanh phan Khdi luong trong 3 loai ché pham
QCM-101 QCM-102 QCM-103
Thanh phén céu triic tgo mang chinh
1. | Hydroxypropyl methyl- | 10 - 20 10-20 10-20
xenlulose (HPMC)
(gam)
2. | Lipit (gam) Sap ong Canh kién d6| Sap parafin
10 - 20 10-20 10 - 20
Chit nhii hod
3. | Axit oleic (gam) 3-6 3-6 3-6
4. | Ammonia 28% (ml) 8-12 8-12 8-12
Chit déo hod
5. | Propyl glycerol (gam) 3-6 3-6 3-6
Thé phan tin
6. | Nudc cat (ml) 260 260 260
Thanh phén khdc
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7. | Chit chéng bot (zam) | 0,01 - 0,05 0,01 - 0,05 0,01 - 0,05

8. | Paraben methyl (chi st
dung néu bao quan ché
pham 14u)

9. | Isopropanol (chi str dung
dé 1am nhanh kho ché

pham trén qua)

Bang 50 . Thanh phan va khoi hrong cac chit trong ché pham tao mang
composit loai QCM-100 (tinh cho 4.000 ml ché pham)

Thanh phan tao cau tric chinh cia mang:

®  Hydroxypropyl methylxenlulose (HPMC) 200-300 g

®  Lipit (Sap ong, nhua canh kién do, parafin) 180-250 g
Chét nhii ho:
® Axitoleic 70-100 g
®  Dung dich Ammonia 28%: 150-250 ml
Chit déo hoa:
®  Propyl glycerol (PG) 40-60 g
Thé phén tan:
®  Nudc 3.250 ml — 3.500 ml
Thanh phin khac

1.1.1.2. So' @6 quy trinh tao ché phim composit HPMC — lipid loai QCM-100
Xem hinh 7.
1.1.1.3. Thuyét minh quy trinh tao ché phAm QCM-100:

a) Giai doan tao dung dich keo HPMC: Cho HPMC (thé rin) va chat chéng
bot vao binh (cbc thuy tinh thé tich 500ml hodc binh kim loai 5.000ml). Thém 1/3
luong nude cat. Pun hdn hop bang bép dién va khudy déu bang may khudy véi tc
d6 khong qua 200 vong/phut. Khi nhiét do trong cbc dat 80°C s& thu dwoc dung
dich keo HPMC.
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b) Giai doan tao nhii twong bdn thanh phim HPMC — Lipit: Khi nhiét 46
ctia keo HPMC trong cdc dat 80°C, bo sung thém thanh phan lipid va axit oleic vao
vao trong binh. Nho tir tir dung dich NH; 28% vao hén hop trong khoang 2 phut dbi
v6i binh 500ml va 15 phat di v6i binh 5.000ml. Sau d6 khuay hon hop thém 2 dén
10 phut dé Lipit phan tan déu vao trong thé keo.

¢) Giai doan dong thé héa: Pong thé hoa 1a budc tao sy dong déu va tao cac
hat nhil kich thudc nhé cho nhii twong HPMC — Lipid bang cach chuyén hdn hop
sang ché do khudy dong thé & tdc do 24.000 vong/phut hay 1.800 vong/phit twong
ung vai kich thude binh trong thoi gian 10-30 phat.

HPMC + Nuéc + chit chong bot

Gia nhiét P
; «— Khuay 200 v/ph
Dung dich keo CONG DOAN TAO THE
- KEO HPMC
Lipit
— Axit oleic
Dung dich
] CONG BPOAN TAO NHU
Nhii twong ban thanh pham TUONG LIPID
«— PG

Khué"ly df’ing thé —

CONG POAN DONG
THE HOA

<«—— Lamlanh

B6 sung phu gia

v

v

CONG POAN ON
PINH CHE PHAM THE
HOA

Ché pham HPMC - Lipit

Hinh 7. So' @6 quy trinh tao ché pham composit HPMC — Lipid (QCM-100)
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d) Giai dogn én dinh sin pham:

Pay 1a budc cudi cing ciia quy trinh. Ché pham composit HPMC — lipid sau
khi dong thé héa duoc 1am lanh nhanh t&i khoang 40-50°C. B sung thém PEG hay
Glycerol. Thu duoc san pham cudi cung. Tuy theo diéu kién st dung, c6 thé bd
sung thém isopropanol dé ché pham kho nhanh trén mat rau qua. Néu dé lau, c6 thé
thém chit bao vé ché pham 1a paraben methyl. Khudy déu trudc khi sir dung. Véi
quy trinh nay, chung t6i di pha ché ché phim composit véi khdi lugng 0,3 lit va 4,0
lit/mé. Thanh phan va khdi lugng timg thanh phan néu trong bang 49 duoc tinh cho
quy mo phong thi nghiém 0,3 ml/mé. Khi st dung thiét bi 16n dé nang ning suit 1én
4 lit/mé thi ty 1& cac thanh phdn sir dung theo bang 50. Nong do cua ché phim
thuong tinh theo luong chéat kho ciia cac thanh phan chinh khong bay hoi. Cac thi
nghiém tao ché pham trong nghién ctru cta dé tai dugc duy tri & mirc c¢6 ndng do
chat kho khoang 20%.

1.1.2. Xac dinh quy trinh tao ché pham composit HPMC — carnauba (PN-
200)

Vé nguyén tic quy trinh ciing tvong nhu da néu trén hinh 7. Nhung vi sap
carnauba khong duoc nhii hoa trong diéu kién nhu ciia quy trinh d6. Né doi hoi ché
d6 nhiét cao hon. Khi tudn theo cac budc cta quy trinh néu trén hinh 7 thi san phim
cudi co kich thudce hat 16n va nhanh chéng bi phan 16p. Vi vy can pha ché nhii
tuong sap carnauba riéng. Sau d6 mai tron dong thé voi HPMC nhu trong quy trinh
chudn bi ché pham HPMC véi sap ong, nhya canh kién do hay parafin.

1.1.2.1. Cong doan 1: Pha ché nhii twong carnauba

a) Thanh phan: Thanh phan va ty 1& cac nguyén liéu chinh va cac chit phu
gia dé nhil twong hoa carnauba dugc trinh bay trong bang 50 véi thé tich mdi mé 1a
1.000ml.
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Bang 51. Thanh phan va khoi lwgng cic chit trong nhii twong carnauba

(tinh cho 1.000 ml sin phflm)

TT Thanh phan

Khéi lugng hodc ty 18

Thanh phén céu tric tao mang chinh

Sap carnauba (gam) 130-210
Chit nhii hod

Axit béo (gam) 18 - 35

Dung dich ammonia 8% (ml) 60 - 105
Chit déo hod

Propyl glycerol (gam) 0
Thé phan tin

Nudc cit (ml) 450 - 800
Thanh phan khdc

Chat chdng bot dau silicol (gam) 0,04
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b) Quy trinh pha ché nhii twong carnauba qui mé nhé phong thi nghiém

So dd quy trinh tao ché phdm nhil twong carnauba duoc néu trén hinh 8.

Sap Carnauba + axit Ol€ic

+ axit Lauric + chat chdng bot

Gia nhié¢t dén 105°C
Khuiy 100 v/ph

\ 4

v CONG DPOAN TAO
. THE KEO CARNAUBA,
Thé keo Carnauba, axit béo AXIT BEO
Nuéc nong 95°C
i —
Khuay 400 v/ph P Dung dich NH;
Nhil trong nude CONG DOAN TAO NHU
trong sép carnauba TUONG NUOC TRONG SAP
CARNAUBA
Nudc nong 95°C
—>
— Lam lanh
v
TUONG CARNAUBA TRONG
NUGC

Hinh 8. So' d6 quy trinh tao nhii twong carnauba qui mé nhé phong TN
¢) Thuyét minh quy trinh tao nhii twong carnauba

Giai doan tao thé keo ctia sap carnauba va axit béo:

Pua 130-210g sap Carnauba, 18-35 g axit béo (Oleic va mot s6 loai khac),
0,04g chét chdng bot vao trong cbc kim loai, dun cach thuy hdn hop trong nudc
mubi 23%. Khi nhiét d6 hdn hop dat khoang 85°C khudy hdn hop véi tée do 100
vong/phiit, khi hdn hgp chay hoan toan ta thu dugc gel ctia Carnauba.

Giai doan tao nhii twong ngugc: nwéc trong sap Carnauba

Khi hdn chay hoan toan nhiét d6 hdn hop khoang 100°C cho 30-60 ml nudc
nong (khoang 95°C) vao trong cbe, ting toc do khudy hdn hop 1én 400 vong/phut.
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R6t tir tir 60-105 ml dung dich NH;3 8% vao hon hop trong khoang 5-10 phut ta thu
duoc loai nhil twong nudc trong dau.

Giai doan tao nhii twong carnauba

Khi két thic qua trinh, thém dung dich NH;, rét tir tir phdn nudc néng (khoang
95°C) vao hén hop trong khoang 5-7 phut (giai doan dau cho chdm dé nudc phan
tan vao trong dau sau khi hdn hop 1ong ra thi cho nhanh phan nudc con lai). Khudy
hén hop thém 5 phit rdi lam lanh nhanh hdn hop vé nhiét do phong ta thu dugc nhil
tuong Carnauba 15-25% chit ran.

Vi quy trinh néu trén, ching toi dd pha ché dugc nhil tuong carnauba trong
cac dung cu thuy tinh va kim loai thong thudong cua phong thi nghiém chi véi mirc
1.000 ml/mé. Vi vay cac sd liéu néu trong bang 50 tinh cho quy mé phong thi
nghi¢m 1.000 ml/mé. Cac thi nghi¢m tao nhii tuong carnauba trong nghién ctru cua
dé tai nay duoc duy tri & mirc ¢6 ndng do chat kho ti da 25%. Trong pham vi d¢é tai
nay va véi thiét bi hién c6 chua thé san xuét nhil twong carnauba & qui mé 16n hon.

1.1.2.2. Cong doan 2: Tao thé keo HPMC

Thuc hién nhu d3 néu trong cong doan dau theo so d6 quy trinh tai hinh 7.
Theo do6 tao dwgc HPMC néng do 10%.

1.1.2.3. Cong doan 3: Tron ddng thé

Thuyc hién nhu di néu trong cong doan so dd quy trinh tai hinh 9. Lay 1.000 ml
nhil twong Carnauba dd chudn bi theo quy trinh néu trong céng doan 1 va thé keo
HPMC 10% dé tao ra ché pham cudi cting 1a composit HPMC-Carnauba c6 nong do
chit kho theo mong mudn. Mi mé tao duogc 2.000 ml ché phém. Str dung thiét bi
khudy ddng thé téc do 20.000-25.000 v/ph trong khoang 2-3 phut dé phan tan cac
chat déu vao nhau ta thu dugc ché pham cudi. Trén thiét bi dong thé hoa dung tich 5
lit, do tdc do t6i da chi dat 1.800 v/ph nén thoi gian khudy can thiét 1a 30 pht.

NHU TUONG NHU TUONG
SAP CARNAUBA HPMC
CHE PHAM
COMPOSIT NHU
TUONG

Hinh 9. So' @6 khoi quy trinh tao ché pham composit HPMC — Carnauba
(Ché pham PN-200)
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1.2. Két qua nghién ciru hoan thién cic ché do cong nghé ciia ché pham

1.2.1. Anh huéng ciia ndng do HPMC téi sy trao déi khi va hoi nuéc ciia
rau qua

Dé khao sat anh hudng nay, da st dung HPMC c6 néng do: 1,0; 1,5; 2,0; 2,5
va 0 % trong ché pham composit twong tmg véi cac cong thie CT1, CT2, CT3, CT4
va DC. Giit nguyén thanh phan lipid 1a carnauba 9%. Ap dung tao mang trén qua
cam Ham Yén. Po cuong d6 trao doi khi CO, va O, bang phwong phap kin.

Tén that khdi luong cta qua & cac cong thirc thi nghiém néu trong hinh 10.
Két qua cho thdy su mat khdi luong cuia tat ca cac cong thie qua phit mang HPMC
déu thap hon so véi ddi ching. Tuy nhién sy khac biét giira cac cong thirc 1a khong
nhiéu. Khong thiy 16 su khac nhau vé mat khéi lwong & hai ndng d6 1,5 % (CT2)
va 2,0% HPMC (CT3). Diéu nay chimg t6, HPMC c6 tac dung ngin can mat hoi
nude thap. Tac dung can mét nude ciia ché pham chu yéu do thanh phan lipid.

16
S 14
(5 0 __—O—CTI /
B 10 — B
0 —%— CT4 /X/
2 6 > / -
% 4 /0//:,/1
g 1 — . —
T2 o A
£ W
= 01 ' ' '

Thoi gian theo ddi (tudn)

Hinh 10. Anh hwéng ciia ndng 46 HPMC téi su trao doi hoi nuéc qua
mang trén bé mit qua cam Ham Yén

Két qua do cuong do trao d6i khi CO, cta cac cong thirc néu trén hinh 11.
Qua phan tich s6 liéu thay rang HPMC c6 tinh tham thau khi CO, twong ddi cao. Vi
vy, mic di nong d6 HPMC ting lén dang ké, nhung nong do6 CO, khong bi giam
di nhiéu. Vai tro cia HPMC trong mang d6i voi qua cam & trudng hop nay chi yéu
1a 1am khung nén cho thanh phan lipid. Piéu nay da duoc néu trong mot sb tong
quan quéc té.
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Cuong 36 trao d6i khi CO2
(mlkg.h)
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%
o
ole!
IS
|

Thoi gian theo ddi (tuin)

Hinh 11. Anh huéng ciia nong d0 HPMC t6i su trao ddi khi CO,
qua mang trén bé mit qua cam Ham Yén
1.2.2. Anh hwéng ciia thanh phén lipid téi sy trao ddi hoi nwée qua mang
trén bé mit qua
Pi sir dung cac ché pham composit ¢6 hai thanh phan, trong d6 c6 dinh nong
d6 cia HPMC 1,5%. Thanh phan tht hai 1a lipid c6 ndng d6 8,5% (Tong thanh phan
chat kho 1a 15% ké ca cac axit béo). Cac cong thire khac nhau vé loai lipid. Cu thé:

= CT1: composit HPMC - sap parafin

*  CT2: composit HPMC - sap carnauba

* CT3: composit HPMC - sap ong

= CT4: composit HPMC - nhya canh kién do

M3di loai ché pham duoc ap dung 1én qua budi (Dién) va cam (Hung Yén)
bang phuong phap quét. Véi budi, mdi cong thirc 10 qua, lap lai 3 1an; Véi cam,
mdi cong thirc 20 qua, lap lai 3 lan. Cong thire ddi chimg (PC) khong sir dung ché
pham (thay bang nudc cat). Bao quan trong cing mot diéu kién & nhiét do thuong,
Xéc dinh khéi luong cac mau hang tuan trong thoi gian 5 tuan.

Tén that khoi lugng ciia cac cong thire thi nghiém néu trong hinh 12. Tir hinh
c¢6 nhan xét sy giam khdi luong cua tit ca cac cong thirc qua budi phi mang déu
thip hon han so voi ddi chimg. Cung trén nén HPMC cac cong thirc c6 thanh phan
khac nhau thi mirc do giam khdi luong khac nhau. Trong s céac loai sap thi parafin
(CT1), carnauba (CT2) va sap ong (CT3) c6 kha ning can mat nudc tot hon nhua
canh kién do. Sap parafin c6 tinh chit ngin can mat nudc tot nht.

Két qua ciling twong tir khi khao sat ddi véi cam (s6 liéu khong néu & day). Do
su khac biét gilta cac loai s4p carnauba, sdp ong va parafin khong qua 16n nén cac
chat sap nay s& dugc can nhic st dung tiiy theo muyc dich trong cac thi nghiém tiép
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theo. Xét theo khia canh vé sinh an toan thuc pham thi rd rang sap carnauba va sap
ong s€ dugc uu tién hon vi hai loai nay da dugc chfip nhan st dung rong rai nhét.

16
14

—e—CTl /
12 T —=—cm /K/
10 ———CB
N e /K/

Tén that khoi lugng tu nhién (%

[ —%—DC
6 A
\ L .
K /
‘}//t
<
O T T T
1 2 3 4 5

Thoi gian theo ddi (tun)

Hinh 12. Anh hwéng ciia thanh phan lipid t6i sy trao déi hoi nuwéc qua
mang trén bé mit qua buéi Dién

1.2.3. Anh hwéng ciia lipid téi sw trao d6i khi qua mang trén bé mit qua

Céch thirc bé tri thi nghiém tuong ty & muc trén (1.2.2). Két qua néu trén hinh
13 cho thay cuong do trao doi khi CO, 16n nhat & cong thirc dbi ching khong phu
mang. Cudng d6 thip nhat quan sat thdy & cong thirc sir dung nhya canh kién do
(CT4). Theo thoi gian bao quan, cudng do trao ddi khi CO, (thudng dugc goi 1a
cuong do ho hip ciia qua) giam dan. Tat ca cac cong thirc phit mang déu 1am giam
trao ddi khi (ca CO, va O,). Su khac biét vé trao doi khi gilta cac cong thurc mang
chtra carnauba, parafin va sap ong khac nhau khong 1om.

D61 voi mot loai qua nhat dinh, cudng do trao d6i khi CO, giam thudng co
nguyén nhan chinh 13 ho hap giam. Nhung khi trén bé mit c6 phit mang thi sé co hai
nguyén nhan. Thtr nhat 13 ho hdp giam, thir hai 1 sy tich tu CO, bén trong qua.
Diéu tht hai rat nguy hiém vi 1am cho sy ho hap yém khi xay ra lam giam chat
luong cta qua. Hién twong nay d& xay ra v6i nhiing loai qua c6 ho hap manh, trong
d6 ¢6 cam, qua c6 mui. Cudng do trao ddi khi qua mang HPMC- carnauba (CT2),
HPMC-sap ong (CT3) va HPMC-parafin (CT1) khong 16n lam, trong d6 tot nhat 1a
0 mang HPMC-carnauba.
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Hinh 13. Anh huéng ciia thanh phan lipid t6i sy trao di khi qua mang
trén bé mit qua buwéi Dién

Nhu vay, ché phdm composit HPMC - sap carnauba, HPMC-parafin va
HPMC-sap ong c6 kha nang cho tham thau khi CO, qua mang tdt, dong thoi cé kha
ning ngin can sy mat nudc cao. Pay 1a nhiing ché pham can nghién ciu thu
nghiém k¥ ludng trén rau qua dé c6 thé phét trién va hoan thién cong thirc. Riéng
ché pham HPMC-cénh kién d6 c6 tinh chat can trao d6i khi cao va cho mét hoi
nude twong ddi nhidu. Sy ngin can khi ciia ché pham nay can cha ¥ trong bao quan
vi dé gay ra hién tuong yém khi. Cac tai liéu nudc ngoai cho biét mot sd hang san
xudt nhiéu ché pham chira thanh phan nhua canh kién do. Vé sau nay, ching t6i méi
biét cac ché pham nay 1am ting hinh thirc qua rat tot phuc vu cho bao quan thoi gian
ngin va co yéu cau nhiét do bao quan thép.

1.2.4. Anh hwéng ciia thanh phan lipid téi ndng d6 khi bén trong qua

Trong thi nghi¢m nay cé 3 cong thic thi nghi€ém véi cam Ham Yén. Po khi
(CO,, O, va ethanol) trén hé thong sic ky khi Clarus 600 (Perkin Elmer).

= (CTI1: Composit HPMC-sdp ong 15%
= CT2: Composit HPMC-nhya canh kién do
= PC: Khong sir dung ché pham
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Hinh 17. Bién d6i nong d¢ ethanol ciia cam Ham Yén

Két qua do néng do khi CO, bén trong cam néu trén hinh 15, khi O, néu trén
hinh 16 va ndng d6 ethanol néu trén hinh 17. Nong d6 khi CO, & tit ca cac cong
thirc déu tang Ién trong qua trinh bao quan. Phit mang c6 tac dung duy tri chat lugng
clia qua, nhung cling ngin can su trao d6i khi ty nhién cia qua véi méi trudng. Do
d6, nong do khi CO, bén trong qua & cac cong thirc phit mang ludn cao hon & cong
thirc khong pht mang tai tit ca cc thoi diém phan tich. Composit HPMC-sap ong
c¢6 kha nang thim thau khi t5t hon composit HPMC-nhuya canh kién. Vi vy, ndng
d6 khi CO, bén trong qua ¢ cong thirc CT2 (chira HPMC- nhya canh kién d6) cao
hon & CT1. Két qua nay 1a phu hop voi két qua ciia Hagenmaier [38,39].
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Nong d6 O, bén trong ¢ tit ca cac cong thic déu bién d6i theo huéng giam
dan trong qua trinh bao quan. Qua & nhitng cong thirc phtt mang c6 ndng do khi O,
bén trong ludn thdp hon nhitng qua khong pha mang. Nguyén nhan do mang phu c6
tac dung ngin can su trao doi khi gitta qua va méi truong. Khi O, bén trong qua
duogc sir dung cho qua trinh hd hip ciia qua nhung khong dugc bu dap tir moi
truong. O CT2 muc do ngin can sy tham thau khi cao hon CT1, nén ndng d6 khi O,
bén trong qua & CT1 cao hon CT2. Két qua vé bién déi CO, va O, trong nghién ciru
nay 1a phu hop véi két qua cia Hagenmaier [38, 39]. Nong do ethanol trong nudc
qua cam Ham Yén & tit ca cac cong thirc déu bién ddi theo chiéu hudng ting 1én
trong qua trinh bao quan. Nong do ethanol trong nudc qua ¢ cac cong thic phu
mang déu cao hon so v6i cong thic ddi, trong d6 & CT2 cao hon CT1.

1.2.5. Anh hwong ciia ndng d va do nhét ché pham téi do day ciia mang

Khi tao mang, néng d6 va do d6 13 d6 nhét co anh hudng t6i tat ca tinh chat
cuia mang nhu thoi gian kho mang, d§ bam dinh, d6 che phu va do day mang. Trong
d6 do day mang dong vai trd quan trong nhit anh huéng t6i chirc nang thim thiu
khi va hoi nudc cua mang. Tuy nhién, sy anh hudng cia d day chi cé y nghia khi
su khac biét vé do day 16n. Thyuc té sé khong thé ch?ip nhan cong ngh¢ tao mang bé
mit néu nhu sy anh hudng cua do day qué lon.

Tién hanh khao sat anh huéng ciia nhii twvong HPMC — sép ong, trong d6
HPMC c6 nong do 1, 3 va 5% dén do day ctiia mang. Str dung hai phuong phép tao
mang 13 ca quét va nhung. Két qua do do nhdt va d6 day mang theo phwong phap
nhung néu trong bang 51, theo phuong phap quét néu trong bang 52. Tur bang 51
thiy ndng do thanh phan chinh tao mang HPMC ting din dén do nhdt cta ché
pham va d6 day cua mang ting. Tuy nhién, két qua trong bang 52 lai cho thay khi
noéng do va d6 nhét qua cao thi do day mang ting 1én khong 16n khi so sanh voi
phuong phap nhing tao mang. Diéu nay c6 thé giai thich khi quét bang ché pham
dic (46 nhot va ndng do cao) thi chi mot khoi lugng ché phdm nhit dinh duoc bam
trén mat tim nhwa (va rau qua). Do day mang chi ¢ thé ting thém khi quét thém
nhirng 16p khéc khi 16p bén trong da kho.
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Bang 52. Anh hwéng ciia ndng dd va do nhét ché pham t6i do day cia
mang dugc tao ra bang phuwong phap nhing khuén

mau HPMC 1% HPMC 3% HPMC 5%
Khéi
1 2 3 4 5 6 7 8 9
luong (ga
Am 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,021 | 0,023 | 0,023 | 0,025 | 0,027 | 0,026
Po ds
© Wl356 | 388 | 388 | 6,79 | 7.44 | 7.44 | 809 | 874 | 841
(L)um
L trung binh 3,77 7,28 8,41
DPo nhaot
' 125 235 407
(Ns/m) 107
Bang 53. Anh huéng ciia nong do va do nhét ché pham téi do day cia
mang dugc tao ra bang phuwong phap quét
mau HPMC 1% HPMC 3% HPMC 5%
Khoi
1 2 3 4 5 6 7 8 9
luong (gam)
Am 0,010 0,009 ({0,009 {0,013 [0,014 |0,012 (0,014 [0,015 |0,016
D6 day ()um 323 | 291 | 291 | 421 | 453 | 3,88 | 4,53 | 4,85 | 5,18
L trung binh 3,02 421 4,85
D6 nhét (Ns/m) 107 125 235 407

1.2.6. P bén nhiét va kha ning bao quan ché phim

Céch thirc bd tri thi nghiém néu tai muc 4.2.1.2 (c). Tir s6 liéu do dac (khong
néu & ddy) do nhdt theo cP cua cac ché pham dyung trong binh nén nhan thy ca hai
ché pham composit HPMC - sap ong va HPMC - carnauba déu bén nhiét. C6 thé
trong diéu kién cua thi nghiém chua phat hién duoc su thay ddi. Mit khac, c6 thé
sau mot thoi gian dai thi sy thay d6i méi xay ra do tac dong cua nhiét téi thanh phan

lipid ctia ché pham.
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1.3. Két qua nghién ciru céc tinh chit ciia mang tao thanh tir ché phim
1.3.1. Anh hwéng ciia phwong phap tao mang dén do phi va do day mang

St dung ché pham composit HPMC — sép ong nong do chat kho 10%. B6 tri
thi nghiém néu tao muc 4.2.1.3 (b) va 4.2.1.3(c). Tir két qué trong bang 54 thdy ring
cac phuong phap pht mang c6 anh huong dén do phu va do day ciia mang. Phuong
phap quét c6 d6 phu ciing nhu d6 diy mang thap nhat. Phuong phap nhung c¢6 do
pht va d6 day mang 16n nhat. Phuong phap phun c6 d6 day tuy 16n hon phuong
phap quét, nhung hoan toan c6 thé diéu chinh bang cac thong s may phun va thoi
gian phun. Phuong phap nhing tao nén d6 day chi c6 thé diéu chinh chi yéu theo
d6 nhét ciia ché pham va sau d6 1a thoi gian kho. Néu kho cham thi 16p mang cang
mong. Tur két qua nay, ching toi thdy rang phuong phap quét va phun cé uu diém
16n 1a tao ra do day mang trong khoang phu hop cho nhiéu loai rau qua d6i véi
nhiéu loai ché pham theo nhiéu ngudn tai liéu di cong b 1a 3-5um [30].

Bang 54. Anh hwéng ciia phuwong phap tao mang dén do phi va do day
mang

Quét tao mang Nhiing tao mang Phun tao mang

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Am (gam) 0,012 | 0,011 | 0,009 | 0,022 | 0,028 | 0,023 | 0,014 | 0,011 | 0,013

by phu d

4,00 13,67 3,00 |733 [933 |7.67 |4.67 |3,67 |433
(g/cm?).10™

d trung binh 3,57 8,11 4.22
?Q )day Ll3gs 1356 201 |7.11 |906 |744 |453 |3.56 |420
pum

L trung binh 3,45 7,87 4,10

1.3.2. Anh huéng ciia nhiét 49 méi truong t6i do bam dinh ciia mang

BS tri thi nghiém néu tai muc 4.2.1.3 (d). Két qua thu dugc 1 tat ca cac tim
mang déu dat diém 2 theo tiéu chudn. Piéu nay chimg to cac nhiét d6 khac nhau
trong khoang thuong dung cho bao quan rau qua da khong anh hudng té1 do bam
dinh cta mang. Piéu kién bé mit cla rau qua ciing nhu tinh chit co 1y, sinh hoc cta
vo rau qua hoan toan khac tim nhya trong thi nghiém nay. Tuy nhién, két qua so bd
nay c6 thé tham khao dé tiép tuc cac thi nghiém khac. Gia sir trong thi nghiém nay
mang bi bong do tinh két dinh anh huéng cuia nhiét thi 16 rang khong thé tiép tuc sir
dung ché phadm néu nhu khong co cai tién thém. Nhin chung, tinh bam dinh va do
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déo ctia mang hoan toan c6 thé chii dong kiém soat bang cac phu gia nhu chéat déo
hoéa, chat hoat dong bé mit, ...

1.3.3. Anh hwdng ciia isopropanol téi thoi gian khé ciia mang trén qua

Thoi gian kho ctia mang trén qua nhanh s& gitp ting ning suit cho toan bd
khau xtr Iy qua trudc bao quan. Noi chung, ché pham dang composit nhil twong
nude ¢ thoi gian kho 1au hon so voi dung mdi hitu co. Mot sé hang san xuét ché
pham nuéc ngoai da khuyén cdo s dung isopropanol 1am nhanh kho ché pham. Vi
vay, trong nghién ciru nay chung t61 khao sat kha ndng st dung isopropanol cho
muc dich nay.

Ché pham composit HPMC-sép ong 15% va HPMC-sap carnauba 15% da
duogc sir dung dé khao sat thoi gian kho ctia ché pham trén bé mit qua cam Ham
Yén. Két qua néu trong bang 55 cho thdy ¢ cung nong do chat kho, ché pham
composit HPMC — Carnauba nhanh kho hon ché pham composit HPMC — Sap ong.
Khi ting ndng do isopropanol thi thdi gian kho ctia mang ciing giam theo. Tir ndng
d6 isopropanol 16% dén 20%, téc do kho bi cham lai. Po am khong khi va nhiét do
c¢6 anh huong 16n dén toc d6 kho ciia mang. Trong thi nghiém nay, cic cong thirc
déu tién hanh dong thoi nén mic du loai bo duogce sai s6 hé thdng nén thoi gian xac
dinh chi mang tinh so sanh twong dbi. Isopropanol c¢6 mit trong hau hét cac loai
qua, nd co6 doc tinh rat thép, tuy nhién chua c6 s6 liéu ndo nodi vé tac dong cua nd &
nong do6 16n t6i d6 bén ciia ché pham, ngoai trir tinh chit an toan vi tinh d& chay cua
loai dung méi nay. Chung t6i cho rang st dung isopropanol 10% trong ché pham la
mirc vira phai vi lam giam thoi gian kho it nhat 50% ciia cac ché pham composit.

Bang 55. Anh hwong ciia isopropanol téi thoi gian khé (phit) cia ché
pham trén qua trén bé mit qua cam Ham Yén

S6 Nong do Ché pham composit
TT isopropanol (%) ]
IO HPMC - Sap ong HPMC - Carnauba
trong ché pham
15% 15%

1. 0 218 164
2. 4 185 123
3. 8 137 84
4. 12 106 67
5. 16 79 52
6. 20 72 48
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1.3.4. Tac dung ciia cac chét diét nAm mdc gay thdi qua

Hi¢u qua uc ché su phat trién ndm méc cua cac loai thude trir nAm duge trinh
bay trong bang 56. Két qua chi ra rang ca ba loai hoa chat diét nam déu co tac dung
khi bd sung vao ché phim tao mang. Tac dung cua chung phu thudc vao ndng do,
khi nong d6 cao hon c6 tac dung cao hon. Tuy nhién voi methyl paraben & nong do
cho phép ti da 1000 ppm trong thuc pham va my pham ciing khong trc ché hoan
toan sy phat trién ctia nAm mdc xanh. Tac dung cua thiabendazol (TBZ) va imazalil
(IM) khi sir dung riéng 1& ciing khong cao. Nhung khi két hop hai loai nay voi nhau
thi dat hiéu qua diét nam rat cao.

Bang 56. Anh huéng ciia nong d thudce diét nam trong ché pham téi sw
phit trién ctia nAm méc xanh Penicillium digitatum sau 2 tuin nudi cay

TT Thude diét nAm méce Hiéu luc diét ndm
(%)
1 Methyl paraben 500 ppm 28
2 Methyl paraben 1.000 ppm 63
3 Thiabendazol 300 ppm 13
4 Thiabendazol 500 ppm 34
5 Imazalil 200 ppp 41
6 Thiabendazol 300 ppm + Imazalil 200 ppp 94

Hién nay methyl- va propyl paraben dugc phép sir dung trong thuc phim,
dugc pham va my pham. Nong d6 tdi da 1a 1.000 ppm. Hau hét nuéc goi dau, sira
tam trén thi trudng déu chira hai loai hod chat nay. Nhiéu ché phim tao mang bao
quéan rau qua ciia Hoa Ky ciing chira methyl paraben nham truéc hét dé bao vé ché
pham ciing nhu tham gia han ché mot s nAm méc trén bé mat qua.

Thiabendazol (TBZ) va imazalil (IM) ciing duoc nhiéu nuéc (Hoa Ky, EU)
cho phép str dung sau thu hoach chi yéu ddi v6i qua c6 miii nham trc ché ndm mdc
xanh. Mot s6 tai liéu ciing chi ra kha nang phdi hop hai loai hoa chat nay véi nhau.

1.4. Tiéu chuin chat lwgng ché pham

1.4.1. Ché pham QCM-100

Poi twong sir dung:

Ap dung dé tao mang trén bé mat qua cdé mui (cam, budi) nham muc dich kéo
dai thoi gian bao quan va han ché bién dang qua do mat nudc ctua qua.
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Thanh phin ché phim:

Nude, hydroxy propyl methyl cellulose (HPMC), sap ong, axit béo, chat nhii
hoa.

Tinh chat vat ly:

Mau sdc: Trang nga; pH: 8,7 £ 0,3; Do nhot: 215 + 15 cp; Ty trong: 1,02
(g/mL); Ham luong chat kho: 15+ 1,0 (%); Do hoa tan trong nude: 100%; Mui: Khi
amoniac nhe khi m¢ binh.

Cic tinh chit khac:
» Thoi gian kho sau khi ap dung trén qua: 60- 90 phut; Thoi
* gian bao quan: 18 thang trong binh kin, ¢ noi kho mat.
Cach sir dung: C6 thé ap dung mot sé phuong phap sau day:
= Dung méiu khin mit bong kich thudc 200mm x 200 mm gép tu ding mot
phan vao ché pham rdi xoa that mong 1én khip bé mit qua va cudng qua.
Chu y: Khong pha loang ché pham.
= St dung mang lin qua (do dé tai KC.07.04/06-10 thiét ké ché tao). Khi do
trude khi st dung nén pha lodng ché phdm v&i nude sach theo ty 1¢ bon phan
ché pham va mot phan nudc.
= Dung qué truc tiép vao ché pham: Khi d6 truéc khi st dung pha lodng ché
pham véi nude sach theo ty 1& ba phan ché pham va mot phan nude.
= Phun bang sung ban son gin voi may nén: Khi 6 nén pha loang ché pham
v6i nude sach theo ty 1¢ bén phan ché pham va mot phan nude.
= Lam kho qua bang quat may hodc dé kho tu nhién trong phong mat thong
thoang.
1.4.2. Ché pham PN-200
Poi twong sir dung:
Ap dung dé tao mang trén bé mat qua cam, ca chua, dua chudt nham muc dich
kéo dai thoi gian bao quan va han ché bién dang qua do mat nudc ctia qua.
Thanh phan ché pham:
Nudc, hydroxy propyl methyl cellulose (HPMC), sap carnauba, cac axit béo,
chat nhii hoa.
Tinh chét vat ly:
Mau sic: Xam nau; pH: 8,9 £ 0,3; DO nhét: 14,3 = 1 cp; Ty trong: 1,04(g/mL);
Ham luong chat kho: 15 + 1 (%); D6 hoa tan trong nudc: 100%; Mui: Khi amoniac
nhe khi mé binh.
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Cic tinh chit khac:
» Thoi gian kho sau khi ap dung trén qua (phut): 20-40;
» Thoi gian bdo quan: 24 thang trong binh kin, & noi kho mat.
Cich sir dung: C6 thé ap dung mét s6 phuong phap sau ddy:
1. Cam:
= Dung mau khin mat bong kich thuée 200mm x 200 mm gip tu ding mot
phan vao ché phiam roi xoa that mong 1én khip bé mat qua va cudng qua.
Chu y: Khong pha loang ché pham.
= Dung qué truc tiép vao ché pham: Khi d6 truéc khi st dung pha lodng ché
pham nén véi nude sach theo ty 16 mot phan ché pham va mot phan nude.
= Phun bang sing bin son gin véi may nén: Khi d6 pha lodng ché pham voi
nude sach theo ty 1& ba phan ché phim va mot phan nudc.
2. Dua chuét, ca rét:
= Ding qua tryc tiép vao ché pham: Khi dé trude khi st dung nén pha lodng
ché pham véi nude sach theo ty 16 mot phan ché pham va mot phan nude.
= Phun bang sing ban son gin v6i may nén: Khi d6 pha lodng ché phim véi
nude sach theo ty 16 mot phan ché phadm va mot phan nude.

I1. Két qua nghién ctru xéc 1ap quy trinh tao ché pham hép phu ethylen

2.1. T6i wu hoéa thanh phin ché pham

2.1.1. Anh huéng ciia Zeolit-Ag téi khd néng hép phu ethylen

Zeolit-Ag 1a vat liéu vi mao quan, xdp nhe c6 dung luong trao doi ion 16n va
c¢6 kha ning hap phu tdt, hydrat hoa va dehydrat hoa ma khong anh huong dén do
bén ciu tric. Ngoai ra, zeolit- Ag con cé tac dung kiém soat mui, didu nay rat co loi
v6i loai ho hap yém khi. Vi vy, trong nghién ctru nay trén co sé cua dé tai 2005
[20] chung t6i phdi hop cac thanh phan co ban trong VT4 véi zeolit-Ag theo ty 18
zeolit — Ag 1a 10% va 15%. Trong d6 méau ddi chimg (PC) 1a miu khong sir dung
ché pham VT4. Mau thi nghiém cd dinh ty 1¢ ctia than hoat tinh (THT) va KMnO,.
(B tri thi nghiém nhu phéan al). Két qua dugc thé hién qua hinh 18 va 19 nhu sau:
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Hinh 19: Anh huéng ciia Zeolit — Ag t&i sw sin sinh CO, ciia chudi

Cuong d6 ho hap duoc biéu thi bang s6 miligam (hay mililit) CO, san sinh
ra cia lkg rau qua trong moét gio (ml/kg.h).

Qua hinh 18 va 19 cho thdy mau PC ludn c6 ndng do khi ethylen va CO, cao
nhit so v6i cac mau khac trong thoi gian bao quan. Cudng do ho hip cia qua giam
tir ngay thir 3 tro di. Trong cic mau thi nghiém véi VT4, ndong d6 khi ethylen,
cuong d6 ho hap & CT1 ludn cao hon & CT2 va CT3. Diéu nay cob thé 1y giai duoc
thanh phan zeolit — Ag trong ché pham VT4 ¢ CT2 va CT3 c¢6 tac dung khir ciing
nhu trc ché sy san sinh khi ethylen rat 16n din téi giam cuong d6 ho hap ciing nhu
san sinh khi ethylen ctia khdi qua. Sy chénh léch nong d6 khi ethylen & CT3 so voi
CT2 khong nhiéu, vi vay c6 thé st dung ty 1¢ Zeolit-Ag 1a 10% trong thanh phan
ché pham VT4.
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2.1.2. Anh hwong ciia AL,0; t6i khd ning hdp phu ethylen

Vi¢c nghién ctru thanh phén hoat chét dé& ché tao, kha nang oxi héa manh va

c6 thé thay thé thanh phan chit nén chinh trong ché pham VT4 (ndm 2005) thuc sy

¢6 ¥ nghia. Theo mot sb tai lidu tham khao chung t6i b sung bot nhém oxit theo ty

1é sau: 70%, 75% két hop voi zeolit 10%, va cac thanh phén khéc. Trong d6, mau

DC 1a mau khong sir dung ché pham VT4. (Miu thi nghiém duoc bd tri nhu phan

4.2.2.2 (b). Két qua duoc thé hién qua d6 thi nhu sau:

0,01 -
0,009 -
0,008 -
0,007 -
0,006 -
0,005 -
0,004 -
0,003 -
0,002 -
0,001 -

0

dd C2H4 (ml/kg.h)

néng

CT2
CT3

—o—DC
—=—CT1
=
A

0

Hinh 20: Anh hwéng ciia bot nhém oxit téi sy san sinh C,H, ciia ca chua

45 -
40 1
35 |
30
25 |
20 |
15 -
10 -

dd €02 (milkg.h)

nong

A

—e—DC
—a—CT1
CT2

CT3

Hinh 21: Anh hwéng ciia bdt nhom oxit téi sw san sinh CO, ciia ca chua

Qua 2 hinh trén cho thdy miu khong st dung ché pham VT4 (mau DC), cuong

d6 ho hap ctia qua dat cao nhat, ndng do khi ethylen san sinh ra ciing cao nhét.

Céc cong thire thi nghiém v6i VT4 nong do khi ethylen san sinh ra & CT1 cao

hon so v6i CT2 va CT3. Tuy nhién cudng d6 hd hip & cac cong thirc thi nghiém
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trong qua trinh tdn trit khong c6 su khac biét, diéu do chirng to6 thanh phﬁn bot
nhom oxit c¢6 tac dung t6t hon THT. Khi ting bot nhom oxit trong thanh phan VT4
thi hiéu qua ciing khong ting nhiéu, vi vy c6 thé sir dung bot nhém oxit 1am chit
nén chinh trong thanh phan cua ché phadm VT4 véi ty 1& 70% va sit dung trong cac
nghién ciru tiép theo.

2.1.3. Anh huéng ciia Cu,0 t6i khd néng hdp phu ethylen

Qua trinh chin 1a vin dé quan trong ddi voi viee cung cﬁp thuc phém, dinh
dudng va strc khoé. Viéc kiém soat qua trinh chin c6 thé cho phép van chuyén qua
ma khong phai lo lang qua dap hay bi hu hai. Vi vay, han ché cuong do ho hip cia
qua s& kéo dai thoi gian str dung ciing nhu gid thuong mai ctia qua. Pé ting kha
ning hap phu khi ethylen giam cudng do hd hap ciia qua, d& tai str dung Cu,O két
hop véi cac thanh phan khac trong ché phdm VT4. (Thi nghiém dugc bd tri nhu
phan 4.2.2.2(c). Két qua dugc thé hién qua hinh sau:

1,4 -
— 12
<
g 1
= —e—PC
¥ 08- = CT1
S 06 - CT2
3 CT3
o 0,4 -
[
o]
<€ 0,2 -

0 T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6
ngay

Hinh 22: Anh hwéng ciia Cu,O t6i su san sinh C,H, ciia cam
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Hinh 23: Anh hwéng ciia Cu,O t6i sw san sinh CO, ciia cam

Qua hinh 22 va 23, néng d6 ethylen ting dan va & mau DC san sinh ethylen
nhiéu hon so véi cac cong thirc thi nghiém. O cic cong thic thi nghiém voi VT4,
nong do khi ethylen & CT1 cao hon CT2 va CT3. Qua 2 d6 thi, mbi quan hé giita
ndng do ethylen va cuong do ho hap ty 18 thuan véi nhau. Gitta CT2 va CT3 két qua
cho thiy khong c6 su khac biét. Didu nay co thé chung to khi ding Cu,O da lam
tang kha nang hip phu khi ethylen, va chi can ding t6i 1 ty 1é rat nho di co hiéu
qua.

Két ludgn: Qua sy nghién ciru anh hwéng ciia cdc thanh phan chinh trong ché
phdm ethylen, ching t6i thdy cdc thanh phan néu dé don 1é thi sé khong mang lai
hiéu qua tot, tuy nhién khi két hop cdc thanh phan véi ty 1é thich hop thi hiéu qua
hdp phu dwoc tang 1én ré rét. Ché pham VT4 thanh pham sie dung chita 70 % Bot
nhom oxit + 17% KMnO, + 10% Zeolit-Ag + 3% Cu,0

2.2. Tao chit c¢6 dién tich hap phu 16n dé 1am ting kha ning hap phu ethylen
2.2.1. Téng hop hat zeolit

+ Piéu kién tong hop:

- Nhiét d¢ két tinh: 80 -100°C

- Thoi gian két tinh: 12-24gio

- Nguyén li€u sau qué trinh két tinh, dugc loc, rira dén pH =9, séy 120°C,
nung. San phdm & dang bot mau tring (dang tinh thé). Tinh thé zeolit dong déu,
kich thuée tinh thé khoang 5-10pm

Tao hat zeolit theo cac budc sau:
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- Nghién: Zeolit duoc nghién min bang may nghién bi 100 vong/phut trong
thoi gian 5 gio

- Tron: Bot zeolit + chit phu gia + H,O dugc tron trén may tron si€u tbc 2000
vong/phut, thot gian tron 1 gio

- Tao phoi: Hon hop bot duoc cho vao mdy tao phoi, phoi & dang sgi, dudng
kinh soi 2-3mm.

- V& vién: zeolit bot ¢ dang soi dugc dua vao may vé vién, tbe do quay 800-
1000 vong/phut. Thoi gian vé 30 phut. Zeolit 1a dang hat c6 kich thude 1a 0,3-

0,5mm.

Quy trinh vé vién tao hat Zeolit nhw so' d6 2

Zeolit dang

bot Chét két Chat tao

e

May tron si€u

A 4

May ép

A 4

May tao

y

May vé

A 4

Zeolit dang

2.2.2. Trao doi Ag"

- Zeolit dang hat duoc loc, rira dén pH = 7, sdy 120°C, trong vong 3 gid

- Bac: dung AgNO;

- Dung dich AgNO; dugc pha ¢ néng do tir 0,25M-1M

- P zeolit dang hat vao dung dich AgNO; theo ty 18: 1kg zeolit: 1-21it AgNO;
- Trao doi trong diéu kién khqu tron, nhiét 46 80°C, trong 3 gio. Sau do6 san

pham duoc rira NO;™ bang nude. Quy trinh duoc 1ap lai 3 1an. Say ¢ 120°C, 3 gio.
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- Dung dich AgNO; (0,51-5M) duogc tam trén zeolit theo ty 18 1:1. Dé qua
dém.

- San pham thu dugc dem sy ¢ 120°C, 2 gio. Nung & nhiét d6 450°C trong 12
gio.

- San pham l4y ra dé ngudi, dong goi, dugce bao quan trong tui mau den

- Dién tich bé mit riéng cia zeolit — Ag téng hop dugc 13: 350 — 450m?*/gam

2.3. Lura chon vit liéu bao g6i ché phim

Vit liéu bao goi ché pham co y nghia rat quan trong, khong nhitng dam bao do
thim khi ma con dam bao tinh thAm my vé bao bi ctia ché pham. Vi mdi loai bao
bi khac nhau cho d6 thAm khi khac nhau. D¢ day cang 16n, d6 thim khi cang nho va
nguoc lai. Nhitng tinh chat nay thay do6i tuy theo timg loai vat lidu bao bi. (b6 tri thi
nghiém nhu phan 4.2.2.2(d). Két qua duoc thé hién trén bang 57.

Bang 57: Kha niing hip phu ethylen khi ding vat li¢u bao gé6i khac nhau

Cong thirc Tiéu chuin Don vi tinh Két qua

kiém nghiém

kiém nghiém

kiém nghiém

CTl1

10 TCN 299-97

nmol/mg/h

0,1677

CT2

10 TCN 299-97

nmol/mg/h

0,1542

Nhu vay khi sir dung két hop 2 loai bao bi, kha ning hap phu khi khong bi
han ché nhiéu (giam so v6i CT1 1a 0,0135nmol/mg/h), dong thoi cach sir dung nay
dam bao d6 kin, giam kha niang ché pham bi am w6t do rau qua bay hoi nuéc tu
nhién. Tir két qua trén chiing t6i di sir dung két hop 2 loai bao bi 1a gidy ban PE +
gidy thim khi 1mm dé lam bao bi dong goi ché pham.

2.4. So sanh danh hwéng ciia dang ché phim (dang bt va dang vién) téi kha
ning hip phu ethylen

Ché pham & dang bot yéu cau vé do kin ciing nhu bao bi cao nén dé tai da ché tao
ché phdm ¢ dang vién trén co s¢ thanh phan co ban nhu & dang bot. Ché pham dang
vién can do két dinh cao vi vy trong thanh phan c6 thém PE vdi ty 1¢ thich hop. Thir
nghiém 2 dang ché pham nay trén dau dd va do kha nang hap phu khi cua ché pham.
Két qua thir nghiém dugc thé hién trén bang 58
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Bang 58: Hiéu qua hap phu khi ciia cac dang ché pham trén dau dé

Nong d§ CO, (ml/kg.h) Nong d¢ C,H, (ml/kg.h)
Ngay CP dang CP dang CP dang CP dang
vién bot vién bot
1 ngay 60,94 59,45 0,45 0,46
2 ngiy 195,71 190,12 0,61 0,56
3 ngay 172,87 141,26 0,05 0,03
4 ngay 98,98 90,43 0,002 0,001

Két qua bang 58 cho thay, ndng d6 CO, va ndng do ethylen ctia mau str dung ché

pham dang vién cao hon so véi mau sir dung ché pham dang bot. Sau 2 ngay bao quan
sy chénh 1éch nong do ciia mau sir dung CP dang vién ([CO, ] 14 5,59ml/kg.h, [C,H, ]
13 0,05 ml/kg.h) cao hon so véi mau sir dung CP dang bot. Biéu d6 ching to ché pham
dang bot c6 kha ning hap phu khi tot hon ché phim dang vién. Qua d6 dé ting kha
niang hip phu khi ciia ché pham ngoai viéc chon bao bi tot thi ban than ché phim ciing
phai dé roi dé tang dién tich tiép xtc cta ché pham.
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2.5. Thuyét minh quy trinh sin xuét ché pham hip phu ethylen (VT4)
So d0 quy trinh cong nghé san xuit ché phim VT4

Thuy tinh 16ng+ H,O
< Gia nhiét
Lam >
A 4
Tinh thé zeolit
< Nghién
Vé viéen  800- » Teon
1000v/phit > ' CONG
¥ DPOAN TAO
Zeolit dang hat
< AgNO A
- & CONG
Gia nhict POAN TAO
Cu,O Zeolit - Ag KMnO, Al O;

«—| Tron

A 4

Ché pham ban thanh pham
Nghién > CONG DOAN HOAN
THANH CHE PHAM
< Hoat hoa
bong goi >
A
Ché pham VT4
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Thuyét minh quy trinh san xuit:
a) Cong doan tao zeolit

+ Tong hop zeolit voi didu kién: Nhiét do két tinh: 80-100°C; Thoi gian két
tinh: 12-24gio. Loc, rira dén pH=9, sy 120°C. Tiép theo 1a phdi tron va tao phoi
v6i cac diéu kién nhu trén so dd quy trinh. Zeolit bot dugc vé vién trén may vé vién,
toc do quay 800-1000vong/phut. Thoi gian vé 30 phut.

- Zeolit 1a dang hat co kich thudc 1a 0,3-0,5mm.
b) Cong doan tao zeolit - Ag
- Zeolit dang hat duoc loc, rira dén pH=7, sdy 120°C, trong vong 3 gi®

- Dung dich AgNO; dugc pha ¢ néng do tir 0,25M-1M, d6 zeolit dang hat vao
dung dich AgNO; theo ty 1&: 1kg zeolit: 1-2lit AgNO;. Khudy tron & 80°C, trong 3
gio. Sau d6 san pham duoc rira NO;™ bang nude. Quy trinh dugc 1ap lai 3 1an. Say ¢
120°C, 3 gio. Dung dich AgNO; (0,51-5M) dugc tm trén zeolit theo ty 18 1:1 va dé
qua dém. Sdy & 120°C trong 2 gid. Nung & nhiét d6 450°C trong 12 gid dé thu dugc
zeolit - Ag

¢) Cong doan hoan thanh ché pham
- Can dinh luong nguyén liéu dau vao

- Phéi tron nguyén liéu dong déu theo ty 1¢ da dinh: bot nhom oxit 70%,
KMnO, 17%, zeolit-Ag 10%, Cu,0 3%

- Phéi tron nguyén li¢u dugc thuc hién trén may siéu tbe 2000 vong/phut, thoi
gian tron 15 phut.

- Nghién: Str dung may nghién khé dé nghién nho va tao nguyén liéu déng déu
- Hoat hoa san phdm ¢ 105°C trong vong 5 gioy
- Can dinh luong thanh pham dé dong goi.
- Bao bi: sir dung gidy ban PE va gidy tham khi 1mm
- Bao quan trong binh hut am.
- Nhan méc: Sau khi dong g6i xong, tién hanh dan nhin mac 1én san pham
d) Chi tiéu chat lwong ctia ché phAm hap phu ethylen VT4
Déi tuong sir dung: Mot sb loai rau qua tuoi

Thanh phan ché pham: 70% bot nhom oxit; 17% KMnOy, 10% zeolit-Ag; 3%
CUQO.

Ché pham c6 kha ning can bang am, kha niang hap phu ethylen khoang
15mg/kg san pham

Thoi gian bao quan: 12 thang.
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I11. Két qua nghién ctru cong nghé sin xuat cheé pham bao quin hoa hong
va hoa cic

3.1. Két qua nghién ctiru mot so dieu kién bao quan hoa

3.1.1. Anh huwéng cua muwc nwdc cam hoa

Trong qua trinh bao quan hoa c6 14 rong hodc nhiéu 14, s€ bi mat nudc va héo
rat nhanh. D€ han ché tac hai do thiéu nudc, can thuong xuyén phai cung cap du
nudc trong qua trinh bdo quan, ddc biét 1a bao quan lau. Vi vay, ching toi tién hanh
nghién ctru anh hudng ctia muc nude cam & cac muc khac nhau dén chat luong hoa
bao quan. Két qua dugc trinh bay ¢ bang 59.

Bang 59. Anh huéng ciia chiéu cao mure nwée cim hoa dén chét lwong hoa

Muc nudc cim hoa (cm)
Loai hoa Chi tiéu theo doi

3 4 5 6 7

Hfﬁng T}”/ lAé Vé.TlAg la s‘au 4 ngay cim lo 20,5 147 5.6 56 57
¢ diéu kién phong (%)

Tudi tho cim lo trung binh

‘ 2,8 3,1 37 | 3,6 | 3.6
(ngay)

Cuc Ty le vaflAg la sgu 4 ngay cam lo 6,8 5,4 3,8 | 3,8 | 3,8
& diéu kién phong (%)

Tubi tho cadm lo trung binh

i 7,0 7,2 75 | 7.4 | 74
(ngay)

Ghi chii: Gid tri cac sé trong bang cé suw sai khdc véi mirc y nghia a=0,05 tiong
dwong voi P=95%

Qua bang 59 cho thdy muc nudc cim hoa khac nhau cho chit luong hoa sau 4
ngdy cam lo 1 khac nhau. O muc nude cdm hoa 5cm, sau 4 ngay cdm lo cho chit
luong hoa cao nhét. Pi v6i hoa hong ty 16 vang 14 14 5,6%; tudi tho cam lo trung
binh 1a 3,7 ngay. Con ddi véi hoa cuc ty 1¢ vang 14 1a 3,8%; tudi tho cam lo trung
binh 13 7,5 ngay. Trong khi d6 cac cong thirc khac déu cho két qua thap hon.

Vi vy dé thuan loi cho qua trinh bao quan, han ché vé tac dong xau giy héo
hoa do thiéu nudc gay ra trong qua trinh bao quan, ching t6i Iya chon muc nudc
cam hoa thich hgp & mirc S5cm trong qua trinh bao quan va cim lo hoa hudng thu.

3.1.2. Anh huéng ciia pH dung dich cdm hoa

Chat lugng cta hoa cit cdm trong nude bi anh hudng ciia pH rat 16n. Thuong
cim hoa trong nudc ¢6 pH thap c6 thé kéo dai tudi tho cta hoa cit vi ¢ nude c¢6 pH
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cao thuong kho di chuyén trong canh hoa dan téi hoa khong hip phu du nudc.
Nhung mdi loai hoa khac nhau thuong cé khoang pH phul hop riéng. Vi thé chung
t6i tién hanh nghién ctru anh huong cua pH (chinh bang axit citric & cac ndng do
khac nhau) dén chat luong cua hoa.

Bang 60. Anh huéng ciia pH dung dich cim hoa dén chét lwong hoa

Loai hoa Chi tiéu theo doi pH ciia dung dich cim hoa

6,5 (ddi

3 3,5 4 4,5 5 chimg)

Ty 1€ vang la sau 4 ngay
cam lo ¢ diéu kign| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 9,7

Tudi tho cam lo trung

binh (ngdy) 42 | 43 | 47 | 42 | 4,2 2,8

Ty 1€ vang la sau 4 ngay
cam lo ¢ diéu kiégn| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 9,6
Chc | phong (%)

Tudi tho cam lo trung

binh (ngdy) 70 | 72 |75 | 7,2 | 7,2 6,8

Ghi chii: Gid tri cdc sé trong bang cé sw sai khdc véi mire ¥ nghia a=0,05

twong duong voi P=95%

Qua bang trén cho thiy ¢ pH tir 3,5 - 4,0 cho hoa cidm lo sau 4 ngay van xanh
tuoi, mat khac trong khoang pH nay thay pH = 3,5 - 4 cho tudi tho cim lo trung
binh 14 cao nhat. Pbi v6i hoa hong tir 4,3 dén 4,7 ngay; hoa cuc tir 7,2 - 7,5 ngay.
Trong khi d6 & cong thire ddi chimg 1a: hoa hdng 2,8 ngay; hoa cuc 5,8 ngay.

Vay véi pH = 4 caa dung dich cam hoa 13 thich hop cho bao quan, ciam lo hoa
héng, cuc.

3.1.3. Anh huwéng ciia nhiét dé méi trwong bdo qudn hoa

Nhiét d6 bao quan 1a yéu t6 quan trong c¢6 anh huong dén chat lugng va thoi
gian bao quan hoa cit. Str dung nhiét do thap (bao quan lanh) 1a phuong thirc tét
nhit dé han ché cac bénh sinh 1y va bénh 1y cta hoa cat. Nhiét do thap c6 nhiéu
thuan lgi song bao quan & nhiét do thdp qua s& gy ra mot sd tac dong xau dén chat
luong va tudi tho cua hoa cit.
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Bang 61. Anh hwéng cia nhiét dd méi trwong biao quan hoa dén

chit lrgngva tudi tho ciia hoa

Chi tiéu theo doi sau 5 ngay Nhiét do bao quan (£ 1°C, RH 80-90%)
bdo quan 0o | 2 5 |8 | 10] 15 | 25
Ty 1¢ hoa héng sau 5
ngay BQ (%) 100 | 13,33 | 13,85 | 19,1 | 19,4 | 31,2 56,0
Hoa thu(i do thl‘emB nam, - ++ ++ b+ | | A b
héng uan sau 5 ngay BQ
Tudi tho bao quan (ngay)
c6 tudi tho cam lo trung 0 10 10 7 5 3 1
binh >5 ngay
Ty 1€ hoa hong sau 5
ngay BQ (%) 90,0 | 10,6 | 10,8 | 153 | 20,1 | 27,8 99,0
Hoa thu(i do thleme nam, - ++ ++ b+ | | A b
ol uan, sau 5 ngay BQ
Tudi tho bao quan (ngay)
c6 tudi tho cam lo trung 0 15 15 11 6 4 1
binh >5 ngay

Qua bang 61 cho thiy ¢ nhiét do 2 - 5°C cho chat luong, tudi tho bao quan va
cam lo t6t nhat. O khoang nhiét d6 nay, muc nhiém nam, khuan sau 5 ngay bao
quan & muc nhe cip 2 (++), sau 10 ngdy bao quan ¢ mirc nhe cap 3 (+++) 1a thap so
v6i mirc nhiét 4o bao quan trong khoang 8-25°C. O khoang nhiét d cao nay, sau 5
ngdy bao quan tir mic nhe cp 3 (+++) 1én dén nang cip 2 (+++++), sau 10 ngay
bao quan & khoang nhiét do 8 - 25°C ¢6 mirc nhiém nim tir ning cap 1 (++++) dén
ning cap 3.

Ty 1é hoa hong sau 5 ngay bao quan 13 13,33% va 13,85% d6i v6i hoa hong;
con hoa cuc 1a 10,6% va 10,8% 1a thip nhét so voi mic nhiét d6 bao quan hoa &
0°C, 8°C, 10°C, 15°C va 25°C.

Tudi tho bao quan dai nhat 1a 13 va 12 ngay véi tudi tho cim lo trung binh >5
ngay, & cac mirc nhiét 4o khac ngan hon tir 0 - 11 ngay.

Vay nhiét d6 2 - 5°C 1a nhiét d6 thich hop cho bao quan hoa hong - ctic. Didu
nay ciing dyoc thé hién rd & bang 62 1a & nhiét do cang thap thi cuong do ho hap
ctia hoa cang giam. Vi vdy, han ché dugc nhitng tac dong xdu do ho hip cua hoa
gdy ra trong thoi gian bao quan.
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Bang 62. Anh huwéng ciia nhiét dd méi truwong biao quan dén

cwong do hd hap cia hoa

Chi tiéu
theo doi

Cuong do ho
hap cia hoa &
ngdy thu 5 cua
bdo quan lanh
(mg CO, /kg/h)

Loai Nhiét d§ bao quan (= 1°C, RH 80-90%)
hoa
0 2 5 8 10 15 25
Hong |XPONE | 3g | 407 | 731 | 126 | 139 | 416
XD
. |Kheng | 342 | 416 | 727 | 1132 | 122 | 40,8
Cuc <D

Ghi chi: Gid tri cdc s6 trong bang cé sw sai khdc véi mikc ¥ nghia a=0,05
tuwong duong voi P=95%

Cuodng d6 hd hip cta hoa anh huong dén chat luong hoa bao quan. Cuong do
h6 hap cang cao hoa giam chit luong cang nhanh. Két qua ¢ bang nay cho thiy
nhiét d6 bao quan 2°C cho hoa héng - clic c6 cudng do ho hip thip nhat 1a 3,8
mgCO,/kg/h dbi véi hoa hong va 3,42 mgCO,/kg/h ddi voi hoa cuc ; & cac ngudng
nhi¢t d§ cao hon cuong do ho hép tor 7,27 - 41,6 mg CO,/kg/h. Chung t6 nhi¢t do
bao quan hoa hong - ctic & 2°C cho chét lugng tt hon ca.

3.1.4. Anh huéng ciia dp Gm méi trwong bio quin hoa

D6 am khong khi thip thudng 1am cho hoa bi héo, hong, tudi tho cim lo hoa
sau khi bao quan thap. Nhiét d6 bao quan trong kho & ngudng 2°C.

Bang 63. Anh huwdng ciia d9 Am méi trwong bao quan hoa dén chit lwong
va tudi tho ciia hoa

Loai hoa Chi tiéu x4c dinh sau P am khong khi (%) (£ 5%)
5 ngay bao quan 60 =0 20 %

Hong Tudi tho cim lo (ngay) 0,0 2,0 4,5 4,5
Ty 1¢ hoa héng % 100 434 10,5 11,6

Clic Tudi tho cam lo (ngay) 0,0 3,0 6,9 6,7
Ty 1¢ hoa hong % 100 37,6 | 8,7 9,3

Ghi chi: Gid tri cdc s6 trong bang cé sw sai khdc véi mikc ¥ nghia a=0,05
twong duwong voi P=95%
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Qua bang 63 cho théy & d6 am 80 - 90% hoa co chat luong va tudi tho cam lo
t6t nhat véi cac chi tidu sau:
- Ty 1¢ hoa hong sau 5 ngay bao quéan thap nhat tir 10,5 - 11,6% dbi hoa hong va 8,7
- 9,3% déi hoa ctc.
- Tudi tho cdm lo sau 5 ngay bao quan cao 1a 4,2 ngay ddi hoa hong, hoa ctc 13 6,7 -
6,9 ngay.
- Trong khi d6 & do am 60 - 70% hoa c6 chét lugng va tudi tho cam lo nhu sau:
+ Ty 18 hoa hong sau 5 ngay bao quan tir 43,4 - 100% ddi hoa hong; hoa ctc tir 37,6
- 100%.
+ Tudi tho cdm 1o sau 5 ngay bao quan thap hon tir 0 - 2 ngay ddi hoa hong va 0 - 3
ngay voi hoa cuc.

Nhu vay d6 4m méi truong thich hop trong kho bao quan hoa 1a tir 80 - 90%.

3.1.5. Anh huéng ciia xiv Iy lanh trwéc bao géi va bio qudn dén chit luong
ctia hoa

Sau khi dong géi rat khé lam lanh hoa. Do mat d¢ hoa day, cuong d6 ho hap
cao, nhi¢t d xung quanh khu vyc dong goi cao, tat ca cac yéu tb nay da tao cho
khdi hoa c6 mot lwong nhiét rat 16n. Nhu vay trong qua trinh bao quan can thiét
phai lam lanh hoa trude khi bao goi. Nhung néu ha nhiét d6 cua hoa xuéng qua thép
hodc qua nhanh s& gay nhiéu tac dong x4u cho hoa do sbc nhiét,... Dé tranh nhiing
tac dong x4u nhu vay, chung t61 nghién ctru anh hudng nhi¢t do lam lanh hoa so bo
trudce khi bao goi dé xac dinh duoc ché do 1am lanh hoa trude khi bao g61 mot cach
thich hop.

Bang 64. Anh huéng ciia xir 1y lanh truéc bao géi va bao quan hoa dén
chit lwong ciia hoa

Loai Chi tiéu Nhiét d9 1am lanh hoa truwéc khi bao géi bing
hoa theo doi sau mang PE0,01
10 ngay Doi Te 20°| T 20°|Te 20°|Tu  20°
bao quan chiing xudng 2°|xudng 5°|xudng 10° | xudng 15°
(Khong trong trong trong trong
lam lanh | khoang 5 | khoang 5 | khodang 5 | khoang 5
so bd) h h h h
Hong | Ty 1€ hong |, 5 10,9 8,3 13,2 14,2
(%)
Tuoi  tho
cdm lo trung 3,1 4,2 4,7 4,1 4,0
binh (ngay)
Cuc Ty 1¢ hong
%) 13,7 9,1 7,2 11,3 12,7
Tuoi  tho
cim lo trung 5,9 7,2 7,7 7,1 6,1
binh (ngay)

Ghi chi: Gid tri cdc s6 trong bdang cé sw sai khdc véi mirc ¥ nghia a=0,05
twong duong voi P=95%
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Qua bang 64 cho thdy phuong thirc 1am lanh so b hoa tir 20°C xubng 5°C
trude khi bao géi bang mang LDPE 0,01mm cho két qua tot nhat vé chat luong hoa
trong qua trinh bao quan.

- Ty I¢ hoa hong 1a 8,3%, & cac phuong thirc 1am lanh khéc ty 1¢ hoa hdng cao
nhu 10,9; 14,2; 13,2 va 17,3% ¢ cac phuong thirc 1am lanh so bd hoa tir 20°C xuéng
tuong tmg 2, 5, 10 va 15°C va khong 1am lanh so bo d6i véi hoa hdng. Ddi v6i hoa
cuc cling xay ra tuong tu.

- Tudi tho cidm lo trung binh 13 cao: 4,7 ngay, & cic phuong thirc 1am lanh so
bd khac cho tudi tho cdm lo sau 10 ngay bao quan & 2°C 1a thép hon, do 1a 3,1; 4,2;
4,1; 4,0 ngay & lan lugt cac phuong thic 1am lanh so bd hoa tir 20°C xudng 2°C,
5°C, 10°C, 15°C va khong lam lanh so bo dbi véi hoa hong.

Qua két qua trén cho thdy phuong thirc lam lanh so bd hoa trude khi bao goi
tir 20°C xudng 5°C trong khoang thoi gian 5 gid cho chat lugng hoa sau bao quan
cao hon ca.

3.2. Két qua nghién ciru xay dung quy trinh sin xuit ché pham

3.2.1. Két qud nghién citu xdy dung quy trinh sin xudt ché phiam béio qudn
hoa

3.2.1.1. Anh heong cia nong do Sacaroza dén chdt lwong va tudi tho hoa

Sau khi cit hoa khoi gdc, su sdng ciia canh hoa bét dau giam dan. Hoa séng
duogc nho chat dinh dudng du trir con lai trong canh hoa, dan dan s& héo va kho
hodc théi rira.

Mubn giit duoc hoa tuoi va lau ngay can phai cung cdp mot phan dinh dudng
cho hoa. Viéc xur Iy hoa bang dung dich duong Sacaroza trudc khi bao quan lanh 1a
rat can thiét, boi vi Sacaroza dé bi phéan giai trong qua trinh ho hap. Nhung bén
canh d6 con c6 sy hoat dong cla cac enzym tién hanh lién tiép nhau ma khong doi
hoi sy co mit clia oxi, gy ra thi hong néu lugng dudong du thira nhidu. Vay dé han
ché cac tic dong cua cac enzym dén qué trinh 1én men khong can thiét, tranh giam
dinh dudng ctia hoa trong qua trinh bao quan, can bo sung luong dudng Sacaroza
thich hop cho hoa trude khi bao quan lanh nham cai thién chat lugng va tudi tho cla
hoa sau bao quan.
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Bang 65. Anh huwéng ciia ndng d§ Sacaroza dén chit lwong

va tuoi tho cia hoa

Chi tiéu theo doi Nong d6 Sacaroza (%)

Hoa hong Hoa ctic

bC 4,0 6,0 8,0 bC 0,5 1,0 1,5

5 81,1 100 100 100 81,1 100 100 100

Ty 1€ hoa
ng (%) 7 66,6 100 100 100 66,6 100 100 100

sau - cam| 9 | 511 | 80,0 | 86,6 | 855 | 5,1 | 96,6 | 100 | 96,6
lo

1| 322 | 71,0 | 833 | 722 | 347 | 933 | 100 | 933

5 12,2 4,2 3,5 3,6 12,2 5,2 4,7 5,5

Ty ) 5 | 233 | 162 | 157 | 171 | 233 | 7.1 | 63 | 79

vang 14

%) o | 333 | 180 | 169 | 182 | 333 | 86 | 84 | 87
1 | 480 | 183 | 105 | 20,7 | 380 | 123 | 96 | 129
5 | 36 | 45 | 48 | 47 | 51 | 72 | 74 | 72

Tuoi

tho cam| ~ 32 4.4 4.6 4.4 5,0 6,9 7,2 7,0
lo trung

binh 9 2,8 4,2 4,5 4,2 4,5 6,9 7.2 6,9

(ngay) 11 2,5 3,8 42 4,0 4,3 6,7 7,1 6,7

Ghi chii: Gid tri cdc s6 trong bang c6 sw sai khdc véi mire y nghia a=0,05 twong

dwong voi P=95%
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Tir s6 lidu & bang trén cho thay xtr Iy hoa truéc khi bao quan & ndng do Sacaroza
dbi v6i hoa hong 6%, hoa ciic 1% cho chat lwong va tudi tho ctia hoa hong, ctc dat
cao nhat véi cac chi tiéu sau:

- Ty 1é hoa nd sau cam lo sau 11 ngay bao quan dat cao nhit 13 83,2% hoa hong,
hoa ctic 1a 100,0%; trong khi d6 & cong thire dbi chimg 1a 32,2% - 34,7%.

- Tubi tho cdm lo trung binh sau 5, 7, 9 va 11 ngay bao quan déu cao hon so véi
cac ndng d6 Sacaroza xir Iy khac. Tudi tho cdm lo trung binh ctia hoa sau 11 ngdy bao
quan 13 4,2 ngay d6i hoa hdng, hoa ctc 1a 7,1 ngdy; & cac nong d6 Sacaroza khac cho
tudi tho cam lo ngan hon tir 2 - 4 ngay dbi hoa hong va hoa cuc 13 6,7 ngay.

- Ty 1& vang 14 déu thap nhat: hoa hong (17,5%), hoa ciic (9,6%) sau 11 ngay bao
quan; cac n6ng do khac cao hon: hoa héng tu (18,3 - 48,0%), hoa ctc (12,3 - 38,0%).

Nhu vay, ddi véi hoa hong va hoa cuc néng d6 Sacaroza thich hop trong qué
trinh bao quan 1a 6% va 1%.

3.2.1.2. Anh hwong cua néng do Al,(SO); dén chat luwong va tuéi tho ciia hoa
Bang 66. Anh huéng ciia nong do Al,(SO,); dén chat lwong

va tuoi tho cia hoa

Tudi tho cim Nong dd Al, (SOy); trong dung dich xir 1y (ppm)
lg trung binh N
\ Hoa hong Hoa cuc
(ngay)
PC | 250 | 300 | 350 | BC | 200 | 250 | 300
0 4,4 45 | 4,6 46 | 66 6,7 | 68 | 67
10 33 44 | 47 | 44 | 48 66 | 68 | 63
11 2,8 43 | 44 | 43 3,5 66 | 6,7 | 6,1
12 2,6 41 | 42 | 42 | 33 65 | 66 | 60
13 2,4 39 | 3.1 38 | 3.2 63 | 66 | 59
14 24 | 3,7 | 40 | 36 | 3,0 62 | 6,5 59
15 2,1 | 35 | 38 | 34 | 3,0 6,0 | 6,5 57

Ghi chii: Gid tri cdc s6 trong bdang c6 sw sai khdc véi mike Y nghia a=0,05

twong duong voi P=95%

Bang 66 cho thiy: Al,(SO4); & ndng dd 300ppm cho chét lwgng hoa bao quan
dat cao nhat. Tudi tho cim lo sau bao quan voi thoi gian bao quan dai ngay khac
nhau déu cao hon ca; & tudi tho cam lo trung binh ciia hoa sau 15 ngdy bao quan:
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hoa hdng (3,8 ngay), hoa ciic (6,5 ngdy), con & cac ndng do6 Al,(SO4); khac cho tudi
tho cam lo tir 3,4 - 3,5 ngay (hoa hong) va 5,7 - 6,0 ngay (hoa cic), dbi chimg chi
dat 2,1 va 3,0 ngay. Nhu vay nong d6 Al,(SO,); thich hop trong qua trinh bao quan
hoa 12 300ppm dbi hoa hong, hoa ciic 1a 250ppm.

3.2.1.3. Anh huong cua n&ng do MnSO, dén chat luvong va tuéi tho cua hoa

Bang 67. Anh hwdéng cia MnSO, dén chat lwgng va tudi tho cia hoa

Tudi tho cim lo Nong dé MnSO, trong dung dich xir Iy (ppm)
trung binh ;
\ Hoa hong Hoa cuc
(ngay)

bC | 120 | 140 | 160 | BC | 100 | 120 140
0 44 | 46 | 46 | 45 | 6,6 | 6,6 | 6,8 6,6
10 35144 | 47 | 43 149 | 63 | 6,7 6,4
15 22 (34| 42 | 33 |33 ]53 | 65 6,0

Ghi chii: Gid tri cdc s6 trong bdang c6 sw sai khdc véi mike y nghia a=0,05
tuwong duong voi P=95%

Két qua & bang 67 cho thay ndng d6 MnSO, cho chat luong hoa dat cao nhat
dbi v6i hoa hong 1a 140ppm, hoa cuc 120ppm. Tudi tho cim lo trung binh sau bao
quan véi thoi gian bao quan dai ngay khic nhau déu cao hon ca. O cong thirc thi
nghiém 13 4,2 ngay cho hoa hdng, hoa cuc 14 6,5 ngay; con cong thirc ddi ching 1a
2,2 ngay va 3,3 ngay sau 15 ngay bao quan. Vi vy, ching t6i chon nong d6 MnSO,
thich hop cho bao quan hoa hong 1a 140ppm va hoa cuc 13 120ppm.
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3.2.1.4. Anh huéng ciia nong dé AgNO; dén chdt heong va tudi tho ciia hoa

Bang 68. Anh huéng ciia nong do AgNO; dén chit lwong va tudi tho hoa

Cac chi tiéu
theo d6i ¢ 2°C,
RH 80%

Nong dd AgNO; trong dung dich xir Iy (ppm)

Hoa hong

Hoa cuc

bC

40

50

60

bC

40

50

60

Tudi tho cim
lo cua hoa sau 0
ngay BQ

4.4

4,6

4,6

4,5

6,6

6,7

6,8

6,6

Tubi tho cim
lo TB (ngay) sau
15 ngay BQ

2,3

3.8

4,2

3,7

4,7

6,1

6,5

5.9

Mitrc do
nhiém nam, khuan
sau 15 ngay BQ

-

++

e

++

o+

e

++

++

Ty 1€ hoa
hoéng (%) sau 15
ngay bao quan

37,5

17,3

8,8

15,0

29,0

14,4

6,4

13,6

Ghi chii: Gid tri cdc sé trong bang ¢é sw sai khdc véi mire ¥ nghia a=0,05

twong duong voi P=95%

Bang 68 cho thiy nong d6 AgNO; 50ppm trong dung dich sacaroza cho chat
lugng hoa dat cao nhét. Tudi tho cam lo trung binh sau 15 ngay bao quan cao, mirc
d6 nhiém nam, khuan sau 15 ngay bao quan thap hon so véi cong thirc d6i ching va
& cac cong thirc khac; ty 16 hoa hong thdp nhat & hoa hong (8,8%), hoa cuc (6,4%).
Nhu vay néng do6 AgNO; thich hop cho bao quan hoa hong va hoa cuc 1a 50ppm.
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3.2.1.5. Anh huong cua n&ng do Na$S,0; dén chat luwong va tuéi tho cua hoa

Bang 69: Anh hwéng ciia ndng do NaS,0; dén chit lwong va tudi tho cia

hoa
Cac chi tiéu theo doi & Nong d9 NaS,0; trong dung dich xir 1y (ppm)
2°C, RH 80% N ;
Hoa hong Hoa cuc

bC | 400 | 500 | 600 | BC | 400 | 500 | 600

Tudi tho cam lo cua hoa

C o 44 | 46 | 46 | 45 6,6 6,7 | 6,7 | 6,6
ngay dau BQ

Tudi tho cdm lo TB (ngay)

. 2,1 36 | 42| 35 4,1 6,0 | 65| 59
sau 15 ngay BQ

Muc d6 nhiém nim, khuin
sau 15 ngay BQ

e T B S B e e A e e s

Ty 1€ hoa hong (%) sau 15

) 36,7 | 183 | 7,7 | 17,0 | 21,0 | 16,6 | 6,1 | 15,5
ngay BQ

Ghi chii: Gid tri cdc s6 trong bdang c6 sw sai khdc véi mikc y nghia a=0,05
tuwong duong voi P=95%

Qua két qua bang 69 cho thdy ndng d6 NaS,0; 500ppm trong dung dich
Sacaroza cho chat luong hoa dat cao nhat. Tudi tho cdm lo trung binh sau 15 ngay
bao quan cao, mirc d6 nhiém nam, khuan sau 15 ngdy bao quan thap hon so véi
cong thirc d6i chimg va & cac cong thirc khac. Ty 16 hoa hong thap nhat & hoa hong
7,7%, hoa cuc 6,1%. Trong khi d6 & cong thirc débi ching 1a 36,7% va 21,0% dbi
v6i hoa hong va hoa cuc. Nhu vay, nong d6 NaS,0; thich hop cho bao quan hoa
héng va hoa cuc 1a 500ppm.

3.2.1.6. Anh hwong cua néng dé GA; dén chat lwong va tuéi tho ciia hoa

Chat kich thich sinh truong Gibberelin thudc nhom phytohormon cé tac dung
ngan can su pha huy Chlorophyll rat tot. Do dé ching c6 thé gitr dugc mau xanh
cho than, 14 hoa sau mot thoi gian bao quan dai. Vi véy, ching toi da tién hanh
nghién ctru anh hudng cua GA; dén chat lugng va tudi tho ctia hoa. Két qua dugc
trinh bay ¢ bang 70.
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Bang 70. Anh hwéng ciia ndng d GA; dén chit hrgng va tudi tho cia hoa

Cac chi tiéu theo Nong dd GA; xir Iy (ppm)

doi sau 15 ngay Hoa b q ;

bao quin & 2°C, oa flong oa cue

RH 80% PC |100 | 150 200 (250 | PC | 40 | 60 | 80 | 100

Ty 1¢ vang 14 (%) 58,6 | 17,2 (12,2 9,8 | 10,1 | 42,7 |16,5| 7.5 | 7,5 | 88

Ty 1€ hoa héng (%) | 39,1 | 17,5 | 104 | 7.7 | 7,7 | 25,7 | 944 | 6,7 | 6,7 | 7,0
Tudi tho cam 1 6,0

HOLTO M 1 20 139 | 41 | 45| 45|42 59|65 |64 |

trung binh (ngay)

Ghi chii: Gid tri cdc s6 trong bang c6 sw sai khdc véi mirc y nghia a=0,05 twong
dwong voi P=95%

Qua bang 70 cho thay xtr 1y hoa truéc khi bao quan lanh bang GA; ¢ ndng do
200ppm ddi v6i hoa hdng va 60ppm dbi voi hoa cuc cho chat luong va tudi tho cia
hoa sau bao quan cao hon ca. O cong thirc thi nghiém tudi tho cim lo trung binh cua
hoa hdng va hoa cuc 1a 4,5 va 6,5 ngay; trong khi d6 & cong thuc ddi chung la 2,0
ngay ¢ hoa hong va hoa clic 1a 4,2 ngay. Qua két qua trén cho thiy nong d6 GA;
thich hop cho bao quan hoa hdng 14 200ppm, hoa ctc 1a 60ppm.

3.2.1.7. Anh huéng cia nong dé 8 Hydroxylquinoline dén chdt lwong va tudi tho

cua hoa
Bang 71. Anh huéng caa nong do 8 Hydroxylquinoline
dén chit luwgng va tudi tho cua hoa

Cac chi tiéu theo Nong dd HQ trong dung dich xir Iy (ppm)

doi sau 15 ngay N ;

BQ 6 2°C, RH Hoa hong Hoa ctic

80% bC 250 | 300 | 350 bC 200 | 250 | 350
Mtre d6 nhiém
| + + | A + +

nam, khuan

Ty 1¢ hoahong (%) | 41,1 | 17,5 | 7,0 | 17,1 | 289 | 18,1 | 6,7 | 183

Ty 1¢ vang 14 (%) 589 | 174 | 88 | 16,6 | 32,7 | 17,8 | 87 | 18,5

Tubi tho cam lo 22 4,0 45 4,1 4,0 6,1 6,5 6,0

trung binh (ngay)

Ghi chii Gid tri cdc s6 trong bang cé sw sai khdc véi mike ¥ nghia a=0,05
twong duwong voi P=95%
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Bang 71 cho thiy nong do 8 Hydroxylquinoline trong dung dich sacaroza cho
chat luong hoa dat cao nhit & 300ppm ddi hoa hong va 250ppm cho hoa cuc. Tudi
tho cam lo trung binh sau 15 ngay bao quan cao, mirc d6 nhiém nam, khuan sau 15
ngdy bao quan thap hon so véi cong thirc dbi chimg va cac ndng do khac. Ty 1¢ hoa
hong thdp nhit dbi v6i hoa hong 1a 7,0% va 6,7% & hoa ctic. Trong khi d6 ¢ cong
thire d6i ching ty 16 hoa hong ¢ hoa hong va hoa clic 13 41,1% va 28,9%. Nhu vy,
ndéng d6 8HQ thich hop cho bao quan hoa hong 1a 300ppm va 250ppm cho hoa ciic.

3.2.1.8. Anh heong cia néng dé TrixtonX 100 dén chat lwong lwong va tudi
tho cua hoa

Bang 72. Anh huéng ciia nong d§ TrixtonX 100 dén chit lwong

va tuoi thg cua hoa

Nong d9 TrixtonX 100 trong dung Chi tiéu danh gia ciia hoa sau 15 ngay
dich xir ly (ppm) bao quan ¢ 2°C, RH 80-90%
Ty 1€ hoa hong (%) Tubi tho cdm lo
trung binh (ngay)
0,0 (ddi ching) 40,3 2,1
. 150 16,8 3.8
Hoa hong
200 7,1 4,2
250 17,6 4,0
0,0 (d6i chimg) 26,7 5,0
100 16,5 6,1
Hoa ctic
150 6,8 6,6
200 18,3 6,1

Ghi chi: Gid tri cdc s6 trong bang cé sw sai khdc véi mikc ¥ nghia a=0,05
twong duwong voi P=95%

Bang 72 cho thiy nong do TrixtonX 100 trong dung dich sacaroza & ngudng
200ppm va 150ppm cho hoa hdng va hoa ctic déu cho chat lugng hoa dat cao nhat.
Tudi tho cim lo trung binh sau 15 ngay bao quan cao 1a 4,2 ngdy & hoa hong va 6,6
ngay d6i v6i hoa ctc. Nhu vy, nong do TrixtonX 100 thich hop cho bao quan hoa
hdng va hoa cuc 12 200ppm va 150ppm.
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3.2.1.9. Quy trinh san xudt ché pham bdo qudan hoa hong BOH va hoa ciic
BOC

a) Tiéu chuin chit lwong ché phim bio quin hoa hong BQH va tiéu
chuén chat lwgng ché pham bio quan hoa cic BQC

Tir nhitng két qua nghién ctru trén day, chung t6i dua ra tiéu chuan chat
luong ché pham bao quan hoa hong BQH va ti€u chuan chat lugng ché pham
bao quan hoa ciic BQC

* Tiéu chuin chat lwgng ché pham bio quén hoa héng BQH

- B6i tuong st dung: Hoa hong

- Thanh phéan ché pham: 6% Sacaroza, 300ppm Aly(SO4);, 140ppm MnSOy,
50ppm AgNO;, 500ppm Na,SO; 200ppm GAj; 300ppm 8Hydroxylquinoline,
200ppm TrixtonX 100.

- Tinh chét vat 1y:

+ Mau sic: mau tring nga

+pH=4

+ D¢ hoa tan trong nude: 100%

+ Mui: Khong mui

+ Thoi gian bao quan: 24 thang

* Tiéu chuin chét lwong ché pham bao quan hoa ciic BQC
- B6i tuong str dung: Hoa cuc

- Thanh phéan ché pham: 1% Sacaroza, 250ppm Aly(SO4);, 120ppm MnSOy,
50ppm AgNO;, 500ppm Na,SO; 60ppm GA; 250ppm 8Hydroxylquinoline,
150ppm TrixtonX 100.

- Tinh chat vat 1y:

+ Mau sic: mau tring nga
+pH=4

+ D¢ hoa tan trong nude: 100%
+ Mui: Khong mui

+ Thoi gian bao quan: 24 thang
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b) So' @6 quy trinh:

So d6 quy trinh céng nghé san xuat ché pham bao quan hoa hdéng va hoa clic

theo so d0 sau:

Dinh lwgng
liéu

Phoi tron

Nghién nguyén liéu
Dinh lugng thanh phidm

|

Dong goi
|

Ché pham (BQH, BQC)

|

¢) Thuyét minh quy trinh sin xuit ché pham bio quéin hoa hong BQH va
hoa cuc BQC:

- Can dinh lugng nguyén liéu dau vao.

- Phéi tron nguyén liéu déng déu theo ty 1€ da dinh: nguyén li¢u + chét phu gia

duogc phdi tron trén may siéu toe 2.000 vong/phit, thdi gian tron 15 phut.

- Nghién: Sir dung may nghién kho dé nghién nho va tao nguyén liéu dong

deéu.

- Can dinh luong thanh pham dé dong goi.
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- Bao bi: Str dung giéy thiéc dan kin di véi ché phém dang bot, dang lo cho
ché pham dang dung dich.

- Bong goi: 100g/g61 va 200ml/lo.

- Nhén mac: Sau khi dong géi xong, tién hanh dan nhin méc 1én san pham.

- San pham duogc sir dung tai: X4 Mé Linh - X4 Mé Linh - Ha Noi va X4 Pong
Tao - Khoai Chau - Hung Yén.

- Gia thanh: 6.000VND/1 lit ché pham va 7.000VND/100 g ché pham.

d) Pinh lrgng nguyén liéu dau vao cho san xuit ché pham bio quan hoa

- Pé san xuét 5 lit hodc 5 kg ché pham bao quan hoa hong, nguyén liéu can:

+ Sacaroza: 3000g

+ Al (SOy)3: 15¢g

+ MnSOy: 7¢g

+ AgNOs: 2,5¢g

+ Na,SOs: 25¢g

+ GA;: 10g

+ 8Hydroxylquinoline: 15g

+ TrixtonX 100: 10g

+ Axit citric: 1000g

+ Phu gia vura du

- Pé san xuit 5 lit hodc 5 kg ché pham bao quan hoa, nguyén liéu can:

+ Sacaroza: 500g

+ Aly(SOy);3: 12,5¢

+ MnSOy: 6g

+ AgNOs: 2,5¢

+ Na,SOs: 25¢g

+ GA3: 3g

+ 8Hydroxylquinoline: 12,5g

+ TrixtonX 100: 7,5g

+ Axit citric: 1000g

+ Phu gia vura du
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) May méc, thiét bi cho qua trinh san xuit ché phim bio quan hoa
- Can dinh luong, thia, tai nilong, bao bi: giéy thiéc, lo 200ml; nhdn mac
- May tron siéu téc, may nghién kho nguyén liéu.

- May dong tai, may dong chai, may dén nhan méc,...

f, Hrong din cach sir dung ché phim:

Pha 20g hay 40ml ché pham bao quan trong 1 lit nudc.

Céch pha: cho 20g hay 40ml ché pham bao quan vao trong 1 lit nudc c6 pH =
4, khudy cho tan déu dé s dung. 1 goi 100g hay 1 chai 200ml ché pham bao quan
str dung dé pha cho 5 lit nude, bao quan cho 200 bong hoa.

3.2.2. Két qua nghién civu xdy dwng quy trinh sin xudt ché pham cim lp

Trong qua trinh cdm lo hudng thy, hoa hdng va hoa cuc ciing nhu cac loai hoa
cat khac ciing can phai c6 cac chit dinh dudng, chit khang nim va khang khuan,
khang ethylene, ngoai ra hoa con can c6 chét kich thich sinh truéng c6 tac dung lam
kim ham sy phat trién téng doti, gitp cho hoa khong bi rung cuéng, bén dep, tuoi lau
trong qué trinh cam lo. Vi vay, chiing t6i da tién hanh danh gia sy anh huong cua
Sacaroza, GAs, 8 Hydroxylquinoline ¢ cac ndng d6 khac nhau trong ché pham cim
lo dén chat luong va tudi tho ctia hoa.

3.2.2.1. Anh huong n&ng dé sacaroza dén chat lwong va tuéi tho hoa cam lo

Pé kéo dai thoi gian cdm lo huong thu cua hoa, dung dich ding dé ciam hoa
can c6 mot lwong dinh dudng nhat dinh giup ning cao su sng cua hoa bang viéc
tiéu hoa ning luong du trit trong cac bong hoa. V6i mdi loai hoa khic nhau c6 kha
nang du trir mot lwgng chat khac nhau va ning luong tiéu hao ciing khac nhau. Khi
qué trinh nd dién ra, & md té bao ciia canh hoa c6 thanh phan ciia enzym invertase,
enzym nay ludn hoat dong, giup hoa né tuoi, dep trong thoi gian cam lo. Viéce st
dung ché pham cim lo véi cc chat dinh dudng va pH thich hop gitp cho hoa twoi
dep, bén lau trong thoi gian cam lo.

Trong quéa trinh nghién ciru, chung t6i tién hanh bd sung luong dinh dudng
cho hoa bang viéc str dung Sacaroza & cac nong d6 khac nhau voi pH = 4. Két qua
dugc thé hién & bang 73.
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Bang 73. Anh huéng ciia nong d9 sacaroza dén chit luong

va tuoi tho hoa cam lg

Chi tiéu theo d6i sau Nong do Sacaroza (%)

5 ngay cim lo N ;
Hoa hong Hoa cuc

bC | 1,5 2,0 2,5 DC 0,5 1,0 1,5

Ty 1€ hoa hong (%) | 45,5 | 5,3 4,8 51 | 26,7 | 5,1 4,6 5,0

Tubi tho cim lo trung

1,2 4,0 4,3 4,1 3,5 7,3 7,7 7,3
binh (ngay) ’

T4 16 hoa n¢
ylehoanotrong | o5\ 950 | 91,1 | 90.0 | 64.0 | 90,0 | 933 | 90,0
thoi gian cam 1o(%)

Ghi chi: Gid tri cdc s6 trong bang cé sw sai khdc véi mirc ¥ nghia a=0,05
twong duwong voi P=95%

Qua bang 73 cho thiy: xtr 1y hoa sau khi bao quan lanh bang Sacaroza 2% va
1% dbi v6i hoa héng va hoa clic cho chét lugng, tudi tho cdm lo cua hoa sau bao
quéan lanh t5t nhat. Ty 1¢ hoa hong sau 15 ngdy bao quan lanh thap hon ca (4,8% ¢
hoa hong va hoa ctic 1a 4,6%), con & ddi ching 1a 45,5% va 26,7% cho hoa hong va
hoa clic; & cac nong d6 duong khac ¢ ty 1¢ hoa hong cao tir 5,1 - 5,3% (hoa hong)
va 5,0 - 5,1% cho hoa cuc.

Tudi tho cdm lo trung binh cao nhit ¢ hoa hdng 1a 4,3 ngay va hoa ctc 1a 7,7
ngay, cao hon so v&i dbi ching 1a 1,2 ngay va 3,5 ngdy cho hoa hong va hoa cuc; &
cac néng dd Sacaroza khac tudi tho cim lo thép hon.

Ty 1€ hoa nd trong thoi gian cam lo cao hon ca (91,1% - 93,3%), con dbi
chung 1a 8,3% - 64,0%. Nhu vay, néng dd Sacaroza thich hop cho cam 1o 1a 2% cho
hoa hong va 1% cho hoa ctic.

3.2.2.2. Anh huong cua néng dé GA; dén chat luwong va tuéi tho hoa cam lo

Trong qua trinh nghién ctru, chung t6i nhan thdy GA; thudc nhém cytokinins
c6 tac dung kim ham sy cham gia hda trong hoa, gitip cho hoa n¢ to, tuoi lau. Vi
vay, chung t6i tién hanh nghién ctru sy 4nh hudng ctia GA; trong dung dich cam lo
dén chat lugng cua hoa. Két qua dugc trinh bay ¢ bang 74.
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Bang 74: Anh hwéng ciia ndng d GA; dén chit lwgng va tudi tho hoa

cam lo
Chi ti¢u theo déi sau Nong d6 GA; xir Iy (ppm)
5 ngay cim lo . )
Hoa hong Hoa cuc

bC | 100 | 150 | 200 | 250 | DC | 20 | 40 | 60 | 80

Ty 1€ hoa héng (%) | 41,5 | 53 | 48 | 51 | 53 126,77 | 51 | 46 | 47 | 5,0

Tudi tho cdm lo t 7.3
HOTTO CaiOMUNE | 15 1 40 | 45 | 44 | 41 |36 | 73| 77| 75| "
binh (ngay)
Ty 1€ hoa n¢ trong 89,0

85 190,0 | 90,1 | 90,0 | 87,0 | 64,0 | 90,0 | 91,1 | 90,0

thoi gian cdm 1o (%)

Ghi chii: Gid tri cdc sé trong bang cé sw sai khdc véi mire ¥ nghia a=0,05
tuwong duong voi P=95%

Qua bang 74 thdy: xu 1y hoa sau khi bao quan lanh bang GA; ¢ ndng do
150ppm va 40ppm ddi v6i hoa hong va hoa ctc cho chat lugng, tudi tho cdm lo cua
hoa sau bao quan lanh t6t nhat.

Tubi tho cdm lo trung binh cao nhit & hoa hong 1a 4,5 ngay va hoa cuc 1a 7,7
ngdy, cao hon so v&i ddi chimg 1a 1,2 ngay va 3,5 ngay cho hoa hdng va hoa cuc; ¢
cac néng dd GA; khac tudi tho cam lo thép hon. Nhu vay, néng dd GA; thich hop
cho cam lo d6i véi hoa hong 1a 150ppm va 40ppm & hoa cuc cho chit luong tét
nhit.
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3.2.2.3. Anh hwéng ciia nong dé 8 Hydroxylquinoline dén chat lwong va tudi
tho hoa cam lo

Bang 75. Anh huéng ciia ndng do 8 Hydroxylquinoline dén chat lwong

va tuoi tho hoa cam lg

Chi tiéu theo do6i sau Nong do 8HQ (ppm)

5 ngay ciim lg Py o
Hoa hong do Phap Hoa cuc Dai Loan

bC | 150 | 200 | 250 | BC 150 | 200 | 250

Ty 1€ hoa hong (%) | 37,3 | 5.8 4,5 51 | 27,7 | 5,1 4,6 5,0

Tubi tho cdm lo trung

L3 | 4,0 4,3 4,1 3,6 7,3 7,6 7,3
binh (ngay)

Tylehoangtrong | 01 g0 | 911 | 90.0 | 64.0 | 90.0 | 93.3 | 90,0
thoi gian cam 1o(%)

Ghi chu: Gid tri cdc so trong bang c6 sw sai khdc véi mike ¥ nghia a=0,05
tuong dwong voi P=95%

Tir két qua bang 75 cho thay xtr 1y hoa sau khi biao quan lanh bing 8
Hydroxylquinoline & nong d6 200ppm ddi v6i hoa hdng va hoa cuc cho chét luong,
tudi tho cidm lo ctia hoa sau bao quan lanh tdt nhat. Tudi tho cam lo trung binh cao
nhit: & hoa hong 1a 4,3 ngay va hoa ciic 14 7,6 ngay, cao hon so véi d6i chimg 1a 1,2
ngdy va 3,6 ngdy cho hoa hdng va hoa cuc; & cac ndong d6 HQ khac tudi tho cim lo
thap hon.

Nhu vay, ndng d6 8 Hydroxylquinoline thich hop cho cam lo d6i v6i hoa hong
va hoa cuc l1a 200ppm.

3.2.2.4. Quy trinh san xudt ché pham cam lo hoa hong CLH va hoa ciic CLC
a) Thanh phén ché phiam:
Qua cac két qua & trén chung t6i thay:

- Pdi v6i hoa hong: khi st dung ¢ ndng dd Sacaroza 2%, 150ppm GAs,
200ppm HQ & pH=4 cho chét luong hoa cim lo 14 tot nhat.

- Pbi véi hoa cuc: khi sir dung & néng do Sacaroza 1%, 40ppm GA;, 200ppm
HQ & pH=4 cho chét luong hoa cim lo 13 tét nhat.
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b) So dd quy trinh:

So d6 quy trinh cong nghé san xudt ché pham cim lo hoa hong CLH - hoa cuc
CLC theo so d sau:

Dinh lugng

nguyén liéu

v
Phoi tron

|

Nghién nguyén liéu

|

Dinh lugng thanh phdm

|

bong goi

A 4

Ché pham (CLH, CLC)

|

¢) Thuyét minh quy trinh sin xuit ché pham cim lo hoa hong CLH va
hoa cuc CLC:

- Can dinh luong nguyén liéu dau vao

- Phéi tron nguyén liéu dong déu theo ty 1é da dinh: nguyén liéu + chét phu gia
duogc phdi tron trén may siéu tbe 2000 vong/phit, thoi gian trén 15 phit.

- Nghién: Str dung may nghién kho dé nghién nho va tao nguyén liéu dong
déu.

- Can dinh luong thanh pham dé dong goi.

- Bao bi: sur dung giéy thiéc dan kin dbi véi ché phém dang bdt, dang lo cho
ché pham dang dung dich.

- Bong goi: 100g/go6i va 200ml/lo.

- Nhin méc: Sau khi dong gbi xong, tién hanh dan nhin méc 1én san pham.
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- San phém duoc stir dung tai: Xa Mé Linh - Xa M¢ Linh - Ha Néi va Xa Bong
Tao - Khoai Chau - Hung Yén.

- Gia thanh: 5.000VND/1 lit ché pham va 6.000VND/100 g ché pham.

d) Pinh lwong nguyén li¢u dau vao cho sin xuit ché pham cam lo hoa

- Pé san xuat 5 lit hodc 5 kg ché pham cam lo hoa hong: nguyén liéu can

+ Sacaroza: 1000g

+ GA;5: 7,5¢g

+ 8Hydroxylquinoline: 10g

+ Axit citric: 100g

+ Phu gia vura du

- Pé san xuét 5 lit hodc 5 kg ché pham cam lo hoa cuc: nguyén lidu can

+ Sacaroza: 500g

+ GAs: 2g

+ 8Hydroxylquinoline: 10g

+ Axit citric: 1000g

+ Phu gia vura du

e, May méc, thiét bi cho qua trinh san xuit ché phim cim lo hoa

- Can dinh lugng, thia, tai nilong, bao bi: giéy thiéc, 1o 200ml; nhan mac

- May tron siéu téc, may nghién kho nguyén liéu

- May dong tai, may dong chai, may dan nhan mac,...

f, Hrong din cach sir dung ché phim:

Pha 20g hay 40ml ché pham cam lo trong 1 lit nudc.

Cach pha: cho 20g hay 40ml ché phdm cim lo vao trong 1 lit nudc c6 pH=4,
khudy cho tan déu dé st dung. 1 goi 100g hay 1 chai 200ml ché pham cam lo su
dung dé pha cho 5 lit nudc, cim lo cho 200 bong hoa.
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C. KET QUA UNG DUNG CAC CHE PHAM CUA PE TAI TRONG BAO
QUAN MOT SO RAU, QUA, HOA TUOI

1. Két qua wng dung ché pham sinh hoc trong bao quin mét sé loai qua
twoi

1.1. Két qua thir nghiém bdo quin qua thanh long bing ché phim
Candida sake PN15 d6i khang két hop véi mang bao in dwoc CT27 & quy md
phong thi nghiém

Chung toi di tién hanh nghién ctru thir nghiém bao quan qua thanh long bang
nam men d6i khang két hop véi mang bao an duoc trén gidng thanh long dugc
trong & Binh Thuan. B4 tri thi nghiém theo phwong phap miéu ta & phan 4.1.12.1.
Két qua bao quan thanh long sau 10 ngay bang ché phdm ndm men Candida sake
DN15 két hop v6i mang bao dn dugc trinh bay & bang 76.
Bang 76: Két qua thir nghiém bao quan thanh long bing ché phim
Candida sake PN15 két hop véi mang bao in dwge CT27 & quy md phong thi
nghiém & nhiét d¢ thwong ( sau 10 ngay bao quan)

L6 thi nghiém

Chi tiéu Cac cong thirc mang bao
Péi Cong Cong Cong
chung thue 25(CT25) thic 26 thiac 27 (CT
(CT26) 27)
S6 qua thi 50 50 50 50
nghi¢ém
S6 lan  thi 3 3 3 3

nghiém 13dp lai

Muac d6 moc
moc trén qua 100 18+1,2 12+1,1 7£0,9
(%) voi P>
95%

Do cing cua - ++ ++ +++
qua

bo tuoi cua - ++ ++ +++
mau sac vo
qua

Do ngon ngot - ++ ++ +++

Ty 1& thdi 95+1,2
hong(%)  véi 15+1,1 11£1,3 5+1,1
P> 95%

Chu thich:

e Tot

++ Kha

+ Kém

- X4u, hu hong, khong danh gia duoc
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Két qua bang 76 cho thiy, sau 10 ngay bao quan bang ché pham Candida sake
DN15 két hop voi cac ché phdm mang bao CT25, CT26, CT27 & nhiét do thuong,
chét lugng thanh long & cac 16 ¢6 sir dung ché phdm bao quan bang mang bao in
dugc CT25, CT26, CT27 tdt hon nhiéu so véi 16 dbi chung khong str dung ché
pham. Ty 1¢ théi hong & cac 16 bao quan bang ché pham 1an luot 14 15%, 11%, 5%
trong khi d6 ¢ 16 dbi ching 1a 95%. O 16 bao quan bang ché pham Candida sake
PN15 két hop v6i mang bao CT27 chét luong thanh long 14 tot nhat, mirc d6 mdc
moc trén qua 1a 7%, qua cing (dat mirc +++) , mau do tuoi (dat mirc +++), vi ngot
dam (dat mirc +++), ty 18 thdi hong 5%. Trong khi d6 ¢ cac 16 bao quan bang ché
pham Candida sake DN15 két hop véi mang bao CT25, CT26 mic d6 mdc moc
trén qua 1a 18%, 12%, qua cung (dat mirc ++) , mau doé tuoi (dat mac ++), vi ngot
kém hon (dat muc ++), ty 16 thoi hong 15% va 11% . Didu nay cho thy, ché pham
Candida sake PN15 két hop v6i ché pham tao mang bao CT27 c6 thé ing dung cho
bao quan thanh long & nhié¢t 4o thuong quy mo lon.

Bang 77: Két qua thir nghiém bao quan thanh long bang ché phim
Candida sake DPN15 két hgp véi mang bao in dwoc ¢ nhiét dd lanh 10°C (quy
mo phong thi nghiém sau 30 ngay biao quan)

Lo thi nghi€ém
Chi tiéu Cac cong thirc mang bao
Poi Cong Cong Cong
chirng thirc 25(CT25) thirc 26 thirc 27 (CT
(CT26) 27)
Sb qua 50 50 50 50
S6 lan  thi 3 3 3 3
nghiém Idp lai
Mutc d6 mbe
moc trén qua 70+1,2 12+1,2 9+1,3 1+0,7
(%) vé1 P>
95%
D0 cling cua + ++ ++ +++
qua
Po tuoi cua - ++ ++ -+
mau  sic VO
qua
D0 ngon ngot - ++ ++ +++
Ty 1€
thdi  hong(%) 65+1,2 9+1,1 7+1,4 0
voi P> 95%
Cha thich )
-+ Tot
++ Kha
+ Kém

- X4u, hu hong, khong danh gia duoc
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Két qua bang 77 cho thiy, sau 30 ngdy bao quan bang ché pham Candida sake
DN15 két hop véi cac ché phdm mang bao CT25, CT26, CT27 ¢ nhiét d6 lanh, chat
luong thanh long & cac 16 thi nghiém t6t hon nhiéu so voi 16 d6i ching khong st
dung ché pham. Ty 1¢ thdi hong & cac 16 bao quan bang ché pham lan luot 1a 9%,
7%, 0% trong khi d6 ¢ 16 dbi chimg 14 65%. O 16 bao quan bang ché pham Candida
sake DN15 két hop v6i mang bao CT27 chit luong thanh long 13 t6t nhat, mirc d6
méc moc trén qua 1a 1%, qua cung (dat muc +++) , mau do tuoi (dat mac +++), vi
ngot ddm (dat muc +++), khong cé qua nao bi thdi hong. Trong khi d6 ¢ cac 16 bao
quan bang ché pham Candida sake PN15 két hop voi mang bao CT25, CT26 mic
d6 mbc moc trén qua 13 12%, 9%, qua cung (dat mic ++) , mau do tuoi (dat mirc
++), vi ngot kém hon (dat mic ++), ty 1& thdi hong 9% va 7% . Piéu nay cho thay,
bao quan thanh long bang ché pham Candida sake PNI15 két hgp mang bao CT27
cho chit luong tot nhat c6 thé tng dung cho bao quan thanh long & nhiét do lanh ¢
quy mo 16n.

Nhing két qué trén ddy cho thdy, 1an dau tién ¢ Viét Nam dé tai da nghién ctu
thanh cong cong nghé san xuat ché phdm niam men ddi khang Candida sake két hop
v6i ché pham tao mang bao an dugc dé bao quan qua thanh long v&i hiéu qua cao.
Két qua nay di mo ra kha nang tng dung ché pham sinh hoc an toan vao thuc tién
bao quan thanh long ¢ cac dia phuong trong thanh long trong ca nudc phuc vu ndi
tiéu va xuat khau.

Hién nay, trén thi truong Viét Nam chua co6 ban ché phém nam men doi khéng
két hop v6i mang bao an dugc, vi vdy chung toi khong tién hanh so sanh duoc san
pham ctia chung t6i v&i san pham cung loai trong bao quan thanh long.

1.2. Két qua thir nghiém bdo quin qui thanh long bz"mg ché pham Candida
sake PN15 d6i khang két hop v6i mang bao in dugc quy md 500 kg tai Trung
tAm nghién ctru va phat trién thanh long, tinh Binh Thuén

B6 tri mé hinh thtr nghiém theo phuong phap miéu ta & phan 4.1.16
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1.2.1. Panh gia hiéu qua ky thuit cia mo hinh bido quan thanh long

Bing 78. Két qua bio quén thanh long bing ché phim C.sake PN15 két
hop véi ché phim mang bao CT27 sau 27 ngay & nhiét d9 lanh 10°C

Chi tiéu theo d6i sau 27 ngay bao quan

Ay, oA Mic d6 md , .
L6 thi nghiém uc do rAnoc o Mau sic o Do ngon | Ty 1é thoi
moc trén Dg cling . Tai qua !
, vo qua ngot hong (%)
qua (%)
N Ak . x Qua mau | Tai qua vang,
L6 do6i chung 75 Qua mém K N 50+1,4
tham den mém -
L6 bao quan
bang ché‘ ph‘ém 5 Qua ciing Vo qué :‘I(’) Tai q'ué ):anh, Vi flg()t 51,2
C.sake va mang tuoi, déu hoi mém dam
bao CT27
Bang 79. Két qua bao quén thanh long biang nim men C.sake PN15 két
hop v6i mang bao CT27 sau 10 ngay ¢ nhiét d¢ thudng
Chi tiéu theo doi sau 10 ngay bdo quan
Lo thi Mie  do L . o
nghiém moc  moc | oo clmg Mau sac Tai qui Do ngon | Ty 1¢ thoi
: trén qua| ° vo qua ngot héng (%)
(%)
A . , Qua Tai
Lo —doi 100 08y tham | qué vang, 98+1,3
chirng mém A -
den mém
L6 bao
quian bang
che phan‘l 541.1 ’ Qua | Vo qua do Ta; qua hoi V} ngot 8414
C.sake va cung tuoi, déu | mém dam
mang bao
CT27

Két luan

- Trong diéu kién nhiét 6 thuong, ché pham ndm men C.sake DN15 két hop

v6i ché phdm mang bao CT27 co thé bao quan thanh long duge 10 ngdy. Trong diéu

kién bao quan & nhiét do lanh 10°C, ché phém nam men C.sake DN15 két hop véi

mang bao CT27 c6 thé bao quan thanh long duoc 27 ngay.

176




- Thanh long duoc bao quan bang ché pham C.sake DN15 két hop véi
ché pham mang bao CT27 c¢6 d6 cimg va mau sic tuoi hon so véi 16 ddi ching
khong str dung ché pham.

- Str dung ché phdm C.sake DN15 két hop v6i ché phdm mang bao
CT27 khong lam anh hudong dén huong vi ciia thanh long, khong gay cac mui kho
chiu hay cac cam giac khéc la so vdi thanh long méi thu hoach va khong dugc bao
quan bang ché pham, hon nira ché pham nay con lam cho thanh long c6 vi ngot dam
da hon so v&i mau dbi chimg.

1.2.2. Panh gi hiéu qua kinh té ciia mé hinh bao quén thanh long

Bang 80: Hi¢u qua Kinh té ciia mé hinh bao quan thanh long

TT Hang muc Gid thanh (VND) Ghi chu
1 Thanh long nguyén li¢u
1000 kg 5.000.000
2 Chi phi ché phim nam 01 lit ché pham
men C. sake PN15 33.000 |bao quan duogc
140kg thanh long
3 Chi phi ché pham mang 01 lit ché pham
bao CT27 385.000 |bido quan duoc
140kg thanh long
4 C:hl Phl t}}ue nhan cong xur 200.000
1y bado quan q
Chi phi van ’chuyer‘ll thanh 10.000.000
long sang nudc ngoai
5 Lai suat ngan hang
15%/nam 391.500
Tong chi 15.801.500
6 T6n that do thbi hong 5% 50kg
7 Gia tri xuit khau thanh
long sang nwdéc ngoai
(thong tin do Trung tam 23.750.000 25.000d/kg
nghién ciru va phat trién
thanh long Binh Thuén
cung cip)
8 Lai 7.948.500
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1.3. Két qua thir nghiém bio quin xoai bing ché phim Rhodotorula
minuta RT7 d6i khang két hop véi mang bao in dwgc & quy md phong thi
nghiém

Chung t6i da tién hanh nghién ciru thir nghiém bao quan xoai bang ché pham
Rhodotorula minuta RT7 dbi khang két hop voi ché pham mang bao an duge trén
gidng xoai duge trong & Long An. B6 tri thi nghiém theo phuong phap miéu ta ¢
phan 4.1.12.2.

Bang 81: Két qua bao quan xoai sau 9 ngay bang ché pham nim men
Rhodotorula minuta RT7 két hop véi mang bao & quy md phong thi nghié¢m (&

nhiét d¢ thwong)
Lo thi nghiém
Chi tiéu Cac cong thirc mang bao
Poi Cong Cong Cong
chirng thirc 4(CT4) | thire 5 (CTS5) | thire 6 (CT6)

S6 qua thi 50 50 50 50
nghi¢m
S6 lan  thi 3 3 3 3
nghiém 13dp lai
Thoi gian thi | 12/2006- 12/2006- 12/2006- 12/2006-
nghiém 8/2007 8/2007 8/2007 8/2007
Muac d6 mbc
moc trén qua 100 17+1,1 12+1,0 81+0,8
(%) voi P>
95%
b cung cua + ++ ++ +++
qua
b tuoi cua - ++ ++ +++
miau  sic Vo
qua
Do ngon ngot - ++ ++ +++
Ty 1& thoi
hong(%) voi 95+1,4 16£1,2 10£1,1 540,9
P> 95%

Cha thich )

-+ Tot

++ Kha

+ Kém

- Xau, hu hong, khong danh gia duoc

Két qua bang 81 cho thiy, sau 9 ngdy bao quan bang ché pham két hop véi
cac ché phém mang bao CT4, CTS, CT6 ¢ nhiét do thuong, chét lugng xoai ¢ cac 16
bao quan bang ché pham tét hon nhiéu so voi 16 ddi ching khong sir dung ché
pham. Ty 1é thdi hong & céc 16 bao quan bang ché pham lan luot 1a 16%, 10%, 5%
trong khi d6 & 16 ddi chimg 1a 95%. O 16 bao quan bang ché pham bao quan bang
ché phdm Rhodotorula minuta RT7 két hop véi mang bao CT6 chat luong xoai 1a
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tdt nhat, mic d6 mbe moc trén qua 1a 98%, qua cung (dat mic +++) , mau xanh
bong (dat mirc +++), vi ngot ddm (dat murc +++), ty 18 thdi hong 5%. Trong khi d6
& cac 16 bao quan bang ché pham Rhodotorula minuta RT7 két hop voi mang bao
CT4, CT5 mirc do mbc moc trén qua 1a 17%, 12%, qua cing (dat mic ++) , mau
do6 tuoi (dat muc ++), vi ngot kém hon (dat mirc ++), ty 1¢ thdi hong 16% va 10% .
Diéu nay cho thiy, ché phim Rhodotorula minuta RT7 két hop v6i ché pham tao
mang bao CT6 co thé tmg dung cho bao quan xoai qui md 16n.
Bang 82: Két qua bio quan xoai sau 9 ngay bing ché phAm nAim men
Rhodotorula minuta RT7 két hop véi mang bao & quy mé phong thi nghiém (¢
nhiét do lanh 10°C)

L6 thi nghiém
Chi tiéu Cac cong thirc mang bao
Poi chimg Cong thirc Cong thirc 5 | Cong thirc 6
4(CT4) (CT5) (CT6)

S6 qua thi 50 50 50 50
nghi¢m
S6 lan  thi 3 3 3 3
nghiém ldp lai
Thoi gian thi | 12/2006- 12/2006- 12/2006- 12/2006-
nghiém 8/2007 8/2007 8/2007 8/2007
Mutc d6 moc
moc trén qua 80+2.1 13+1,1 10+1,0 5+0,8
(%) vo1 P>
95%
Do cung cua + ++ ++ +++
qua
b6 tuoi cua - ++ ++ +++
mau  sic Vo
qua
D6 ngon ngot - ++ ++ +++
Ty 1& thoi
hoéng(%) voi 76x1,4 9+1,2 71,1 240,9
P> 95%

Ch thich )

-+ Tot

++ Kha

+ Kém

- X4u, hu hong, khong danh gia duoc

Két qua bang 82 cho thiy, sau 9 ngy bao quan bang ché pham két hop véi
cac ché pham mang bao CT4, CT5, CT6 & nhiét do lanh 10°C, chét luong xodi & cac
16 bao quan bang ché pham tt hon nhiéu so véi 16 doi chimg khong sir dung ché
pham. Ty 1¢ thdi hong & cac 16 bao quan bang ché pham lan luot 1a 9%, 7%, 2%
trong khi d6 ¢ 16 ddi chung 1a 76%. O 16 bao quan bang ché phim Rhodotorula
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minuta RT7 két hop véi mang bao CT6 chat lugng xoai la tdt nhat, mic do mdc
moc trén qua la 5%, qua cing (dat mic +++) , mau xanh bong (dat mac +++), vi
ngot dam (dat mac +++), ty 1& thdi hong 2%. Trong khi d6 & cac 16 bao quan bang
ché pham Rhodotorula minuta RT7 két hop v6i mang bao CT4, CT5 mirc d6 mdc
moc trén qua la 13%, 10%, qua ctirng (dat mirc ++) , mau xanh bong (dat mac ++),
vi ngot kém hon (dat muc ++), ty 18 thdi hong 9% va 7% .

Két qua thr nghiém trén cho thiy, ché pham Rhodotorula minuta RT7 két
hop v6i ché pham mang bao CT6 da c6 hiéu qua tdt trong bao quan xoai & quy md
phong thi nghiém. Tuy nhién, thoi gian bao quan chua dai dé c6 thé dap ung duoc
yéu cau cua thyc té san xuat.

Hién nay, trén thi trudng Viét Nam chua c6 ban ché pham nam men d6i khang két
hop v6i mang bao in dugc, vi vdy ching toi khong tién hanh so sanh dwoc san
pham ciia chung t6i v6i san pham ciing loai trong bao quan xoai.

1.4. Két qua thir nghiém bio quan vii thiéu bang ché pham Pseudomonas
syringae P1 @6i khang két hop véi mang bao in dwoe ¢ quy méd phong thi
nghiém

Chung toi da tién hanh nghién ciru thir nghiém bao quan vai thiéu bang ché
pham Pseudomonas syringae P1 két hop voi mang bao dn duoc trén gidng vai thiéu
trong & Bac Giang. B6 tri thi nghiém theo phuong phap miéu ta & phan 4.1.12.5
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Biang 83: Két qua thir nghiém bao quan vai thiéu sau 6 ngay bang ché

pham Pseudomonas syringae P1 két hop véi mang bao dn dwoe & nhiét do
thuong (quy moé phong thi nghiém)

L6 thi nghiém

Chi tiéu Céc cong thuc mang bao
Dbi ching Cong thuc 17 | Cong thuc 18 | Codng thic 19
(CT17) (CT18) (CT19)

S6 qua thi 200 200 200 200
nghi¢m
S6 lan  thi 3 3 3 3
nghiém ldp lai
Thoi gian thi | 12/2006- 12/2006- 12/2006- 12/2006-
nghiém 8/2007 8/2007 8/2007 8/2007
Mutc d6 moc
moc trén qua 85+2.1 16+1,7 13+1.4 6+1,3
(%) voi P>
95%
bd cling cua + ++ ++ ++
qua
b6 tuoi cua - + + +
mau  sic vo
qua
D6 ngon ngot - ++ ++ +++
Ty 1& thoi
hong(%) voi 75+1,4 10£1,2 8+1,1 540,9
P>95%

Cha thich )

-+ Tot

++ Kha

+ Kém

X4u, hu hong, khong danh gia duoc

Két qua bang 83 cho thdy, sau 9 ngay bao quan bang ché phim Pseudomonas
syringae PI két hop v6i cac mang bao CT17, CT18, CT19 ¢ nhiét do thuong, chat
lwong vai thidu & cac 16 dugc bao quan bang ché pham tot hon so véi 16 ddi chimg

khong sir dung ché pham. Ty 18 thdi hong & cac 16 duge bao quan bang ché pham
lan lugt 12 10%, 8%, 5% trong khi d6 ¢ 16 d6i ching 1a 75%. O 16 bao quan bang
ché pham két hop v6i mang bao CT6 chat lugng vai thiéu 1a t6t nhat, mic d6 mdc

moc trén qua la 6%, vi ngot dam (dat muc +++), ty 1€ thdi hong 5%. Trong khi d6 &

cac 16 bao quan bang ché phiam Pseudomonas syringae PI két hop véi mang bao
CT17, CT18 mirc do mdc moc trén qua la 16%, 13%, vi ngot kém hon (dat mirc
++), ty 1& thdi hong 10% va 8% . Piéu niy cho thdy, ché phim Pseudomonas

syringae PI két hop v6i ché pham tao mang bao CT19 di cé tac dung kéo dai thoi

gian bao quan vai thiéu ma van ddm bao huong vi cua vai thicu.
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Biang 84: Két qua thir nghiém bao quan vai thiéu sau 6 ngay bang ché

pham Pseudomonas syringae P1 két hop véi mang bao dn dwge & nhiét do lanh
10°C (quy md phong thi nghié¢m)

L6 thi nghiém
Chi tiéu Céc cong thirc mang bao
Déi chimg Cong thuc 17 | Cong thuc 18 | Cong thuc 19
(CT17) (CT18) (CT19)

S6 qua thi 200 200 200 200
nghi¢m
S6 lan  thi 3 3 3 3
nghiém ldp lai
Thoi gian thi 12/2006- 12/2006- 12/2006- 12/2006-
nghiém 8/2007 8/2007 8/2007 8/2007
Mutc dd mdc
moc trén qua 80+2.1 10+1,7 9+1,4 5+1,3
(%) voi P>
95%
bd cung cua + + + ++
qua
bd tuwoi cua - + + +
mau  sic Vo
qua
D6 ngon ngot - ++ ++ +++
Ty 1& thoi
hong(%)  voi 70+1,4 9+1,2 7+1,1 2+0,9
P>95%

Ch thich )

-+ Tot

++ Kha

+ Kém

X4u, hu hong, khong danh gia duoc

Két qua bang 84 cho thdy, sau 9 ngay bao quan bang ché phim két hop voi
cac ché phém mang bao CT17, CT18, CT19 & nhié¢t d6 lanh 10°C, chat lugng vai
thidu & cac 16 dugc bao quan bing ché pham t6t hon so véi 16 d6i ching khong st

dung ché pham. Ty 1¢ thdi hong & cac 16 dugc bao quan bang ché pham 1an luot 1a
9%, 7%, 2% trong khi d6 ¢ 16 ddi chung 1a 70%. O 16 bao quan bang ché pham
Pseudomonas syringae P1 két hop v6i mang bao CT6 chat luong vai thiéu 13 tot

nhat, mac d6 mdc moc trén qua 1a 5%, vi ngot dam (dat muc +++), ty 1¢ thbi héng

5%. Trong khi d6 & cac 16 bao quan bang ché pham Pseudomonas syringae P1 két

hop véi mang bao CT17, CT18 muc do mbc moc trén qua la 10%, 9%, vi ngot kém

hon (dat mic ++), ty 1& thdi hong 9% va 7% .

Piéu nay cho thdy, ché pham

Pseudomonas syringae P1 két hop véi ché pham mang bao CT19 da cé tac dung

kéo dai thoi gian bdo quan vai thi€u ma van ddm bao huong vi ctia vai thiéu.
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Tuy nhién, qua vai thiéu bao quan bang ché pham vi khuan Pseudomonas
syringae P1 két hop v6i mang bao CT19 c6 mau qua bi tham, vo qua bi kho cimg
nén khong dat yéu cau vé mit hinh thirc dé nguoi tiéu dung c6 thé chip nhan duoc.
Pay 1a mat han ché ciia ché pham vi khuan Pseudomonas syringae P1 két hop voi
mang bao an duoc CT19 dé bao quan vai thidu & quy mé 16n.

Hién nay, trén thi truong Viét Nam chua c6 ban ché pham nam men doi khang két
hop vé1 mang bao an dugc, vi vdy ching t6i khong tién hanh so sanh dugc san
pham cuia chung t61 voi sdn pham cung loai trong bao quan vai thiéu.

1.5. Két qua thir nghiém bao quin cam bﬁng ché pham vi khuin doi
khang Pseudomonas syringae P1 két hop véi mang bao in dwoc CT10 ¢ quy
mo phong thi nghiém.

Chung t6i da tién hanh nghién ctru thir nghiém bao quan cam bang ché pham
Pseudomonas syringae P1 két hgp voi mang bao an dugc trén giéng cam vinh Hung
Yén. B6 tri thi nghiém theo phuwong phap miéu ta ¢ phan 4.1.12.4
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Biang 85: Két qua bio quan cam sau 30 ngay bang ché pham vi khuin
Pseudomonas syringae P1 két hop véi mang bao dn dwogce & quy md phong thi
nghiém (6 nhiét do thuong)

L6 thi nghiém
Chi tiéu Céc cong thuc mang bao
Dbi ching Cong thuc 8 Cong thuc 9 Cong thuc 10
(CT8) (CT9) (CT10)

S6 qua thi 200 200 200 200
nghi¢m
S6 lan  thi 3 3 3 3
nghiém ldp lai
Thoi gian thi 12/2006- 12/2006- 12/2006- 12/2006-
nghiém 8/2007 8/2007 8/2007 8/2007
Mutc d6 moc
moc trén qua 95+1,1 18+1,5 15£1,3 8+1,1
(%) voi P>
95%
bd cling cua + ++ ++ +H+
qua
b6 tuoi cua - ++ ++ +++
mau sic Vo
qua
D6 ngon ngot - ++ ++ +++
Ty 1& thoi
héng(%) voi 87+1,3 10£1,2 8+0,9 5+1,1
P> 95%

Chu thich

-+ Tét

++ Kha

+ Keém

- XAu, hu hong, khong danh gid duoc

Két qua bang 85 cho thiy, sau 30 ngay bao quan bang ché phdm Pseudomonas
syringae P1 két hop voi cac ché pham mang bao CT8, CT9, CT10 ¢ nhiét do
thuong, chat lugng cam & cac 16 bao quan bang ché pham tét hon nhiéu so véi 16
dbi chung khong str dung ché pham. Ty 18 thdi hong & céc 16 bao quan bang ché
pham 1an luot 1a 10%, 8%, 5% trong khi d6 & 16 dbi chung 1a 87%. O 16 bao quan
bang ché pham Pseudomonas syringae P1 két hop véi mang bao CT10 chét luong
cam 1a tot nhat, mirc 46 mdc moc trén qua 13 8%, qua cung (dat mirc +++), mau
vang bong (dat mac +++), vi ngot dam (dat mirc +++), ty 1€ thbi héng 5%. Trong
khi d6 & cac 16 bao quan bang ché phim Pseudomonas syringae P1 két hop véi
mang bao CT8, CT9 muc do mbc moc trén qua la 18%, 15%, qua cing (dat mirc
++) , mau vang bong (dat muc ++), vi ngot kém hon (dat mac ++), ty 1¢ thdi hong
8% va 5% . Piéu nay cho thiy, ché phim Pseudomonas syringae PI két hop véi
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ché phiam tao mang bao CT10 da co tac dung kéo dai thoi gian bao quan cam ma
van dam bao huong vi ctia cam.

1.6. Két qua thir nghiém bio quin qua cam bing ché pham Candida
oleophila DO18 dbi khang két hop v6i mang bao in dwoe CT10 & quy md
phong thi nghiém

Chung t6i da tién hanh nghién ctru thir nghiém bao quan cam bang ché pham
Candida oleophila DO18 két hop véi mang bao dn duoc trén giéng cam vinh Hung
Yén. B6 tri thi nghiém theo phwong phap miéu ta & phan 4.1.12.3

Bang 86: Két qua thir nghiém bao quan cam sau 30 ngay bang ché pham
Candida oleophila DO18 két hop véi mang bao in dwogc ¢ quy md phong thi
nghiém & nhié¢t d¢ thwong

L6 thi nghiém

Chi tiéu Céc cong thirc mang bao
Doi chimg Cong thirc Cong thirc 9 Cong thice 10
8(CT8) (CT9) (CT 10)

S6 qua thi 50 50 50 50
nghiém
S6 lan  thi 3 3 3 3
nghiém ldp lai
Thoi gian thi | 12/2006-8/2007 | 12/2006-8/2007 | 12/2006-8/2007 | 12/2006-8/2007
nghi¢m
Mtc d0 mbe
moc trén qua 94+1,3 12+1,4 9+1,1 54+0,9
(%) véi P>
95%
bd cung cua - ++ ++ +++
qua
Pd twoi cua - ++ ++ +++
mau sic vo qua
Do ngon ngot - ++ ++ +++
Ty 1& thdi
hong(%) voi P> 85+1,1 10£1,2 8+1,4 1+1,3
95%
Cha thich: )

-+ Tot

++ Kha

+ Kém

- Xau, hu hong, khong danh gia duoc

Két qua bang 86 cho thiy, sau 30 ngay bao quan bang ché phim Candida
oleophila DO18 két hop véi cac ché pham mang bao CT8, CT9, CT10 ¢ nhiét do
thudng, chat lugng cam & cac 16 bao quan bang ché phim t6t hon nhiéu so véi 16
dbi chung khong str dung ché pham. Ty 18 thi hong & cac 16 bao quan bang ché
pham 1an luot 1a 10%, 8%, 1% trong khi d6 & 16 dbi chung 1a 85%. O 16 bao quan
bang ché pham Candida oleophila DOI8 két hop voi mang bao CT10 chét lugng
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cam la tot nhat, mirc d6 mbc moc trén qua 1a 5%, qua ctng (dat mic +++) , mau
vang bong (dat muc +++), ty 18 thdi hong 1%. Trong khi d6 & cac 16 bao quan bang
ché pham Candida oleophila DOI8 két hop voi mang bao CT8, CT9 mirc 46 méc
moc trén qua 1a 12%, 9%, qua ctrng (dat muc ++) , mau vang bong (dat mtc ++), ty
1¢ théi hong 10% va 8% . Piéu nay cho thiy, ché pham Candida oleophila DOI18
két hop v6i ché pham mang bao CT10 di ¢ tac dung kéo dai thoi gian bao quan
cam ma van dam bdo huong vi ctia cam.

Nhing két qua trén day cho thay, lan dau tién & Viét Nam dé tai da nghién
ctru thanh cong cong nghé san xudt ché pham ndm men Candida oleophila dbi
khang két hop voi ché pham tao mang bao an dugc dé bao quan cam vai hidu qua
cao. Két qua ndy da mo ra kha ning Gmg dung ché pham sinh hoc an toan vao thuc
tidn bao quan cam & cac dia phuong trong cam trong ca nudc, phuc vu noi tiéu va
xuét khau.

Hién nay, trén thi trudng Viét Nam chua c6 ban ché phim ndm men d6i khang két
hop v6i mang bao in dugc, vi vdy ching toi khong tién hanh so sanh dwoc san
pham ciia chung t6i v6i san pham cuing loai trong bao quan cam.

1.7. Két qua thir nghiém bio quin qua cam Vinh Hung Yén bang ché
phim Candida oleophila DO18 d6i khang két hop véi mang bao in duogc quy
ma 1 tin tai xa Pong Tao, huyén Khoi Chiu, tinh Hung Yén

BG tri md hinh thir nghiém theo phuong phap miéu ta & phan 4.1.16

186



1.7.1. Panh gia hi¢u qia ky thuit cia mé hinh bao quan cam Vinh Hung

Yén
Bang 87. Két qua bao quan cam bang ché phAm nim men C.oleophila
DO18 két hop véi mang bao CT10 sau 30 ngay & nhiét do thuwong
Chi tiéu theo d6i sau 30 ngay bio quan

Thi nghiém | Mirc d) Ty 1€

mdc moc . Mau sic | Pj twoicia | P ngon thoi

n . D0 cirng . P i
trén qua vé qua cuong ngot hong
(%0) (Y0)
L6 doi a héo, a ma ,
, 80 Qua. Quamau | <o heo - 45
ching mém tham den
L6 bao quan
bing ché
ha V6 qué , :
pam . . (? qua Cuobng cung, | Vingot
C.oleophila 0 Qua cting vang, o dam 2
i

DO18 va bong ’
mang bao
CT10

Két qua bang 87 cho thdy, sau 30 ngay bao quan & nhiét do thuong, & 16 ddi
chimg cam bi mdc 80%, ty 1¢ thdi hong 1 45%. Trong khi d6, ¢ 16 bao quan bang
ché pham C.oleophila DO18 két hop v6i mang bao CT10, ty 1& thdi hong 1a 2%.
Qua cam duoc bao quan bang ché pham C.oleophila DO18 két hop voi mang bao
CT10 c¢6 mau vang bong, cudng qua twoi, cing sau 30 ngay & nhiét do thuong.
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1.7.2. Panh gia hiéu qia kinh té cia md hinh bio quin cam Vinh Hung

Yén
Bang 90: Hiéu qua kinh té ctia mé hinh bao quan cam Vinh Hung Yén
TT Hang muc Gia thanh (VND) Ghi cha
1 Cam nguyén li¢u 1.000 kg 10.000.000 Mua gia cao nhat
2 | Chi phi ché phim ndm men 31.000 01 lit ché pham
C. oleophila DO18 bdo quan duoc
160kg cam
Chi phi ché phim mang bao 375.000 01 lit ché pham
CT10 bdo quan duogc
160kg cam
3 | Chi phi thué nhan cong xu 1y 200.000 Chi phi thué nhan
bao quan cong xu ly bao
quan 4 cong
4 Bao bi 250.000 60 thung carton;
dung cét ép ré hon
va duoc 2-3 vu
5 Nhan cong kiém tra 0 Ho GD tu lam
6 Tén that bao quan do thdi 500.000 2-5%, tinh ti da
hong, va mat nudc 5% 14 500.000 d
7 Lai suat NH 15%/nam 250.000 Vay 2 thang
8 Tong chi 11.606.000
9 | Gia ban budn ciia ngudi trong 15.000.000 Qua thu hai mudn,
cho thlIO’l’lg lai '[E_li thoi dlém (Bén 1&: 20.000 d) qllé l’lh(), qllé, Chil’l,
ung vdi sau 35 ngay BQ. chat luong xau
10 Lai 3.394.000
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2. Két qua tng dung cic ché phim hoa hoc ciia dé tai trong bao quan
mot s6 qua, hoa twoi

2.1. Két qua wng dung ché pham composit trong bao quan mot sé loai rau
qua twoi

2.1.1. Anh huéng ciia ndng @9 ché pham t6i kha ning bao quan qua

BG tri thi nghiém néu tai myc 4.2.1.4.(b) phan phuong phép.

a)Ton that khoi lwong tw nhién:

Két qua theo ddi ton that khdi lwong ty nhién trong thoi gian bao quan 7
tuan dbi v6i qua cam Hung Yén néu trong bang 72. Qua bang nhan thiy mirc
d6 ton that ting dan theo thoi gian bao quan. Ton that ¢ cong thirc ddi ching
DC 1a cao nhat (19,6%) sau 7 tuan bao quan. Mirc ton that & cong thirc CT3 va
CT4 twong duong nhau va déu thap hon so voi CT1 va CT2.

Bang 91. Anh huéng ciia ndng dd ché pham t6i ton that khoi lwong tw
nhién (%) cia cam Hung Yén trong qua trinh bio quan

Thoi gian Nong d6 ché pham (% chat kho)
bao quan
(tuin) 0 7 10 15 20
1 4,1 2,9 1,8 1,5 1,4
2 9,2 4.8 3,9 2,1 1,9
3 12,3 6,7 5,2 2,6 2,7
14,5 8,8 6,5 3,5 3,2
4
5 16,4 10,6 6,9 3,7 3,5
6 17,8 12,8 7,9 43 43
7 19,6 13,7 8,7 4,7 4.5
LSD =0,76

b) Chit hrong cam quan: Két qua danh gia chat luong cam quan néu trong
bang 73. Tir két qua nhan thay chét lugng va hinh thirc qua & CT3 va CT4 1a tbt
nhat. Chat luong chung dat 80-85% so véi ban dau, dam bao van con gia tri thuong

mai cao.
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Bang 92. Tong hop két qua danh gia chét lwong cam quan cam Hung Yén

sau bdo quéan 7 tuan

Hinh thirc Chat Panh gia

Cong th B& lugng khi | chung %

ong thue Bén en trong an $0 vO1 mai

ngoal 1 pj day vo | Mau tép hai

Péi chimg 2,76 3,67 4,33 5,17 23,2
Composit 7% 5,67 6,93 6,24 6,72 48,4
Composit 10% 6,47 7,43 7,12 7,26 75.3
Composit 15% 7,86 8,14 7,56 8,03 82,4
Composit 20% 7,86 8,14 7,32 8,03 85,2

Nhu vay tai nong do chat kho 15%, ché pham composit HPMC-Sap ong cho
két qua bao quan tSt hon nhiéu so véi cac ndng do thap hon. Vi ndng do chat kho
15%, quéa dugc duy tri chét luong sau bao quan 7 tudn va ton that khoi lugng tu
nhién chi 1a 4,7%. Qua thi nghiém nay ciing thay rang khong can thiét phai sir dung
ché pham ndng do cao hon vi khong cho két qua tét hon. Mt khac, cling nhan thiy
khoang néng do ché pham ap dung c6 hiéu qua twong dbi rong: 10-20%. Diéu nay
c6 thuan loi cho kha ning ap dung thuc tién vi ndng d6 ché pham lién quan chat ché
té1 d day cua mang. Viéc sir dung phuong phap xoa, quét hay phun tao nén mang
c6 d6 day khac nhau nhung khong giy anh huong dang ké t6i chat luong qua bao
quan.

2.1.2. Hiéu qua bao quan doi véi qua cam Ham Yén
B6 tri thi nghiém néu tai myc 4.2.1.4 (c) phan phuong phap.
a) Anh hwéng ciia ché phim tao mang dén cwong d ho hip cia qua

Két qua néu trén hinh 24 cho thiy cuong d6 ho hap cta qua & cac cong thirc
giam dan theo thoi gian bao quan va giam manh trong 2 tuan dau. Do cam thudc
loai qua khong c6 ho hip bot phat, qua trinh chin chi dién ra khi qua con & trén ciy
nén sau thu hoach cuong do hé hip s& giam manh. Cong thirc PC ¢ cudng do hod
hap giam cham nhét, nguoc lai & cic cong thirc tao mang cuong d6 hd hap giam
manh. Diéu niy cho nhan xét cic cong thirc tao mang c6 kha ning han ché qué trinh
hé hip cua qua, trong d6 cong thie CT2 (str dung ché pham HPMC — sap ong) cd
hi€u qua cao hon so voi cong thirec CT1.
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Hinh 25. Ton that khdi lwong tw nhién ciia cam Ham Yén

b) Anh hwéng ciia ché pham tao mang dén ton that khoi lwong tw nhién

Qua hinh 25 thiy rang tn that khdi lugng tu nhién cua cam ting dan theo thoi
gian bao quan va viéc sir dung ché phdm tao mang c6 anh huong 16n dén mic do
t6n that nay (o = 0,05). Cu thé, & cong thirc PC c6 mirc hao hut 16n nhit thé hién
ngay sau 1 tudn bao quan va tiép tuc ting ¢ nhimg tudn tiép theo. Sau 8 tuan bao
quan, mirc ton that khdi lugng & DC 1én téi 34,5%. Trong khi d6 ¢ hai cong thic
CT1 va CT2, tuy sy hao hut khéi lvong van dién ra nhung véi téc d6 cham. Sau 1
tuan bao quan ty 1€ hao hut khoi luong & CT1 va CT2 lan luot 1a 1,43 va 1,28%, sau
8 tudn bao quan 13 10,46 va 9,43%.
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¢) Anh huéng ciia cheé pham tao mang dén bién doi mau siac vé va do cirng

>

qua

ba tién hanh do cac chi s0 mau sac L, a, b, tir d6 tinh do bién d6i mau sac AE.
Gia tri AE cang cao thi sy bién d6i mau sac cua qua cang 1én. Két qua xac dinh bién
doi mau sac va bién doi do cing néu trong bang 93 va 94. Cac két qua tir hai bang
cho thay trong thoi gian bdo quan sy bién doi mau sac vo qua ¢ tat ca cac cong thirc
déu tang. Cong thirc PC c6 su bién doi mau sic nhiéu nhat va nhanh nhat. Cac mau
CT1 va CT2 c¢6 su bién doi mau sac nhung voi toc do cham hon chi bang 65-70%
s0 voi cac mau doi chimg & cung thoi diém.

Bang 93. Do bién doi mau sac cia cam Ham Yén dwgc bdao quan bang

cac ché pham tao mang khac nhau

Thoi gian Cong thuc
Chi tiéu bao quan
(tuan) CT1 CT2 bC
1 6,68ab 5,52a 7,61b
2 7,25a 5,69b 9,25¢
3 8,25a 6,74b 10,45¢
D bien 4 8.63a 6,93b 11,12¢
do1 mau
sic (AE) 5 9,34a 8,03a 12,29b
6 10,02a 8,16b 13,13c
7 10,42a 9,18b 13,67c
8 10,66a 10,17a 13,78b

(Céc gia tri trong cung mot hang ¢ chi sb chit cai khac nhau thi

khac nhau c¢6 nghia & muc ¥ nghia a = 0,05)

Do clng cua tat ca cac cong thirc déu giam dan theo thoi gian bao quan, tuy
nhién mirc 6 giam do ctimg ciing khac nhau. O cong thirc BC ¢6 sy giam manh
nhit tir 6,63 kg/cm® & ngay dau tién xudng 3,2 kg/cm® sau 4 tudn bao quan. Trong
khi d6 hai cong thirc dung ché pham c6 sy giam do cimg & mic thap hon. Su khac
biét duoc duy tri dén sau 6 tudn bao quan. Nhung sau 8 tuan bao quan, do cing cua
cong thirc BC tang 1€n, su sai khac gifra hai cong thitc PC va CT2 la khong dang
ké. S¢ di nhu vy vi cong thirc PC bi mat nudc quéa nhiéu 1am cho vo qua kho cung
lai nhu kiéu "da thudc" 1am cho phép do khong phan anh diing mirc d6 mém cua thit
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qua bén trong. Trong trudong hgp do, sy danh gia cam quan s€ co6 y nghia hon do
bang thiét bi.
Bang 94. Sw bién d6i dd cirng ciia qui cam Ham Yén dwoc bao quan bang
cac ché pham tao mang khac nhau

D0 cling cua qua (kg/cm?2)
Cong thuc
0 tuan 2 tudn 4 tuan 6 tuan 8 tudn
bC 6,63 4,16a 3,20a 3,25a 3,4a
CTl1 6,63 4,69a 3,96b 3,5b 3,05b
CT2 6,63 4,73a 4,04b 3,68b 3,2a

(Céc gia tri trong cing mdt cot c6 chi sd chit cai khac nhau thi khac
nhau c6 nghia & mac y nghia o = 0,05)

d) Anh huéng ciia CP dén bién d6i ham lwong chit rin hoa tan va axit
téng )

S6 liéu do ham luwong chit ran hoa tan tong sd (TSS) néu trong bang 95 va
ham luong axit tong s6 (TA) néu trong bang 96. Két qua cho thay TSS ting dan
trong qua trinh bao quan va ¢ cong thirc PC c6 ham lugng tang nhanh hon so véi
hai cong thirc CT1 va CT2. Sau 8 tuan bao quan, ham luong chat rin hoa tan & CT1
va CT2 giam xudng do cic qué trinh chuyén hoa tinh bot thanh duong gan nhu
duoc han ché va duong chit yéu chi sir dung cho qué trinh ho hap. Con dbi véi cong
thirc DC c6 TSS tdng nhanh hon cac cong thitc CT1 va CT2 do céc qua trinh
chuyén hoa, qua trinh gia héa qua dién ra nhanh hon. Ham lugng TA & tt ca cac
cong thirc déu giam trong qua trinh bao quan, nhung chi sau 4 tuan bao quan méi c6
su khac nhau gitra cong thirc c6 nghia (a = 0,05). Cong thuc DC c6 d6 giam cao
nhat sau 8 tudn bao quan. Hai cong thirc tao mang CT1 va CT2 c6 muc do giam it
hon.
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Bang 95. S bién d6i ham lwong chit ran hoa tan tong so ciia cam Ham

Yén trong qua trinh bio quan

Ham luong chat rin hoa tan (°Bx)
Cong thuc
0 tun 2 tuan 4 tuan 6 tuan 8 tudn
bC 9,85 10,15a 10,67a 10,71a 11,75a
CT1 9,83 10,00b 10,13b 10,24b 9,65b
CT2 9,85 9,95b 10,10b 10,23b 10,05b

(Cac gia tri trong cung mot cot c6 chi so chir cai khac nhau thi khac

nhau c6 nghia & mic y nghia o = 0,05)

cia cam Ham Yén trong qua trinh bdo quan

Bang 96. Sy bién d6i ham lwong axit hiru co tong s6

Ham lugng axit hitu co (%)
Cong thuce

0 tuan 2 tudn 4 tuan 6 tuan 8 tudn
bC 0,64 0,56a 0,51a 0,47a 0,42a
CTl1 0,64 0,58a 0,53a 0,49a 0,48b
CT2 0,64 0,6a 0,56b 0,51b 0,45¢

(Céc gia tri trong cung mot cot ¢6 chi s6 chir cai khac nhau thi khac
nhau c6 nghia & mic y nghia o = 0,05)

e) Anh huéng cia ché pham dén ham lwong vitamin C

So sanh ham lugng vitamin C & ca ba cong thic (bang 97) nhan thdy cé sy
khac nhau c6 ¥ nghia (o = 0,05) trong sudt qua trinh theo ddi. Sau 8 tuan bao quan,
cong thire DC ¢6 ham luong vitamin C thip nhat 1a 44,25%, giam 39% so v6i luong
ban dau. Cong thire CT1 ¢6 ham lugng vitamin C 1a 50,1%, giam 29,6%. Cong thirc
CT2 c6 ham luong vitamin C cao nhét 1a 56,8%, giam 25,7% so vdi ban dau. Két
qua nay chimg t6, cic san pham ché pham tao mang di sir dung c¢6 kha niang han
ché sy ton that vitamin C trong qua trinh bao quéan va trong d6 ché phim tao mang
HPMC - sap ong c6 hiéu qua t6t nhat.
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Bang 97. Su bién ddi ham hrong vitamin C clia cam Ham Yén

trong qua trinh bao quan

Ham lugng vitamin C (%)
Cong thirc
0 tuan 2 tuan 4 tuan 6 tuan 8 tudn
bC 72,45a 63,26a 56,68a 50,05a 44,25a
CT1 72,45b 66,62b 60,37b 57,32b 50,10b
CT2 72,45¢ 68,44c 63,15¢ 61,24c 56,80c

(Céc gia tri trong cung mot cot c6 chi sb chir cai khac nhau thi khac

nhau c6 nghia & mtc y nghia o = 0,05)

g) Anh huéng ciia ché pham dén bién doi tinh chit cam quan

Qua bang 98 thay cac chi tiéu vé hinh thirc bén ngoai, vi va do gion cua tép &
cac cong thirc tao mang déu thé hién sy sai khic c6 y nghia (a = 0,05) so v6i cong
thirc ddi chimg, trong dé cong thirc tao mang CT2 dugc cho diém cao nhat. Vé chi
tiéu huong thom, chi c6 cong thirc CT2 14 thé hién su sai khac c6 y nghia (o = 0,05)
s0 v6i cong thire PC. Két qua danh gia cam quan cam Ham Yén cho thay cong thirc
CT2 (HPMC — sap ong) cho két qua chat luong cam quan tot hon cong thirc CT1 va
cong thic DC.

Bang 98. Két qua danh gia cam quan cam Ham Yén dwoc bao quén

bang cac ché pham tao mang khac nhau

. . | Hinh thuc Chét luong bén trong
Cong thuc b .
cn ngoai Vi Huong thom | Do gion cia tép
bC 2,2a 2,4a 2,2a 2,6a
CT1 3,4b 3,8b 2,8ab 3,6b
CT2 3,6b 4,0b 3,4b 4,5¢

(Céc gia tri trong cung mot cot c6 chi sb chir cai khac nhau thi khac
nhau c6 nghia & mac y nghia o = 0,05)

h) Két luin tiéu muc: Ca hai ché pham composit déu co tac dung trong bao
quan qua cam Ham Yén. Khi sir dung hai ché pham nay thi cac tinh chat co 1y cia
qua nhu hao hut khdi luong ty nhién, do cung, mau sdc qua va tinh chit cam quan
déu bién doi cham hon so v&i dbi chung. Cac tinh chat hoa hoc va dinh dudng cia
qua nhu ham lugng chit ran hoa tan tong sd, ham lugng axit hiru co tong sd va
vitamin C cling dugc duy tri t6t hon so voi bién d6i 16n cua cong thirc d6i ching.
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Trong hai ché phdm composit thi ché pham HPMC — sap ong c6 hiéu qua tt hon so
v6i ché pham HPMC - nhya canh kién trong viéc sir dung dé bao quan cam Ham
Yén. St dung ché pham HPMC — sap ong cé thé bao quan cam Ham Yén duogc 8
tuan véi ty 1¢ hao hut khdi luong dudi 10%. Sau thoi gian bao quan, cac tinh chat
dinh dudng va co 1y van dugc duy tri cao, hinh thirc cam quan van dam bao gia tri
thuong mai.

2.1.3. Hiéu qua bao quan ciia ché pham ddi véi qua cam Hung Yén va so
sanh hiéu qua bao quén véi ché pham nhap khidu BQE-15

B6 tri thi nghiém néu tai muyc 6.1.5.4 phan phuong phap.
a) Su thay doi cac dic tinh sinh Iy cia qua

Két qua xac dinh cuong do ho hép qua, muc do ton that khi lugng tu nhién,
d6 ctng va bién ddi mau sic ctia qua cam Vinh trong 8 tuan bao quan ¢ diéu kién
thudng duoc trinh bay trén hinh 20. Nho ¢6 16p mang ma cudng do ho hip cua qua
giam nhiéu so v6i PC. Tén that khéi lugng tu nhién ciia cam Vinh sau bao quan
xép xi 19%, trong khi cia cam Ham Yén la 34% (muc 1.2.1.2.). Nhu vay, mac du
hai thi nghiém trén cam Ham Yén va cam Vinh khong cung tién hanh dong thoi (tir
thang 11/2007 ti 2/2008), van c6 nhan xét r::ing muc ton that tu nhién cia cam
Ham Yén 16n hon nhiéu so voi cam Vinh. Piéu nay cha yéu do sy khac biét giira
hai gidng ma chic chin trudc hét do cdu triic vo rat khac biét cua chung. Nho ¢o
phil mang ma mirc do ton that ciia cam Vinh da giam duoc khoang mot nira sau 8
tuan bao quan. Ca hai ché phim dung trong cong thirc CT2 (HPMC - sép ong) va
CT6 (BQE-15) déu duy tri duoc mirc ton that quanh gia tri 10% tuwong ty nhu CT2
da dat dugc ddi voi qua cam sanh Ham Yén (hinh 19).

Su bién d6i vé mau sic cua cam Vinh lai din ra rat 16n so v6i cam Ham Yén.
Cu thé, chi s6 AE ctia cam Vinh sau 8 tuan bao quan dat mac 26,72 so v6i chi 13,78
ctia cam Ham Yén. Diéu nay 1a do khi bat dau thi nghiém thi cam Ham Yén da chin
day du nén co6 mau do dic trung, trong khi cam Vinh luc thu hoach van con mau
xanh vang. Sau 8 tudn bao quan, mau cta cam Ham Yén van 1a do, trong khi mau
ctia cam Vinh da chuyén sang vang nau. D6i voi thi nghiém trén cam Vinh, sy thay
d6i mau cua vo qua ¢ CT2 di xay ra rat cham, khac biét nhiéu so v6i CT6 va DC.
Thuc té, mau cua CT2 1a vang xanh, trong khi cia CT6 13 vang niu. Piéu nay
chung t6 CT2 ¢6 kha ning 1am cham sy bién d6i cua chlorophil.

Do cung cta qua & CT2 va CT6 déu cao hon hian so voi BC ching to ca hai
ché pham déu co tac dung tot chdng mét nudce va duy tri duge cau tric méd cia qua.
Su chénh 1éch trong hiéu qua ctia CT2 va CT6 dé duy tri d6 cimg va giam ton that
khéi lugng ty nhién chi c6 y nghia vé mat toan hoc (a = 0,05), nhung thyc té su
khac nhau vé trj s6 1a khong 16n.
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b) Su bien doi cac tinh chat sinh hoéa va cim quan cia qua

S6 lidu vé bién doi ham lugng chat ran hoa tan tong s6 (TSS) va ham luong
axit tong s6 (TA) cia cam Vinh bao quan trong cac cong thirc CT2, CT6 va PC (sd
liéu khong néu ¢ ddy) cho thiy khong co su khac biét c6 ¥ nghia (o = 0,05) giira
CT2 va CT6. Sy khac biét c¢6 ¥ nghia chi xay ra giita CT2, CT3 so v6i DC. Cu thé
ham lugng TSS cua DC tang 1én trong qua trinh bao quan va ludn co6 gia tri cao hon
s0 voi TSS ¢ CT2 va CT6. Ham luong TA ciia ca 3 cong thire déu giam nhung mirc
giam ciia DC cao hon ciia CT2 va CT6 chi duoc ghi nhin sau 6 va 7 tudn bao quan.
Két qua danh gia cam quan & bang 98 ciing khong chi ra sy khac biét ¢6 ¥ nghia vé
hinh thirc bén ngoai, vi, huong thom gitra hai cong thuc CT2 va CT3. Méc du mau
sdc gilta hai cong thirc nay 1a khac han nhau nhung mac diém lai rit gan nhau,

chung t6 su yéu thich ciia ngudi cham diém la khac nhau.
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BQE-15 (CT6) va khong sir dung ché pham (DC) A- hao huyt khdi lwgng

tw nhién; B- Cuwong do ho hip; C- Bién d6i mau sic vé qua va D- D)

cing qua
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Nhu vay, ché phém tao mang composit chira HPMC va sap ong 15% da duoc

chirng minh bang thuc nghiém la c6 hiéu qua bdo quan cao doi véi qua cam sanh

Ham Yén (thi nghiém ¢ muc 3.1.1) va ca trén qua cam gidy Hung yén (gidng Vinh)

c6 vé mong (thi nghi€ém ¢ muc nay). Hi€u qua bdo quan ctia ché pham nay trén ca

hai loai cam 13 nhu nhau vi déu c6 thé duy tri hinh thic va chét lugng qua sau 8

tuan bao quan trong diéu kién méi truong binh thuong. Muc d6 ton that xap xi 10%.

Diéu thi vi ghi nhan duoc 13 hiéu qua bao quan cta composit HPMC-Sap ong 15%

da dat dugc mirc twong duong voi BQE-15 1a mot ché phém nhap khéu va di dugc

danh gia 1a phu hop va hiéu qua cho sir dung bao quan cam sanh trong nuée. Diém

khac bi¢t 1a composit nay ¢6 kha nang duy tri dugc mau xanh di¢p luc ctua qua, dieu

nay c6 thé co 1¢i trong bdo quan mot s6 giong qua c6 mui theo thi hiéu ctia nguoi

tiéu dung (cam sanh mién Nam, chanh...).

Bang 99. Két qua danh gia cam quan cam Vinh dwoc bao quan bing

cac ché pham tao mang khac nhau

Hinh Chat luong bén trong banh gia
Cong thirc thl:l’f:‘ vi Huong | Do gion chung
ngoal ’ thom tép
DC (khong pht mang) 2,2 4,4 4,5 3,6 20%
CT2 (composit 1) 6,8 7,6 7,6 7,2 83%
CT6 (BQE) 7,2 7,6 7,4 7,4 80%

2.1.4. Két qua thir nghiém bio quan cam va buéi quy mé thir nghiém Ién

tai co sé san xuat

BO tri thir nghiém néu tai muc 6.1.5.5. phan phuong phap.

a) Cam

— Qua sau thoi gian bao quan 40 ngiy c¢6 mau sic tuoi, hinh thirc dep, hoi
mém. Qua cia cong thirc BQE-15 ¢6 hinh thic twong ty, nhung con chic

hon va bong sang hon.

—  Gilr duwgc mui vi thom cua vé, cui va tép qua.

—  Toén théat khéi luong: 7,7%; Muc ton that do thdi qua: 2,1%; Téng ton that:

9,8%.

— Ton that khéi lugng cua CT BQE-15: 4,7%; Ton that do thoi qua: 2,3%;
Tong ton that: 7,0%.
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— Ton that khéi luong cua dbi ching: 16,7%; Ton that do thdi qua: 2,6%; Tong

ton that: 19,3%.

— Ting thoi gian bao quan: 100% (2 1an).

Bang 100. Tong hop két qua danh gia chit lwgng cim quan cam Hung
Yén sau bao quan 40 ngay

Hinh thuc Chat lwong
khi an
Cong thtrc Bén trong
Bén ngoai

bo day vo Mau tép
Composit 6,47 + 0,66 6,93 0,53 6,20 + 0,38 6,62 + 0,54
BQE-15 7,12+ 0,76 7,93 £ 0,62 6,63 £ 0,47 7,54 +£0,73
Dbi chimg 2,87+0,74 3,67+0,79 | 4,33+0,53 5,30 + 0,48

b) Buéi pomelo

— Qua sau thoi gian bao quan 40 ngdy c6 mau sic twoi, hinh thirc dep, mém
hon qua cua cong thuc BQE-15. Qua cua cong thuc BQE-15 c6 hinh thuc
tuong tu, nhung con chic hon va dep hon.

—  Gilr duwgc mui vi thom cua vé, cui va tép qua.
— Tén that khoi luong: 6,4%; Muc ton that do thoi qua: 3,2%; Téng: 9,6%.

— Tbn that khoi luong cia CT BQE-15: 4,5%; Todn that do thdi qua: 2,8%;
Tong ton that: 7,3%.

— Ton that khdi luong cua dbi chimg: 18,7%; Ton that do thdi qua: 2,5%;
Tong: 21,3%.

— Tang thoi gian bao quan: 100% (gap 2).
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Bang 101. Tong hop két quéa danh gia chit lrgng cam quan buéi pomelo

sau bao quan 40 ngay

Hinh thtrc Chat lugng
Cong thirc Bén trong khi &n
Bén ngoai
bo day vé Mau tép
Composit 6,71 £ 0,75 6,73+ 0,63 | 6,70+0,78 | 6,62 + 0,87
BQE-15 7,52 £ 0,62 7,34+0,71 | 6,63+£0,48 | 7,57+0,73
Déi chimg 2,17£0,57 2,57+0,82 | 5,14+£0,31 | 6,22+0,62

¢) Két luan tiéu muc

— Ché pham composit HPMC — Sap ong 10% c6 tac dung tot trong bao quan
cam va budi so v6i d6i ching khong sir dung ché pham. Sau 40 ngdy bao
quén, ton that do mét khdi lugng tu nhién va théi hong déu dudi 10% dbi véi
ca hai loai qua, trong khi d6i chimg déu trén 20%. Hinh thirc va chét luong
cam quan cua san pham sau bao quan duoc duy tri dam bao mirc chap nhan
cia ngudi mua. Hinh thic cua 16 qua dbi chimg khong con gia tri kinh
doanh. Tang gap d6i thoi gian bao quan (100%).

— Hiéu qua bao quan cua ché pham composit van con kém so voi BQE-15 vé
hau hét cac thong s hinh thirc va chat lugng, nhét 1a vé hinh thirc. Hiéu qua
chung chi dat khoang 80% so véi ché pham nhap khau.

— Ghi cha: Trong thtr nghiém nay cong thirc composit HPMC-sép ong 15% da
khong dugc st dung vi tai thoi diém cubi ndm 2007 ché phém nay chua duogc
hoan thién.
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2.1.5. M6 hinh bao quan cam Hung Yén bang ché phim tao mang

B6 tri mo hinh néu tai muc 4.2.1.4b phan phuong phép véi qui mo ho gia dinh
1.000 kg. Thoi gian thyc hién tir ngay 26/12/2008 — 26/1/2009 (60 ngay). Ché pham
tao mang bé mit 13 composit HPMC — Sap ong, 15% chét kh.

a) Hiéu qua k¥ thuat

Chit lwong bdo quén

Ty 18 thbi hong sau 45 ngay: 1,2%
Ty 18 mat nudc sau 45 ngay: 2,7%

Cui vé day va tuoi nhu moi, vi ngot sac, khong c6 mui vi la.

Chit lwong cim quan sau 45 ngay

Hinh thirc bén ngoai: Qua con rat tuoi, khong bi rung cubng, cudng van
xanh, mau vang sang. Hinh thtrc dat khoang 90% so v&i vira hai. Kha nang
chap nhan vé& hinh thirc ctia ngudi mua 1a 100%.

Mui vi ctia vo qua: Khi bd quéa van thudng thire duge huong thom tinh dau
dac trung cua cam Vinh.

Mui vi cua tép qua: 100% ) qua co6 vi ngot sdc dic trung cua cam Vinh
trong tai Hung Yén. Khong c6 mui vi la.

D6 mém va mau sic cua tép: Tép qua binh thudng, khong bi kho hay bi
nhdo, mau vang sang nhu méi.

b) Hi¢u qua kinh té (tinh cho 1 tan qua va cu thé cho vy nam 2008-2009)

Xem s6 liéu néu trong bang 102.
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Bang 102. Panh gia hiéu qua kinh té mé hinh bao quan cam Hung Yén

sau 40 ngay BQ

TT Hang muc Gia thanh (VND) Ghi cha
1 | Cam nguyén li¢u 1000 kg 10.000.000 Mua gia cao nhat
2 | Chi phi ché pham 200.000 S& thap hon khi SX
nhiéu
3 | Thué nhan cong xur ly bao 200.000 4 cong
quan
4 | Bao bi 250.000 60 thung carton;
dung cét ép ré hon va
duoc 2-3 vu
5 | Nhan cong kiém tra 0 HO GD tu lam
6 | Laisuat NH 15%/nam 250.000 Vay 2 thang
Tong chi 11.400.000
7 | Tén that bao quan do thdi 4-5%, tinh t6i da 5%
hong, va mat nudc la 50kg
8 | (GGid ban budn cia nguoi 14.250.000 Qua thu hai mudn,
tréng cho thuong i tai thoi (Bén 1&: 20.000 qua nho, qua chin,
diém tng véi sau 35 ngay d/kg) chat luong xau
BQ.
9 | Lai 2.850.000
10 | % lai trén tong dau tu 25%

¢) Tap huén

Thanh phﬁn tham du 16p tap huén: Xa vién tréng cam va cac hoi vién tich cuc
ctia Hoi néng dan xa Dong Tao, Khoai Chau, Hung Yén. Tong s6 24 ngudi.

Noi dung tap huén: 1- Giéi thiéu k¥ thuat bao quan méi; 2- Hudng dan ki
thuat ap dung ché pham tao mang trén qua cam; 3- Gi6i thiéu két qua bao quan cia
md hinh; 4- Trao ddi va giai dap cac cau hoi cua hoc vién.
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d) Panh gia chung
Uu diém ciia mé hinh
- Duy tri dugc hinh thirc va chat luong qua, dat trén 90% so voi qua méi thu
hoach vé hinh thtrc. Tang thoi gian bao quan gip 3 1an tir 2 tuan toi 6 tuan
(200%).
- Chi phi ché pham va chi phi bao quan thap.
- Lai suét do bao quan 16n (dat 3,6 triéu déng/tén), thu hdi vén nhanh.
- K§ thuat 4p dung don gian, khong doc hai, khong 6 nhiém moi trudng.
Nhuwoc diém
- M0 hinh 1 tdn ¢6 quy mé con nho chi twong tng véi ho san xuit nho.
- Ning sudt bao quan con thép, thao tac thu cong. Néu bao quan 16n s& mat
nhiéu thoi gian va nhan cong. Can dau tu dua thiét bi co gidi héa phu hop.
2.1.6. Cam cat chu
BG tri thi nghiém néu tai myc 6.1.5.7 phan phuong phap. Cé cac 16 thi nghiém
nhu sau:
- CTI: Str dung ché pham composit HPMC - sap carnauba (ty 1é twong tng
1a 1:9). Ham luong chat kho 1a 10%.
- CT2: Str dung ché pham composit HPMC - Sép parafin (ty 1¢ twong tng 13
1:9). Ham luong chat kho 13 10%.
- CT3: St dung ché pham HPMC - Sap ong (ty 1& twong tng 13 1:9). Ham
lwong chat kho 1a 10%.
- PC: Khong sir dung ché pham
a) Anh hwoéng cua ché phfum composit tGi tinh chit co ly va sinh ly qua
Hao hut khoi lwgng tw nhién cia cam bao quan bang cac ché pham composit
khac nhau dugc trinh bay trén hinh 21. Ty 1é hao hut KLTN & tat ca cdc mau cam déu
tang trong sudt thoi gian bao quan. Ty 1& ndy & mau cam c6 phi mang khac nhau thi
khac nhau (v6i mirc ¥ nghia a = 0,05) va déu thip hon so v6i cong thic DC. Hon
nira, trong sudt thoi gian bao quan ty 1€ hao hut khéi luong tu nhién ctia mau cam bao
quan & cac cong thuc déu giam theo mot trinh ty nhét dinh CT1, CT2, CT3 va PC.
Diéu d6 chimg to kha ning ngan can sy thoat hoi nudc ctia qua cam trong qua trinh
bao quan bang cac ché pham composit 13 c¢6 hiéu qua. Vi vdy, ty 1& hao hut khdi
lwong tu nhién cua cac cong thirc qua c¢6 phi mang thap hon so vdi cong thirc doi
chimg. Cong thue CT1 1a composit HPMC — sdp carnauba c6 hi¢u qua lam giam ty 1¢
nay tot nhat.
Thay déi mau sic vé qud cam trong thoi gian bao quan bang mang composit

khéc nhau dugc thé hién trén hinh 22. Tir két qua thdy rang trong thoi gian bao quan
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su bién ddi mau sic & tit ca cac mau cam déu tang. Su bién d6i nay thé hién rat 13 &
mau d6i chimg (CP). Véi cung thoi gian bao quan ta thdy su sai khac gitta cac miu
cam pht mang va thip hon so véi cong thirc khong phu mang PC. Sy bién d6i mau
sic cta vo qua dién ra chdm nhat 14 & cong thirc pha mang CT2. Pidu d6 ching t6
mang bao c6 tac dung lam cham qua trinh chin cta qua.

Dé cirng ciia qud cam (hinh 23) cho thy ¢ cac cong thirc déu giam dan theo
thoi gian bao quan va cong thirc phi mang giam it hon so voi ddi ching. Trong cling
thoi gian bdo quan d cing cua qua luon gidm theo mat trinh tu nhét dinh tir CT1,
CT3, CT2. Sau 10 ngay bao quan cac mau cam déu thé hién sy khac nhau c6 y nghia
nhung sau 13 ngay bao quan thi chi c¢6 cong thirc bao mang CT1 thé hién sy sai khac
c6 y nghia so vai cac cong thirc con lai & mic y nghia o = 0,05. Nhu vay, trong cung
diéu kién bao quan & PTN thi mau cam c6 pht mang composit HPMC — Carnauba c6
do cung t6t nhét tao diéu kién thuéan loi cho qué trinh bdo quéan va van chuyén.
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Hinh 27. T¥ 1¢ hao hut khdi lrgng tw nhién trong qua trinh bio quan

qua cam phii cac ché pham khéc nhau
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phii cac ché pham khac nhau
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Hinh 29. Sy bién d6i d9 ctrng trong qua trinh bio quan
qua cam phi cac ché pham khac nhau

Cwong dp hé hép ciia qud cam trong qua trinh bao quan dugc néu trén hinh 30.
Tir hinh cho thay trong 10 ngay dau bao quan miu cam & tit ca cac cong thic déu
tang, sau d6 tir ngay 10 dén ngay 13 cuong do ho hip & tit ca cac cong thirc déu 6n
dinh. Diéu do co thé giai thich 1a do cam 1a qua ho hap dot bién nén sau khi bao quan
dugc 10 ngay thi qua dat dén cudng d6 ho hap cao nhit. Cuong do ho hip cua cac
cong thirc bao mang thap hon so véi cong thire dbi chimg PC khéng bao mang trong
cting thoi gian bao quan. Trong ciing thoi gian bao quan cuong do ho hap cua miu
cam & CT3 1a thap nhat chimg t0 mang bao ¢ cong thirc mang CT3 c6 hiéu qua lam
giam cudng d6 ho hap cao nhat.
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Hinh 30. Bién doi cwong do hé hip trong qua trinh bio quan ciia cic miu
cam phii cic ché pham composit khac nhau

205



b) Anh huwéng ciia ché phim composit téi sy thay déi tinh chit héa hoc va
dinh dwdng

Ham lwong chit rin hoa tan (TSS) trong qua trinh bao quan qua cam ting 1én
do su chuyén hoa céc chat, qua trinh chin sinh 1y (hinh 31). Trong cung thoi gian bao
quan miu cam bao quan bang cac cong thirc khac nhau déu thé hién sy khac nhau co
¥ nghia & mirc ¥ nghia o = 0,05. Qua dé, ching t6i ciing thdy rang cac ché pham tao
mang composit khac nhau c6 anh huong khac nhau dén sy thay d6i ham luong chit
rin hoa tan trong qua cam. Trong ciing thoi gian bao quan cong thirc bao quan mang
luén c6 ham lugng chét ran hoa tan thip hon so véi cong thirc BC. Cong thic CT1
(composit HPMC - carnauba) ludn c6 chi sé TSS thap hon so véi cac cong thire khac.
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Hinh 31. Ham luong chit rin hoa tan trong qua trinh bao quan cic miu
cam phii cic ché pham tao mang khac nhau

Ham lwong axit tong sé (TA) cta qua dugc xac dinh va két qua duoc thé hién
trén hinh 32. Két qua cho thdy TA giam dan trong sudt qué trinh bao quan & tat ca cac
cong thuc. Trong cung thoi gian bao quan ham lugng TA cua cam & céc cong thic
bao mang c6 sy sai khac nhau c6 y nghia so v6i cong thirc d6i ching PC khong bao
mang. Cong thirc bao mang CT1 c¢6 ham lugng axit hitu co sau 13 ngay bao quan la
0,39%, cao hon CT3 (0,21%) va CT2 (0,19%), su khiac nhau nay hoan toan c6 y
nghia thong ké. Trong cung thdi gian bao quan, ham luong TA & cong thuc ddi
chimg mang 13 thp nhét, diéu nay c6 thé thiy hiéu qua cua cac ché pham composit
lam giam sy bién d6i ham luong axit 1a rat tt. Trong d6, cong thirc bao mang CT1 c6
gia tri TA cao nhit trong cting thoi gian bao quan. Sau 13 ngay bao quan gia tri nay &
CT1 13 0,39% cao gip 3,25 1an so véi cong thire BC, gap 2,05; 1,85 1an so véi cong
thirc mang CT3 va CT2.
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Hinh 32. Bién d6i ham lwong axit hiru co tong s6 trong qua trinh bio quén
qua cam phii cac ché pham khac nhau

Ham lwong vitamin C duoc xac dinh va két qua duoc thé hién trén hinh 33.
Két qua cho thdy ring ham luong vitamin C & tit ca cac cong thirc déu giam theo thoi
gian bao quan. Ham luong vitamin C cao nhét 1a & cong thirc CT1 va thap nhat 1a ¢
cong thirc PC. Nhu vy, mang phu co tic dung lam giam sy ton that vitamin C cua
qua cam trong qua trinh bao quan, trong d6 cong thirc CT1 (HPMC — Carnauba) c6
hiéu qua tdt nhat.
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Hinh 33. Bién d6i ham lwong vitamin C trong qua trinh bao quan qua cam

phii cac ché pham composit khac nhau
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¢) Anh huwéng cia ché pham composit téi chat lwgng cdm quan cia cac
mAu cam trong bio quin

Hién nay, cam duoc tiéu thu chii yéu dudi dang qua twoi 14 chinh nén chat
lwong cam quan 13 vo cing quan trong, quyét dinh kha ning tiéu thu cta qua trén thi
truong. Két qua danh gia cac chi tiéu cam quan xac dinh sau 13 ngay bao quan duoc
thé hién trong bang 84. Tir bang cho thdy miu cam & cong thirc bao mang c6 hinh
thirc bén ngoai va thit qua tét hon so véi cong thire DC khong bao méang. Tuy nhién,
vé hinh thirc bén ngoai chi c6 cong thirc bao mang CT1 thé hién su sai khac co y
nghia (o= 0,05). Cac cong thirc bao mang déu thé hién sy sai khac c¢6 ¥ nghia so véi
cong thire BC. V& mui vi ctia qua, cac cong thirc bao mang c6 mui vi kém dic trung
hon so vé6i cong thirc dbi chung DC khong bao mang. Cong thirc bao mang CT1 ¢o
mui vi dic trung sai khac 1a khong co ¥ nghia so vi cong thirc di chimg & ciing diéu
kién bao quan. Két qua so sanh cac chi tiéu danh gia cam quan cho thay cong thirc
bao mang CT1 cho chét luong cam quan 1a tot nhét.

Béang 103. So sanh cac chi tiéu cAm quan cia cic mau cam bao quan

bang cac ché pham khic nhau

CT Hinh thic bén M vi Tinh.chétqcﬁa
ngoai j thit qua

bC 1,8a 3,6a 2,0a

CTl1 3,6b 3,4a 4,0b

CT2 1,9a 2,4b 2,3b

CT3 24a 2,5b 2,5b

(Ghi chu: Cac gié tri trong cung mot cot ¢ chi sd chir cai khac nhau
thi khac nhau & mtc y nghia o = 0,05)

d) Anh huéng cia ché pham composit téi ty 1¢ théi hong qua cam trong
bao quan

Déi v6i qua cam, nhiéu tai lidu da xac dinh ndm bénh than thu 1a nguyén nhan
quan trong nhét gdy thi hongqua sau thu hoach. Tir bang 85 cho thiy sau 7 ngay bao
quan & tat ca cac cong thirc thi nghiém chwa xuét hién sy thdi hong qua. O cong thirc
d6i chimg c6 ty 16 hong 1a 5%. Sau 10 va 13 ngay bao quan thi sy thi hong dau xuat
hién & tit ca cac cong thirc bao mang, nhung déu thip hon so véi d6i chimg. Qua
bang thdy sau 13 ngay bao quan thi ty 1¢ thdi hong & cac cong thirc bao mang 1a xap
xi 21-24%, trong khi ¢ d6i ching 1a 33%. Piéu dé, ching t6 mang bao cé tic dung
han ché ty 18 théi hong ciia qua cam trong qua trinh bao quan. Chung t6i cho ring tac
dung han ché thdi qua 1 do pH cao (trén 9) ctia cac ché pham. Trong thi nghiém nay,
tat ca qua ¢ cac cong thirc ké ca ddi chimg déu dwoc xir Iy nudc noéng trude khi ap
dung ché pham. Két qua thi nghiém chimg t6 xir Iy nude nong mic du co tac dung tot
han ché thdi qua (néu khong xur 1y thi 16 ddi ching s& hong 100%) nhung chua dat
yéu cau vi van con ty 1& théi hong cao.
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Bang 104. Ty 1¢ thi hong (%) ciia qua cam bao quén bing ché pham

composit
Tl(lli’; ag; ;‘n CTI CT2 CT3 pC
4 0 0 0 0
7 0 0 0 542
10 742 542 7+2 10
13 2142 2142 24+3 3343

e) Két luin tiéu muc

Qua viéc khao sat cac chi tiéu co 1y, hoa sinh va cam quan chung ta thay trong
qué trinh bdo quan cam ¢ cong thirc bao mang CT1 (composit HPMC — carnauba)
c6 ty 1¢ hao hut khdi luong tu nhién, bién ddi mau sic, ham luong chét ran hoa tan
va cuong do ho hip thip nhét. Bén canh d6, cam bao quan bang ché pham CT1 ¢
d6 cting 16n nhat, ham luong axit hitu co hoa tan va vitamin C cao nhat, chit lugng
cam quan tot nhat. Nhu vay, CT1 duoc chon st dung cho bao quan cam & diéu kién
thuong. Tuy nhién ty 1¢ thdi hong do bén than thu con rat cao (trén 20%) lam cho
hiéu qua bao quan chung chua ¢ y nghia kinh té. Can c6 thoi gian dé nghién ctru
bién phap trir bénh qua nay méi ¢ thé ap dung ky thuat boc mang bao quan. Vi
vay, dé tai chua thé tién hanh thir nghiém bao quan bang ché pham tao mang & quy
md 16n hon trong cac budc tiép theo.

2.1.7. Hiéu qua bao quan ddi véi dwa chudt

B4 tri thi nghiém néu tai muyc 6.1.5.8 phan phuong phap. Lap 3 cong thirc nhu
sau:

- CTI1: Ché pham composit 1 (HPMC - Sap ong), 10% chit kho.
- CT2: Ché pham composit 2 (HPMC - Carnauba), 10% chat kho.
- PC: Nuéc cit (khong sir dung ché pham tao mang).

a) Anh huéng ciia ché pham t6i bién doi tinh chit co 1y, sinh Iy

Két qud theo déi sw hao hut khéi lwong tw nhién cia dua chudt duoc thé hién
trén hinh 28. Tu két qua néu trén nhan théy ty 1€ hao hut khéi lugng tu nhién cua
dwa chudt & tat ca cac cong thirc thi nghiém déu ting rd rét trong thoi gian bao quan
v6i diéu kién bao quan ty nhién cua phong TN. Ty 1é hao hut & cac cong thire st
dung ché phdm tao mang déu thap hon so v&i cong thie dbi ching PC. Ty 18 hao
hut khoi lugng tu nhién & cong thirc CT1 va cong thuc CT2 dién ra cham hon. Ca
hai cong thirc thi nghiém déu c6 mirc hao hut khéi luong nhoé hon 10% sau 20 ngay
bao quan. So sanh hiéu qua gitta CT1 va CT2 thay rang hiéu qua lam giam hao hut
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khdi luong cia ché pham tao mang composit HPMC - Carnauba (CT1) thip hon
composit HPMC - Sap ong (CT1).

Két qua thay d6i mau sic qud néu trén hinh 29 cho thdy trong qué trinh bao
quan dua chudt, gia tri AE ting dan theo thoi gian. Tuy nhién & cac cong thic dua
chudt khac nhau, gia tri AE bién d6i khong gidng nhau. Cac cong thirc déu ting su
bién d6i mau sic cta vo qua, trong d6 & cong thirc PC gia tri AE ting rat nhanh va
manh so v6i cong thire CT1 va cong thire CT2. Bdi voi hai cong thire sir dung ché
pham tao mang déu c6 tac dung 1am cham lai qua trinh bién doi mau sic cua qua.
Cong thire CT2 ¢6 qué trinh bién d6i mau sic dién ra cham hon so véi CT1. Gi4 tri
AE ciia CT2 nhé hon ciia CT1 (mirc p < 0,05) tir ngay 12 dén hét thoi gian thi
nghiém. Cong thirc CT2 c6 su bién d6i mau sic it nhat chimg t6 ché pham composit
HPMC - Carnauba c6 kha ning kim him qua trinh gia hoa tot hon composit HPMC
- Sap Ong. Phu hop véi két qua vé hao hut khdi lugng ty nhién nhu di néu, rd rang
1a ca hai ché pham tao mang déu c6 tac dung c6 lgi cho bao quan dua chudt. Trong
hai ché pham thi composit HPMC+Carnauba c6 tac dung tot hon.

Két qua do dé cirng cta dua chudt duoc thé hién trén hinh 30 Cong thic DC
khong str dung mang nén tat ca cac qua trinh sinh 1y, sinh hoa cua qua dién ra binh
thudng, qua trinh gia hod clia qua dién ra sém hon so vé&i cong thize CT1 va CT2 st
dung mang composit HPMC-Lipid. Nho vy ma qua trinh ho hip va trao d6i khi ¢
hai cong thirc nay dién ra cham, din dén do cung it bi giam hon so vdi cong thic
bC.
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Hinh 34. Anh hwéng ciia ché pham composit HPMC - Lipid
t6i sw hao hut khoi lweng tw nhién ciia dwa chudt
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Hinh 35. Anh hwéng ciia ché pham composit HPMC - Lipid

téi bién doi mau sic cia dwa chudt (LSD = 3,28)
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Hinh 36. Anh hwéng ciia ché pham composit HPMC-Lipid

téi bién d6i dd cing ciia dwa chudt

b) Anh hwéng ciia ché pham composit HPMC-Lipid téi tinh chat héa hoc

Ham lwong chit khé hoa tan (TSS) néu trong bang 86 cho thay bién doi rat it
trong qua trinh bao quan dbi voi ca ba cong thic. O cong thirc DC ham lugng chit
kho (d6 Brix) khong thay ddi trong 12 ngay bao quan dau tién. Khong ¢ su khac
biét trong su thay d6i ham luong chat kho gitra cong thitc CT1 va cong thire CT2.
Két qua nay pht hop voi két qua vé hao hut khéi lugng ty nhién nhu di néu & phan
trén, 10 rang la ca hai ché phém tao mang déu c6 tac dung c6 g1 cho bao quan dua
chuot.

Ham lwong axit tong so (TA) (khong néu bang & day) cho thiy & cong thirc
DC khong dugc phi mang 1a thip nhat, diéu nay cho ta thdy hiéu qua bao quan ciia
mang composit HPMC - Lipid 1 1am giam sy bién d6i ham luong axit. Trong do
CT2 sau 20 ngay bdo quan, ham lugng axit hitu co con lai cao nhét, co hiéu qua
lam giam sy bién d6i ham lugng axit hiru co trong qua trinh bao quan t6t nhat.
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Bang 105. Ham lrong chit khé hoa tan (d9 Brix) ciia dwa chudt trong BQ

Thoi gian bado quan (ngay) bC CT1 CT2
0 3,05 3,05 3,05
4 3,24° 3,20° 3,12°
8 3,29 3,35 3,30
12 3,20° 3,40° 3,42°
16 2,65° 3,15 3,28"
20 2,45 3,08 3,15

(Céc chit céi khdc nhau trong cliing mot cot biéu thi su khac nhau c6 y nghia &
muc p < 0,05)

¢) Anh hwéng ciia ché phim t6i chit lwong cim quan

Két qua duoc thé hién trong bang 106. Tir bang ta nhan thdy sé diém déu giam
trong qua trinh bao quan ¢ tat ca cac cong thirc. Tuy nhién mau dwa bao quan bang
mang composit HPMC - Lipid ¢6 hinh thirc bén ngoai va mui, vi, thit qua tot hon so
v6i cong thire DC khong phu mang. Két qua so sanh cac chi tiéu cam quan cho thiy
CT2 cho chit luong cam quan tot nhat.

Bang 106: Tong hop diém danh gia cam quan dwa chudt

trong thoi gian bio quan (thang diém 0-5)

Thoi gian bao quan bC CT1 CT2
(ngay)
4 4,5 4,8 4,8
8 4,2 4,55 4,65
12 3,6 4,21 4,3
16 3,1 3,8 4,0
LSD = 0,47
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d) Anh hwéng ciia ché pham téi ty 18 thdi hong

Két qua thu duoc néu trong bang 106 cho thiy sau 8 ngay bao quan, s6 luong
dwa & ca ba cong thirc déu dugc dam bao, khong ¢ cong thirc nao xay ra hién
tugng thdi hong. Tai ngdy bao quan thir 12 & cong thire PC c6 s6 qua bi mdc hong
chiém 3,3 %. Ngay thi 16 thi ty 1¢ hong & cong thirc nay 1a 10 % tong sd qua.
Trong khi d6 hai cong thitc bao mang van chua c6 hién tuong hong. Tai ngay bao
quan thr 20 & cong thirc DC da ton that 16,7% s6 luong dua chudt ban dau. O cong
thire CT1 1a 3,3 % va & CT2 1a 0%. Nguyén nhan chinh xay ra hién tugng nay la do
& cong thirc PC bao quan ¢ diéu kién thuong qua trinh thoat hoi nudc, ho hap dién
ra manh va vi sinh vat gdy thdi xAm nhiém lam thdi hongqua. Sau 20 ngay bao quan
CT2 khong c6 hién tuong gi xay ra, 1a cong thic tot nhat.

Bang 107: Ty 1¢ thoi héng dwa chudt trong qua trinh bio quin (%)

Thoi gian bao quan bC CT1 CT2
(ngay)
4 0 0 0
8 0 0 0
12 3.3 0 0
16 10,0 0 0
20 16,7 3.3 0

e) Két luén tiéu muc

Tur cac két qua nghién ctru vé dua chuot, chung t61 c6 mot s6 két luan sau day:

- Ca hai ché phdm composit HPMC véi sap ong va véi carnauba déu co tac
dung t6t trong bao quan dua chudt.

- Trong hai ché pham composit tong hop duogc thi ché phdm composit HPMC
- carnauba cho hiéu qua bao quan dwa chudt tt hon.

- Sur dung ché pham composit HPMC - carnauba 10% c6 thé bao quan dugc
dwa chudt 20 ngay o diéu kién phong thi nghiém. Su bién doi cac chi tiéu
co 1y, hoa hoc va cam quan déu dién ra cham so voi di chimg va van duoc
duy tri sau 20 ngdy bao quan. Tong s ton that bao gdm hao hut vé khdi
lwong tu nhién va ty 18 thi hongkhoang 6%.

- Can tién hanh thr nghiém bao quan dua chudt quy mé 16n hon véi ché
pham composit HPMC - carnauba.
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2.1.8. Thir nghiém bao quan dwa chudt qui md 16 tai co' s&' san xuit

Dua chuot lai, s6 lwong 500 kg mua tai Hai Duong. Thuc hanh xur 1y va phu
mang trén hé thdng thiét bi packinghouse ctia Cong ty Hoa An (Hai Duong). Ché
pham str dung: composit HPMC-sap carnauba 10%

Két qua:

Qua sau thoi gian bao quan 20 ngay c6 mau sic tuoi, hinh thirc dep. Chi bét

dau chuyén mau sang trang.

- Gilt dugc mui vi thom, gion.

Tén that khéi luong: 6,7%; Mitrc ton that do thdi qua: 1,3%

T6n that khdi luong cta dbi ching: 18,4%; Ton that do thdi qua: 1,6%.
- Tang thoi gian bao quan: 100% (2 1an).

2.1.9. Hiéu qua bao quan doi véi qua ca chua

Thi nghiém gdm 3 cong thirc twong tu nhu da b tri voi dua chudt:

- CT1: Ché pham composit 1 (HPMC - Sap ong), 10% chét kho.

- CT2: Ché phim composit 2 (HPMC - Carnauba), 10% chit kho.

- PC: Nudc cit (khong str dung ché phim tao mang).

a) Anh huéng ciia cic ché pham composit téi tinh chit co 1y, sinh 1y

Bang 95 trinh bay ty 1¢ hao hut khdi luong ciia ca chua bao quan bang cac ché
pham tao mang. Tir két qua nhan thy chi c6 cong thirc CT2 ¢6 ty 1¢ hao hut khdi
luong thip hon hin so voi ddi chung. Cu thé, sau 12 ngdy bao quan & diéu kién
thuong ty 18 hao hut khbi lugng & CT2 1a 4,26%. Gia tri nay & cong thirc dbi ching
14 6,02%. CT1 khong khac biét dang ké so véi DC.

Bang 107. Ton thit khdi lwong tu nhién ciia ca chua trong bao quan

Cong thirc TN Thoi gian bao quan (ngay)
3 6 9 12
CT1 2,05 3,27 5,18 6,23
CT2 1,29 2,28 3,41 4,26
Péi chimg 2,02 3,34 4,96 6,07

b) Anh hwéng ciia cic composit téi chat lwgng ciia ca chua bao quan

Két qua néu trong bang 107 cho thay do cimg va ty 1& chat ran hoa tan & cac
cong thirc trong qué trinh bao quan déu giam dan theo thoi gian bao quan. Khong c6
su khac biét c6 y nghia vé ham luong chit rin hoa tan gitta cic cong thirc thi
nghiém. Tuy nhién, d§ cing ctia ca chua & cac 16 CT1 va CT2 la khac nhau 0 rét.
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Cong thirc CT2 duy tri duoc do cung t6t nhat. Didu ndy ching t6 CT2 c6 kha niang
lam chdm qua trinh chin ctia qua ca chua tot nhat. Theo ddi vé su bién d6i mau sic
cling cho nhan xét vé kha nang bién mau cham hon & CT2.

¢) Anh huwéng ciia cac ché pham composit téi ty 1¢ thoi hong ca chua trong
qua trinh bido quan

Qué ca chua khi chin bi mém va nhiéu nudc nén trong qua trinh bao quan rat
dé bi tén thuong va thbi hong. S6 liéu xac dinh ty 1€ thbi hong néu trong bang 109
cho thiy ca chua c6 sir dung ché pham déu c6 muc tén thit nho hon 10% thip hon
han so v6i ddi ching 1a 24,07% sau 25 ngiy bao quan & diéu kién thuong. Ty 1é
thdi hong ciia CT2 thap hon so voi CT1. Pidu nay hoan toan ph hop véi sy bién
ddi d6 cting va do chin dd néu & trén cta hai cong thirc nay. Nhu vay, ché pham
composit chita HPMC — carnauba 1a cong thirc c¢6 hiéu qua hon dé bao quan ca

chua.
Bang 108. Anh huéng ciia cac ché pham composit téi chit lwong ciia
ca chua bao quéan
Chi tiéu do Trudc bao Sau bao quan 25 ngay
quat PC CTI CT2
Do cumg 4,93+0,36 1,77+0,48 1,75+0,46 2,25+0,34
(kg/cm”)
Ham lugng chat
ran hoa tan 4,4+0,23 3,8+0,31 3,8+0,23 3,8+0,25
(*Brix)
Bang 109. Ty 1¢ thoi héng (%)ciia ca chua sau 25 ngay bio quéan & diéu
kién thuwong
) bC CTl1 CT2
Ty I¢ thoi hong (%)
24,07 7,34 2,76

d) Két luan tiéu muc: Composit HPMC — carnauba ¢ nong do chat kho 10%
c6 tac dung bao quan hi¢u qua cho ca dua chudt va ca chua.

2.2. Két qua wng dung cic ché phidm chat hip phu ethylen cia dé tai
trong bio quan mdt so rau qua twoi

2.2.1. Két qua thir nghiém bao quan mét sd loai rau, qua bang chit hip phu
ethylen VT4 quy m6 phong thi nghiém

2.2.1.1. Két qua khao sat anh huong cia cic thong sb trong moi truong bao
quan khi sir dung ché pham voi ddi twong qua vai
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a) Két qua khao sdt anh hwéng cia nhiét @ két hop véi siv dung ché pham

trong moi truong bao quan qua vai

Nhiét d6 trong mdi trudng bao quan c¢6 ¥ nghia rat 16n, né c6 mdi quan hé véi
cuong do ho hép, khi nhiét do cao thi cuong do ho hép cua khéi qua ciing cao dan téi
céc bién doi sinh 1y, sinh héa clia qua ting, qua nhanh chong bi hu hong va nguoc lai.
Viéc xac dinh nhiét do thich hop két hop véi ché phdm hap phu khi ethylen dé bao
quan qua vai la rat can thiét. Qua nghién ctru mot s6 tai liéu chung t6i thuc hién thi
nghiém véi 2 ché do nhiét (nhiét do phong 28-34°C va nhiét do lanh 8 - 10°C). B6
tri thi nghiém nhu phan a7. Két qua thé hién & bang 110.

Qua bang 110 cho thdy, cac chi tiéu (vitamin C, duong TS, axit hitu co TS)
giam déan trong thoi gian bao quan. Bao quan & nhiét do thudng thoi gian bao quan
t6i da 1a 5 ngay, miu PC co ty 1¢ thdi hongeao (42,00%) mau qua do nau cé nhidu
vét den trén vo, mau co st dung ché pham VT4 ty 1& thdi hongthap (15,14%), mau
qua doé binh thuong.

Bio quan lanh, mau DC sau 40 ngay ty 18 thdi hong(66,90%), mau co sir dung
VT4 ty 1¢ thdi hongla 24,11%. Tir 2 ché d6 bao quan cho thiy, bao quan vai co st
dung ché pham VT4 cho két qua t6t hon nhiéu so v6i mau PC.

Bang 110. Anh hwéng ciia nhiét d9 téi thoi gian bao quan qua vai

Thot Hao hut | Ty 18 X
.. |an khéi | hur viMmc | PYong | it he
Nhiét do bao CT . TS
T . lwgng hong (mg%) | o TS (%)
qua‘n (%) (%) (% CK)
(ngay)
3 PCl 041 |1638 | 14,45 13,75 0,16
Nhiét do CT1 0,36 | 8,09 15,01 14,60 |0,17
phong s DPC1 0,85 |42,00 |11,88 12,17 0,11
CT1 0,72 |[1514 | 13,30 1326 | 0,14
14 PC2 | 044 3,99 14,47 1506 |0,16
CT2 0,22 10,00 15,04 1537 0,19
Nhigt o | o bC2 | 0,70 |16,93 |12,58 14,08 0,13
lanh CT2 0,37 |[12,78 | 14,06 1447 10,16
40 DC2 1,07 66,90 |1245 13,12 0,12
CT2 045 |[24,11 |13,15 13,34 | 0,14

b) Két qua khdo sat thay doi ciia dé am trong qud trinh bdo quan

Trong qua trinh bao quan, rau quéa van tiép tuc ho hap thai ra CO, va nudc. Hoi

nuée thoat ra méi trudng, lam do 4m méi trudng ting 1én. Khi d6 4m trong moi
truong ting cao s& 1a diéu kién thudn loi cho vi sinh vét phat trién gdy théi hong va
nam méc phat trién. Trong thi nghiém nay, khao sat sy thay ddi ctia méi trudng khi
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c6 sir dung ché pham VT4 so véi PC. B6 tri thi nghiém nhu phan a8. Két qua thi
nghi¢m dugc thé hién & dd thi sau

94 -
92 -
90 -
88 1 —e—DC
86 -
84 -
82
80 -
78

—= VT4

D6 Am (% RH)

0 2 4 6 8 10
ngay

Hinh 37: Anh huéng ciia VT4 téi d Am trong mdi truwong bao quan

Qua hinh 37 cho thiy, d6 4m trong méi trudng & mau DC ting dan trong qua
trinh bao quan, dén ngay thir 7 thi 46 am lai giam xudng. O miu c6 VT4 do am
trong moi trudng bao quan khong tuan theo quy luat nao. Tuy nhién, d6 4m ¢ miu
DC ludn cao hon miu sir dung VT4, chimg t6 cac thanh phan trong ché phim VT4
ngoai hap phu khi ethylen, con 1am giam do am trong méi truong bao quan xudng,
tir d6 ciing giam dwoc cuong d6 ho hép cua qua, giam sy phat trién cia vi sinh vat
va kéo dai duoc thoi gian bao quan san pham.

¢) Két qud nghién ciu anh huéng cia thanh phan khi ethylen téi thoi gian bao
quan

M3di loai trai cdy c6 ddc tinh sinh 1y ho hap riéng, trong qué trinh chin khi
ethylen dugc sinh ra va chinh khi nay lai tac dong nguogc trd lai, kich thich qua chin
nhanh hon. Trong k¥ thuat bao quéan ciing can phai loai khi nay khoéi mi truong bao
quan. Tién hanh cac mau duoc bd sung ethylen véi ndong d6 khac nhau va danh gia
thoi gian bao qua. Két qua dugc thé hién ¢ bang 111:

Bang 111. Tac dong ciia ndng dd khi ethylen t6i thoi gian bao quan qua cam

Nong d ethylen (ul/I) Thoi gian bdo quan (ngay)
0 10,8 a
1 8,7b
10 7,9 b,c
100 6,8 c,d

Khi ndng d¢ khi ethylen ting 1én thi thoi gian bao quan cua qua giam xudng rat
nhiéu, miu khong bo sung ethylen thoi gian bao quan dugc lau nhéat va hon miu bd
sung (100pl/) d&én 4 ngay, ching to ethylen ngoai sinh (dwoc bom vao) di kich
thich thém qua trinh chin ctia qua. O cic ndng do ethylen bd sung khac nhau, thoi

gian bao quan khac khong dang ké.
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Tir su thir nghiém trén chung t6i str dung chat hip phu VT4 dé e ché ciing
nhu hép phu khi ethylen. Thi nghiém duoc thuc hién van trén dbi tuong qua cam,
mau PC khong ding ché pham hap phu VT4, chi tiéu dédnh gia 1a thoi gian bao quan
qua. Két qua dugc thé hién & bang 112.

Bang 112. Tic dong cia chit hip phu VT4 téi thoi gian bao quan qua

cam
Ché db xir Iy Cong thirc Thoi  gian  bao
quan(ngay)
Khong bo sung khi ethylen Mau DC 10.8 a
Mau c6 VT4(1,5g) 129b
B0 sung ethylen (10p1/1) bC 8.1¢c
Mau c¢6 VT4 11.5a
(1.5g)

Mau c6 sir dung VT4 déu ting thoi gian bao quan so voi mau BC (ké ca khi
c6 ethylen ngoai sinh) khoang 20 — 30%. Mau PC khi bd sung ethylen nong do
10u1/1 thoi gian bao quan di giam xudng rat nhidu (10,8 - 8,1 = 2,7 ngay), miu VT4
c6 giam nhung khong gidm manh (12,9 - 11,5 = 1,4 ngay). Tu céc phan tich trén,
hiéu qua hap phu khi ciing nhu trc ché sy san sinh ethylen ctia ché pham VT4 c6 hiéu
qua v6i cac ddi tuong rau qua nghién ciru.

2.2.1.2. Két qua thwr nghiém bdo quan mot 56 loai mét s6 logi qua bc%ng ché
pham VT4

a) Két qua danh gia anh huéng ctia ndng do ché pham VT4 duoc sir dung bao
quan qua cam

Cam 1a loai qua ho hap dot bién, qua chin nhanh sau thu hoach, diéu nay han
ché kha ning van chuyén di xa. Dé han ché ton that nang cao chit lugng bao quan
qua cam can nam bét dugc cac yéu td cong nghé sau thu hoach. Véi cac qua ho hap
do6t bién thi toc d6 ho hap dién ra cang manh liét, vi vay trong qué trinh bao quan
can han ché cuong do ho hép cua qua. Tién hanh thi nghiém bd tri: véi cac néng do
ché pham/nguyén liéu khic nhau & diéu kién lanh (12°C), theo ddi dénh gia su thay
ddi cac chi tiéu 1y hoa trong qua trinh bao quan. Két qua duoc thé hién trong bang
113.
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Bang 113. Anh huéng ciia ndng do ché pham VT4

dén mgt so chi tiéu vat ly ciia qua cam

Chi tiéu vatly | Thoi gian Nong d6 ché pham
bdo quan bC Nong dd Nong dd Nong dd
(ngay) 1(g/kg) | 2(1,5g/kg) | 3(2g/kg)
0 0,00 0,00 0,00 0,00
Ty 1& hao hut 15 2,48 1,45 1,40 1,40
khéi luong (%) 30 4,51 3,56 2,69 2,55
39 7,67 4,26 4,15 4,10
0 0 0 0 0
Ty 1é thdi hong 15 10 0 0 0
(%) 30 30 10 10 8
39 60 35 25 18
0 10.36 10.36 10.36 10.36
Do cing 15 7.90 8.47 8.76 8.90
(kg/cm?) 30 6.79 7.22 8.09 8.18
39 5.67 6.86 7.49 7.64
Nong do Sau 48 gio | 0,80 0,55 0,40 0,35
ethylen(ppm)

Két qua bang 113 cho thiy, nong do ethylen giam dan khi nong do VT4 st
dung tang 1én. Sau 48 gid, & miu PC ndng do ethylen cao nhat (0,8ppm), mau VT4
(2g/kg) thap nhat (0,35ppm). Trong thdi gian bao quan, do cimg ciia qua giam dan,
ty 1& thdi hong va ty 16 hao hut khdi luong ting dan trong d6 mau BPC hao hut va
thdi hongnhiéu hon so voi mau sir dung ché pham.

Sau 30 ngay, ty 1¢ thdi hongd mau PC 1a 30%, miu st dung VT4 1a 8-10%.
Kéo dai thoi gian bao quan dén 39 ngay ty 1& thdi hongting (miu DC thdi
hong60%, mau c6 str dung VT4 hong 18-35%). Ty 18 hao hut khéi luong, d6 cung
ciia cac mau st dung VT4 khong c6 su khac biét nhiéu, ty 1€ thbi hongd néng do 3
1a thap nhat.

Ngoai céc chi tiéu vat 1y, két hop theo ddi cac chi tiéu hoa sinh clia qua trong
qué trinh bao quan. Két qua thi nghiém duoc thé hién trén bang 114:
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Bang 114. Anh hwéng ciia nong d ché pham VT4 dén mot s6 chi tiéu

hoa sinh ciia qua cam

Chi tiéu Thoi gian Nong do ché pham
Hoasinh | bdo quin PC Nong dd Nong dd Nong dd
(ngay) 1dg/ke) | 2(1,5¢/ke) | 3(2g/kg)
0 0.72 0.72 0.72 0.72
Pudng tong 15 0.86 0.80 0.92 0.96
50 (%CK) 30 0.49 0.60 0.41 0.45
39 0.63 0.63 0.66 0.69
0 0.52 0.52 0.52 0.52
VitaminG 15 0.31 0.34 0.35 0.35
(%) 30 0.29 0.31 0.36 0.38
39 0.35 0.37 0.37 0.37
0 231 231 231 231
Acid hita co 15 1.57 1.64 1.56 1.60
(%CK) 30 1.34 1.44 1.42 1.42
39 1.59 1.47 1.50 1.52

Két qua bang 114 cho thiy, tit ca cac chi tiéu hoa sinh déu giam trong qua trinh

bdo quan, & cac mau thi nghiém voi VT4 céc chi ti€u déu gidm it so vdi mau DC.

Nong d6 VT4 cang cao, cac chi tiéu hoa sinh giam cang it. Him luong vitamin C

sau 39 ngay bao quan & cac mau thi nghiém véi VT4 khong c6 su khac nhau. Acid

hiru co sau 39 ngay bdo quan & mau BC cao hon so v6i cac mau thi nghiém véi

VTA4.

b) Két qua danh gia anh huong cua nong do ché pham VT4 dugc sir dung bao

quan qua vai

Thuc hién céc thi nghiém v61 qua vai & diéu kién nhiét do thuong, theo doi

danh gia sy hép phu ethylen ctia VT4 dua vao su bién ddi chat lugng cua qua trong

qua trinh bao quan. Két qua thi nghiém duoc thé hién trong bang 115 va 116
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Bang 115: Anh huéng ciia nong d ché pham VT4 dén mot

s0 chi tiéu vat Iy ciia qua vai & nhiét do thuong

Thoi gian Nong d6 ché pham
Chi tiéu vatly bio quan PC Nong dd Nong dd
(ngay) 1(1g/kg) 2(1,5¢g/kg)
0 0,00 0,00 0,00
Ty 1& hao hut khéi 3 0,41 0,39 0,40
luong (%) 4 0,63 0,57 0,58
5 0,85 0,80 0,72
0 0,00 0,00 0,00
Ty 1¢ thdi hong 3 16,37 4,41 8,09
(%) 4 35,42 15,87 12,07
5 45,06 24,23 16,15
0 45,38 45,38 45,38
Do sang clia qua 3 42,27 43,88 43,56
(chisb L) 4 36,36 40,55 40,48
‘ 5 35,30 39,61 39,78
Nong do GHa | g, 48 giey 44,85 26,65 25,35
(ppm)

Két qua cho thdy, ty 1¢ hao hut khdi lwong va ty 1é thdi hong ciia cac mau déu
tang dan trong qua trinh bao quan. Ty 1¢ thdi hong sau 5 ngay bao quan & mau DC 1a
45,06%, gap khoang 2 - 3 lan ty 1¢ thdi hong & mau c6 VT4. Do sang vo qua giam
dan trong qua trinh bao quéan, & cic mau thi nghiém véi VT4 mau sic clia qua giam it
hon va sang hon mau DC.

Nong do khi ethylen do duoc sau 48 gid bao quan & mau DC cao hon rat nhiéu
s0 véi mau c¢6 VT4. Pidu d6 ching to VT4 da hap phu ethylen ngoai sinh ciing nhur
trc ché su san sinh ethylen cta khdi qua bao quan. So sanh 2 ndng do v6i VT4 cho
théy, néng d6 2 ¢o6 hiéu qua hon néng do 1.

Bén canh cac chi tiéu vat ly trén, cac chi tiéu hod sinh ciing dugc theo ddi va
phan tich trong qua trinh bao quan. Két qua thi nghiém thé hién trong bang 116.

Két qua bang 116 cho thay, khi bao quan ¢ nhiét d6 thuong thoi gian bao quan
ngan, chit lugng ciia qua giam nhanh. Cac chi tiéu duong téng sd, vitamin, axit va
ham luong chét hoa tan déu giam manh, cac chi tiéu & mau PC gidm manh hon so

v6&1 mau thi nghiém.
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Bang 116. Anh hwéng ciia nong d ché pham VT4 dén mot s6 chi tiéu héa
sinh cda qua vai ¢ nhiét do thuwong

Chi ti¢u Hoa sinh Thoi gian Nong dd ché pham
bio quan . R
. bC Nong do Nong do
(ngay) 1(1g/kg) 2(1,5¢/kg)
0 16,35 16,35 16,35
o 3 13,75 14,31 14,60
Duong tong so (%CK)

4 13,05 13,86 14,08

5 12,17 13,38 13,26

0 17,57 17,57 17,57

3 14,31 15,50 15,03

VitaminC (mg%)

4 12,76 14,03 14,15

5 11,88 13,30 13,54

0 0,26 0,26 0,26

3 0,16 0,17 0,17

Acid hitu co (%CK)

4 0,13 0,16 0,16

5 0,11 0,12 0,14

Ham lugng chét hoa 0 19,10 19,10 19,10

tan (%)

3 16,03 16,83 16,90

4 15,80 16,43 16,50

5 14,87 16,07 16,20

Bén canh viéc nghién ctru sy anh huong cua ché pham VT4 dén qua vai ¢
nhiét 46 thuong, dé tai con thyuc hién cac thi nghiém & diéu kién lanh. Két qua thi
nghiém duoc thé hién qua bang 117 va bang 118.
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Biang 117. Anh huéng ciia ndng do ché pham VT4 dén mot s6 chi tiéu vat

ly ciia qué vai ¢ nhiét d¢ lanh

Thoi gian Nong dd ché pham
Chi tiéu vatly bao quan BC N("ing do Nﬁng do
(ngay) 1(1g/kg) 2(1,5g/kg)

14 0,44 0,33 0,22

T§ 16 hao hut 21 0,54 0,41 031
khoi lugng (%) 28 0,70 0,52 0,37
40 1,07 0,70 0,45

14 3,98 0,00 0,00

Ty 16 théi hong 21 6,40 0,00 0,00
(Vo) 28 21,93 12,78 12,65

40 66,64 34,40 26,05
0 45,38 45,38 45,38

14 41,60 4333 43,41
D¢ sang cua qua 21 40,64 41,74 42,69
(chisb L) ’ ’ ’

28 39.47 40,63 41,12
40 32,36 39,59 40,12

Nong d6 C,H, Sau 48 gid 0,90 0,50 0,45

(ppm)

Qua bang 117 cho thay, ty 1¢ hao hut khéi lugng ty nhién & tit ca cac cong thirc
tang dan trong subt thoi gian bao quan. Ty 18 ndy & mau c6 dung VT4 déu thap hon
so voi mau PC. Sau 21 ngdy bao quan, chua cé sy thdi hong & mau co sir dung
VT4, trong khi mau DC ty 1¢ théi hongla 6,4%. Nhimng ngay tiép theo ty 1 thdi
hong & mau DC ludn ting gip d6i mau thi nghiém. Do sang ctia vo qua ciing bi giam
trong qua trinh bao quan, tuy nhién do sang ctia mau qua & cong thuc thi nghiém véi
VT4 sang hon, chua bi dém nau den, bo ra ngoai kho lanh khong bi tham den nhu
mau DC. Nong do khi ethylen sau 48 gior do duge & mau DC ciing cao gip doi & miu
c6 str dung VT4. Két qua cac chi tiéu phan tich & nong d6 2 cho két qua tét hon &
nong do 1.

223



bé danh gia hiéu lyc cta VT4, tiép tuc phan tich céac chi ti€u hod sinh cua qua
vai trong qua trinh bao quan, két qua duoc thé hién trén bang 118.
Bang 118. Anh huéng ciia nong d ché pham VT4 dén mot s6 chi tiéu héa
sinh cda qua vai ¢ nhiét do lanh

Chi tiéu Thoi gian bao Nong do ché pham
L uan N 5
Héa sinh a PC Nongdp 1 | Nongdp2
nga
(ngdy) (1g/kg) (1,5¢/kg)
0 16,35 16,35 16,35
14 15,06 15,37 15,25
Puong tong
; 21 14,57 14,99 15,03
56 (%CK) ’ ’ ’
28 14,08 14,47 14,62
40 13,12 13,34 13,54
0 17,55 17,55 17,55
14 14,47 15,04 15,13
VitaminC 21 13.28 14.12 14.80
(mg%) b b b
28 12,58 14,06 14,10
40 12,34 13,08 13,33
0 0,26 0,26 0,26
14 0,16 0,19 0,18
Acid hitu co
21 0,14 0,17 0,16
(%CK)
28 0,13 0,16 0,16
40 0,12 0,14 0,14
0 19,10 19,10 19,10
‘ 14 17,50 17,70 17,73
Ham luong
chét hoa 21 17,07 17,20 17,33
tan(%)
28 16,70 16,90 16,97
40 15,57 16,37 16,40
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Trén bang 118 cho thay, tat ca cac chi tiéu hoa sinh déu giam trong qua trinh
bao quan, cac chi tiéu chit luong & mau DC giam nhiéu hon miu thi nghiém véi
VT4. Sau 40 ngay bdo quan ham lugng duodng & cac cong thic khong cé su khac
biét, vitamin C & mau DC bi giam nhiéu hon mau thi nghiém. Axit hitu co téng $0,
ham lugng cht hoa tan & mau thi nghiém cao hon mau BC

¢) Két qua danh gia anh huong ctia ndng do ché pham VT4 duoc sir dung bao
quan ca chua

Ciing giéng nhu cac loai rau qua khac, cic qua trinh sinh 1y sinh hoa tw nhién van
tiép tuc xay ra trong ca chua sau khi thu héi, trong d6 qua trinh ho hip xay ra manh mé
nhat 1am ton hao chat kho cua qua din dén giam chét lugng qua trong qua trinh bao
quan. Dé nghién ctru anh hudng cta ndng do ché pham VT4 dén bao quan qua ca chua,
thuc hién céc thi nghiém theo doi su bién ddi cua cac chi tiéu sinh 1y hod sinh cua qua.
Két qua thi nghiém duoc thé hién qua bang 119 va 120

Bing 119: Anh hwéng ciia ndng dd ché pham VT4 téi cac chi tiéu vat 1y

ciia ca chua trong thoi gian bao quin

Chi tieu | Thoi gian Nong do ché pham
vatly bao quan PC Nong do Nong dd Nong do
(ngay) (02) 1(1g/kg) | 2(1,5g/kg) | 3(2g/kg)
Ty 1& hao 0 0,00 0,00 0,00 0,00
hut khéi 10 4,30 2,56 2,10 1,95
lu(.yng (%) 20 7,34 3,80 3,54 3,46
j 30 12,10 5,35 5,25 5,15
0 0,00 0,00 0,00 0,00
Ty 18 thdi 10 12,51 0,00 0,00 0,00
hong (%) 20 14,06 5,89 4,30 4,19
30 29,55 11,95 9,59 9,45
0 4,80 4,80 4,80 4,80
by cung 10 3,85 4,30 4,50 4,60
(kg/cm?) 20 3,35 3,65 4,10 4,13
30 2,30 3,05 3,60 3,65
Qua rat Qua hoi Qua cing, | Qua cung,
mém, vo mém, vo vo cang, vo ¢6 dau
Cam quan 30 ngay nhan nhan it, mau | mau do tuoi | hiéu nhan,
nhiéu, mau do sAm mau do
do sdm tuoi

Tir bang 119 cho thay, ty 18 hao hut khdi lwong ty nhién ciing nhu ty 1¢ thdi hong
ctia ca chua ting dan trong thoi gian bao quan, nhung ty 1& ndy déu cao hon mau st
dung VT4 va ndng do (2g/kg) co gia tri tot nhat. PO cung cua ca chua & cac cong
thirc ¢6 stir dung VT4 giam dan theo thoi gian bao quan va giam it hon so véi DC.
Mau bao quan bang ché pham VT4 ¢ ndng do 2g/kg ludn c6 d6 cimg cao nhat.
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Ngoai cac chi tiéu vat ly, dé tai cling theo ddi va phan tich cac chi tiéu hoa
sinh ctia ca chua trong qua trinh bao quan. Két qua dugc thé hién & bang 107
Bang 120: Anh hwéng ciia ndng dd ché pham VT4 téi mot s6 chi tiéu hoa

sinh cua ca chua trong thoi gian bao quan

Thoi gian Nong do ché pham
Chi tiéu hoa | bio quin : ‘ :
sinh . bC Nong do0 | Nong do Nong d¢
(ngay) 1g/ke) | 2(1,5g/kg) | 3(2g/ke)
0 1,98 1,98 1,98 1,98
Putng tong s6 10 2,05 2,24 2,50 2,36
(6CK) 20 2,18 2,53 2,89 2,70
30 1,87 2,24 2,60 2,35
0 34,02 34,02 34,02 34,02
VitaminG 10 26,1 26,98 30,25 29,00
(mg?) 20 22,34 25,1 29,10 27,20
30 18,8 23,45 26,32 24,15
0 0,42 0,42 0,42 0,42
Acid hitu co 10 0,36 0,43 0,43 0,41
(6CK) 20 0,34 0,36 0,40 0,36
30 0,26 0,30 0,36 0,34

Két qua bang 120 cho thiy, cac chi tiéu hoa sinh & mau PC déu giam nhanh
hon so véi cong thirc thi nghiém. Vi cac ndng d6 VT4 khac nhau sy giam céc chi
tiéu hoa sinh ciing khac nhau. Nong do 2 cho ham lugng dudng cao nhit so véi cac
ndng d6 con lai va BC sau cung thoi gian bao quén.

Ham luong vitamin C va axit hitu co tong s6 trong cac cong thirc ludn giam
trong thoi gian bao quan va giam khong déu. Ham luong vitamin C cua ca chua &
nong do 2 giam it nhat so voi cdc mau bao quan ¢ 2 néng do 1, 3 va PC. Sau 30
ngay, ham luong vitamin C & ndng d6 2 1 cao nhét (29,10 mg%) va thap nhat & mau
bC 1a 18,8mg%.

Tir cac két qua trén c6 thé két luan ca chua bao quan & cac ndng d6 khac nhau
thi s& lam cho khdi qua bao quan chin khac nhau dan t6i sy khac nhau vé thanh
phan hoa sinh. Qua bang cho thiy miu bao quan & nong do 1,5g ché pham/kg
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nguyén liéu 1a tot nhat, dam bao cac chi tiéu hoa 1y cling nhu cam quan so véi cac
mau khac

d) Két qua danh gia anh hudng cia nong d6 ché pham VT4 duoc sir dung bao
quan dua chudt

Tuong ty nhu cac ddi tugng rau qua khac, thuc hi¢n theo doi cac chi ti€u sinh
ly-sinh hoé ciia dwa chudt trong qué trinh bao quan dé danh gia sy anh huong cia
chét hip phu ethylene VT4. Két qua dugc trinh bay qua bang 121.

Bang 121. Anh hwéng ciia nong dd ché pham VT4 téi cac chi tiéu vat Iy caa

dwa chuft trong qua trinh bao quan

Chi tieu | Thoi gian Nong do ché pham
vat ly bio quan R R R
bC Nong do Nong do | Nong d¢
(ngay) 10ag/ke) | 2(1,5g/ke) | 32g/kg)

4 2,22 1,30 1,25 1,16

Ty I¢ hao 8 3,45 2,30 2,16 2,26
hyt khéi

lrong (%) 12 5,55 3,45 3,98 3,65

16 8,17 4,88 4,66 4,64

4 0,00 0,00 0,00 0,00

Ty 1¢ théi 8 20,00 10,00 7,50 6,45

hong (%) 12 23,12 15,24 12,50 10,15

16 42,25 20,17 15,64 14,21

0 6,45 6,45 6,45 6,45

4 5,60 5,65 5,85 6,50
D0 cling

; 8 5,55 5,57 5,75 6,13
(kg/cm”)

12 5,45 5,45 5,70 5,95

16 4,64 5,10 521 5,55

Két qua bang 121 cho thdy, trong quéa trinh bao quan do cung cua dua giam
khong dang ké, cong thic thi nghiém giam it hon so véi cong thue DC. Ty 1¢ hao
hut khéi luong ting dan, ty 1& ndy ¢ cong thirc PC cao hon gan gip 2 lan cac cong
thire thi nghiém. Ty 1é thdi hong & cac cong thire ciing ting trong qua trinh bao
quan, sau 16 ngay bao quan ty 1& thdi hong & cong thire BC gép 2 -3 1an ty 1¢ thbi
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hong & cac cong thire thi nghiém. O 3 ndng d6 ché pham cho thiy ndng d6 3 c6 hiéu
qua nhat, tuy nhién sy khac biét v6i ndng do6 2 1a khong dang ké.

Trong qua trinh bdo quan rau an ci va qua néi chung, déi v6i dua chudt noi
riéng, ham luong chat kho hoa tan 13 mt trong nhiing chi tiéu dé danh gia hiéu qua
ctia phuong phép bao quan. Néu phuong phép bao quan t6t s& kim hdm qua trinh bién
d6i ham luong chit kho hoa tan kéo dai thoi gian bao quan. Pé tai theo ddi su bién
d6i ham luong chat hoa tan ctia qua trong thoi gian bao quan, két qua duogc thé hién
trén bang 122.

Bang 122: Anh hwéng ciia nong dd ché phdm VT4 téi dd Brix cia dwa
chugt trong qua trinh bao quéin

Chi tiéu Thoi Nong dd ché pham
hoéa sinh | gian bao N R N R N R
quan bC Nong do Nong do Nong do
1(1g/kg) 2(1,5g/kg) 3(2g/kg)
(ngay)
0 3,20 3,20 3,20 3,20
4 3,25 3,50 3,25 3,30
Do Brix 8 3,25 3,40 3,25 3,30
12 3,10 3,05 3,05 3,10
16 2,70 2,90 3,00 3,15

Qua bang 122 nhan thiy sau 16 ngay bao quan ham luong cac chat hoa tan
giam & tat ca cac CT, sy giam chi tiéu nay giam thap khi sir dung nong d ché pham
VT4 ting 1én. Sau 16 ngay bao quan d6 Brix & mau DC giam 15,62%, mau thi
nghiém voi VT4 giam (1,56 — 6,25%). O ndng d6 2 va 3, do Brix khéac biét khong
nhiéu.

Két hop cac chi tiéu 1y hoa di phan tich, ching to chat hiap phu VT4 di lam
giam sy san sinh ethylene dan dén giam sy mat nudc, giam su gia hoa va chit lugng
cua dua chudt trong qué trinh bao quan.

Nhdn xét chung: Qua phan tich cdc chi tiéu hoa sinh ly ciing nhu cam quan
ciia rau qud, ching téi nhdn thdy cdc mau c6 s dung ché pham VT4 két qua tot
hon rdt nhiéu mau PC. Cung thoi gian bdo quan nhung ty 1é hw hong, hao hut &
cdc céng thire thi nghiém déu tot hon mau PC gdp 2-3 lan, cdc chi tiéu hod sinh c¢6
sw thay doi khong déang ké giita mau PC va mau thi nghiém. Nhw vy, ché pham
VT4 ¢6 tac dung hdp phu, ikc ché khi ethylen lam tang thoi gian bdo qudan ma khéng
danh hwéng téi chdt lwong rau qua.
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2.2.2. Két qud thir nghiém bdo qudn vdi thiéu bang chit hip phu ethylen
VT4 quy mé 1 tin tgi thi trin Neo - huyén Yén Diing - Bic Giang

Sau khi phan tich, danh gia hiéu luc cia ché phdm VT4 c6 tac dung hip phu
ethylen & quy mo phong thi nghiém, chiing t6i thdy ché pham dat két qua tot va c6
kha ning ap dung & quy mé 16n hon, chiing t6i da két hop voi S Khoa hoc Cong
nghé Tinh Bic Giang tién hanh 1am mé hinh bao quan vai & quy mé 1000kg.

- Pia diém trién khai: Khu 5 thi trdin Neo huyén Yén Diing, Tinh Bic Giang
- Gia dinh 6ng: Nguyén Vin Sang

- Thoi gian bat dau bao quan: 3/7/2008

- Thoi gian két thuc bao quan: 3/8/2008

- Panh gié chat lugng vai trude khi dua vao bao quan: Vai thu hoach vao buoi
sang sém, qua chin déu, to tron, vo qua dé vang sang, gai nhdn, cti day, ngot lim
thom dac trung. Két qua cac chi tiéu vat 1y va hod hoc nhu sau:

+ Trong luong qua: 12,03-16,38g/qua

+ Puong kinh: 3,23-3,58cm

+ Trong luong hat: 1,25-1,84g

+ Chiéu cao qua: 3,16-3,46cm

+ D3 day cui: 0,83-1,00cm

+ Ty 1& phan an duoc: 71-82%

+ Ham lugng nuéce: 80,61-84,11%

+ Ham luong axit téng sb: 0,1-0,23%

+ Ham luong VitaminC: 9,21-20,27mg%
+ Chét rén hoa tan: 14,6-18,5°Brix

Trong qua trinh bao quéan, kiém tra nhiét d6 kho lanh thuong xuyén. Sau khi
két thuc thi nghiém chiing t6i tién hanh phan tich cac chi tiéu hoa 1y, két qua phan
tich cac chi tiéu hod Iy duoc thé hién qua bang 123.

Bang 123: Két qua phan tich cac chi tiéu hoa 1y ciia mé hinh sau 30 ngay

bio quan
Chi tiéu Cong thire
Thi nghiém Doi chimg
Ham luong axit tong s6 (%) 0,23 0,15
Ham lugng VitaminC (mg%) 15,94 13,88
Chat ran hoa tan "Brix 17,45 16,95
Ty 18 hao hut khéi luong (%) 0,45 0,82
Ty 18 thbi hong (%) 6,25 30,95
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Két qua trén bang 123 cho thiy, cac chi tiéu vé axit, *Brix, vitamin C giita miu
thi nghiém va mau d6i chimg khong c¢é sy khac nhau nhiéu, 2 chi tiéu ty 1¢ hao hut
khdi luong va ty 1€ thbi hong c6 su khéc biét rat 16n. Su hao hut va su thdi hongd
mau thi nghiém gép 2 1an mau d6i ching. Vai sau bao quan c¢6 mau vo do tuoi, thit
qua thom dic trung. Chat luong vai hoan toan ¢ thé dam bao duogc luu thong phan
phéi ngoai thi truong.

Quy trinh bao quan vai Luc Ngan ¢ nhiét do lanh

Vai Luc Ngan

Bao g61

l

Dit ché pham

|

Xép kho lanh

l

Bao quan

Thuyét minh quy trinh:

1. Nguén nguyén ligu
- Giéng vai Luc Ngan, vai khi thu hoach dugc danh gia két qua cac chi ti€u vat
1y (Trong lugng qua; Puong kinh; Trong lugng hat;... ) va hod hoc (Ham lugng axit
téng s6; Ham lugng Vitamin C; Chét rin hoa tan)
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2. Thu hoach

- Vii thu hoach vao budi sang sém, qua chin déu, to tron, vo qua do vang
sang, gai nhan, cui day, ngot lim thom dic trung

- Thu héi ¢ d6 chin 2, mau qua vang hong do, thu hoach vao thoi diém sang
som, thu hai nhe nhang, can than. Tap két & noi rAm mat

3. Lwa chon va phan loai

- Trude khi dua vai vao bao quan, lya chon va loai bé nhitng qua co6 khuyét tat
nh6 & vo, dién tich khong qua 0,25cm’, hinh dang khong binh thudng, dap nat, xay xudc,
sdu dau cudng. Chon qua dong déu vé do chin va kich thude. cat cudng con lai dai khong
qua 6¢cm.

4. Xwr ly

Vai dugc nhung trong thung nudce natri benzoate 0,05% trong thoi gian 1 phut.
Dé rao nudc roi tién hanh bao goi bao quan

5. Dt ché phim

Xép vai vao trong cac tui PE, dat trong thing xdp mdi thung khoang 20-25kg.
Dit cac goi ché pham VT4 vao mdi tai PE véi 1,5g/kg vai.

6. Xép thung vao kho va bao quadn

- Xép cac thung xp vao kho lanh, md nép khoang 10gio dé 1am lanh déu
khéi qua, ddy nip va bao quan & nhiét do lanh & 8°C — 10°C, d6 4m tuong dbi 85%
nham giam cuong do ho hip ciia qua va cac hoat dong trao doi khac, giam sy hao
hut chit kho du trir trong qua, su thoat hoi nudce

- Giita cac 16p hay céc chong dé cac khe hd 5 - 10 cm thong thoang.

- Pinh ky tan suat 1 1an/ ngay kiém tra dé loai bo cac qua di bi thdi hong dé
tranh lan sang cac qua khac

231



Hiéu qua Kinh té

Pugc tinh toan thuc té ¢ so sanh voi cac phuong phap truyén thong hién tai

(tinh cho 1 tan vai bao quan). Hiéu qua dugc tinh toan trén bang 124,

Bang 124: Hiéu qua kinh té ding chit hip phu ethylen cho 1 tin vai

TT Tén goi Pon S6 Pon gia Thanh tién (d0ng)
vi lwong | (dong)
Phuong phap | Phuong phap
truyén théng | st dung VT4
Chi phi bio quin
Tui nilon kg 2 45.000 90.000
Ché pham VT4 kg 1,5 200.000 300.000
Cong lao dong cong 2 60.000 120.000
thém
Thung x6p
Chi phi khéc (dién, Giong nhau
nudc,... )
Cong 510.000

Ty 16 ton that theo | kg | 309,5 8.000 | 2.476.000
phuong phap truyén
thong: 30,95%
Ty 1é ton that theo | kg | 62,50 8.000 500.000
phuong phép sir
dung VT4: 6,25%

Tong cong 2.476.000 1.010.000
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Loi ich do viéc bao quan bang phuong phap st dung ché pham VT4 so v6i phuong
phép truyén thdng dugc tinh trén viéce chi phi thém cho bao quan nhung mang lai
két qua 1a han ché duogc ti 1é ton that nhu sau:
2.476.000 - 1.010.000 = 1.466.000 dong/ tan vai Luc Ngan
Nhu vdy néu ap dung phuong phap bao quan str dung ché pham VT4 cho Vai Luc
Ngan thi loi ich thém mang lai 13 d6ng/tdn so v&i phuong phap truyén thdng (gia vai
Luc Ngan trén thi truong 1a 8.000d/kg)

2.3. Két qua ing dung cic ché pham héa hoc trong biao quan hoa hong,
hoa cic

2.3.1. Két qua thir nghiém bio quan hoa hong, hoa ciic bang ché pham
BQH, CLH, BQC, CLC quy m6 phong thi nghiém

2.3.1.1. Thir nghiém bao quén hoa bing ché phiam BQH va BQC

Két qua thir nghiém bao quan hoa hdong va hoa cuc bang ché pham BQH va
BQC dugc thé hién trong bang 125.
Bang 125: Anh hwéng ciia ché pham bao quan

den chat lwgng va tudi tho ciia hoa

Loai hoa Cong Chi tiéu danh gia sau 15 ngay bao quan ¢ 2°C,
thure RH 80-90%
| P IR I
nhidm nim, Ty 01@ vang T}/ le_:o hoa | cam ‘ lo
Khudn 14 (%) hong (%) trur{g binh
(ngay)
Hong bC e+ 36,3 45,5 2,0
TN - 0,0 4,6 4,6
Cuc bC - 44,5 26,7 3,5
TN -+ 27,7 4,1 7,3

Ghi chi: Gid tri cdc s6 trong bang cé sw sai khdc véi mikc ¥ nghia a=0,05
twong duwong voi P=95%

CTDC: Cong thic dbi ching;
nhiém

Qua bang 125 cho thiy: xir 1y hoa hdng, hoa ciic bang dung dich BQH, BQC
trude khi bao quan lanh cho chat lugng va tudi tho hoa sau bao quan cao hon so véi
d6i chimg: Khong thdy ndm bénh xuét hién, hoa, 14 van xanh tuoi, ty 1¢ t6n that thip
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(4,6% hoa héng va 4,1% & hoa cuc); tudi tho cam lo trung binh cao (4,6 ngay cho
hoa hdng va 7,3 ngay & hoa cuc).

2.3.1.2. Thir nghiém kéo dai thoi gian hwéng thu hoa bing ché pham CLH
va CLC

Két qua danh gia thir nghiém kéo dai thoi gian hudng thu hoa ciia ché pham
cam lo CLH va CLC dén chét luong va tudi tho cadm lo cua hoa duge trinh bay o
bang 126.

Bang 126: Anh hwéng ciia ché pham cim lo dén chét lwong

va tuoi tho cam lg ctia hoa

Chi tiéu theo d6i sau 5 ngay Hoa hong dé Phap Hoa cuc Pai Loan
cam lo CTDC | CTIN | CTPC | CTIN
Ty 1€ hoa hong (%) 36,7 4.9 29,0 4,6
Tuoi tho cam lg trung binh 12 47 3.6 79
(ngay) ’ ’ ’ ’
Ty 1€ hoa né trong thoi gian 14,0 91,0 64.0 933

cam 1o (%)

Ghi chii: Gid tri cdc s6 trong bang cé sw sai khdc véi mire ¥ nghia 0=0,05
twong duwong voi P=95%

CTDC: cong thic d6i ching CTTN: cong thure thi nghiém

Qua két qua bang trén cho thay:

- Ty 18 hoa hong & cong thirc thi nghiém rat thap: 4,9% & hoa hong va 4,6% &
hoa ctc. Trong khi d6 & cong thirc ddi ching 13 36,7% va 29,0%.

- Tudi tho cam lo trung binh ctia hoa & cong thuc thi nghiém 1a: 4,7 ngay &
hoa hong va 7,9 ngay & & hoa clic, cao hon rat nhidu so v6i cong thire dbi ching. O
cong thue doi chung 1a 1,2 ngay ddi v6i hoa hong va 3,6 ngay & hoa cic.

2.3.1.3. Thir nghiém kéo dai thoi gian hwéng thu hoa bing ché pham
CLH, CLC va ché phlem mua san Florissan (Ha Lan)

Qua céc két qua nghién ciru & trén, ching t6i tién hanh so sanh giita ché pham
pha ché véi ché pham mua sin co6 tén thuong pham la Florissan (Ha Lan) két hop
v6i cong thirc dbi chimg duoc cim trong nude may sau 15 ngay bao quan lanh. Két
qua dugc thé hién o bang 127.
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Bang 127: Anh hwéng ctia mét s6 ché pham cim lo dén chit lwong cia hoa

Chi tiéu theo doi Hoa hong Hoa ctic

sau 5 ngay cam lo PC Ché Ch¢ | BC Ché Ché
(nudce pham phdm | (nudc pham pham
may) | Florissan | phaché | may) | Florissan | pha ché

(Ha Lan) (Ha Lan)

Ty 1€ hoa hong (%) 35,0 5,7 4,9 29,0 5,1 4,6

Tudi tho cam lo trung |, 45 47 | 36 7,5 78

binh (ngay)

Ty 1€ hoa né trong

thoi gian cém lo (%) 14,0 89,1 91,0 64,0 91,1 93,3

Ghi chii: Gid tri cdc sé trong bdng cé sw sai khdc véi mire ¥ nghia a=0,05
tuwong duwong voi P=95%

Qua bang trén, chiing t6i thiy: cdm hoa hdng, hoa cuc trong ché pham pha ché
c¢6 chit lugng hoa cao hon ca. Tudi tho cim lo trung binh 14 4,7 ngay va 7,8 ngay
cho hoa hdng va hoa ciic; trong khi d6 dbi ching 1a 1,2 ngay va 3,6 ngay. Chat
luong hoa ciing tot hon so v6i cong thirc cam lo bang ché pham Florissan. Nhu vay
cam hoa trong ché pham pha ché c¢6 chira: 2% Sacaroza, 150ppm GAs, 200ppm
8HQ dbi véi hoa hong va hoa cuc 1a: 1% Sacaroza, 40ppm GA;, 200ppm 8HQ, &
pH=4 d3 ning cao chit luong cim lo cta hoa 1én dang ké.

2.3.1.4. Anh huéng ciia quy trinh cong ngh¢ bao quan dén chit hrong cia
hoa sau bao quin

Duya vao cac két qua ¢ trén, ching t6i tién hanh nghién ciru anh hudng cia quy
trinh cong nghé bao quan hoa hong - cuc:

+ Quy trinh bao quan hoa hong - cuc ciia Vién Co Pién NN va CNSTH: (xem
Phan IV)

+ Quy trinh bao quan hoa hong - cuc truyén théng trong nude: Hoa thu hoach
(thuong & do tudi 3 va 4) lua chon (loai bé bong hong do bénh, co hoc,..) - cim
trong nudc - bao quan lanh & 5°C (bao quan uét).
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Bang 128: Anh huwéng ciia quy trinh cong nghé bio quén

dén chat luwgng ciia hoa sau bao quan

Loai Thoi Cong nghé bao quéin
hoa gian Truvin thén Vién Co dién NN va
bio uy g CNSTH
quan Tylé | Tuditho | Tylé Tylé | Tuditho | Tylé
(ngay) hoa cim lo | hoano hoa cim lo | hoano
hong TB cua (%) hong TB cua (%)
sau bao | hoa sau sau bao | hoa sau
quan BQ quan BQ
(%) (ngay) (%) (ngay)
10 23,2 2,3 26,1 4,1 5,0 96,7
H6ng 15 36,7 1,8 14,0 4,7 4,7 91,0
20 53,7 0,5 0,0 4.9 4,5 89,2
10 18,7 3,5 76,0 3,5 8,1 86,0
Clic 15 29,0 2,9 64,0 4,6 7,9 95,0
20 37,0 2,1 23,0 4.8 7,7 91,0
25 88,0 1,8 19,0 5,1 7,3 87,0

Ghi chii: Gid tri cdc s6 trong bang cé sw sai khdc véi mikc ¥ nghia a=0,05
tuwong duong voi P=95%

Qua bang 128 cho thiy cong nghé bao quan hoa hdng - clic ctia Vién Co dién
NN va CNSTH cho két qua t6t hon nhiéu so v6i cong nghé bao quan truyén thong
hién nay & mot s6 co s& san xudt hoa, d6 1a sau 20 ngay bao quan:

- Hoa hong: ¢6 tudi tho cdm lo trung binh 1 4,5 ngay; ty 16 hoa né cao 89,2%
va ty 1& hoa hong thap (4,9%); trong khi d6 ¢ cong nghé truyén thong cho tudi tho
cam lo trung binh chi dat 0,5 ngay; ty 1¢ hoa no 1a 0,0% va ty 1¢ hoa hong 1a 53,7%,
vi khi cho hoa ra cim lo chi trong thoi gian ngén hoa bi héo tép lai ngay va khong
thé n& dugc.

- Hoa cuc: ¢6 tudi tho cam lo trung binh 1a 7,7 ngay; ty 1¢ hoa né cao 91,0%
va ty 1& hoa hong thip (4,8%); trong khi d6 & cong nghé truyén thong cho tudi tho
cam lo trung binh 2,1 ngay; ty 18 hoa nd 1a 23,0% va ty 18 hoa hong 1a 37,0%, va
nhat 13 khi cho hoa ra cam lo chi trong thodi gian ngdn 14 bi ua héo, hoa bi héo top lai
va rat khé né.

2.3.2. Két qua thir nghiém bao quan hoa hong, hoa ciic bang ché phim
BQH, CLH, BQC, CLC quy mé 1000 bong va 2000 bong tai Xa Mé Linh -
Huyén Mé Linh - Ha N§i

2.3.2.1. M hinh bao quan hoa hong va hoa ciic

Duya vao cac két qua nghién ctru trén, chung t6i tién hanh thir nghiém cong
nghé bao quan hoa hdng - cuc (Cong nghé cua Vién Co dién NN va CNSTH) véi
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quy md 1000 bong va 2000 bong/1 loai hoa & Xa Mé Linh - Huyén M¢ Linh - Ha
Noi.

a, Thoi gian tién hanh bao quan:

- Bao quan 1an 1: ngay 05/12/2007

- Bao quan 1an 2: ngay 02/12/2008

b, Quy md bao quan:

- L6 thi nghiém: 1an 1 1a 1000 va lan 2 12 2000 bong hoa/loai

- L6 dbi ching: 1an 1 13 1000 va lan 2 1a 2000 bong hoa/loai

¢, Két qua bao quan:

* L6 thi nghi¢ém

- Hoa hong bao quan: 20 ngay

- Hoa ctc bao quan tur: 20 - 25 ngay

- Hoa sau khi bao quan c6 mau sac, hinh dang, chét luong t6t (cam quan). Hoa

nd to déu, mau sic tuoi dep tu nhién, hoa khong bi tham va bi top cuéng.

- Thoi gian cam lo ctia hoa sau bao quén:

+ Dbi v6i hoa hong > 4 ngay.

+ Dbi v6i hoa cic > 7 ngay.

- Ty 1¢ théi hong <5 %.

Két qua duogc cac ho dang kinh doanh hoa & Xa Mé Linh - Huyén Mé Linh -
Ha Noi va Xa Pong Tao - Huyén Khoai Chau - Hung Yén danh gia rat cao, dé ap
dung va mang lai hiéu qua kinh té.

* L6 d6i ching: sau 20 ngdy bao quan

- Hoa héng: tudi tho cam lo trung binh cua hoa chi dat 0,5 ngay; ty 1€ hoa n¢ 1a
0,0% va ty 1¢ hoa hong 1a 54%, khi cho hoa ra cdm lo hoa bi thdm khong con gitt dugc
mau sic nhu ban dau, chi trong thdi gian ngin hoa bi héo top lai ngay va khong thé no
duoc.

- Hoa ctic: tudi tho cdm lo trung binh 2,1 ngay; ty 16 hoa nd 1a 23,0% va ty 18 hoa
héng 1a 37,0%, va nhét 12 khi cho hoa ra ¢dm lo chi trong thoi gian ngén la bi tia héo, hoa
bi héo top lai va rat kho ng.

2.3.2.2. Quy trinh cong nghé ing dung ché phim bao quan va ché pham
cim lo hoa hong d6 Phap - ciic vang Pai loan

Sy sdng cua canh hoa bat dau giam dan sau khi cat hoa khoi cdy. Mudn giit
dugc hoa tuoi va 1au, phai bao vé hoa ngay tir luc sép cat dén khi dd cam binh hay

bao quan, van chuyén di xa.
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Duy tri chét lugng cua hoa sau thu hoach can phai dam bao mot s6 cac diéu
kién sau: Thoi diém thu hoach ti thich, 1am lanh so b, xir 1y chét bao quéan, bo va
doéng g6i hop 1y trong khi bdo quan.

2.3.2.2.1. So do quy trinh céng nghé iing dung ché phim bdio qudn va ché
phém cdm lp hoa héng - ciic

Hoa héng, cuc — Thu hoach — Lya chon, phan loai — Xu 1y hoa béng ché
pham BQH-BQC bao quan ¢ 20°C, RH85% trong 5 gid — Ha nhiét do cua hoa
xudng 5°C — B6, bao gbi & 5°C — Xép vao kho, bao quan & 2-5°C, RH85% — Xu
1y cho hoa n bang ché phiam cim lo CLH-CLC — Tiéu thy.

Thuyét minh quy trinh c¢éng nghé:

1. Nguon nguyén li¢u

* Gibng hoa hong - ctic dugc trong & Xa Mé Linh - Huyén Mé Linh - Ha Noi.

Hoa dam béao nhitng yéu cau sau:

- Cay hoa trudc thu hoach phai dugc chiam séc, bon phan day du.

- Trudc khi thu hoach 1 ngay hoa duoc tudi nuée dé cho ciy o trang thai tuoi,
da nudce va c6 ham lugng dinh dudng trong cay cao.

- Hoa tuoi tét, khong nhiém nam mdc, khong bi sau bénh, khong gy nat hodc
théi hong.

- Hoa dam bao thim my: c¢6 hinh dang dep, c6 su can ddi gitra hoa, 14 va than,
hoa c6 dang khoé khoan, bong thang, kich thudc va tiéu chuan dat yéu cau.

- Hoa dugc thu hai ngay tai vuon: ¢ do tudi 2 va 3 ddi véi hoa hong (canh
hoa thtr nhét bit dau nd hodc chua nd, hoa con & dang ny, nhung dai hoa da no
vudng goc voi nu hoa); do tudi 3 va 4 ddi voi hoa cuc (khi hoa da no khoang 2/3
sd canh hodc khi hoa dd nd gan hoan toan cdnh hoa vong ngoai & trén cay).

2. Thu hoach hoa

- Thu hoach hoa vao budi sang (5h - 9h sang) va budi chiéu tdi (16h - 19h).

- Trudce khi thu hoach va bao quan, cac dung cu thu hoach cling nhu bdo quan
hoa (nhu dao, kéo,...) dugc khir trung béng nhiét hodc con,...

- Thu hoach hoa bﬁng dao hodc kéo sic, cat vat 15°, nhim tao kha nang hut
nudc cua hoa duge dé dang.

- Khong dit hoa cét 1én trén dat, noi ban va tranh 1am giap hoa, vi ddy 1a mot
trong nhitng nguy co giy nhiém vi sinh vat gay bénh cho hoa.

- Hoa thu hoach nén cim ngay vao nudc khtr ion hodc tot nhat cim ngay vao

ché pham bao quan va chuyén vao budng ha nhiét dé xtr I hoa.
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3. Lwa chon va phan loai

Loai bo nhitng bong hoa bi bénh, héo, giap do co hoc... va khong dam bao vé
thAm my ciing nhu kich thuéc. Nhitng bong du tiéu chudn dugc xip xép theo timg
loai khac nhau. Trong khi phan loai tranh 1am gay nét hoa.

4. Xir ly hoa bang ché phim béo qudn

- Hoa duoc cam ngay vao ché phim bao quan BQH, BQC ngap canh hoa tir 5
- 7em trong 5 gior & 20°C, d6 4m 85%. Ché pham BQH, BQC c6 tac dung cung cap
dinh dudng cho hoa, han ché hé hip, ciing nhu tac dong cta ethylen 1én hoa, han
ché tac mach hat nudce do dap trng dugc nhu cau sinh 1y cua hoa,...

+ Thanh phan ctia ché phdm bao quan hoa hong BQH: 6% Sacaroza, 300ppm
Al (SOy),, 140ppm MnSO,, 50ppm AgNO;, 200ppm Trixton 100, pH4,....

+ Thanh phan cta ché phdm bao quan hoa ctic BQC: 1% Sacaroza, 250ppm
Aly(SO04),, 120ppm MnSOy,, 50ppm AgNO;, 150ppmTrixton 100, pH4,....

5. Ha nhiét dp ciia hoa

Cén lam lanh hoa trudc khi bé va bao goi hoa da dugc xir 1y bang ché pham
bao quan, cam trong nudc 4m 21-27°C, pH4. bat trong buéng ha nhiét tir tir dé ha
nhiét cia hoa tir 20°C xudng 5°C trong 5 gi®y, nham tranh nhiing tic dong x4u vé sdc
nhiét dbi véi hoa.

6. Bo hoa

Tranh dong nudc trén hoa tao diéu kién cho ndm bénh phat trién, khi nhiét do
ctia hoa xubng 5°C, xép ting bong vao gia dung, dé 5 gid & nhiét do nay. Bé mit 14,
hoa khong con dong nudc thi tién hanh bo.

B6 20 bong/bé nham giam su thoat hoi nudc, ngin can sy héo ciia hoa. Tranh
nhitng tac dong xau vé co hoc trong qua trinh bao géi, van chuyén va bao quan,
thuan ti¢n cho qua trinh ti€u thy.

7. Bao goi

Khi nhiét do ciia hoa trong bé dat 5°C, mdi bo bao goi bang mang LDPE day
0,01mm, xép vao trong cac thung cacton c6 duc 13, 5 bé/thing. Viéc bao goi trén
nhiam duy tri 46 4am thich hop trong bé hoa, dé dang giai phong nhiét va ethylen
trong cac bd hoa.

8. Xép thiing hoa vao kho va bdo quin

Céc thung hoa xép trong kho bao quan phai dam bao do thong thoang dé
khong khi ctia kho c6 thé Iuu thong d& dang dén céac thung dung hoa. Giira cac 16p
hay cac chong dé cac khe hd 5 - 10 cm thong thoang.

Nhiét do trong kho duy tri 2-5°C, d6 4m twong d6i 85% nham giam cudng do
ho hép cua hoa va cac hoat dong trao ddi khac, giam sy hao hut chat kho du trit
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trong hoa, sy thoat hoi nudc, sy san sinh ciing nhu tdc dong cia ethylen. Bdo quan
hoa nhu quy trinh nay cé thé bao quan vai thdi han tir 20 dén 25 ngay.

9. Xu ly cho hoa no

Hoa cit bao quan ¢ dang nu hodc canh hoa bat dau no, cac nu nay can lam né
trong dung dich nd hoa trudc khi dem ban. Hoa sau khi bao quan mudn xir Iy no
can cam vao dung dich nuéc dm 21-37°C ¢6 chita 2% Sacaroza, 150ppm GA;,
200ppm 8 Hydroxyquinoline d6i v&i hoa hong; 1% Sacaroza, 40ppm GA; 200ppm
8 Hydroxyquinoline d6i v&i hoa ctic va pH=4. Liic nay can tién hanh nang nhiét tir
tir. Nhiét d6 ting tot nhét tir 2-5°C 1én 20°C trong thoi gian 24 - 48 giy, d6 4m
khong khi twong ddi 80 - 90%, cuong do anh sang 2100 - 4200 lux. Sau 24 - 48 gio
cim trong dung dich trén, chuyén sang cdm trong nudc mém c6 pH = 4.

10. Tiéu thu

Trong khi tiéu thy ciing nhu cim hoa trang tri nén cam vao nudc sach - mém
¢6 pH = 4. Nén cam trong ché phdm cam lo trong sudt thoi gian tiéu thu cling nhu
trang tri.

Ché pham cam lo:

+ Hoa hdng: 2% Sacaroza, 150ppm GA3, 200ppm 8 Hydroxyquinoline.

+ Hoa ctic: 1% Sacaroza, 40ppm GAj; 200ppm 8 Hydroxyquinoline.

2.3.2.2.2. Chit lwong sin phdm ciia cong nghé trng dung ché phim bdio
quan va ché pham cim lo hoa héng - cuc

- Thoi gian bao quan hoa hong - ctc tir 20 dén 25 ngay.

- Hoa sau khi bao quan c6 mau sic, hinh dang, chat luong tot. Thoi gian cam
lo sau bao quan trén 4 ngay véi hoa hong va hoa ciic 14 trén 7 ngay. Ty 18 thdi hong
trong qua trinh bao quan < 5%.
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2.3.2.3. Panh gia hiéu qua kinh té - ky thuat
Gia thanh cho mdt bong hoa sau khi bao quan ¢ cac thoi gian khac nhau
1. Gia thanh mua mot bong hoa (cho ca hoa hong, cuc): 2500d/bong

2. Khiu hao kho lanh, may moc, thiét bi, dién, nudc:

30d/bong/ngay - 450 d/bbéng/15 ngay

— 600 d/bong/20 ngay
3. Ché pham bao quan, cim lo: 55 d/bong
4. Dung cu bao quan, bao bi, hop bao goi: 40 d/bong

5. Cong lao dong:
(Cong lao dong, chay may, cong lya chon, dong goi,...)
15d/nguoi /bong/mgay — 225 d/ngudi/bong/15 ngay

— 300 d/nguoi/bong/20 ngay
— 375 d/nguoi/bong/30 ngay

Néu ta goi:

Ty 1& hoa thdi hong twong tmg véi cac thoi gian bao quan 1a X%

Cong (1), (2),(3),(4), 5 laY

Gia thanh cua mét bong hoa la a

Nhu vay gia thanh cho mot bong hoa sau céac thoi gian bao quan duogc tinh
theo cong thirc sau:

¥.100
- /b6
4= Too_x (Ybong)

Chu ¥: Dbi voi phuong phirc bao quan hoa bang cong nghé truyén thdng thi ta
khong cong véi (3).
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Bang 129. So sanh hiéu qua kinh té ciia cic phwong thirc bio quin hoa

(tinh trong thoi gian cin tét)

Thoi gian bao

Cong nghé truyén thong

Cong nghé cua Vién Co dién

quén (ngay) (d/bong) NN va CNSTH (d/bong)
Hoa hong Hoa cuc Hoa hong Hoa cuc

15 5.078 4.528 3.430 3.951

20 7.429 5.460 3.674 4.195

Nhu vay, qua két qua bao quan thir nghiém mé hinh & Xa Mé Linh - Huyén
Mé Linh - Ha Noi ddi v6i hoa hdng dé Phap va hoa ctc vang Dai Loan da cho thiy

16 hidu qua kinh té cia mé hinh bao quin ma Vién Co dién nong nghiép & Cong
nghé sau thu hoach di trién khai. M6 hinh d& ap dung, chi phi phi hop véi diéu kién
cua nong hd san xuét va kinh doanh hoa tai cac dia phuong.
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KET LUAN

1. P nghién ciru dwgc quy trinh cong nghé sin xuit mot sé6 ché phim
nim men d6i khang két hop véi mang bao dn duwge dé bao quan cam, xoai,vai,
thanh long, bao gﬁm:

- Pi phan lap dugc cac chung nam méc gy thdi hong cac loai qua cam, xoai,
vai thanh long nhu : A.niger, Penicillium, Rhizopus, Fusarium, Mucor, Botritis
cinerea, A.flavus.

- Pa phén lap va tuyén chon dugc cac ching nam men Candida sake, Candida
oleophila, Rhodotorula minuta, Pseudomonas syringae c6 kha ning @c ché manh
cac ndm méc gay thdi hong cam , xoai, vai, thanh long.

- Pi nghién ctru duoc cac yéu té cong nghé trong san xuat sinh khéi cac nim
men Candida sake, Candida oleophila, Rhodotorula minuta, Pseudomonas syringae
nhu thanh phan méi trudng, pH mdi trudng, nhiét dé nudi cdy, do oxy hoa tan & quy
mo pilot 1001/mé va 10001/mé.

- ba chon tao dugc cac chung dot bién Candida sake, Candida oleophila,
Rhodotorula minuta, Pseudomonas syringae tr cac chung tu nhién c6é kha nang uc
ché manh cac nAm mdc gy hong trén cam, xo0ai, vai, thanh long.

- Pi nghién ciru duoc quy trinh cong nghé san xudt cic mang bao an dugc
thich hgp cho bdo quan tung loai qud nhu cam, xoai, vai, thanh long & quy mo
phong thi nghi¢m.

- P nghién ctru duge quy trinh cong nghé tmg dung ché pham nam men ddi
khang két hop véi mang bao in duoc thich hop cho bao quan ting loai qua nhu
cam, xo0ai, vai, thanh long.

2. Pi nghién ciru dwoc quy trinh cong nghé san xuit mot s6 ché pham héa
hoc diing trong bio quéan rau qua hoa twoi, bao gom:

- P tao ra duoc hai loai ché phém tao mang dang composit la: QCM-100 va
DPN-200. Loai QCM-100 c6 thanh phan chinh 14 HPMC va sap ong. Ché pham DN-
200 c6 thanh phan chinh 1a HPMC va sap carnauba.

- Pi hoan thién dugc quy trinh san xuit chat hap phu ethylen VT4 vdi thanh
phé‘ln vaty 1&: 70 % Bot nhom oxit + 17% KMnOy4 + 10% Zeolit-Ag + 3% Cu,O.

- D3 dua ra duoc quy trinh cong nghé san xudt ché pham bao quan va cim lo
hoa hong dé phap BQH - hoa ctic Pai loan BQC.

- Pi dua ra dugc quy trinh bao géi, xtr Iy hoa truéc bao quan cho hoa c6 chat

lugng va tudi tho cao.
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3. Pi nghién ciru ing dung cic ché pham sinh hoc va hoa hoc trong bio
quin mot s6 loai rau qua va hoa twoi

- P nghién ctu thir nghiém bao quan cam bang ndm men ddi khang
C.olephila DO18 két hop voi mang bao dn duge CT10 ¢ nhiét do thudng & qui mod
phong thi nghiém. Két qua cho thiy:

Str dung ché pham co thé kéo dai thoi gian bao quan so v&i dbi chimg trén 30
ngay.

Vé hinh thtrc, cam bao quan bang ché phim c6 mau sic twoi gan nhu méi thu
hoach, d§ cing qua c6 gidm nhe so voi cam mai thu hoach.

- bi xay dung dugc mo hinh bao quan cam bang ché pham Candida oleophila
DO18 két hop voi mang bao an duoc CT10 quy md 1 tain/mo hinh tai xa Pong Téo,
huyén Khoai Chau tinh Hung Yén, két qua cho thay:

+ St dung ché pham c6 thé kéo dai thoi gian bao quan so v&i ddi ching trén
30 ngay.

+ V& hinh thtrc, cam bao quan bang ché pham c6 mau sic twoi gan nhu méi
thu hoach, do cung qua c6 gidm nhe so véi cam mai thu hoach.

- Pi tién hanh thr nghiém ché pham bao quan thanh long bang nim men
C.sake DN15 d6i khang két hop voi mang bao in dugc CT27 & quy mo phong thi
nghiém & nhiét d6 thuong. Két qua cho thiy sau 10 ngay bao quan chit luong thanh
long & 16 ¢6 sir dung ché phdm c6 ty 1é thdi hong 13 0% trong khi d6 16 dbi chimg
khong str dung ché pham ti 1¢ thdi hong 1a 9%.

- P3 tién hanh thtr nghiém ché phim bao quan thanh long bang nim men
C.sake DN15 d6i khang két hop voi mang bao an duoc CT27 & quy mé phong thi
nghiém & nhiét d6 lanh 10°C. Két qua cho thiy, sau 30 ngay bao quan thanh long
bang ché pham Candida sake DN15 két hop véi mang bao in dugc CT27, chat
lwong thanh long & 16 ¢6 st dung ché pham tét hon nhiéu so voi 16 dbi chimg khong
stt dung ché pham, mirc 46 mbc moc trén qua 1a 1%, qua cing , mau do tuoi , vi
ngot mat, khong c6 qua nao bi thdi hong.

- Pd nghién ctru thir nghiém bao quan xoai bang ché pham ndm men
Rhodotorula minuta RT7 két hop véi mang bao an duge CT6. Két qua cho thay, sau
9 ngdy bao quan bang ché pham ndm men két hop véi mang bao CT6 chat luong
cam van dam bao, qua clig, mau xanh bong, ty 1¢ thdi hong ¢ 16 sir dung ché pham
14 5% trong khi d6 ¢ 16 d6i ching 1a 95%.

- Pi nghién ctu thtr nghiém bao quan vai thiéu bang ché pham vi khuin
P.syringae P1 két hop voi mang bao in dugc CT19, sau 6 ngay bao quan,ty 1¢ thdi
hong 1a 5%, trong khi 6 ti 1¢ thdi hong cua 16 dbi chimg 1a 75%.
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- P xay dung dugc mo hinh bao quan cam bang ché phdm QCM-100 quy md
1 tan/mo hinh tai x3 Dong Tao huyén Khoai Chau tinh Hung Yén, két qua cho thay:

- Ché pham QCM-100 c6 hiéu qua bao quan cao ddi voi cam. Thoi gian bao
quan cam ¢ diéu kién moi trudng co thé ting t&i 314n, dam bao chat luong va hinh
thirc sau thoi gian bao quan trén 80% so vdi ban dau. Hiéu qua kinh té bao quan cao
khi &4p dung cho qua cam Hung Yén.

- b xay dyng dugc md hinh bao quan vai bang ché pham VT4 tai huyén Yén
Diing tinh Bic Giang, két qua cho thiy

Mo hinh vai 1 tin khi trién khai tai dia phuong (Bic Giang) cho két qua tt.
Sau 30 ngay bao quan ty 1¢ thdi hong 13 6,25 %, sau khi dé qué ra ngoai kho lanh
mau sic qua sau 10 gid chwa bj nau hoa. Chit luong va cam quan dap Gng dugc yéu
cau.

- P xay dung dugc md hinh cong nghé tmg dung ché phim bao quan va ché
phém cam lo hoa h@)ng do Phap - cuc vang Pai Loan 2 dot tai M€ Linh - Ha Noi,
v6i qui md: 1000 béng va 2000 bong/mé hinh/1 loai hoa, két qua cho thiy, sir dung
ché pham bao quan co thé kéo dai thoi gian bao quan hoa tir 20 - 25 ngay. Tubi tho
cam lo ctia hoa tir 4 - 5 ngay d6i véi hoa hong va 7 - 8 ngay dbi voi hoa cuc. Ty 18
ton that <5%.

KIEN NGHI

bé nghi hoi déng khoa hoc cong nghé¢ B NN va PTNN cong nhan tién bo
k¥ thuat cho cac quy trinh, cong nghé san xuat cac ché pham sau:

1. Quy trinh c6ng nghé san xuat ché pham ndm men dbi khang Candida sake
dung trong bao quan thanh long.

2. Quy trinh céng nghé sin xudt ché pham nidm men dbi khang Candida
oleophila dung trong bao quan cam.

3. Quy trinh coéng nghé san xuit ché pham composit Hydroxypropyl
Methylcenlulose v&i sap ong (ché pham QCM- 100).

4. Quy trinh cong nghé san xuit ché phiam composit Hydroxypropyl
Methylcenlulose v&i sap carnauba (ché pham DN- 200).

5. Quy trinh cong nghé san xuit ché phdm bao quan hoa hong do6 Phap BQH -
ctic vang Pai Loan BQC va quy trinh cong nghé tng dung cac ché pham nay
dé bao quan hoa hdong dé Phap - clic vang Dai Loan cua dé tai 1a Tién bo
khoa hoc k§y thuat va cho ap dung vao san xuét.
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CAC KET QUA KHAC THU PUQC CUA PE TAI

e D ¢6 2 bai bao khoa hoc dugc ding trong tap chi Nong nghiép va Phat trién
Nong thon thang 3 va 1 bai dang trong thang 04 nam 2009.

e Di c6 mot ban ding ky doc quyén sang ché vé cong nghé san xudt ché pham
nam men ddi khang két hop voi mang bao 4n dé bao quan thanh long.

e D3 dao tao dugc 5 sinh vién lam luan van tot nghi€p va mét hoc vién cao hoc
lam luan van thac si.

¢ D3 t6 chirc 1 cudce hoi thao vé ung dung ché phém sinh hoc va hoa hoc cho bao
quan qua tuoi & Xa bong Tao- huyén Khoai Chau- tinh Hung Yén.

e D3 t6 chirc quay vo tuyén truyén hinh dé giéi thiéu truée cong ching trong ca
nude vé cong nghé san xuat nam men dbi khang két hop véi mang bao in
duge va cong nghé san xuat ché phdm composit dé bao quan qua tuoi.
Chuong trinh nay da dugc phat trén muc khoa hoc cong nghé cua VTVI
ngay 12 thangl2 nam 2008.
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PHU LUC
MOT SO HINH ANH KET QUA HOAT PONG CUA PE TAI:

“NGHIEN CUU SAN XUAT MQT SO CHE PHAM SINH HQC, HOA HQC
TRONG BAO QUAN RAU QUA, HOA TUOI”

A. D¢ tai nhanh: “Nghién ctru cong nghé san xuat ch¢ pham nam men doi

khang két hop véi mang bao an dugc dé bao quan cam, xoai, vai, thanh long”.

MAiu thanh long Binh Thuin sau
9 ngay bao quan biang ché phim C.
sake két hop v6i mang bao CT27

(6 nhiét d¢ thwong)

MAiu thanh long Binh Thuin
dbi chirng sau 9 ngay bao quan

(6 nhiét d¢ thuong)

sau 11 ngay

Mau xoai d6i chig khong bao quin bing
ché phadm nim men Rhodotorula minuta

Miu xoai biao quan biang ché phim
Rhodotorula minuta két hep véi mang bao
an dwoc CT6 sau 14 ngav
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MAu vai ddi chirng sau 6 ngay
bao quan (¢ nhiét d§ thudng)

MAu vii sau 6 ngay biao quin
bang ché pham P. syringae két hop véi
mang bao dn dugc CT19 (& nhiét do
thuong)

Mot s6 hinh anh vé mé hinh bio quan thanh long tai Trung tim

nghién ctru va phat trién thanh long Binh Thun, tinh Binh Thuin

Thu hoach qua thanh long tai vuon
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Béo quan thanh long & Bédo quan thanh long &
nhiét do thuong nhiét do lanh (5-10°C)
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Mot s6 hinh dnh vé mé hinh béo quin cam & quy md 1 tin tai xa
DPong Tao, huyén Khoai Chau, tinh Hung Yén

Thu hoach cam

Phan loai va lam sach
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B. B¢ tai nhanh: “Nghién ciru tao ché pham composit sinh hoc dung
trong bao quan rau qua”

Hiéu qua cia xir Iy nwée néng dé han ché nAm méc giy thdi qua (Anh
bén trai la cam Ham Yén va Ha Giang khong dwoc xiru ly)

Hiéu qua bio quan xoai theo quy trinh c6 xir Iy nwéc néng dé han ché
bénh qua va phii mang PN-200 (Anh bén trai 1a xoai ddi chirng khong sir
dung PN-200 va khong xir Iy nwéc néng)
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Mé hinh bio quan cam Hung yén bing ché pham QCM-100
(trai); Hoi nghi dau bo va tip huin cho néng déin tai Pong tio —
Khoai chau — Hung yén thang 12/2008.

Xir Iy rira qua va tao mang trén hé thong thiét bi ciia nha so ché bao
quan ciia Cong ty Hoa An — Hai Dwong 4/2008 (Anh bén trai); Chét lwong vé
va bén trong qui cam Ha Giang bao quin bing QCM-100 (Anh phai)
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LRI
T

Miu cam Hung yén cé phii mang bao quan (bén trai) va ddi
chirng (bén phai) sau 65 ngay bao quan ¢ diéu kién thuong.

Thi nghiém ciAy nAm mdc xanh Ién qua (inh bén trai) va danh
gia chit lrgng cam quan (anh bén phai)
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C. Pé tai nhanh: "Nghién ctru hoan thién quy trinh san xuat chat hip phu
ethylen dung trong bao quan rau, qua tuoi"

MAu vai bao quan bing ché pham hap phu ethylen VT4
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D. Dé tai nhanh: ‘Nghién ctru cong nghé san xuat ché pham bio quan
hoa hong va hoa cuc”.

Hoa cim thi nghiém

L L

e el [ ||

Xt 1y hoa trong dung dich bao quan
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Cam hoa trong dung dich cim huong thy

Ché phém bado quan va cam lo dang bot
ZO04




BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIﬁN NAONG THON
VIEN CO DIEN NONG NGHIEP VA CONG NGHE STH

BAO CAO TOM TAT DE TAI

NGHIEN CUU SAN XUAT MQT SO CHE PHAM SINH HQC,
HOA HOQC SU DUNG TRONG BAO QUAN RAU QUA,
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MO PAU

Viét Nam la nudc co khi hau nhiét doi gio mua, lugng mua lon, do la diéu kién
thuan loi cho sy phat trién cta cac loai rau qua. Cac loai rau qua ¢ nudc ta rat phong phu,
trong d6 c6 nhiéu loai cho san lugng hang nim 18n téi hang trim ngan tin nhu: vai, cam,
xo0ai, thanh long v.v.

'Rau qua Ia thanh phan tat yeu trong khau phan an hang ngay cua con nguoi, no
cung cap dinh dudng, khoang chat, cac vi luong can thiét khac cho su phat trién cua co
thé. Ngoai ra, n6 con cung cap cac thanh phan duoc li¢u quy giup co the c6 strc dé khang
phong chdng mét s bénh v0 cung hitu hi¢u. Kinh té do nganh san xuét rau qua dong vai
tro quan trong trong san xudt néng nghiép ndi riéng va kinh té quéc dan noi chung. Ngoai
viéc cung cap cho tiéu dung trong nudc, rau qua con la néng san xuit khau véi gia tri kim
ngach kha cao. Riéng kim ngach xuit khiu rau qua ¢ nudc ta nam 2000 13 34 triéu USD
va ndm 2001 dat 60 triéu USD. Theo s6 liéu thong ké, san lugng rau qua nam 1985 la:
rau 2,1 triéu tAn va qua 1a 2.3 triéu tin; nam 1990: rau 1a 4,5 triéu tan va qua 1a 3,9 triéu
tan; nam 1997: rau la 5,4 triéu va qua 1a 4,7 tri¢u tan. V& dién tich so vdi cac cay khac tu
nam 1985 dén nam 1995 vé rau c6 giam tir 7% xudng 6,8%, nhung qua lai ting 1én tir
2,5% 1én 3,3%. Vé gia tri san lugng nganh rau qua ndm 1995: rau chiém 6,4% va qua
chiém 7,5% so voi nganh trong trot.

Nhing cay an qua thuong c6 mua vu nhat dinh, thoi gian thu hoach khéng dai nén
luong qua tai thoi diém thu hoach tap trung voi s6 luong rat 16n, vuot qua nhu cau st
dung cua thi truong. Do do, ngoai viéc ché bién cac loai qua thanh cac san pham st dung
1au dai con can phai bao quan qua tuoi, kéo dai tudi tho, giam thiéu tbi da su hu hong, giir
duoc cac dic tinh vén c6 caa chung, déng thoi ddm bao sy an toan cho ngudi st dung.
Mt khéc, do tinh da dang ctia khi hau nén mdi ving, mién déu c6 mot s loai qua dac
trung. Nhu cau tiéu thy hoa qua ciia ngudi dan thi ngay cang tang cao. Vi vay doi hoi
viéc cung Ung, van chuyen gilta cac ving v6i nhau con gip nhiéu kho khin, vi khi van
chuyén thuong 13 rat xa, khi toi noi tiéu thu hay cac nha may che blen thi qua tuoti tro
thanh qua dap, héo khong dap tmg duoc vé chat luong ciing nhu Ve s6 lugng, sd qua thai
loai nhiéu. Céc khu vuc ché bién nhleu khi khong chu dong dugc vé mit nguyén liéu san
xuét nén khong thé mé rong san xuit dugc. Day ciing 13 van dé buc thiét dat ra cho nganh
san xudt néng nghiép cua chung ta.

Cho dén nay, huéng nghién ciru vé bao quan rau qua tuoi nude ta chu yeu tap
trung vao bao quan nhiét va hoa chit. Trong khi do, van dé an toan vé sinh thuc pham va
6 nhiém moi truong dang trd thanh mbi quan tam 16n do viée st dung qua muc cac hod
chat bao vé thuc vat doc hai trong bao quan va ché bién noéng san néi chung va rau qua
noi riéng. Vi vay, viéc nghién ciru va ing dung cac ché phém sinh hoc trong bao quan Ia
rat cap thlet Xuat phat tir nhirng ly do trén, chung t6i da tién hanh dé tai: “Nghién ctru
san xudt mot s6 ché pham sinh hgc, héa hgc sir dung trong bao quan rau qui, hoa
twoi” ‘

MUC TIEU CUA DPE TAI
Muc tiéu chung

Trién khai cong nghé méi cia cong nghé sinh hoc va cong nghé hoa hoc dé san xuat
mot sb ché phém sinh hoc va hoa hoc khong ddc hai st dung trong bao quan mot s6 loai
rau qua dic san va hoa tuoi co gia tri kinh té cao dam bao vé sinh an toan thuc phim
nham phuc vu tiéu ding trong nude va xuat khau.
Muc tiéu cu thé:



Nghién ciru duoc cong nghé san xuit 5 ché pham sinh hoc va hoa hoc khong doc
hai st dung trong bdo quan cam, xoai, vai, thanh long, ca chua, dua chudt; hoa héng, hoa
ctic Pai Loan nham kéo dai thoi gian bao quan ting it nhat 20%, giam ton that so véi bao
quan thong thudng it nhat 10%, chét lugng san pham thay d6i khong dang ké.



NOI DUNG NGHIEN CUU

1. Nghién civu cong nghé sin xudt ché phim nim men déi khing nhw Candida sake,
Rhodotorula minuta ding trong bdo quan xoai, thanh long

* Nghién ctru mirc d6 nhiém cac loai nAm mdc va vi khuan gay thdi hong trén xoai, thanh
long.

* Phan lap va tuyén chon cac loai nAm men Candida sake vu Rhodotorula minuta c6 kha
nang d6i khang, trc ché v6i cac loai ndm mdc va vi khudn gy bénh trén xoai va thanh
long va danh gia kha ning e ché cic ndm méc va vi khudn gdy bénh trén qua cta cac
loai Candida sake vi. Rhodotorula minuta da phan lap duogc.

* Nghién ctru cong nghé nudi cdy ndm men Rhodotorula minuta d6i khang & quy mé
100/mé va 1000/mé.

- Lva chon thanh phén moi truong ré tién tdi wu cho su tao sinh khdi Rhodotorula
minuta cao

- Nghién ctru cac yéu t6 nhu: nhiét do, pH, do oxy hoa tan thich hop cho su tao sinh khéi
Rhodoturula minuta cao trén hé thong nudi cdy chim suc khi qui mé 100l/mé va
1000l/mé.

* Nghién ctru cong nghé thu hdi va tao ché phdm ndm men Rhodotorula minuta d6i
khang

* Thir nghiém bao quan ché phim ndm men Rhodotorula minuta trén xodi & qui md
phong thi nghi¢m va qui mé 1on.

* Nghién ctru cong nghé nudi cay ndm men Candida sake d6i khang & quy mo 1001/mé
va 1000l/mé

- Lya chon thanh phan méi trudng ré tién tdi wu cho sy tao sinh khdi Candida sake cao

- Nghién ctru cac yéu td nhu nhiét do, pH, d6 oxy hoa tan thich hop cho su tao sinh khéi
Candida sake cao trén hé théng nudi cdy chim suc khi qui mé 1001/mé va 10001/mé.

* Str dung k¥ thuat dot bién va k¥ thuat ribosom dé nang cao hoat tinh dbi khang cua cac
chung Rhodotorula minuta va Candida sake d6i voi cac loai nAm mdc va vi khuan gay
thdi hong trén xoai, thanh long.

* Nghién ctru cong nghé thu hdi va tao ché pham nam men Candida sake

* Thir nghiém bao quan ché phim nam men Candida sake trén thanh long & qui mo
phong thi nghiém va qui mo 16n

* Xay dung mo hinh bao quan xoai, thanh long bang ché phim ndm men ddi khang & tai
mot s6 dia phuong trong xoai, thanh long.

2. Nghién ciru céng nghé sin xudt ché pham vi khuin Pseudomonas syringae doi
khang dung trong bao quan cam, vai thiéu

* Phan lap va tuyen chon céac chung Pseudomonas syringae c6 kha nang dbi khang trc
ché cac loai nAm méc va vi khuan gy bénh trén cam, vai thiéu va danh gia kha nang Grc
ché cac ndm méc va vi khuan gay bénh trén cac loai qua trén ctia Pseudomonas syringae
phan lap.

* Str dung k¥ thuat dot bién va ky thuét ribosom dé nang cao hoat tinh d6i khang cua cac
chiung Pseudomonas syringae d6i v6i nAm mdc va vi khuan gy bénh trén cac loai qua
khao sat

* Nghién ctru cong nghé nudi cdy Pseudomonas syringae d6i khang & quy mé 100/mé va
10001/mé bao gdm:

- Lua chon thanh phﬁn moi truong ré tién tdi wu cho su tao sinh khdi Pseudomonas
syringae cao.



- Nghién citu cac yéu t6 nhu nhiét do, 'PpH, dd oxy hoa tan thich hop cho su tao sinh khdi
Pseudomonas syringae cao trén hé thdng nudi cdy chim suc khi trén quy mé 100l/mé va
10001/mé.

* Nghién ctru cong nghé thu hdi va tao ché pham Pseudomonas syringae

* Xay dung mo hinh bao quan cam, vai thiéu bang ché pham Pseudomonas syringae d6i
khang & mot s dia phuong trong cam, vai thiéu.



3. Nghién ciru hoan thién quy trinh sin xudt chit hip phu etylen ding trong bdo
qudn mot sé rau qud twoi
* Nghién ctru hodn thién quy trinh tao ché phdm hép phu ethylen VT4:
- T6i wru héa thanh phan ché pham
- Nghién ctru chon vat liéu bao goi ché pham
- Khéo sat anh huong cua cac thong sb chinh trong méi truong bao quan (nhiét o, do am,
thanh phan khi)
- Nghién ctru ché tao chét hoat dong bé mit tang kha ning hap phu etylen
* Danh gia hi¢u lyc cia ché pham hap phu ethylen VT4 trén mot 5o logi rau qua
- Khéo sat anh huong ndng doché pham hap phu ethylen VT4 dén kha ning bao quan mot
s6 loai rau (ca chua, dau qua).
- Khéo sat anh huong ndng d6 ché pham hap phu ethylen VT4 dén kha nang bao quan
mdt s6 loai qua ( vai, thanh long).
- Nghién clru nang cao hi¢u qua bao quan bang phéi hop voi mot sd phuong phap khac
(bao bi, nhiét do) di voi mot sé rau qua da khdo nghiém c6 két qua tot & phan trén.
* Xdy dung mé hinh trng dung ché phim hép phu ethylen VH4 trong béio qudin
- San xuat ché pham véi luong du 1am mé hinh
- Xay dung mo6 hinh bdo quan rau tuoi (02 loai)
- Xy dung mo hinh bao quan qua (2 loai)
4. Nghién ciru tao ché pham composit sinh hoc diing cho bao qudn rau qud tuoi
* Nghién ctru cong ghé chiét suét lipid composit tir mot s6 phé phu pham néng san va
ciy tram tring.
- Nghién ctru chon thanh phéan chinh tao mang (thanh phan co ban ciia mang)
- Nghién ctru chon thanh phan diéu chinh chtrc ning tham thau khi va hoi nudc.
- Nghién ctru chon thanh phén trc ché vi sinh vat
* Nghién ctru tao cong thirc phéi ché san pham
- Tao cong thirc nén va hiéu chinh cong thirc nén
- Khao sat cac tinh chit co ban ctia san pham
- Nghién ciru tao ché phdm dang bot hodc nhii twong hoa va bao quan ché pham
- Khao sat anh hudng néng do, dd nhdt ché pham khi tao mang.
- Khao sat cac diéu kién ap dung ché pham.
* Panh gia hiéu lyc ctia ché pham trén mot s6 loai rau qua khac nhau
- Khao sat hiéu qua bao quan ddi v6i mot sé loai qué (cam, xoai, thanh long).
- Khao sat hiéu qua bao quan ddi vi mot s6 loai rau qua (ca chua, dua chudt).
- Nghién ctru nang cao hiéu qua bao quan bang phdi hop véi mot s6 phuong phap khac
(bao bi, nhiét d6) d6i véi mot s6 rau qua da khao nghiém co két qua tot & phan trén.
- So sanh hi¢u qua ky thuat trong bao quan v6i mot sb san pham thuong mai clia nuée
ngoai.
- Thur nghiém bao quan quy mé phong thi nghiém cho it nhit 1-2 loai rau va 1-2 loai qua
* Xay dung mo hinh ting dung ché pham trong bao quan
- Xay dyng md hinh bao quan qua (1 loai)
5. Nghién ciru cong nghé san xudt ché phim bio qudn hoa hong va hoa cic
* Anh hwong ciia xi Iy hoa trudc bao quan dén chit lwong va tuéi tho ciia hoa
- Anh hudng ctia mot sé mudi (Nhém sunfat, Mangan sunfat, Natri sunfat ...) trong dung
dich xtr Iy hoa trudc khi bao quan
- Anh huong mot sb chat khang, hip phu Ethylen xtr Iy hoa trude bao quan dén chat luong



hoa sau bao quan

- Anh hudng cua mot sb chét kich sinh trudng thuc vat xtr Iy hoa trude bao quan dén chat
luong hoa sau bao quan

- Anh huodng cta mot s6 chat hoat dong bé mit trong dung dich xir Iy hoa dén chat lugng
cta hoa sau bao quan.

- Anh huéng ctiia mot s chat diét, khang khan va ndm xt Iy hoa trudc khi bao quan, bao
quéan dén chit lugng ciia hoa sau bao quan.

* Nghién ciru tao ra ché pham bao quan,

*Nghién ciru tao ché phadm xir Iy hoa sau bio quan

* Thir nghiém ché phim bao quén hoa & quy md 10 000 bong/ mé hinh

* X4y duwng mé hinh san xuit ché phim bio quan va xir Iy hoa sau biao quan

TINH MOI, TINH PQC PAO CUA DPE TAI

Lan dau tién & Viét Nam dé tai da phan lap, tuyén chon va tao dugc céc chung tu nhién
va chung dot bién ctia nAm men Candida sake, C. oleophila, Rhodotorula minuta va vi
khuan Pseudomonas syringae dbi khang c6 kha nang trc ché manh cac ndim mdc gay thi
hong trén qua cam, xoai, vai thiéu, thanh long.

Di nghién ctru duoc cong nghé nudi cdy chim suc khi dé thu sinh khdi cac ching nim
men va vi khuan ddi khang néu trén ¢ qui mé 100L/me va 1000L/me.

ba nghién ctru san xuét duoc cac mang bao an dugc CT10, CT27, CT26, CT dac hiéu
cho mdi loai quéa ¢ kha ning han ché sy thoat hoi nudc cua qua va ngin can sy hd hip
ctia qua dé bao quan cam, xoai, vai thiéu va thanh long két hop véi cac ché phim ndm
men Candida sake, C. oleophila, Rhodotorula minuta, Pseudomonas syringae nhu 1a tac
nhan sinh hoc dé phong chéng nim méc gay théi hong dic hiéu cho mdi loai qua néu
trén. Pay 1a cac ché pham sinh hoc an toan ddu tién & Viét nam tng dung cho bao quan
qua tuoi.

D3 nghién ctru thanh cong dugc qui trinh cong nghé dé bao quan cam, xoai, vai thidu va
thanh long bang ché phdm ndm men va vi khuin d6i khang két hop v6i mang bao in
dugc & qui mo phong thi nghiém va qui mé 16n (1tdn/mé hinh). Cac ché pham nay di cho
phép bao quan cam trén 01 thang, xoai 14 ngay & nhiét do thuong, vai thiéu 6 ngdy, thanh
long 9 ngay ¢ nhi€t d6 thuong va 27 ngay ¢ nhiét do lanh 10 do C.

Cong nghé san xuat ché pham ndm men C. sake ddi khang ket hop v6i mang bao an duge
CT27 1a méi so voi thé gidi vi khi tra ciru cac tai liéu quoc te v€ bao quan thanh long thi
khong c6 cong trinh ndo trén thé gioi cong bb vé ung dung nAm men C. sake két hop véi
mang bao an dugc c6 thanh phan gdm: whey protein, glycerol, axit lactic, dau an, 1ong
trang trimg ga. Vi vay dé tai da ding ki doc quyén sang ché cho cong nghé nay.

Daé nghién ctru thanh coéng dugc cong nghé san xudt ché pham chét hap phu ethylen VT4.
Tinh doc ddo cta cua dé tai 1a da st dung Zeolit-Ag lam ting kha nang héap phu ethylen
clia qua, vi vay co hiéu qua cao trong bao quan qua. Pay 1a ché pham rat an toan ddi véi
cac loai rau qua bao quan.



VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Pdi twong nghién ctru
1.1. Qua
Cam Hung Yén va Ham Yén (Citrus sinensis (L) Osbeck), budi Hung Yén (Citrus
maxima (Burm.) Merr.), xoai cat chu (Mangifera indica L.) va xoai Long An,thanh long
Binh Thuén , vai thidu Luc Ngan - Bic Giang(Litchi chinensis) , Chudi (Musra barjoo
sieb)
1.2. Rau an qua
Ca chua (Licopersicon esculentum) (Ha N6i, Hai Duong) ,Dua chudt (Cucumis sativus)
Hung Yén, dua ta mua tai Vinh Phuc, Hai Phong. Pau d6 (Benincasa hispida)
1.3. Hoa

Hoa hdng d6 Phap (Rosa) Hoa dugc trong & Mé Linh - Ha Noi, Hoa clic vang
bai Loan (Chysanthemum) Mg Linh.
2. Vat liéu nghién ciru
2.1. Cac loai moi trwong
Moi trudng PDA nudi cdy nAm mdc , Moi trudng malt- thach nudi cdy ndm men Candida
sake, Rhodotorula minuta, Mbi trudong canh thang nhin nudi vi khuin Pseudomonas
syringae (P1), Mbi truong thach thuong nudi cdy vi khuan Pseudomonas syringae (P2),
Méi trudng ri dudng nudi cdy nAm men, Mai trudng ri dudng +khoang vi lugng
Céc nguyén liéu tao mang bao an duoc ( dung két hop véi cac nAm men dbi khang)

- Carboxylmethylcellulo , Glycerol, Dau in, Sap ong

2.2. Céac nguyén liéu tao mang composit
Cénh kién d6 (E904, Sap ong (E901, HPMC (E464, Parafin (E905), Sap carnauba (E903,
Axit oleic, Dung dich Ammonia (E510, Glycerol (E422, Methylparaben (E218), TBZ
(E233), Imazalil, Axit lactic, Carboxylmethylcellulose ( CMC), 10ng tring trimg ga.
2.3. Cac loai hoa chit tao ché pham hip thu ethylen
- Thay tinh 1éng , Hydroxyt nhdm; NaOH tinh thé; H,0; AgNO3; KMnOy; Cu,O;
Al Os,...
2.4. Hoa chat dung dé tao ché phém biao quian hoa Aly(SO4);, MnSO4, NaySOy,
AgNO; , Na,SOs, GA3, 8 Hydroxylquinoline, TrixtonX 100, Axit citric, Con 96°, nude
cét, dung dich H,0O, 5%, dudng saccaroza.
2.5. Hoa chit phan tich

TAt ca cac loai hoa chat ding cho phan tich chat lugng rau qua déu dat muc do tinh
khiét phui hop va dap tng yéu cau cua Phong Kiém dinh chit lugng nong san thuc pham,
Vién Co dién ndng nghi¢p va Cong nghé sau thu hoach.
3. Cac thiét bi nghién ciru
- May dong thé siéu tdc, cac loai may khudy thi nghiém, ndi phan ing ho c¢6 gia nhiét (tu
gia cong), hé thong sic ky khi , may do oxy va carbonic dé xac dinh cudng do ho hap,
may do dg cung rau, qua, may do mau rau qua, may do do nhdt , may tao phoi, may vé
vién, may ngh1en kho nguyén liéu, ndi hap thanh tring, ti say tu céy vo trung tw dong ,
t0 nudi cdy diéu chinh nhiét do, t lanh, can phan tich ,may lac 6n nhiét,may do pH, Kho
lanh, M4y nghién, may dong goi, may dan tai, hé thong tang 1én men 100lit va 1000lit
(Viét Nam) , hop petri, dng nghiém, pipet, que ciy, que trang, dén cdn, binh tam giac,



6ng dong, chiét quang k&, micropipet cac loai tir 100 ul dén 1000ul, gidy ban tham, gidy
loc, hdp carton,...



4. Cac phwong phap nghién ciru

4.1. Cac phwong phap nghién ciru dung trong cong nghé san xuit ché pham sinh hoc
cho bao quan mot s qua twoi

4.1.1. Phwong phdp ldy mdu d@é phan lip ndm men déi khing cho muc dich béio qudn
qud

4.1.2. Phwong phap phan lap ndm moc gay théi héng qud cam, xodi, vii, thanh long
4.1.3. Phwong phdp phén lip ném men doi khang (Candida sake, Candida oleophila,
Rhodotorula minuta) coé khd nang vc ché cdic ndm méc gay théi hong cam, xoai, thanh
long

4.1.4. Phwong phdp tuyén chon chiing ndm men déi khing nim moc giy théi héng
cam, vdi, xoai, thanh long

4.1.5. Phwong phdp dinh logi cic chiing ndm men Candida oleophila, Candida sake va
Rhodotorula minuta d6i khing dung trong bdo qudn cam, xoai, vai, thanh long

4.1.6. Phuwong phdp phan lgp vi khudn Pseudomonas syringae cé khd néng irc ché cic
ném méc gay thoi hong trén cam, vdi thiéu

4.1.6. Phuwong phdp tuyén chon chiing vi khudn doi khdng ném méc gdy théi hong qui
cam, vdi thiéu

4.1.7. Phwong phdp siv dung ky thudt dpt bién bang tia UV va ky thudt ribosom dé
néng cao hoat tinh déi khdng ciia cdc chiing ndm men Rhdotorula minuta, Candida
sake, Candida oleophila va chiing vi khuin Pseudomonas syringae doi véi cdc lodi
ném méc gay thoi hong xodi, thanh long, cam, vdi thiéu.

4.1.8. Phuwong phdp dpt bién bang tia UV

4.1.9. Phwong phdp phan ldp cdc thé dit bién

4.1.10. Phuwong phap s dung ky thudt ribosom

4.1.11. Phwong phap phdn lip cac thé dot blen

4.1.12. Phwong phdp kiém tra khd néing séng sét ciia ndm men, vi khudn trén cdc cong
thirc mang bao

4.1.13. Phwong phdp thir nghi¢m bdo qudn thanh long, xodi, cam, vdi thiéu biang nim
men C.sake, ndm men Rhodotorula minuta va vi khuin Pseudomonas syringae két hop
v6i mang bao an dwgc 6 quy mé phong thi nghiém

4.1.14. Phwong phdp thu héi va tao cdic ché pham nidm men déi khing Candida
oleophila, C. sake, Rhodotorula minuta

4.1.15. Phwong phap tao mang bao an dwoc

4.1.16. Phwong phdp thir nghi¢gm bdo qudn qud thanh long Binh Thudn bing ché
phéam C. sake két hop vdi ché phdm mang bao dn dwoc ¢ quy mé 500kg

4.1.17. Phuong phap thir nghi¢m bao quan cam Vinh Hung Yén béing ché phim C.
oleophila két hop véi ché phiam mang bao an dwoc ¢ quy mé 1 tan

4.2 Cac phuong phap nghién ciru dung trong cong nghé san xuit ché phﬁm hoa hgc
cho bao quan mot sb rau, qua, hoa twoi

4.2.1. Phwong phdp nghién civu cong nghé sin xudt ché phdm compsit cho bio qudn
mot sé rau qud twoi

4.2.2. Phwong phdp nghién citu xdy dung quy trinh tao ché phim

a) Phirong phdp tao thé keo colloid [L16-L18

b) Phwong phdp nhii héa dp sudt thiong "nuée trong dau" [L5¢) Phirong phdp nhii héa
dp sudt cao gidn tiép [L5):

4.2.3. Phuwong phdp nghién citu va hoan thién cdc ché dp cong nghé ciia ché phim



a) Xdc dinh d¢p nhot

b) Xdc dinh khoi lwong riéng

¢) Xdc dinh d6 bén nhiét

4.2.4. Nghién civu tinh chit ciia mang tgo thanh tir ché phim

a) Phuong phdp xdc dinh thoi gian khé ciia ché pham composit

b) Phwong phap xdc dinh do day cua mang

c) Phuwong phap xdc dinh doé phu

d) Phirong phap xdc dinh dg bam dinh ciia ché pham

e) Xac dinh do bén ciia mang phu thuéc vao nhiét do moi truong

/) Xdc dinh tinh chdt tham thau hoi miede ciia mang trén qua

g) Xdc dinh tinh chdt tham thau khi é xy va carbonic qua mang trén qua

4.2.5. Phwong phdp nghién ciru cong ngh¢ sin xudt chit hdp phu ethylen cho bdo
qudn m@t so rau qud twoi

4.2.6. Phuwong phdp nghién citu quy trinh va hoan thién cdc ché dp cong nghé tao ché
phéam hép phu ethylen

4.2.7. Phwong phdp tong hop Zeolit — Ag:

4.2.8. Phwong phdp thir nghiém bdo qudn vdii thiéu Bic Giang bang ché pham hdp
phu ethylen 6 quy mé 1 tin

4.2.9. Phwong phap xdc dinh va phdn tich cdc chi tiéu co ly, sinh ly, sinh hod va cam
quan cua rau qud

a) Xdc dinh ham dm ciia méi truong tiéu khi hdu trong binh

b) Phirong phdp xdc dinh nong dé ethylen

4.2.10. Phwong phdp nghién civu cong nghé sin xudit ché pham bdo qudn hoa hong va
hoa cuc

4.2.11. Phwong phap nghién ciru xdy du’ng quy trinh tao ché pham

a) Xdc dinh dnh hwéng cia rong nwée cam dén chat heong va tuéi tho cam lo ciia hoa
trudc va sau bao quan lanh

b) Xdc dinh anh hwéng ciia pH dung dich cam hoa dén chdt lwong hoa

¢) Xac dinh anh hieong cia nhiét do bao qudn hoa dén cwong dé hé hap, chat leong va
tuéi tho hoa ‘

d) Xdc dinh dnh hwéng cia dé am trong kho bdo quan dén chat heong va tudi tho hoa

e) Xac dinh anh hwong cua nhiét do lam lanh hoa trudc khi bao goi dén chat lwong hoa
sau bao quan

/) Xéc dinh dnh hwéng cia nong dé dung dich dwong triude bao quan dén chat lwong va
tuéi tho ciia hoa

g) Xac dinh anh huong cua Al>(SOy);, MnSO4, AgNO;, GAs, 8 Hydroxylquinoline va
Trixton X100 dén thoi gian bdo qudn va tuéi tho ciia hoa

4.2.12. Phwong phdp nghién civu ddnh gid hi¢u qud ciia ché pham bdo qudin

a) Phirong phdp bé tri thi nghiém bdo qudn

b) Phurong phép xdc dinh cdc chi tiéu chdt lwong hoa

- Phuong phap xac dinh ty 1¢ hoa n¢ sau bado quan

- Phuong phap xac dinh ty 1é thdi hong sau thoi gian bao quan

- Phuwong phap xac dinh cuong d6 ho hap bang phuong phap ho

- Phuong phap xac dinh tudi tho cam lo ctia hoa sau khi bao quan

- Chét lugng cam quan hoa

4.2.13. Phwong phdp xir Iy sé liéu theo phdan mém Microsoft Excel
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Phin 3. KET QUA VA THAO LUAN

A. KET QUA NGHIEN CUU CONG NGHE SAN XUAT CHE PHAM SINH HQC
DUNG TRONG BAO QUAN MOT SO LOAI QUA TUOI
1. Mitc d nhiém nim méc gay théi hong qua xoai, thanh long, cam, vai thiéu

Két qua thi nghiém 1 cho thdy hau hét cac miu xoai, thanh long, cam, vai thiéu
phan tich da bi nhiém cac loai ndm mdc. Trong 100 mau xoai phan tich mic d nhiém A.
niger 1a 50%, Fusarium 1a 20%, con céc chung ndm Penicillin, Rhizopus, Mucor 1a 10%.
Trong 100 mau thanh long phan tich mirc d6 nhidm A.niger 1a cao nhat, chiém 50%, mtc
do nhiém A. flavus la 40%, Penicillium la 10%. Trong 100 mau cam phan tich mirc do
nhiém A.niger 1a cao nhét 30%, mac d6 nhiém Rhizopus, Mucor, Pennicilliur déu 1a
20%. Trong 100 mau vai phan tich micc d0 nhiém A. niger la 40%, Mucor la 30%,
Penicillium, Botritis cinerea, Fusarium déu 12 10%. _ _
2. Két qué nghién ciru cong nghé san xuit ché pham Candida sake d6i khang dé bao
quan qua thanh long
2.1. Két qua phén 1ap nim men Candida spp (tu ca chua, 18, cam)

Két qua ¢ thi nghiém 2 cho thay téng s6 ching nAm men Candida spp. phan lap
dugc 14 67 ching trén tong s6 300 mau qua, chiém ti 18 22,3%. Trong do, ti 1¢ chung ndm
men Candida spp. phan lap trén 1& dat cao nhat chiém 24,4%, tiép dén 1a trén ca chua
chiém 22,7%, & trén cam 1a 19,5%.

2.2. Panh gia kha ning e ché nAm mdc gay théi héng qua thanh long ciia cic chiing
nim men Candida spp. phan lap dwoc

Két qué thi nghiém 3 cho thy cac chung Candida spp. phan lap dugc c6 kha nang
trc ché ndm A.niger gay thoi hong thanh long ¢ cac mirc do khac nhau. C6 56 chung
Candida spp. c6 kha nang tre ché ndm A.niger & mirc d6 yéu, chi trc ché nim A.niger sau
3 ngay nudi ciy sau d6 nam A.niger lai moc lai. C6 9 chung Candida spp. c6 kha nang trc
ché nam A.niger ¢ mirc dg trung binh, chi e ché nim A.niger sau 9 ngay nuéi cdy, sau
d6 nim A.niger lai moc lai. Co 2 chung Candida spp. c6 kha nang tc ché ndm A.niger
hoan toan, sau 7-10 ngay nam A.niger van khong moc lai. Tir ket qua nay, ching t61 da
tuyén chon 2 chung Candida spp. c¢6 kha nang (rc ché manh ndm A.niger giy thdi hong
thanh long dé phuc vu cho nhiing nghién ctru tiép theo. Hai chung nay dugc dit tén 1a
Candida spp. PN15, Candida spp. LM5
Pinh loai chiing nAm men Candida spp. PN15
Dic diém hinh thdi ciia chiing Candida spp. PN15
Khuén lac hinh tron, mau tréng hoi vang. Té bao hinh cau, lién két v6i nhau thanh cum.
Tdch dong va doc trinh tw gen ITS va 2,55 ARN dé dinh logi Candida spp. PN15

Trinh tu doan gen ma hoa rRNA ITS va 2,5s cua chung Candida spp. PN15 da
dugc xac dinh thong ca hai chiéu. Trinh tu nay duoc so sanh véi trinh ty gen rRNA ITS
va 2,58 cla cac chiung Candida sake c6 sin trong Ngan hang dit liéu gen Qudc té. Sir
dung chuong trinh fasta dé tim kiém céc trinh tu twong déng da duogc cac tac gia khac
cong bd va so sanh véi trinh ty thu nhan duge.

Két qua trinh tw mot doan gen ma hoa rRNA ITS va 2,5s cua chung Candida spp.
DN15 ¢6 99,00% nucleotit twong dong véi trinh tu gen rRNA ITS va 2,5s cua ching
Candida sake dang trén ngan hang gen Quéc té.

Két qua dinh tén bang phuong phap sinh hoc phén tir nay hoan toan phu hop voi
két qua phéan loai dya trén cac dic diém vé hinh thai sinh 1y, sinh hoa néu trén. Sau khi
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két hop ca hai phuong phap phan loai theo khoa phén loai cua Bergey va xac dinh trinh
tu doan gen ma héa rRNA ITS va 2,5S ching t61 khang dinh rang ching Candida. spp
PN15 chinh xac thudc loai Candida sake.

2.3. Két qua sir dung ky thuit dot bién dé nang cao kha ning wrc ché nim méc giy
thoi hong qua thanh long cia C. sake

Két qua & thi nghiém 4 cho thiy, di thu duoc 75 dot bién thé khi xir 1y chung
C.sake ty nhién bang tia UV va k¥ thuat ribosom. Tir 75 thé d6t bién thu duogc, chung t6i
da chon ra duoc 4 thé dot bién co6 dudng kinh e ché nAm mdc A.niger, P.digitatum >
Scm.
2.4. Nghién ciru cong nghé nudi ciy chim suc khi quy mé 10001/mé nAm men C. sake
PN15 d6i khang
2.4.1. Lwa chgn moi trwong thich hop cho nhan nuéi C. sake DN15

Két qua & thi nghiém 5 cho théy trén moi truong malt mat do té bao C. sake dat
dugc cao nhat 1a 1,1.10° CFU/ml. Trén méi truong ri dudong co bd sung mudi khoang
mat do t& bao C.sake DN15 1a kha cao, dat 5,5.10° CFU/ml. Tir két qua nay ching t61
nhan thdy méi truong nudc chiét malt 1a moi truong thich hop nhat cho su phat trién cua
C. sake DN15. Tuy nhién, thanh phan ciia méi truong ri duong c6 bd sung cic mudi
khoang c6 gia ré hon nhiéu so voi thanh phan cua moi truong malt. Vi vy, ching t61 da
lwa chon mai trudng ri dudng cd bd sung cac mudi khoang dé tién hanh nhan nudi ching
C.sake DPN15 & qui mo lon.
2.4.2. Anh huéng ciia nhigt dé nhén nuéi dén mét dé té bao C. sake PN15

Két qua ¢ thi nghiém 6 cho thdy mat do té bao C. sake PN15 tao thanh dat cao
nhat 14 5,3.10° CFU/ml khi nuéi ciy ¢ nhiét do 30°C trén moi truong ri duong co bd sung
mudi khoang. Ngoai 30°C mat do té bao C.sake DPN15giam dan. Két qua nay cho thay
nhiét d¢ thich hop dé nuéi cdy DN15 C.sake 14 30°C.
2.4.3. Anh hwong ciia pH méi trwong dén mgt dp té bao C. sake DN15

Két qud ¢ thi nghiém 7 cho théy mat do té bao C.sake DN15 dat cao nhat 1a
5,7.10° CFU/ml trén mdi trudng ri duong c6 bd sung mudi khoang c6 pH = 6,5 & 30°C.
Khi pH cao hon hoac thap hon 6,5, thi mat do té bao C.sake DN15 giam dan. Diéu nay
cho thay mat do té bao C. sake DN15 dat cao nhat & 30°C trong méi trudng ri duong c6
bd sung cac mudi khoang c6 pH 14 6,5. Két qua cta ching t6i ciing phi hop vai két qua
clia Vinas Almenar va cong su khi cac tic gia nay cong bd pH thich hop cho sy phat
trién cua C. sake 13 6,5 [73]
2.4.4. Anh hwéng ciia d oxy hoa tan trong qud trinh nuéi cdy dén mdt dp té bao C.
sake DN15

Két qua thi nghiém 8 cho thay khi diéu khién do oxy hoa tan trong sudt qua trinh

nuodi céy chim suc khi 12 100%, mat d6 té bao C.sake DPN15 cao nhat thu duge 1a 5,5.108
CFU/ml tai thoi diém 48h. Khi do oxy hoa tan tac dong trong qua trinh nudi cy, giam tir
gior thir 12 xudng con 90% & thoi gian con lai ciia qua trinh 1én men, mat do té bao C.sake
DN15 giam xudng con 2,2.10° CFU/ml tai thoi diém 48h. Diéu nay cho thiy C.sake
PN15 1a chung hiéu khi cao va can oxy trong qué trinh 1én men tao sinh khdi. Két qua
nay ciing cho thiy thoi gian nhan nudi C. sake & hé thong nudi cdy chim suc khi thich
hop nhét 13 48 gid. Abadias M. va cong sy cong bd mat khi nudi cay chim suc khi & van
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tdc 400 vong/ phut, do thong khi 1a 1501/ gid, véi moi truong ri dudng c6 ure, mat do C.
sake dat cuc dai khoang 8x10® CFU/ml sau 30 gio [22]
2.5. Hiéu qua thu hdi sinh khéi C. sake PN15 bang thiét bi li tAm lién tuc quy mé
10001/mé
Trong khuon kho cua dé tai chung t6i da tién hanh 3 dot san xuat thir nghiém dé khao sat
cac thong sd vé nudi cay chim suc khi va thu hdi sinh khdi ndm men tir ching C. sake
DN15 trén hé théng nudi cdy chim suc khi qui mé 10001/mé . Két qua ching t6i da thu
duogc 240kg sinh khéi C. sake DN15
2.6. Tao ché phim nam men C. sake PN15

Hon dich nAm men C. sake DN15 thu duoc sau nuodi céy chim suc khi & hé théng
1én men dugc tao ché pham dé bao quan qua bang hai cach nhu da néu & phan vt lidu va
phuong phéap.
Chi tiéu chat lugng ciia ché pham C. sake dung trong bao quan thanh long dugc thé hién
¢ thi nghiém 10 dudi day:
2.7. Két qua nghién ciru cong thirc tao mang bao in dwgc dé biao quan qua thanh
long
2.7.1. Nghién cvwu cong thwrc tao mang bao dan dwoc dung trong bdao qudn thanh long

Mang bao dn duoc ¢ thanh phan 1a: CMC, whey protein, glycerol, axit lactic, diu
an, nudc ion hoa, 1ong tring tring ga phdi tron theo cac ti 1¢ khac nhau dugc cac cong
thirc tao mang bao khac nhau. Ttur cac cong thirc mang bao an dugc khao sat, ching to61 da
chon dugc 3 cong thirc mang bao CT25, CT26 va CT27 c6 kha nang img dung cho bao
quan thanh long.
2.7.2. Xdc dinh khd ning séng sét ciia C. sake PNI15 trén mang bao bdo quin qud
thanh long

Két qua o thi nghiém 12 cho thiy, kha ning song sot ctia C. sake DN15 ¢ tat ca
cac cong thire giam dan khi thoi gian bao quan ting. O mang bao cong thirc 27, mat do té
bao cia C. sake DN15 sau 10 ngiy, 20 ngdy, 30 ngay bao quan la cao nhit. Cac thanh
phan co trong mang bao CT27 déu khong anh huéng dén kha ning cling nhu cac tinh
chit ty nhién ctia chung C. sake DN15.
Chi tiéu kinh té k§ thuit mang bao in dwgc CT 27 ding trong bio quén thanh long
Thanh phan ché pham: CMC ( 5g), Whey protein (3g), glycerol ( 15g), axit lactic ( 5ml),
dau in ( 4g), long tring trimg ga ( 19¢), nude ion hoa (550ml)
Tinh chat vat Iy:
Mau sic: Trang nga; pH: 6 £ 0,2; D6 nhét: 198 + 15 cp; Ty trong: 1,09 (g/mL); Ham
luong chat kho: 21 + 1,0 (%); B9 hoa tan trong nude: 100%; Mui: thom nhe cua sira.

= Thoi gian kho sau khi &p dung trén qua: 60- 90 phut;
* Thoi gian bdo quan: 12 thang trong binh kin, ¢ noi kho mat.

3. Két qua nghién ciru cong nghé sin xuit ché pham Rhodotorula minuta d6i khang
dé bao  quan qua xoai
3.1. Két qua phan 1ap cac loai nim men Rhodotorula spp

Két qua & thi nghiém 13 cho thdy tong s6 chung ndm men Rhodotorula spp. phan
1ap dugc 1a 121 chung trén tong sé 300 mau qua, chiém ti 18 40,3%. Trong do, ti 1¢ ching
Rhodotorula spp. phan lap trén tao dat cao nhat chiém 48,3%, tiép dén 1a trén 1 chiém
45,8%, trén thanh long 1a 25,2%.
3.2. Panh gia kha ning e ché nAm moéc giy thdi hong qua xoai ciia cac chiing nim
men Rhodotorula spp. phan lap dugc
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Két qua thi nghiém 14 cho théy cac chung Rhodotorula spp. phan lap duogc co kha
ning tc ché ndm A.niger giy thdi hong xoai ¢ cac mirc do khac nhau. Co 95 ching
Rhodotorula spp. c6 kha nang trc ché ndm A.niger & mirc 6 yéu, chi e ché nim A.niger
sau 3 ngay nudi cay sau d6 ndm A.niger lai moc lai. C6 25 chung Rhodotorula spp. co
kha ning tc ché nim A.niger & mirc d¢ trung binh, chi tc ché nim A.niger sau 9 ngay
nudi cdy, sau d6 ndm A.niger lai moc lai. Co 1 chung Rhodotorula spp. c6 kha ning trc
ché nim A.niger hoan toan, sau 7-10 ngay ndm A.niger van khong moc lai. Tur két qua
trén, chung t6i da tuyén chon ching Rhodotorula spp. c6 kha niang trc ché manh nim
A.niger gay thdi hong xoai dé phuc vu cho nhing nghién ciru tiép theo. Ching nay dugc
dat tén 1a RT7
Pinh loai chiing nAm men Rhodotorula spp. RT7
Dic diém hinh thdi ciia chiing Rhodotorula spp. RT7

Khuan lac ¢6 mau hong da cam, nhin va phat trién nhanh sau 2 ‘ngay nubi cay trén
moi trudng malt. Té bao hinh cau hodc hinh thon dai, khong c6 soi ndm va soi nAm gia,
blastoconidia & dang mot té bao.

Tdch dong va doc trinh tw gen dé dinh loai Rhodotorula spp. RT7

Két qua trinh ty mot doan gen md hoa rRNA ITS cia ching Rhodotorula spp.
RT7 ¢6 99,00% nucleotit tuong dong voi trinh ty gen rRNA ITS cua chung Rhodotorula
minuta dang trén ngan hang gen Quoc té.

Trinh tw nucleotide ITS rRNA ciia chung Rhodotorula spp. RT7

Két qua dinh tén bang phuong phap sinh hoc phan tir nay hoan toan phi hop véi
két qua phan loai dua trén cac dac diém vé hinh thai sinh 1y, sinh hoa néu trén. Sau khi
két hop ca hai phuong phap phan loai theo khéa phén loai ciia Bergey va xac dinh trinh
tr doan gen ma hoa rRNA18S, chung t6i khang dinh rang chiung Rhodotorula spp. RT7
chinh xéc 1a loai Rhodotorula minuta
3.3. Két qua sir dung ky thuat dot bién va k¥ thuit ribosom dé ning cao kha ning
trc ché nam moc giy thdi héng qua xoai ciia chiing nAm men R. minuta

Két qua thi nghiém 15 cho thay, trong 69 thé dot bién thu dugc co 4 thé dot bién
c¢6 dudng kinh e ché ndm mdc gy thdi hong qua xoai >5cm.

3.4. Nghién ctru cong nghé nudi ciy chim suc khi quy mé 1000/mé nim men
R.minuta RT7
3.4.1. Lwa chon moi truwong thich hgp cho nhan nuoi R. minuta RT7

Méi truong thi nghiém: moéi truong malt, moi truong ri duong va moi truong ri
dudng c6 bo sung cac mudi khoang vi luong.

Két qua & thi nghiém 16 cho thidy mat do té bao R. minuta RT7 dat dugc cao nhit
trén moi truong malt la 2,0. 10° CFU/ml. Trén mdi trudng ri duong + mudi khoang mat do
té bao R. minuta RT7 14 kha cao, dat 5,1.10° CFU/ml. Tir két qua nay chung t61 nhan thy
moi trudong malt la moi trudng thich hop nhat cho su phat trién cua ndm men R. minuta
RT7.Tuy nhién, thanh phan ciia méi truong ri duong cé bd sung cac mudi khoang co gia
ré hon nhiéu so voi thanh phan cta moi truong malt. Vi vy, chung t6i da lya chon moi
truong ri duong co bd sung khoang dé tién hanh nudi cdy nAm men R. minuta RT7 trén
hé théng nudi cdy chim suc khi quy mé 1001/mé va 10001/mé.

3.4.2. Anh hwéng ciia nhi¢t d¢ nhin nuoéi dén mat dé té bao R. minuta RT7

Két qua ¢ thi nghiém 17 cho thdy mat do té bao ndm men R. minuta RT7 tao thanh
dat cao nhat 1a 5,1.10° CFU/ml ¢ 30°C. Ngoai 30°C mat do té bao R. minuta RT7 giam
dan. Két qua nay cho thay nhiét do thich hop nhat dé nudi cdy nim men R. minuta RT7 1a
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30°C. Két qua cua ching toi ciing phi hop voi két qua nghién ctru cua Pativo Vera khi
cac tac gia ndy cong bd nhiét do thich hop chou phat trién cua R. minuta la 29°C + 1[62]
3.4.3. Anh hwéng ciia pH méi truwong dén mdt dp té bao R. minuta RT7

Két qua ¢ thi nghiém 18 cho thdy mat d¢ té bao R. minuta RT7 tao thanh cao
nhét 14 5,5.10° CFU/ml trén méi trudng ri dudng cé bd sung mudi khoang c6 pH = 6,5 &
30°C. Khi pH cao hon hodc thip hon 6,5-6,8 thi mat do t& bao R. minuta RT7giam dan.
Diéu nay cho thiy méi truong ri duong co b6 sung cac mudi khoang c6 pH = 6.5 14 thich
hop cho nhan nudi R. minuta RT7. Két qua cua chung t6i cting phu hop voi két qua cua
Pativo Vera va cong su khi cac tac gia nay cong bd pH thich hop cho su phat trién cua
R.minuta 1a 6,5 [62]
3.4.4. Anh hwéng ciia dé oxy hoa tan trong qud trinh nuéi ciy dén mdt dé té bao
R. minuta RT7

Két qua thi nghiém 19 cho thiy khi diéu khién d¢ oxy hoa tan trong sudt qua trinh
nudi cdy chim suc khi 1a 100%, mat do té bao R. minuta RT7 cao nhat 13 5,3. 10® CFU/ml
tai thoi diém 48h. Khi do oxy hoa tan dugc tac dong trong qua trinh nudi cdy, giam tir gio
thir 12 dén gi¢ thir 24 cua qua trinh nu6i cdy xudng con 90% va ~giam tur gio thir 30 dén
gidr thir 48 xubng con 80%, mat do té bao R. minuta RT7 thay d6i khong dang ké so véi
khi diéu khién d6 oxy hoa tan 1a 100%. Tuy nhién, khi giam d6 oxy hoa tan xudng con
70% sau gio thir 48 ciia qué trinh nudi cdy thi mat do té bao R. minuta RT7 giam nhiéu.
Diéu nay cho thiy R. minuta RT7 1a ching hiéu khi cao va can oxy trong qua trinh 1én
men tao sinh khdi. Do oxy hoa tan thich hop cho nudi cdy R. minuta RT7 1a tir 80% dén
100%. Pativo Vera va cong su cong bd mat d6 R. minuta dat 1,2. 10 ® CFU/ml khi
nhan nudi R. minuta & hé thong nudi cdy chim suc khi trong gio 35 gid & méi truong
MEM [62].

2.5. Hiéu qua thu hdi sinh khoi R. minuta RT7 bing thiét bi li tAm lién tuc quy md
10001/mé
Trong khudn kho cua dé tai chung t6i di tién hanh 3 dot san xuat thir nghiém dé khao sat
cac thong s6 vé nudi cdy chim syc khi va thu hdi sinh khdi ndm men tir chang R. minuta
RT7 trén hé théng nudi cay chim suc khi qui mo 10001/mé . Két qua ching toi di thu
duogc 216 kg sinh khéi R. minuta RT7.
2.6. Tao ché phdm nim men R. minuta RT7

Hon dich nAm men R. minuta RT7 thu duoc sau nudi céy chim suc khi & hé théng
1én men dugc tao ché pham dé bao quan qua bang hai cach nhu da néu ¢ phan vt liéu va
phuong phép.
Chi tiéu chét luong cua ché phim R. minuta RT7 dung trong bao quan xoai duoc thé
hién ¢ thi nghiém 21 dudi day:

Chi tiéu chit lwong ciia ché phim R. minuta RT7 dung trong bio quan xoai

Chi tiéu chat lxu’(_)'ng cua che Dang hén dich Rang rén
pham
Mat do té bao ndm men 5.3.10°CFU/ml 7,3.10°CFU/g
Miu sic Vang nau Vang sang
Mui vi Mui thom nhe Mui thom nhe
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Mat do cac vi sinh vat gay bénh 0 0
(Salmonella, Shigela, E.coli)
Thoi gian bdo quan 6 thang 12 thang

3.6. Két qua nghién ciru tao mang bao in dwgc dé bio quin qua xoai
3.6.1. Nghién ciru cong thirc tao mang bao dan dwoc dé bdo qudan xoai
Cac cong thirc tao mang bao bao quan xoai

Cong |CMC Whey Glycerol | Axit lactic (1;1“ Nuwéc ion | Long trirng
thire | (g) | protein (g) (g) (ml) (@) hoa (ml) | tring ga (g)
CT4 5 4 13 5 8 435 14
CT5 14 8 22 15 10 585 25
CTé6 8 6 18 7 4 520 15

3.6.2. Xdc dinh kha néing séng sét ciia chiing ndm men R. minuta RT7 trén mang bao
bdo quan qud xoai
Két qua & thi nghiém 23 cho thdy, kha ning song sot cua R. minuta RT7 & tat ca

cac cong thirc giam dan khi thoi gian bao quan ting. O mang bao cong thirc CT6, mat do
té bao ciia R. minuta RT7 sau 10 ngay, 20 ngay, 30 ngay bao quéan 14 cao nhit, cac thanh
phan c6 trong mang bao déu khong anh huong dén kha ning ciing nhu cac tinh chét tu
nhién cta chung R. minuta RT7.
Chi tiéu kinh té k§ thuit mang bao in dwgc CT 6 ding trong bio quan xoai
Thanh phan ché phém CMC ( 8g), Whey protein (6g), glycerol ( 18g), axit lactic ( 7ml),
dau n ( 4g), long tring trimg ga ( 15g), nude ion hoa (520ml)
Tinh chit vat Iy: Mau sic: Trang nga; pH: 6 + 0,2; Do nhét: 200 + 14 cp; Ty trong: 1,12
(g/mL); Ham luong chét kho: 23 + 1,1 (%); Do hoa tan trong nudc: 100%; Mui: thom
nhe cua sira.

= Thoi gian kho sau khi ap dung trén qua: 60- 90 phut;

= Thoi gian bdo quan: 12 thang trong binh kin, ¢ noi khé mat.

4. Két qua nghién ciru cdng nghé sian xuit ché pham vi khuin Pseudomonas syringae
d6i khang dé bao quan qua cam va vai thidu
4.1.Két qua phén 1ap cac loai vi khuan Pseudomonas spp

Két qua & thi nghiém 24 cho thiy tong sé chung vi khuan Pseudomonas spp phan
1ap duoc 1a 137 chung trén tong sb 300 mau qua, chiém ti 16 45,6%. Trong do, ti 1¢ ching
Pseudomonas spp phan 1ap trén cam dat cao nhat chiém 65,8%, tiép dén 1a trén tao chiém
37,6%, va trén xoai la 27,3%.
4.2. Panh gia kha ning wrc ché nim mdc giy thdi héng qua cam va vii thidu ciia céc
ching Pseudomonas. spp phan lap dwgc

Két qua thi nghiém 25 cho thdy cac ching Pseudomonas spp phan 1ap dugc chi
c6 kha niang (e ché nim P.digitatum & cac muc do yéu va trung binh. 110 chung
Pseudomonas spp. c6 kha ning tc ché nim P.digitatum & muc do yéu, chi tc ché nim
P.digitatum sau 3 ngdy nudi ciy sau do nam P.digitatum lai moc lai. Con 26 chung
Pseudomonas spp. c6 kha nang trc che nim P. digitatum 6 muc d¢ trung binh, chi ché
nam P.digitatum sau 5 ngdy nudi cdy, sau d6 nam P.digitatum lai moc lai, ¢6 1 ching
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Pseudomonas ¢6 kha niang rc ché ndm P.digitatum hoan toan, sau 7-10 ngiy nim
P.digitatum van khong moc lai, chiing ndy duoc dit tén 1a chung Pseudomonas P1. Tu
két qua nay, chiing t6i di chon chung Pseudomonas P1 & phuc vu cho nhiing nghién ctru
tiép theo.

Pinh loai ching Pseudomonas P1 phan lap duoc

Dé dinh loai chung Pseudomonas P1 phan lap dugc chung toi tién hanh xac dinh
cac dac diém hinh thai, dic diém sinh 1y, sinh hod bao gdm céc phan tmg sau: kha nang
di dong; kha ning phat quang; kha ning tao sic td pyocyanine; kha ning tao sic tb
carotenoids; kha nang tao duong levan tur sucrose; kha nang thuy phan tinh bot, gelatin;
kha nang 1én men duong glucose, trehalose; kha nang st dung cac axit amin L-Vanline,
B-Alanine, DL-Arginine.

Pbi chiéu véi khoa phan loai cua Bergey [29], chung toi thiy ching
Pseudomonas P1 ¢o cac dic diém sinh 1y, sinh hoa giébng véi ching Pseudomonas
syringae dugc miéu ta trong khoa phan loai cia Bergey. Vi vay, chung t6i két luan chung
Pseudomonas P1 1a Pseudomonas syringae.

4.3. Két qua s dung ky thuat dot bién va ky thuat ribosom aé nang cao kha nang
rc ché cac loai nAm méc giy thdi héng cam, vai thiéu cia ching vi khuan P.
syringae P1

T 79 thé dot bién thu duoc, chung t61 da chon ra dugc 4 thé dot bién co kha nang
{rc ché manh cac loai nAm méc gdy thbi hong cam, vai thiéu.

4.4. Nghién ctru cong nghé nudi cAy chim suc khi quy md 1000/méchiing vi khuan P.
syringae P1

4.4.1. Lwa chon moi truong thich hgp cho nhdan nuoéi P. syringae P1

Méi truong thi nghiém: moi truong MP1, méi trudong canh thang va mdi truong canh
thang bd sung mudi khoang. .

Két qua & thi nghiém 28 cho thdy mat do té bao P. syringaeP1 dat dugc cao nhat
trén moi truong MP1 la 2. 10° CFU/ml. Trén méi trudng canh thang bd sung mudi khoang
mat do té bao P. syringae P1 1a kha cao, dat 1,2.10° CFU/ml. Tir két qua nay chung t6i
nhan thiy méi truong MP1 13 méi trudng thich hop nhét cho su phat trién cta P.
syringae.Tuy nhién, thanh phan ctia moi trudng canh thang bd sung mudi khoang c6 gia
ré hon nhiéu so véi thanh phan cia moi truong MP1. Vi vay, ching t61 da lya chon moi
truong canh thang b6 sung mudi khoang dé tién hanh nuéi ciy P. syringae P1 trén hé
théng nudi cay chim suc khi quy mé 1001/mé va 1000/mé.

4.4.2. Anh hwéng ciia nhigt d¢ nhén nuoéi dén mat dé té bao P. syringae P1

Két qua & thi nghiém 27 cho thdy mat d6 té bao P. syringae P1 dat cao nhat 1a
1,3.10° CFU/ml & 30°C. O cac nhiét d6 thap hon hodc cao hon nhiét d6 nay, mat do té
bao P. syringae Pl déu thap hon. Vi vdy c6 thé néi nhiét do thich hop cho nhan nudi P.
syringae P1 la 30 ° C. Jouny J. M. va cong su cho thdy nhiét d6 thich hop cho sy phat
trién ctia céc chung P. syringae ma  cac tac gia nay phan lap la tur 23 9°C dén 33° C,
nhiét d6 t6i vu 1a 28° C. Két qua ctia chiing toi cho thiy ching P. syringae P1 13 ching c6
nhiét do phat trién t6i uu cao hon so véi cac ching ctia Jouny J. M. va cong su phan lap
[48].
4.4.3. Anh hwéng ciia pH méi truwong dén mdt dp té bao P. syringae P1

Két qua & thi nghiém 30 cho thdy mat do té bao P. syringae P1 tao thanh cao nhét
1a 1,3.10° CFU/ml trén mdi truong canh thang bd sung mudi khoang c6 pH = 7 & 30°C.
Khi pH cao hon hodc thap hon 7,0 thi mat do té bao P. syringae P1 giam dan. Diéu nay
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cho thay pH thich hop cho nhén nuéi P. syringae la 7. Két qua cia chung toi cling phu
hop voi ket qua ctia Masahiro Ozaki va cong sy khi cac tac gia nay cong bd pH thich hop
cho nudi cdy P. syringae 13 7 [60]
3.4.4. Anh hwéng ciia dp oxy hoa tan trong qud trinh nuéi cdy dén mat dp té bao P.
syringae P1

Két qua thi nghiém 31 cho thay khi diéu khién d6 oxy hoa tan trong sudt qua trinh
nudi cdy chim suc khi 1a 100%, mat do té bao P. syringae PI cao nhét 1a 8,3. 10® CFU/ml
tai thoi diém 48h. Khi d6 oxy hoa tan duoc tac dong trong qua trinh nudi cay, giam tr gio
thir 12 dén gid thir 24 cia qua trinh nudi cay xudng con 90% mat do té bao P.syringae
P1 thay d6i khong dang ké so vai khi diéu khién do oxy hoa tan 13 100%. Tuy nhién, khi
giam d6 oxy hoa tan xudng con 80% tir gior thir 30 dén 48 ciia qua trinh nudi cdy va 70%
sau gio thir 48 ctia qua trinh nudi cdy thi mat do té bao P.syringae PI giam nhiéu. Piéu
nay cho thay P. syringae P1 13 ching hiéu khi cao va can oxy trong qua trinh 1én men tao
sinh khdi. P9 oxy hoa tan thich hop cho nudi cay P. syringae P1 1a tir 90% dén 100%.

3.5. Hiéu qua thu héi sinh khoi P. syringae PI bang thiét bi li tim lién tuc quy
moé 10001/mé
Trong khuon kho cua dé tai chung t6i da tién hanh 4 dot san xuat thir nghiém dé khao sat
cac thong sb vé nudi cdy chim suc khi va thu hdi sinh khéi ndm men tir chung P
syringae PI trén hé thong nudi cdy chim suc khi qui mé 1000/mé . Két qua chung t6i da
thu duoc 208 kg sinh khdi P. syringae P1I.
4.5. Tao ché pham vi khuén P. syringae P1

Chi tiéu chét lwong ciia ché pham P1 dung trong bio quan

Chi tiéu chat lwong cia ché

2 Dang hén dich Rang rin
pham

Mat do té bao vi khuin 8,3.10°CFU/ml 2,1.10° CFU/g

Miu sic Vang niu Vang sang
Mui vi Mui thom nhe Mui thom nhe

Mat do cac vi sinh vat gdy bénh 0 0
(Salmonella, Shigela, E.coli)
Thoi gian bdo quan 6 thang 12 thang

4.6. Nghién ctru cong thic tao mang bao in dwoc dé bao quan qua cam va vai thiéu
4.6.1. Nghién ciru cong thirc tao mang bao dn dwoc dé bdo qudn qud cam va vdi thiéu
Cac cong thirc mang bao bao quan cam

Coéng |CMC Whey Glycerol | Axit lactic d;lu Nudcion | Long trimg
thirc | (g) | protein (g) (g) (ml) () hoa (ml) | tring ga (g)
CT8 8 4 6 7 12 418 10
CT9 14 5 4 10 15 585 25
CTI10 4 3 2 3 10 500 15
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Cac cong thirc mang bao bao quan vai thieu

Cong |CMC Whey Glycerol | Axit lactic | Lipit | Nuwdcion | Long trimg
thirc | (g) | protein (g) (2) (ml) (2) hoa (ml) | tring ga (g)
CT17 7 9 10 12 14 435 11
CTI8 | 12 7 8 8 11 561 23
CT19 5 6 4 7 15 520 12

4.6.2. Kiém tra khd ning song sot ciia chiing vi khudn P. syringae P1 trén mang bao
bédo qudn qud cam va vdi thiéu
4.6.2.1. Kiém tra kha ndng song sét cia ching vi khudn Pseudomonas syringae Pl trén
mang bao bao quan qua cam
Két qua & thi nghiém 37 cho thdy, kha ning song sOt cua chung P. syringae P16
cac cong thirc tao mang bao dé bao quan cam giam dan khi thoi gian bao quan ting. O
mang bao CT10, mat do té bao ciia ching P. syringae P1 sau 10 ngay, 20 ngay, 30 ngay
bao quan 1a cao nhat, cac thanh phan co trong mang bao déu khong anh huong dén kha
nang ciing nhu cac tinh chat ty nhién cta chung P. syringae P1.
Chi tiéu kinh té k§ thuit mang bao in dwgc CT10 dung trong bio quin cam
Thanh phan ché phém CMC ( 4g), Whey protein (3g), glycerol ( 2g), axit lactic ( 3ml),
dau in ( 10g), long tring trimg ga ( 15g), nude ion hoa (500ml)
Tinh chét vat lIy: Mau sic: Trang nga; pH: 6 + 0,2; P nhét: 195 + 15 cp; Ty trong: 1,09
(z/mL); Ham luong chat kho: 21 + 1,1 (%); D6 hoa tan trong nudc: 100%; Mui: thom
nhe cua sira.
= Thoi gian kho sau khi &p dung trén qua: 60- 90 phut;
* Thoi gian bdo quan: 12 thang trong binh kin, ¢ noi kho mat.
4.6.2.1. Kiém tra kha ndng song sét ciia ching vi khudn P. syringae P trén mang bao
bdo quan qud vdi thiéu
Két qua ¢ thi nghiém 38 cho thiy, kha ning sdng sot ciia chung P. syringae P1 &
cac cong thirc tao mang bao dé bao quan vai thiéu giam dan khi thoi gian bao quan ting.
O mang bao CT19, mat do té bao cua ching P. syringae P1 sau 10 ngay, 20 ngay, 30
ngdy bao quan 1a cao nhét, cic thanh phan c6 trong mang bao CT19 khéng anh hudng
dén kha ning ciing nhu céc tinh chat ty nhién cta chung P. syringae P1.
Chi tiéu kinh té ky thuit mang bao in dwge CT19 dung trong bio quan vai thiéu
Thanh phan ché phém CMC ( 5g), Whey protein (6g), glycerol ( 4g), axit lactic ( 7ml),
dau an ( 15g), long trang trimg ga (12g), nude ion hoa (520ml)
Tinh chat vat lIy: Mau sic: Trang nga; pH: 6 = 0,2; D9 nhét: 197 + 15 cp; Ty trong: 1,08
(g/mL); Ham luong chét kho: 22 + 1,2 (%); Do hoa tan trong nudc: 100%; Mui: thom
nhe cua sira.
= Thoi gian kho sau khi &4p dung trén qua: 60- 90 phut;
= Thoi gian bdo quan: 12 thang trong binh kin, ¢ noi khé mat.
5. Két qua nghién ciru cong nghé sin xuit ché pham nim men Candida oleophila dbi
khang dé bao quan cam
5.1. Két qua phén lap cac loai nam men Candida spp
Két qua & thi nghiém 39 cho thy tong sé ching Candida spp phan 1ap dugc 1a 89
ching trén tong s6 300 mau qua, chiém ti 1& 29,6%. Trong do, ti 1¢ ching Candida spp
phan 1ap trén 18 dat cao nhat chiém 40,8%, tiép dén 1a trén tio chiém 26,7%, & trén hong
do 1a 16,8%.
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5.2. Panh gia kha ning &c ché nAm méc giy thdi héng qua cam ciia cac chiing nim
men C. oleophila phan lap dwgc

Két qua thi nghiém 40 cho thiy cic ching Candida spp. phan 1ap dugc ¢ kha
ning wc ché ndm A.niger giy th61 hong cam ¢ cac muc d6 khac nhau. C6 63 chung
Candida spp. c6 kha nang trc ché ndm A.niger & mirc d6 yéu, chi trc ché nim A.niger sau
3 ngay nubi ciy sau d6 nam A.niger lai moc lai. C6 25 chung Candida spp. c6 kha nang
Grc ché nam A.niger & mirc d6 trung binh, chi wc ché nim A.niger sau 9 ngay nudi cy,
sau d6 ndm A.niger lai moc lai. Co 1 chung Candida spp. c6 kha nang trc ché ndm
A.niger hoan toan, sau 7-10 ngay nam A.niger van khong moc lai. Tu két qua nay, chung
t6i da tuyén chon ching Candida spp. c6 kha nang Grc ché manh nim A.niger giy thdi
héng cam dé phuc vu cho nhitng nghién ctru tiép theo. Ching niy dwoc dit tén la
Candida spp DO18
Pinh loai chiing nAm men Candida spp DO18
Dic diém hinh thdi ciia chiing Candida spp DO18
Khuén lac hinh tron, mau tréng kem, bé mat tron, bong, mép khong nhan, nhin nghiéng
hoi 16i, té bao dang hinh cau, lién két v6i nhau thanh cum
Tdch dong va doc trinh tw gen ITS va 2,5s ARN dé dinh logi Candida oleophila

Trinh ty doan gen ma héa rRNA cua chung Candida oleophila da dugc xac dinh
thong ca hai chiéu. Trinh ty nay dugc so sanh voi trinh ty gen rRNA ITS va 2,5s cua cac
chung Candida oleophila ¢6 san trong Ngan hang dir li¢u gen Quéc té. St dung chuong
trinh fasta dé tim kiém cac trinh ty twong dong da duoc cac tac gia khac cong bd va so
sanh vé&i trinh tu thu nhan duoc.

Két qua trinh ty mot doan gen ma hoéa rRNA 18S cua chung Candida oleophila c6
99,00% nucleotit twong dong vai trinh tu gen rRNA ITS va 2,5s ciia ching Candida
oleophila dang trén ngén hang gen Qudc té.

Két qua dinh tén bang phuong phap sinh hoc phan tir nay hoan toan phu hop voi
két qua phan loai dya trén cic ddc diém vé hinh thai sinh 1y, sinh héa néu trén. Sau khi
két hop ca hai phuong phap phan loai theo khoa phan loai ctia Barnet [25] va xac dinh
trinh ty doan gen ma hoa rRNA ITS, ching toi khang dinh ring ching Candida spp
DO18 chinh xac 1a loai Candida oleophila.

5.3. Két qua sir dung ky thuat dot bién va k¥ thuat ribosom dé nang cao kha niing
trc ché nim moc giy thoi héng qua cam cia ching nAm men Candida oleophila
DO18

Két qua thi nghiém 41 cho thay, trong 89 thé dot bién thu duoc ¢ 2 thé dot bién
c¢6 dudng kinh e ché nAm mdc gy thdi hong qua cam >5cm.

5.4. Nghién ciru cong nghé nudi cdy chim suc khi quy mé 10001/méchiing nim men
C.oleophila DO18

5.4.1. Lwa chon mai truwong thich hop cho nhén nuoi C. oleophila DO18

Mai truong khao sat: moi trudng malt, moi truong ri dudng va moi trudng ri duong cé bd
sung cac mudi khoang vi luong.

Két qud ¢ thi nghiém 42 cho théy mat do té bao C. oleophila DO18 dat dugc cao
nhat trén moi truong malt la 2,1. 10° CFU/ml. Trén méi trudng ri duong + mudi khoang
mét d6 té bao C. oleophila DO18 1a kha cao, dat 6,2.10° CFU/ml. Tir két qua nay chung
t6i nhan thdy moi truong malt 13 moi truong thich hop nhit cho sy phat trlen cua
C.oleophila DO18. Tuy nhién, thanh phan ctia méi truong ri duong bd sung mudi khoang
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c6 gia ré hon nhiéu so voi thanh phan ctia méi truong malt. Vi vay, ching t6i da chon
moi truong ri dudng co bd sung khoang dé tién hanh nhan nudi C.oleophila DO18.
5.4.2. Anh hwéng ciia nhié¢t dp nhin nuéi dén mgt dé té bao ciia chiing ndm men
C.oleophila DO18

Két qua & thi nghiém 43 cho thiy mat do té bao C.oleophila DO18 dat cao nhit 13
6,5.10° CFU/ml & 30°C. Ngoai 30°C mat d¢ té bao C.oleophila DO18 giam dan. Két qua
nay cho thay nhiét do thich hop nhat dé nudi cdy C.oleophila DO18 1a 30°C. Két qua cua
chung t6i ciing phu hop voi két qua cua Wilson Charles va cong su khi nhan nudi
C.oleophila cho myc dich phong chéng bénh trén qua [75]
5.4.3. Anh hwéng cia pH méi trwong dén mat dp té bao ciia chiing ném men
C.oleophila DO18

Két qua & thi nghiém 44 cho thiy mat do té bao C. oleophila DO18 tao thanh cao
nhét 1a 5,8.10° CFU/ml trén méi trudng ri duong c6 bd sung mudi khoang co pH = 6,5 &
30°C. Khi pH cao hon hoic thfip hon 6,5 thi mat do té bao nAm men C. oleophila DO18
giam dan. Vi vy co thé noi pH= 6,5 1a pH thich hop cho nhan nuéi C. oleophila DO18.
Két qua nay cta chung t6i cling phu hop véi két qua ctia Wilson Charles va cong su khi
nhan nudi C. oleophila cho muc dich phong chng cic bénh sau thu hoach cua qua [75]
5.34.4. Anh hwéng ciia d¢ oxy hoa tan trong qud trinh nuéi cdy dén mdt dp té bao ciia
chiing ndm men C.oleophila DOI18

Két qua thi nghiém 45 cho thay khi diéu khién d6 oxy hoa tan trong sudt qua trinh
nudi cdy chim suc khi 1a 100%, mat do t€ bao C. oleophila DO18 cao nhit thu duoc 1a
6,3. 10® CFU/ml tai thoi dlem 48h. Khi d oxy hoa tan dugc tac dong trong qué trinh nudi
cay, giam tir gio thir 12 xudng con 90% ¢ thoi gian con lai cua qua trinh 1€n men, mat do
té bao C. oleophila DO18 giam xubng con 5,8.10° CFU/ml tai thoi diém 48h. Piéu nay
cho thay C. oleophila DO18 1a chung hiéu khi cao va can oxy trong qua trinh 1én men tao
sinh khéi. Két qua nay ciing cho thiy thoi gian nhan nudi C. oleophila & hé thng nudi
cay chim suc khi thich hop nhét 1a 48 gid. Wilson Charles va cong su trong US patent
s65741699 cong bd mat do té bao C. oleophila dat 5,8 x 10°CFU/ml khi nhan nudi &
may lic trong ba ngay [75].
5.5. Hi¢u qua thu hdi sinh khéi C. oleophila DO18 bing thiét bi li tim lién tuc quy
mo 1000/mé

Trong khuon kho cta dé tai ching toi da tién hanh 3 dot san xuat thir nghiém dé
khao sat cac thong sd vé nudi cdy chim suc khi va thu hdi sinh khdi ndm men tir ching
C.oleophila DOI8 trén hé théng nudi cay chim suc khi qui mé 10001/mé . Két qua chiing
t6i da thu dugc 252 kg sinh khéi C.oleophila DO1S8
5.6. Thu hdi va tao ché pham nim men C. oleophila DO18

Hdn dich ndm men C.oleophila DO18 thu dugc sau nuoi céy chim suc khi & hé
thng 1én men duoc tao ché pham dé bao quan qua bang hai cach nhu da néu ¢ phan vat
liéu va phuong phap.
Chi tiéu chét luong cua ché pham C.oleophila DOI18 ding trong bao quan thanh long
duogc thé hién & dudi day:

Chi tiéu chit lwong ciia ché pham C.oleophila DO18 PN15
dung trong bao quin cam

Chi tiéu chat lwong ciia ché

phﬁm Dang hon dich Rang ran
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Mat d6 t& bao ndm men 6,3.10°CFU/ml 7,5.10°CFU/g

Mau sic Vang nau Vang sang
Muii vi Mui thom nhe Mui thom nhe
Mat do cac vi sinh vat gay bénh 0 0
(Salmonella, Shigela, E. coli)
Thoi gian bdo quan 6 thang 12 thang

5.7. Kiém tra kha ning sdng sot ciia chiing chiing nAm men C.oleophila DO18 trén
mang bao biao quian qua cam

Két qua & thi nghiém 48 cho thiy, kha ning sdng sot cia chung C. oleophila
DO18 ¢ cac cong thirc tao mang bao dé bao quan cam giam dan khi thoi gian bao quan
taing. O mang bao CT10, mat d6 té bao cua chung C. oleophila DO18 sau 10 ngay, 20
ngay, 30 ngay bao quan la cao nhat, cac thanh phan c6 trong mang bao déu khéng anh
huong dén kha ning ciing nhu céac tinh chit ty nhién ciia chung C. oleophila DO18. Vi
véy, chung t6i Iya chon cong thic CT10 dé tao ché pham mang bao CT10 két hop voi
ché phim ndm men C. oleophila DO18 dbi khang dung trong bao quan cam.

6. Thuyét minh quy trinh cong nghé san xuét cac ché pham sinh hoc ding trong bao
quan mot sb loai qua twoi
6.1. Thuyét minh quy trinh céng nghé san xuit ché pham nim men C.sake PN15
d6i khang dung trong bio quan thanh long quy mé 10001/mé
1. Hoat héa gidng
Chung nidm men C.sake DN15 d6i khang dugc giit gibng bang phuong phap dong kho
hodc bao quan trong glyxerol ¢ tu lanh — 20°C hodc — 80°C Hoat hoa gidng va cdy truyén
sang 6ng thach nghiéng chira moéi truong malt, nudi ciy & 30°C trong 2 ngay.
2. Nhan glong trong binh tam giac
Nhén giéng nam men C.sake DN15 trén mdi truong malt trong binh tam giac 500ml, thé
tich méi truong 14 150ml/binh. Lic véi tée do 200v/phut, & nhiét d6 30°C trong thoi gian
48 g10.
3. Nhén glong trong tang 100lit/mé

10% giéng nAm men C.sake DPN15 d6i khang da nhan gidng trong binh tam gidc duoc bd
sung vao tang 100 lit chira méi truong ri duong bd sung muoi khoang. Tién hanh nhan
gidng & nhiét d6 30°C trong thoi gian 48 gio, téc do khuay 200v/phat, DO 100%. Sau 48
gio ding nhan nudi chuyén gidng sang tang 1500 lit.
4. Nhan nuoi trén tang 1000 lit/mé
Gidng ndm men C.sake DNI5 d6i khang sau khi nhan nudi trén tang 100lit dugc chuyén
sang tang 15001it (ti 1¢ glong 10%). Nhan nuéi ¢ nhiét do 30°C trong méi trudng ri dudng
c6 bd sung mubi khoang, toc do khuay 200v/phuat, DO 100%. Sau hai ngay dung nhan
nuodi, tién hanh tao ché pham nim men ddi khang.

5. Tao ché pham nam men C.sake d6i khang
Tao ché phim dang Iéng: Dich nAm men C.sake DN15 sau khi nhan nudi dugc bo xung
5% lactoza khudy déu rdi bao quan & nhiét d 5°C
Tao ché phim dang cé dic: Dich nAm men C.sake DN15 sau khi nhan nuéi duoc ly tim
bang may ly tam lién tuc 16000v/phut thu hoi sinh khdi. Sinh khdi ndm men dugc bao
quan & nhiét do -20°C. Khi sir dung hoa tron véi ty 16 100g sinh khéi: 11it nude cat, sau
d6 phu déu dich 1én bé mit qua.
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6.2. Thuyét minh quy trinh céng nghé sin xuit ché phim nim men R.minuta
RT7d6i khang dung trong bio quan cam quy mé 10001/mé

Thuyét minh quy trinh

1. Hoat hoa gidng

Chung nim men R.minuta RT7 d6i khang duoc giit giéng bang phuong phap dong kho
hoac bao quan trong glyxerol ¢ tu lanh — 20°C hoac — 80°C Hoat hoa giéng va cdy truyén
sang ong thach nghiéng chira méi truong malt, nudi cdy ¢ 30°C trong 2 ngay.

2. Nhén glong trong binh tam giac

Nhan giong nam men R.minuta RT7 trén modi truong malt trong binh tam gidc 500ml, thé
tich mdi trudong 1a 150ml/binh. Léc voi tde do 200v/phit, & nhiét do 30°C trong thoi gian
48 gi0.

3. Nhan glong trong tang 100lit/mé

10% giéng nAm men R.minuta RT7 d6i khang da nhan giéng trong binh tam giac dugc bd
xung vao tang 100 lit chira moi truong ri duong bd sung mudi khoang. Tién hanh nhan
gidng ¢ nhiét do 30°C trong thoi gian 48 gio, téc do khudy 200v/phit, DO 100%. Sau
48h dimg nhan nudi chuyén gidng sang tang 1500 lit.

4. Nhan nuoi trén tang 1000 lit/mé

Gidéng ndm men R. minuta RT7 d6i khang sau khi nhan nuéi trén ting 100lit dugc chuyén
sang tang 15001it (ti 1¢ glong 10%). Nhan nudi ¢ nhiét d6 30°C trong méi trudng ri dudng
c6 bd sung mudi khoang, toc do khudy 200v/phut, DO 100%. Sau hai ngay dimg nhan
nudi, tién hanh tao ché phim nim men dbi khang.

5. Tao ché phAm nim men d6i khang

Tao ché phim dang léng: Dich nAm men R.minuta RT7 sau khi nhan nuéi duoc bd xung
5% lactoza khudy déu rdi bao quan ¢ nhiét do 5°C

Tao ché phim dang c6 diic: Dich nAm men R.minuta RT7 sau khi nhan nuéi duogc ly tim
bang may ly tam lién tuc 16000v/phut thu hoi sinh khbi. Sinh khdi ndm men dugc bao
quan & nhiét do -20°C. Khi sir dung hoa tron véi ty 16 100g sinh khéi: 11it nude cat, sau
d6 phu déu dich 1én bé mit qua.

6.3. Thuyét minh quy trinh cong nghé sian xuit ché phim nim men C. oleophila
DO18 d6i khang dung trong bio quan cam quy mé 10001/mé

Thuyét minh quy trinh

1. Hoat hoa giong

Chung nidm men C.oleophila DO18 d6i khang duoc giit gibng bang phuong phap dong
khé hodc bao quan trong glyxerol ¢ tu lanh — 20°C hodc — 80 C. Hoat hoa giong va cay
truyén sang dng thach nghiéng chira méi trudng malt, nudi cay ¢ 30°C trong 2 ngay.

2. Nhan giong trong binh tam giac

Nhén giéng nam men C.oleophila DO18 trén méi truong malt trong binh tam giac 500ml,
thé tich méi truong 14 150ml/binh. Lic véi téc do 200v/phit, & nhiét d6 30°C trong thoi
gian 48 gio.

3. Nhan giong trong ting 100lit/mé

10% giébng nam men C.oleophila DO18 d6i khang da nhan gidng trong binh tam giac
duogc bd sung vao tang 100 lit chita mdi trudng ri duong bo sung mudi khoang. Tién hanh
nhan giéng & nhiét d6 30°C trong thoi gian 48 gid, tbe d6 khudy 200v/phut, DO 100%.
Sau 48h dimg nhan nudi chuyén gidng sang ting 1500 lit.

4. Nhan nuoi trén tang 1000 lit/mé
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Gléng nam men C.oleophila DO18 d6i khang sau khi nhan nudi trén tang 100lit duoc
chuyén sang tang 1500t (ti 1¢ glong 10%). Nhan nudi ¢ nhiét d6 30°C trong moéi truong
ri duong co bo sung mudi khoang, toc do khuay 200v/phat, DO 100%. Sau hai ngay diung
nhan nudi, tién hanh tao ché pham nAm men d6i khang.

5. Tao ché phim nim men ddi khang

Tao ché phiam dang Iéng: Dich nAim men C.oleophila DO18 sau khi nhan nuéi dugc bd
xung 5% lactoza khudy déu rdi bao quan & nhiét do 5°C

Tao ché phim dang c6 dic: Dich nAm men C.oleophila DO18 sau khi nhan nuéi duoc ly
tam bang may ly tim lién tuc 16000v/phat thu hdi sinh khdi. Sinh khdi nAm men duoc
bao quan & nhiét do -20°C. Khi sir dung hoa tron véi ty 16 100g sinh khéi: 11it nudce cit,
sau d6 phu déu dich 1én bé mit qua.

6.4. Thuyét minh quy trinh cong nghé san xuit ché phim vi khuén P.syringae P1
dbi khang dung trong bio quan cam, vai thiéu quy mé 10001/mé

Thuyét minh quy trinh

1. Hoat héa giong

Chung P.syringae P1 duogc giit gibng bing phuong phap dong kho hodc bao quan trong
glyxerol ¢ tu lanh — 20°C hodc — 80°C. Hoat hoa gibng va cay truyen sang ong thach
nghiéng chtra mo1 truong canh thang bd sung mubi khoang, nudi cay & 30°C, 2 ngay.

2. Nhan glong trong binh tam giac

Nhan giong P.syringae P1 trén moi truong canh thang bd sung mudi khoang trong binh
tam gidc 500ml, thé tich moi truong 1a 150ml/binh. Lic voi toc doé 220v/phut, nhiét do
30°C trong thoi gian 48 gio.

3. Nhén giong trong ting 1én 100lit/mé

10% gidng P.syringae P1 di nhan gléng trong binh tam giac duoc bd Xung vao tang
100lit chira moi truong canh thang b6 sung mudi khoang. Tién hanh nhan gibng ¢ nhiét
d6 30°C, tbc do khudy 200v/phut. Sau 48 gitr ding nhan nudi chuyén gidng sang ting
1500 lit.

4. Nhan nuoi trong tang 1000 lit/mé
Gidng P. syringae P1 sau khi nhan nudi trén ting 100lit dugc chuyén sang ting 1500lit
(ti 1& giébng 10%). Nhan nuéi & nhiét d6 30°C, tc d6 khudy 200v/phut. Sau hai ngay
dirng nhan nudi, tién hanh tao ché pham vi khuan P.syringae d6i khang.
5. Tao ché pham vi khuin d6i khang
Tao ché pham dang Iéng: Dich 1én men P. syringae P1 sau khi nhan nuéi duoc bd sung
5% lactoza khudy déu rdi bao quan & nhiét do 5°C.
Tao ché pham dang c6 dic: Dich 1én men P.syringae P1 sau khi nhan nudi dugc ly tAm
bang may ly tim lién tuc 16000v/phiit thu hoi sinh khdi. Sinh khdi vi khuan duge bao
quan & nhiét d6 -20°C. Khi st dung hoa tron theo ty 18: 100g sinh khéi : 11it nude cit rdi
phu déu dich 1én bé mat qua.
5. Thuyét minh quy trinh cong ngh¢ san xuit cac ché pham tao mang bao in dwoc
dé bao quan mot so loai qua twoi
7.1. Thuyét minh quy trinh céng nghé san xuit ché pham mang bao CT27 dung dé
bao quan thanh long
Thuyét minh quy trinh

Cho 5g CMC vao nudc hoa tan déu vao nude ¢ nhiét d6 45 °C, bd sung 3g sira danh
tan trong dung dich trén. Nang nhiét 1én 50-60°C, sau d6 cho 19g 10ng tring trimg hodc
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protein dau tuong hoa tan tranh két tiia & 80°C sau d6 nang nhiét 1én 85°C lac 30 phut, dé
0 nhi¢t do phong 15-20 phut, b sung 4g lipit va 15g glycerol lic 30 phut.
7.2. Thuyét minh quy trinh céng nghé sian xuit ché pham mang bao CT6 dung dé
biao quan cam

Cho 8g CMC vio nuéc hoa tan déu vao nude ¢ nhiét d6 45 °C, bd sung 6g sira danh
tan trong dung dich trén. Nang nhiét 1én 50-600C, sau do cho 15g lc‘)ng trang tring hoic
protein dau tuong hoa tan tranh két tiia & 80°C sau d6 nang nhiét 1én 85°C lac 30 phut, dé
0 nhiét do phong 15-20 phut, b sung 4g lipit va 18g glycerol lic 30 phut.
7.3. Thuyét minh quy trinh cong nghé sian xuét ché pham mang bao CT10 dung dé
biao quan cam
Thuyét minh quy trinh

Cho 4g CMC vao nuéc hoa tan déu vao nude & nhiét do 45 °C, bd sung 3g sita danh
tan trong dung dich trén. Nang nhiét 1én 50-60°C, sau d6 cho 15g 10ng tring trimg hodc
protein d4u twong hoa tan tranh két tia & 80°C sau d6 ning nhiét 1én 85°C lic 30 phat, dé
6 nhiét do phong 15-20 phut b6 sung 2g lipit va 10g glycerol lic 30 phut.
B. KET QUA NGHIEN CUU CONG NGHE SAN XUAT MQT SO CHE PHAM
HOA HQC DUNG TRONG BAO QUAN RAU, QUA VA HOA TUOI
I. Két qua nghién ciru cong nghé san xuét ché pham composit dung trong bao quan
rau, qua twoi
1.1. Nghién ciru quy trinh céng ngh¢ san xuit ché pham composit
1.1.1. Lwa chon thanh phéan tao ché pham
1.1.1.1. Thanh phén diéu chinh tinh thAm thu khi

Két qua duoc bang dudi khi pha ché 300 ml trong cc thuy tinh 500ml, néu trong

thi nghiém 50 khi pha 4.000ml trong binh kim loai thé tich 5 lit.
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Thanh phén va khéi lwgng cac chét trong ché phém tao mang composit loai QCM-
100 (tinh cho 300 ml ché pham)

TT | Thanh phan Khoi lwong trong 3 loai ché pham
QCM-101 QCM-102 QCM-103
Thanh phan ciu tric tao mang chinh
1. | Hydroxypropyl methyl- 10-20 10-20 10-20
xenlulose (HPMC) (gam)
2. | Lipit (gam) Sap ong Canh kién do 10| Sap parafin
10 - 20 - 20 10 - 20
Chit nhii hod
3. | Axit oleic (gam) 3-6 3-6 3-6
4. | Ammonia 28% (ml) 8-12 8-12 8-12
Chit déo hod
5. | Propyl glycerol (gam) [3-6 [3-6 [3-6
Thé phén tin
6. | Nudc cat (ml) | 260 | 260 | 260
Thanh phan khdc
7. | Chat chdng bot (gam) 0,01 - 0,05 0,01 - 0,05 0,01 - 0,05

8. | Paraben methyl (chi st
dung néu bao quan ché
pham lau)

9. | Isopropanol (chi sir dung
dév lam nhanh kho ché
pham trén qua)

Thanh phan va khéi lwgng cac chit trong ché pham tao mang composit loai QCM-
100 (tinh cho 4.000 ml ché pham)

26




Thanh phan tao cau tric chinh ctia mang:
®  Hydroxypropyl methylxenlulose (HPMC) 200-300 g
) ®  Lipit (Sap ong, nhwra canh kién do, parafin) 180-250 g
Chat nhii hoa:
®  Axitoleic 70-100 g

®  Dung dich Ammonia 28%: 150-250 ml
Chat déo hoa:
~*  Propyl glycerol (PG) 40-60 g
Theé phan tan:
* Nu’éc 3.250 ml — 3.500 ml
Thanh phan khac
®  Chat chong bot

®  Paraben methyl (chi sir dung néu bao quan ché pham lau)

Isopropanol (Chi sir dung dé 1am nhanh kho ché pham trén qua)
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1.1.2.2. So' dd quy trinh tao ché phim composit HPMC — lipid loai QCM-100 1.1.2.3.
Thuyét minh quy trinh tao ché phAm QCM-100:

a) Giai doan tao dung dich keo HPMC: Cho HPMC (thé rin) va chat chéng bot vao
binh (cbc thuy tinh thé tich 500ml hodc binh kim loai 5.000ml). Thém 1/3 lugng nudc
cat. Bun hdn hop bang bép dién va khudy déu bang may khudy voi tbe do khong qua 200
vong/phut. Khi nhi¢t do trong coe dat 80°C sé thu duoc dung dich keo HPMC.

b) Giai doan tgo nhii twong bdn thanh phiam HPMC — Lipit: Khi nhiét d6 cua keo
HPMC trong coc dat 80°C, bd sung thém thanh phan lipid va axit oleic vao vao trong
binh. Nhé tir tir dung dich NH; 28% vao hdn hop trong khoang 2 phut ddi v6i binh 500ml
va 15 phit d6i voi binh 5.000ml. Sau d6 khudy hdn hop thém 2 dén 10 phat dé Lipit phan
tan déu vao trong thé keo.

¢) Giai dogn dong thé héa: Pong thé hoa 1a bude tao sy ddng déu va tao cac hat nhil kich
thuéc nho cho nhii twong HPMC — Lipid bang cach chuyén hdn hop sang ché do khudy
ddng thé & toc d6 24.000 vong/phat hay 1.800 vong/phut trong tmg véi kich thude binh
trong thoi gian 10-30 phut.

d) Giai doan én dinh sdn phdam: Ché pham composit HPMC — lipid sau khi dong thé héa
duoc 1am lanh nhanh t6i khoang 40-50°C. B6 sung thém PEG hay Glycerol. Thu duoc
san pham cubi cung. Tuy theo diéu kién sir dung, c6 thé b sung thém isopropanol dé ché
pham kho nhanh trén mat rau qua. Néu dé 1au, c6 thé thém chit bao vé ché pham la
paraben methyl. Khudy déu trude khi st dung. Vi quy trinh nay, chung 61 dé pha ché
ché pham composit voi khdi lugng 0,3 1it va 4,0 lit/mé. Thanh phan va khéi luong timg
thanh phan néu trong thi nghiém 42 dugc tinh cho quy mé phong thi nghiém 0,3 ml/mé.
Khi sir dung thiét bi 16n dé nang ning sut 1én 4 lit/mé thi ty 1& cac thanh phﬁn st dung
theo thi nghiém 43. Nong d6 cua ché pham thuong tinh theo lugng chit khod cua cac
thanh phan chinh khong bay hoi. Cac thi nghiém tao ché pham trong nghién ciru ctia dé
tai dugc duy tri & mirc c6 nong do chat kho khoang 20%.

1.1.3. Xac dinh quy trinh tao ché pham composit HPMC — carnauba (PN-200)
1.1.3.1. Cong doan 1: Pha ché nhii twong carnauba

a) Thanh phéan: Thanh phan va ty 1& cac nguyén lidu chinh va cac chéat phu gia dé nhii
tuong hoa carnauba dugc trinh bay trong thi nghiém 39 voi thé tich méi mé 1a 1.000ml.
Thanh phin va khoi lrgng cic chit trong nhii twong carnauba

(tinh cho 1.000 ml sin phim)

TT | Thanh phan Khoi lugng hodc ty 18

Thanh phdn ciu triic tao mang chinh

1. | Sap carnauba (gam) | 130-210
Chit nhii hod

2. | Axit béo (gam) 18 - 35

3. | Dung dich ammonia 8% (ml) 60 - 105
Chat déo hoad

4. | Propyl glycerol (gam) [0

Thé phan tin

5. | Nuée cit (ml) | 450 - 800
Thanh phan khdc

6. | Chat chong bot dau silicol (gam) \ 0,04
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Giai doan tao thé keo ciia sap carnauba va axit béo:

Dua 130-210g sap Carnauba, 18-35 g axit béo (Oleic va mdt s6 loai khéc), 0,04g
chat chdng bot vao trong cdc kim loai, dun cach thuy hdn hop trong nude mudi 23%. Khi
nhiét d6 hon hop dat khoang 85°C khudy hdn hop véi toe d6 100 vong/phut, khi hdn hop
chay hoan toan ta thu dugc gel ctia Carnauba.

Giai doan tao nhii twong nguogc: nwéc trong sap Carnauba

Khi hdn chay hoan toan nhiét dé hdn hop khoang 100°C cho 30-60 ml nudc néng
(khoang 95°C) vao trong cbe, ting toc do khudy hdn hop 1én 400 vong/phut. Rot tir tir 60-
105 ml dung dich NH; 8% vao hon hgp trong khoang 5-10 phut ta thu duge loai nhii
twong nudc trong dau.

Giai doan tao nhii twong carnauba

Khi két thuc qua trinh, thém dung dich NHj, rot tir tir phan nuéc nong (khoang
95°C) vao hdn hop trong khoang 5-7 phut (giai doan dau cho chdm dé nudc phan tan vao
trong dau sau khi hdn hop 16ng ra thi cho nhanh phan nuéc con lai). Khudy hdn hop thém
5 phut roi 1am lanh nhanh hdn hop vé nhiét do phong ta thu dugc nhil twong Carnauba
15-25% chét ran.

Vé6i quy trinh néu trén, chung t6i da pha ché duoc nhii twong carnauba trong cc
dung cu thuy tinh va kim loai thong thuong cua phong thi nghi¢ém chi véi muc 1.000
ml/mé. Vi vay cac sd liéu néu trong thi nghiém 51 tinh cho quy mé phong thi nghiém
1.000 ml/mé. Cac thi nghiém tao nhil twong carnauba trong nghién ctru ctia dé tai nay
duogc duy tri & muc c6 nong d6 chit kho tdi da 25%. Trong pham vi dé tai nay va véi thiét
bi hién c6 chua thé san xuat nhil twong carnauba & qui mo 16n hon.
1.1.3.2. Cong doan 2: Tao thé keo HPMC
Thyc hién nhu da néu trong cong doan dau theo so d6 quy trinh tai hinh 7. Theo d6 tao
dugc HPMC ndng do 10%.
1.1.3.3. Cong doan 3: Tron dong thé

Thuc hién nhu di néu trong cong doan so dd quy trinh tai hinh 9. Liy 1.000 ml nhii
twong Carnauba di chuan bi theo quy trinh néu trong céng doan 1 va thé keo HPMC 10%
dé tao ra ché pham cudi cing 13 composit HPMC-Carnauba c6 ndng do chat kho theo
mong muén. M&i mé tao dugc 2.000 ml ché phém St dung thiét bi khuéy dong thé toc
d6 20.000-25.000 v/ph trong khoang 2-3 phut dé phan tan cac chat deu vao nhau ta thu
dugc ché pham cubi. Trén thiét bi dong thé hoa dung tich 5 lit, do tdc do tdi da chi dat
1.800 v/ph nén thoi gian khudy can thiét 1a 30 phut.

1.2. Két qua nghién ciru hoan thién cac ché d9 cong nghé ciia ché pham
1.2.1. Anh huéng ciia ndng 3@ HPMC téi sy trao doi khi va hoi nuéc ciia rau qua

Dé khao sat anh hudng nay, da sit dung HPMC c6 néng do: 1,0; 1,5;2,0; 2,5va 0 %
trong ché phim composit twong tng véi cac cong thue CT1, CT2, CT3, CT4 va PC. Giir
nguyén thanh phan lipid 1 carnauba 9%. Ap dung tao mang trén qua cam Ham Yén. Do
cuong do trao doi khi CO, va O, bang phuong phép kin.

Tén that khéi luong ciia qua & cac cong thirc thi nghiém néu trong hinh 10. Két
qua cho thdy sy mat khéi luong cia tit ca cac cong thirc qua phit mang HPMC déu thap
hon so v&i dbi ching. Tuy nhién su khac biét gitta cac cong thirc la khong nhiéu. Khong
thdy rd sy khac nhau vé mat khdi lugng & hai nong do 15 % (CT2) va 2,0% HPMC
(CT3). Diéu nay ching to, HPMC c6 tac dung ngan can mat hoi nuéc thap. Tac dung can
mat nuéc cta ché pham chil yéu do thanh phan lipid.
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Qua phén tich s liéu thdy rang HPMC c6 tinh thém thau khi CO, twong dbi cao.
Vi vy, mac du ndng d6 HPMC ting 1én dang ké, nhung nong d6 CO, khong bi giam di
nhiéu. Vai tro cua HPMC trong mang d6i voi qua cam & truong hop nay chu yeu 1a lam
khung nén cho thanh phan lipid. Diéu nay da duoc néu trong mot sé tong quan qudc té.

1.2.2. Anh hwéng ciia thanh phan lipid t6i sw trao ddi hoi nwéc qua mang trén bé
mat qua

P str dung cac ché phdm composit co hai thanh phan, trong d6 c¢b dinh néng do
cia HPMC 1,5%. Thanh phan thtr hai 13 lipid c6 ndng d6 8,5% (Tong thanh phan chat
kho 14 15% ké ca cac axit béo). Cac cong thic khac nhau vé loai lipid. Cu thé: CT1:
composit HPMC - sap parafin, CT2: composit HPMC - sdp carnauba, CT3: composit
HPMC - sap ong, CT4: composit HPMC - nhua canh kién do

M&i loai ché phdm dugc ap dung 1én qua budi (Dién) va cam (Hung Yén) bang
phuong phéap quét. V&i budi, moi cong thue 10 qua, 1ap lai 3 lan; V&i cam, mbi cong thire
20 qua, lap lai 3 lan. Cong thic dbi ching (DC) khéng st dung ché pham (thay bang
nuoc cat) Bao quan trong cung mot dleu kién & nhiét do thuong. Xac dinh khéi luong
cac mau hang tuan trong thoi gian 5 tuan.

Tén that khéi luong cta cac cong thic thi nghiém néu trong hinh 12. Tir hinh ¢
nhan xét sy giam khoi lwong cua tit ca cac cong thirc qua budi phu mang déu thdp hon
han so vé6i doi ching. Cung trén nén HPMC cac cong thie co thanh phan khac nhau thi
mirc 46 giam khdi lwong khac nhau. Trong so cac loai sap thi parafin (CT1), carnauba
(CT2) va sap ong (CT3) c6 kha nang can mat nudc tot hon nhua canh kién do. Sap
parafin c6 tinh chat ngin can mat nudc tot nhat.

Két qua ciing tuong ty khi khao sat d6i v6i cam (s liéu khong néu ¢ day). Do su
khac biét giita cac loai sap carnauba, sap ong va parafin khong quéa 16n nén cac chat sap
nay s& duoc can nhic str dung tuy theo muc dich trong cac thi nghiém tiép theo. Xét theo
khia canh vé sinh an toan thuc pham thi rd rang sap carnauba va sap ong s& duoc uu tién
hon vi hai loai ndy da dugc chap nhan st dung rong rai nhat.

1.2.3. Anh hwéng cia lipid t6i sw trao d6i khi qua mang trén bé mit qua

Két qua néu trén hinh 13 cho thdy cudng do trao d6i khi CO, 16n nhat & cong thirc
d6i chung khong phi mang. Cudng do thip nhat quan st thiy & cong thic st dung nhua
canh kién do (CT4). Theo thoi gian bao quan, cuong do trao d6i khi CO, (thuong dugce
goi la cuong do ho hap ctia qua) giam déan. Tat ca cac cong thirc phii mang déu lam giam
trao d6i khi (ca CO, va O,). Su khac biét vé trao d6i khi giita cac cong thirc mang chira
carnauba, parafin va sap ong khéc nhau khong 16n.

Dbi v6i mot loai qua nhat dinh, cuong do trao d6i khi CO, giam thudng c6 nguyén
nhan chinh 13 hé hap giam. Nhung khi trén bé mat co6 phii mang thi s& co hai nguyén
nhan. Tht nhét 1a ho hap giam, thr hai 1a su tich tu CO, bén trong qua. Diéu thir hai rat
nguy hiém vi 1am cho sy ho hap yém khi xay ra lam giam chat luong cta qua. Hién tuong
nay dé xay ra voi nhitng loai qua c6 hdé hdp manh, trong d6 c6 cam, qua c6 muai. Cudng
d6 trao doi khi qua mang HPMC- carnauba (CT2), HPMC-sap ong (CT3) va HPMC-
parafin (CT1) khong 16n 1am, trong d6 tt nhat 13 & mang HPMC-carnauba.

Nhu véy, ché pham composit HPMC - sap carnauba, HPMC-parafin va HPMC-sap

ong c¢6 kha niang cho tham thau khi CO, qua mang tot, dong thoi c6 kha ning ngin can sy
mat nudc cao. Pay l1a nhiing ché pham can nghién cuu thtr nghiém ky ludng trén rau qua
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dé c6 thé phat trién va hoan thién cong thue. Riéng ché pham HPMC-canh kién d6 c6
tinh chat can trao dbi khi cao va cho mat hoi nudc twong ddi nhiéu. Su ngan can khi cua
ché phdm nay can chii ¥ trong bao quan vi dé gay ra hién tuong yém khi. Cac tai liéu
nudc ngoai cho biét mot s6 hang san xudt nhiéu ché pham chta thanh phan nhwa canh
kién do. V& sau nay, ching t6i méi biét cac ché pham nay lam ting hinh thirc qua rat tot
phuc vu cho bao quan thoi gian ngin va c¢6 yéu cau nhiét do bao quan thap.

1.2.4. Anh hwéng ciia thanh phan lipid téi ndng dé khi bén trong qua

Trong thi nghiém nay c6 3 cong thuc thi nghi€ém vdi cam Ham Yén. Po khi (CO,,
O, va ethanol) trén hé thdng sic ky khi Clarus 600 (Perkin Elmer): CT1: Composit
HPMC-sap ong 15%, CT2: Composit HPMC-nhya canh kién d6, DC: Khong sir dung ché
pham.

Két qua do ndng d6 khi CO, bén trong cam néu trén hinh 15, khi O, néu trén hinh
16 va ndng do ethanol néu trén hinh 17. Nong d6 khi CO, ¢ tit ca cac cong thirc déu ting
1én trong qua trinh bao quan. Phit mang c6 tac dung duy tri chat lugng cua qua, nhung
cling ngan can sy trao d6i khi tw nhién ciia qua voi méi trudong. Do d6, ndng do khi CO,
bén trong qua & cac cong thirc phtt mang luén cao hon ¢ cong thirc khong phu mang tai
tat ca cac thoi diém phén tich. Composit HPMC-sap ong c6 kha ning tham thau khi tot
hon composit HPMC-nhua canh kién. Vi vdy, néng d6 khi CO, bén trong qua & cong
thirc CT2 (chira HPMC- nhya canh kién d6) cao hon & CT1. Két qua nay 1a phu hop véi
két qua ctia Hagenmaier [36,37].

Nong d6 O, bén trong & tit ca cic cong thirc déu bién d01 theo hudng giam dan
trong qua trinh bao quan. Qua ¢ nhiing cong thirc phti mang c6 ndng d6 khi O, bén trong
ludn thap hon nhitng qua khong phii mang. Nguyén nhan do mang phu cé tic dung ngin
can su trao doi khi giira qua va moi trudng. Khi O, bén trong qua dugc sir dung cho qua
trinh ho hap ciia qua nhung khong dugc bu dép tir méi truong. O CT2 muc do ngin can
su tham thau khi cao hon CT1, nén ndng d6 khi O, bén trong qua & CT1 cao hon CT2.
Két qua vé bién doi CO, va O, trong nghién ctru nay 1a phu hop voi két qua cua
Hagenmaier [36, 37]. Nong do ethanol trong nudc qua cam Ham Yén & tit ca cac cong
thirc déu bién ddi theo chiéu hudng ting 1én trong qua trinh bao quan. Nong do ethanol
trong nudc qua & cac cong thirc phit mang déu cao hon so voi cong thire ddi, trong d6 &
CT2 cao hon CT1.

1.2.5. Anh hwéng ciia nong dd va dd nhét ché pham t6i do day ciia mang

Khi tao mang, néng do va do d6 1a do nhdt c6 anh huong toi tat ca tinh chét cua
mang nhu thoi gian khé mang, do bam dinh, d6 che phu va d¢ day mang. Trong dé do
day mang dong vai trd quan trong nhat anh hudng t6i chirc ning tham thau khi va hoi
nudc ctia mang. Tuy nhién, sy anh hudng ctia d6 day chi c6 y nghia khi sy khac biét vé
do day 1on. Thuc té s& khong thé chép nhéan cong nghé¢ tao mang bé mat néu nhu sy anh
huong cia do day qua 16n.

Tién hanh khao sat anh hudng cua nhii trong HPMC — sap ong, trong d6 HPMC c6
noéng d6 1, 3 va 5% dén do day ciia mang. Str dung hai phuong phap tao mang 13 ca quét
va nhung. Két qua do d6 nhét va d6 diy mang theo phuong phap nhiing néu trong thi
nghiém 40, theo phuong phap quét néu trong thi nghiém 41. Tir thi nghiém 40 thiy nong
d6 thanh phéan chinh tao mang HPMC ting dan dén d nhét cua ché pham va d¢ day cua
mang ting. Tuy nhién, két qua trong thi nghiém 41 lai cho thay khi nong do va do nhét
qua cao thi d0 day mang tang 1én khong 16n khi so sanh véi phuong phép nhing tao
mang. Piéu nay c6 thé giai thich khi quét bang ché pham dic (d6 nhdt va nong do cao)
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thi chi mot khoi lugng ché phém nhét dinh duoc bam trén mit tim nhua (varau qua). Bo
day mang chi c6 thé ting thém khi quét thém nhiing 16p khac khi 16p bén trong di kho.
1.2.6. P bén nhiét va kha ning bao quan ché pham

Céch thirc bo tri thi nghiém néu tai muc 4.2.1.2 (c). Tur s6 liéu do dac (khong néu &
day) do nhét theo cP cua cac ché pham dung trong binh non nhan thdy ca hai ché pham
composit HPMC - sap ong va HPMC - carnauba déu bén nhiét. Cé thé trong diéu kién
cua thi nghiém chua phat hién dugc sy thay ddi. Mat khac, co thé sau mot thoi gian dai
thi sy thay d6i méi xay ra do tac dong cua nhiét téi thanh phan lipid ctia ché pham.

1.3. Két qua nghién ciru cac tinh chét caa mang tao thanh tir ché phim
1.3.1. Anh hwéng cia phwong phap tao mang dén do phu va do day mang

St dung ché pham composit HPMC — sap ong nong do chat kho 10%. B tri thi
nghiém néu tao muc 4.2.1.3 (b) va 4.2.1.3(c). Tir két qua trong thi nghiém 42 thiy rang
cac phuong phap phit mang c6 anh hudng dén d6 phu va do diay ciia mang. Phuong phap
quét ¢6 do phu cling nhu d6 day mang thap nhit. Phuong phap nhing c6 do phu va do
day mang 16n nhit. Phuong phap phun c¢6 d¢ day tuy 16n hon phuong phap quet, nhung
hoan toan c6 thé diéu chinh bang cac thong sd may phun va thoi gian phun. Phuong phap
nhiing tao nén d6 day chi ¢ thé diéu chinh chii yéu theo d6 nhét cia ché pham va sau do
1a thoi gian kho. Néu kho cham thi 16p mang cang mong. Tur két qua nay, chung toi thiy
ring phuong phap quet va phun c6 uu diém 16n 1a tao ra do day mang trong khoang phu
hop cho nhiéu loai rau qua d6i voi nhiéu loai ché phim theo nhiéu ngudn tai lidu di cong
b6 1a 3-5um [30].

1.3.2. Anh huéng ciia nhiét @ méi truong téi d9 bam dinh ciia mang

Két qua thu duoc 1a tit ca cac tim mang déu dat diém 2 theo tiéu chuan. Diéu nay
chuing té cac nhiét do khac nhau trong khoang thuong dung cho bdo quan rau qua da
khong anh hudng téi d6 bam dinh ctia mang. Piéu kién bé mit cta rau qua ciing nhu tinh
chat co 1y, sinh hoc ctia vo rau qua hoan toan khac tim nhya trong thi nghiém nay. Tuy
nhién, két qua so bo nay cé thé tham khao dé tiép tuc cac thi nghiém khéc. Gia st trong
thi nghiém nay mang bi bong do tinh két dinh anh hudng cua nhiét thi & rang khong thé
tiép tuc str dung ché pham néu nhu khong c6 cai tién thém. Nhin chung, tinh bam dinh va
do déo ctia mang hoan toan c6 thé chii dong kiém soat bang cac phu gia nhu chat déo
hoéa, chit hoat dong bé mat, ...

1.3.3. Anh huéng ciia isopropanol t6i thoi gian khé ciia mang trén qua

Thot gian kho cua mang trén qua nhanh s€ giip tang nang sut cho toan bo khau xir
1y qua trudc bao quan. Néi chung, ché pham dang composit nhil twong nude co6 thoi gian
khé lau hon so voi dung mdi hiru co. Mot s6 hang san xuat ché pham nudc ngoai di
khuyén céo sir dung isopropanol 1am nhanh khé ché pham. Vi vay, trong nghién ctru nay
chung t61 khdo sat kha nang st dung isopropanol cho muc dich nay.

Ché pham composit HPMC-sap ong 15% va HPMC-séap carnauba 15% da duoc st
dung dé khao sat thoi gian kho ctia ché pham trén bé mit qua cam Ham Yén. Két qua néu
trong thi nghiém 43 cho thay & cung ndng do chat kho, ché pham composit HPMC —
Carnauba nhanh kho hon ché phiam composit HPMC — Séap ong. Khi ting nong do
isopropanol thi thoi gian kho ctia mang ciing giam theo. Tir ndng do isopropanol 16%
dén 20%, toc d6 kho bi cham lai. D6 am khong khi va nhiét do c6 anh hudng lon dén tbc
d6 kho cua mang. Trong thi nghiém nay, cac cong thirc déu tién hanh dong thoi nén mic
du loai bo dugc sai s6 hé thong nén thoi gian xac dinh chi mang tinh so sanh tuong dbi.
Isopropanol c6 mat trong hau hét cac loai qua, nd c6 doc tinh rat thap, tuy nhién chua c6
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sO liéu nao noi vé tac dong cua n6 ¢ nong do 1on téi do bén cta ché pham, ngoai trr tinh
chat an toan vi tinh dé chay cua loai dung moéi nay. Chung toi cho rang su dung
isopropanol 10% trong ché pham 14 mtrc vira phai vi lam giam thoi gian kho it nhat 50%
ctia cac ché pham composit.

1.3.4. Tac dung ciia cac chat diét nAm méc gy thdi qua

Hiéu qua e ché su phat trién ném méc cua cac loai thudce trir ndm dugc trinh bay
trong thi nghiém 49. Két qua chi ra rang ca ba loai hoa chat diét nAm deu c6 tac dung khi
bd sung vao ché pham tao mang. Tac dung cta ching phu thudc vao ndng do, khi nong
d6 cao hon c6 tac dung cao hon. Tuy nhién v6i methyl paraben & nong do cho phép. t6i da
1000 ppm trong thuc pham va my pham ciing khong trc ché hoan toan sy phat trién cta
nam moc xanh. Tac dung cua thiabendazol (TBZ) va imazalil (IM) khi sir dung riéng 1€
cling khong cao. Nhung khi két hop hai loai nay véi nhau thi dat hiéu qua diét nam rat
cao.

Hién nay methyl- va propyl paraben duoc phép sir dung trong thyuc pham duoc
pham va my pham. Nong d6 tdi da 1 1.000 _pbpm. Hau hét nu6c goi dau, sira tim trén thi
truong déu chira hai loai hoa chat nay. Nhiéu ché pham tao mang bao quan rau qua cua
Hoa Ky ciing chira methyl paraben nham trude hét dé bao vé ché pham ciing nhu tham
gia han ché mot s6 nAm méc trén bé mat qua.

Thiabendazol (TBZ) va imazalil (IM) ciing dugc nhiéu nudc (Hoa Ky, EU) cho
phép sur dung sau thu hoach chu yeu dbi voi qua c6 mai nham te ché ndm mdc xanh. Mot
s0 tai li¢u cling chi ra kha nang ph01 hop hai loai hoa chit nay vé6i nhau.

1.4. Tiéu chuin chit hrgng ché phim
1.4.1. Ché pham QCM-100
Poi twong sir dung:
Ap dung dé tao mang trén bé mat qua c6 mui (cam, budi) nham muc dich kéo dai thoi
gian bao quan va han ché bién dang qua do mét nudc cia qua.
Thanh phin ché pham:
Nudc, hydroxy propyl methyl cellulose (HPMC), sap ong, axit béo, chit nhii hoa.
Tinh chit vat Iy:
Mau sic: Trang nga; pH: 8,7 + 0,3; D6 nhét: 215 + 15 cp; Ty trong: 1,02 (g/mL); Ham
luong chat khé: 15 + 1,0 (%); Do hoa tan trong nude: 100%; Mui: Khi amoniac nhe khi
m¢ binh.
Cic tinh chit khac: Thoi gian kho sau khi 4p dung trén qua: 60- 90 phut; Thoi gian bao
quan: 18 thang trong binh kin, & noi kho mat.
Cich sir dung: C6 thé 4p dung mot s6 phuwong phép sau day:
= Dung mau khian mit bong kich thuéec 200mm x 200 mm gap tu ding mdt phan
vao ché pham roi xoa that mong 1én khip bé miat qua va cudng qua. Chu y: Khong
pha lodng ché pham.
=  Sir dung mang lan qua (do d& tai KC.07.04/06-10 thiét ké ché tao). Khi do trudc
khi str dung nén pha loing ché pham véi nudc sach theo ty 1& bon phan ché pham
va mot phan nudc.
= Diing qua truc tiép vao ché phém Khi d6 trude khi sir dung pha lodng ché pham
vo1 nudce sach theo ty 1€ ba phan ché pham va mot phan nudc.
= Phun bang sing bin son gan v6i mdy nén: Khi d6 nén pha loang ché pham véi
nuoce sach theo ty 16 bbn phan ché pham va mot phan nudc.
= Lam kho qua bang quat may hodc dé kho ty nhién trong phong mat thong thoang.
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1.4.2. Ché pham PN-200
Poi tuwong sir dung:
Ap dung dé tao mang trén bé mit qua cam, ca chua, dua chudt nham muc dich kéo dai
thoi gian bao quan va han ché bién dang qua do mit nuée cua qua.
Thanh phén ché phim:
Nude, hydroxy propyl methyl cellulose (HPMC), sap carnauba, cic axit béo, chit nhil
hoa.
Tinh chit vat ly:
Mau sic: Xam nau; pH: 8,9 + 0,3; D6 nhét: 14,3 £ 1 cp; Ty trong: 1,04(g/mL); Ham
luong chat kho: 15+ 1 (%); DO hoa tan trong nudc: 100%; Mui: Khi amoniac nhe khi mo
binh.
Cac tinh chit khac: Thoi gian kho sau khi 4p dung trén qua (phut): 20-40; Thoi gian
bao quan: 24 thang trong binh kin, & noi kho mat.
Cach sir dung: C6 thé ap dung mot s6 phuong phép sau day:
1. Cam:
= Dung mau khin mit bong kich thuéc 200mm x 200 mm gip tu ding mot phan
vao ché pham rdi xoa that mong 1én khip bé miat qua va cudng qua. Chu y: Khong
pha lodng ché phém
= Dung qua truc tiép vao ché pham: Khi d6 trudc khi sir dung pha loang ché pham
nén voi nudce sach theo ty 1& mot phan ché phdm va mot phan nudc.
= Phun bang sung ban son gan v6i may nén: Khi d6 pha loang ché pham véi nudce
sach theo ty 1& ba phan ché phim va mot phan nudc.
2. Dua chudt, ca rot:
* Dung qua truc tiép vao ché pham: Khi d6 trudc khi s dung nén pha lodng ché
pham véi nude sach theo ty 1¢ mot phan ché pham va mot phan nudc.
* Phun bing stng ban son gan voi may nén: Khi do pha loang ché pham vé6i nudc
sach theo ty 16 mot phan ché pham va mot phan nudc.
II. Két qué nghién ciru xac 1ap quy trinh tao ché pham hap phu ethylen
2.1. T6i wu héa thanh phin ché pham
2.1.1. Anh hwéng ciia Zeolit- Ag toi khd nang hap phu ethylen

Zeolit-Ag 1a vat liéu vi mao quan, x6p nhe c6 dung lugng trao ddi ion 16n va co
kha niang hap phu tot, hydrat hoa va dehydrat hoa ma khong anh huong dén do bén cau
triic. Ngoai ra, zeolit- Ag con cd tac dung kiém soat mui, diéu nay rat ¢6 loi véi loai ho
hép yém khi. Vi vay, trong nghién ctru ndy trén co so cia dé tai 2005 [21] chung toi phoi
hop cac thanh phan co ban trong VT4 véi zeolit-Ag theo ty 1& zeolit — Ag 1a 10% va 15%.
Trong 6 mau d6i ching (PC) 13 mau khong sir dung ché pham VT4. MAu thi nghiém cb
dinh ty 1& ctia than hoat tinh (THT) va KMnO,. (B4 tri thi nghiém nhu phéan al). Két qua
dugc thé hién qua hinh 18 va 19 nhu sau:

Cuong d6 ho hip duoc biéu thi bang s6 miligam (hay mililit) CO, san sinh ra cia
lkg rau qua trong mot gio (ml/kg.h).

Qua hinh 18 va 19 cho thiy mau DC luén c¢6 ndng d¢ khi ethylen va CO, cao nhat
so voi cac mau khéac trong thoi gian bao quan. Cudng do hd hip cua qua giam tir ngay
thir 3 tr¢ di. Trong cac mau thi nghiém véi VT4, ndng do khi ethylen, cudng do ho hap o
CT1 ludn cao hon & CT2 va CT3. Piéu niy co thé 1y giai duoc thanh phan zeolit — Ag
trong ché pham VT4 & CT2 va CT3 c6 tac dung khir ciing nhu trc ché sy san sinh khi
ethylen rat 16n dan t6i giam cudng d6 ho hip ciing nhu san sinh khi ethylen cta khéi qua.
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Su chénh léch ndng d6 khi ethylen & CT3 so voi CT2 khong nhiéu, vi vay co thé str dung
ty 1& Zeolit-Ag 12 10% trong thanh phan ché phim VT4.
2.1.2. Anh huéng ciia Al,0; t6i kha néing hip phu ethylen

Két qua thi nghiém trén cho thdy mau khong st dung ché pham VT4 (miu BC),
cuong d6 ho hép ciia qua dat cao nhat, ndng do khi ethylen san sinh ra ciing cao nhat.
Céc cong thuc thi nghiém véi VT4 néng do6 khi ethylen san sinh ra & CT1 cao hon so voi
CT2 va CT3. Tuy nhién cuong d6 ho hap & cac cong thie thi nghiém trong qua trinh ton
trit khong c6 su khéac biét, diéu d6 ching to thanh phan bot nhom oxit ¢ tac dung tét hon
THT. Khi ting bot nhom oxit trong thanh phan VT4 thi hiéu qua ciing khong ting nhiéu,
vi vay c6 thé sir dung bot nhém oxit lam chat nén chinh trong thanh phan cua ché phém
VT4 véi ty 1€ 70% va str dung trong cac nghién ciru tiép theo.
2.1.3. Anh  huong cia Cu0 t6i kha nang hap Pphu ethylen

Két qua thi nghiém cho thdy, nong do cthylen tang dan va & miu DC san sinh
ethylen nhiéu hon so v6i cac cong thire thi nghiém. O cac ccong thue thi nghiém voi VT4,
ndng d6 khi ethylen & CT1 cao hon CT2 va CT3. Qua 2 d6 thi, mdi quan hé giita ndng do
ethylen va cuong do ho hap ty 1é thuin voi nhau. Giita CT2 va CT3 két qua cho thiy
khong c6 su khac biét. Biéu nay co6 thé ching t6 khi dung Cu,O da lam tang kha nang
hap phu khi ethylen, va chi can dung t6i 1 ty 18 rat nho di c6 hiéu qua.
Két lugn: Qua sw nghlen cuu anh huong cua cdc thanh phan chinh trong ché pham
ethylen, chiing téi thdy cdc thanh phan néu dé don 1é thi sé khéng mang lai hiéu qua tot,
tuy nhién khi két hop cdc thanh phan véi ty 1é thich hop thi hiéu qud hdp phu dwgc ting
Ién r6 rét. Ché pham VT4 thanh pham sir dung chira 70 % Bot nhém oxit + 17% KMnOy
+ 10% Zeolit-Ag + 3% Cu,0

2.2. Tao chit c6 dién tich hiap phu 16n dé 1am ting kha niing hip phu ethylen

2.2.1. Tong hop hat zeolit

+ Piéu kién tong hop:

- Nhiét d6 két tinh: 80 -100°C

- Thoi gian két tinh: 12-24gid

- Nguyén liéu sau qua trinh két tinh, dugc loc, raa dén pH =9, sdy 120°C, nung. San
pham & dang bot mau tring (dang tinh thé). Tinh thé zeolit ddng déu, kich thudc tinh thé
khoang 5-10um

Tao hat zeolit theo cac budc sau:

- Nghién: Zeolit dugc nghién min bang may nghién bi 100 vong/phut trong thoi gian 5
gio

- Tron: Bot zeolit + chat phu gia + H,O duogc tron trén may tron siéu tée 2000 vong/phut,
thoi gian tron 1 gio

- Tao phdi: Hon hop bot duge cho vao mdy tao phdi, phdi & dang soi, duong kinh soi 2-
3mm.

- Vé vién: zeolit bot ¢ dang soi duoc dwa vao may vé vién, toc do quay 800-1000
vong/phut. Thoi gian vé 30 phut. Zeolit 1a dang hat c6 kich thudce 14 0,3-0,5mm

2.2.2. Trao doi Ag"

- Zeolit dang hat dugc loc, rira dén pH=7, séy 1200C, trong vong 3 gio

- Bac: dung AgNO;

- Dung dich AgNO; dugc pha & nong do tir 0,25M-1M

- B6 zeolit dang hat vao dung dich AgNOj; theo ty 1&: 1kg zeolit: 1-21it AgNOs
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- Trao doi trong diéu kién khudy tron, nhiét do 80° C, trong 3 gi0. Sau d6 san pham duoc
rira NOs™ bang nude. Quy trinh duoc 13p lai 3 lan. Say ¢ 120°C, 3 gio.
- Dung dich AgNO;3 (0,51- SM) duoc tam trén zeolit theo ty 1€ 1:1. Bé qua dém.
- San pham thu duoc dem say o 120°C, 2 gio. Nung & nhiét do 450°C trong 12 gio.
- San pham lay ra dé ngu01 dong goi, duoc bdo quan trong tii mau den
- Dién tich bé mit riéng ciia zeolit — Ag tong hop duoc 1a: 350 — 450m*/gam
2.3. Lua chon vit liéu bao géi ché pham
Két qua két hop 2 loai bao bi, kha nang héap phu khi khong bj han ché nhiéu (giam

sov6i CT11a 0 0135nm01/mg/h) dong thoi cach s dung nay dam bao do kin, gidm kha
nang ché pham bi am w6t do rau qua bay hoi nudc ty nhién. T két qua trén chung toi da
sir dung ket hop 2 loai bao bi 1a gidy ban PE + gidy thim khi Imm dé lam bao bi dong
g6i ché pham.
2.4. So sanh anh hwéng ciia dang ché pham (dang bdt va dang vién) t6i kha ning hap
phu ethylen

Két qua thi nghiém 58 cho thay, nong do CO, va nong do ethylen ctia mau sir dung ché
pham dang vién cao hon so v61 mau sir dung ché pham dang bot. Sau 2 ngay bao quan su
chénh 1éch nong do cua rnau su dung CP dang vién ([COy ] 1a 5 59m1/kg h, [CoH4 ] 1a 0,05
ml/kg h) cao hon so véi mAu sir dung CP dang bot. Diéu d6 chimng t6 ché pham dang bot co
kha nang hap phu khi t6t hon ché pham dang vién. Qua do dé tang kha nang hap phu khi cta
che pham ngoa1 viéc chon bao bi tot thi ban than ché pham ciing phai dé roi dé tang dién tich
tiép xtc cua ché pham.
2.5. Thuyet minh quy trinh sin xuat ché pham hip phu ethylen (VT4)
Thuyet minh quy trinh san Xuit:
a) Cong doan tao zeolit
+ Tong hop zeoht v6i diéu kién: Nhlet do két tinh: 80-100°C; Thoi g1an két tinh: 12-
24gi06. Loc, rira dén pH=9, siy 120°C. Tiép theo la phdi tron va tao ph01 V01 cac diéu kién
nhu trén so d6 quy trinh. Zeolit bot dugce vé vién trén may vé vién, toc do quay 800-
1000vong/phut. Thoi gian vé 30 phut.
- Zeolit 1a dang hat c6 kich thudc 1a 0,3-0,5mm.
b) Cong doan tao zeolit - Ag
- Zeolit dang hat duoc loc, rira dén pH 7, say 120°C, trong vong 3 gio
- Dung dich AgNO3 dugc pha ¢ nong do tir 0,25M- lM do zeoht dang hat vao dung dich
AgNO; theo ty 1¢: 1kg zeolit: 1-2lit AgNOs. Khuay tron & 80 C, trong 3 (glo Sau d6 san
pham dugc rira NO3™ bang nudc. Quy trinh duoc lap lai 3 lan. Say 6120°C, 3 g10 Dung
dich AgN03 (0,51-5M) duogc tam trén zeolit theo ty 1€ 1:1 va dé qua dém. Sy ¢ 120°C
trong 2 gio. Nung ¢ nhiét do 450 C trong 12 gio dé thu dugc zeolit - Ag
¢) Cong doan hodn thanh ché pham
- Can dinh luong nguyen liéu dau vao
- Phéi tron nguyén liéu dong déu theo ty 1& da dinh: bt nhom oxit 70%, KMnOy4 17%,
zeolit-Ag 10%, Cu20 3%
- Phéi tron nguyén liéu duoc thuc hién trén may siéu tdc 2000 vong/phut, thoi gian tron
15 phut.
- Nghién: Str dung may nghlen kho dé nghlen nho va tao nguyén liéu dong déu
- Hoat hoa san pham & 105 C trong Vong 5 gio
- Can dinh lu’O’ng thanh pham dé dong goi.
- Bao bi: sir dung gidy ban PE va giay tham khi Imm
- Bao quan trong binh hat am.

Nhin méc: Sau khi dong go6i xong, tién hanh dan nhian méc 1én san pham

d) Chi tiéu chat lu’(rng ciia ché pham hap phu ethylen VT4

Péi tuong sir dung: Mot so loai rau qua tuoi

Thanh phan ché pham: 70% bot nhom oxit; 17% KMnO,, 10% zeolit-Ag; 3%
CuzO
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Ché pham c6 kha ning can bang 4m, kha ning hap phu ethylen >5%/kg san pham
Thoi gian bao quéan: 12 thang.

I11. Két qué nghién ciru cong nghé san xuat ché pham bao quan hoa hong va hoa ciic
3.1. Két qua nghién ctru mét sé diéu kién bio quén hoa
3.1.1. Anh hwéng ciia mwe nwéc cim hoa

Qua thi nghiém 59 cho thiy muc nudce cam hoa khac nhau cho chat lugng hoa sau 4
ngdy cim lo 1a khac nhau. O muc nuéc cim hoa Scm, sau 4 ngay cdm lo cho chit luong
hoa cao nhét. P6i véi hoa hong ty 18 vang 14 1a 5,6%; tudi tho cam lo trung binh 1a 3,7
ngdy. Con dbi voi hoa cic ty 18 vang 14 1a 3,8%; tuéi tho cam lo trung binh 1a 7,5 ngay.
Trong khi d6 cac cong thirc khac déu cho két qua thip hon.

Vi vay dé thuén loi cho qua trinh bao quan, han ché vé tac dong xau gay héo hoa do
thiéu nudc gy ra trong qua trinh bao quan, chung t6i lwa chon muc nudc cim hoa thich
hop & muc 5cm trong qua trinh bao quan va cam lo hoa hudng thu.

3.1.2. Anh hwéng ciia pH dung dich cim hoa

Két qué thi nghiém trén cho thiy & pH tir 3,5 — 4,0 cho hoa cim lo sau 4 ngay van
xanh tuoi, mit khac trong khoang pH nay thdy pH 3,5 - 4 cho tudi tho cim lo trung binh
1a cao nhét. P4i véi hoa hong tir 4,3 dén 4,7 ngay; hoa ciic tir 7,2 - 7,5 ngay. Trong khi d6
& cong thire ddi chung 13: hoa hdng 2,8 ngay; hoa cuc 5,8 ngay.

Vay voi pH =4 ciia dung dich cam hoa 1a thich hop cho bao quéan, cam lo hoa hong,
cuc.

3.1.3. Anh hwéng ciia nhigt d¢ méi truwong bdo qudn hoa

Két qua thi nghiém cho thiy ¢ nhiét d6 2 - 5°C cho chat lugng, tudi tho bao quan va
cim lo tét nhat O khoang nhiét d6 nay, mic nhiém nidm, khuén sau 5 ngay bao quan ¢
mutrc nhe cip 2 (++), sau 10 ngay bao quan ¢ muc nhe cap 3 (+++) 1a thap so voi muc
nhiét d§ bao quan trong khoang 8- 25°C. O khoang nhiét d6 cao nay, sau 5 ngay bdo quan
tr mic nhe cap 3 (+++) lén den nang cap 2 (+++++), sau 10 ngay bao quan ¢ khoang
nhiét 6 8-25°C ¢6 muc nhiém ndm tir nang cép 1 (++++) dén nang cap 3.

Ty 1é hoa hong sau 5 ngay bao quan 1a 13,33% va 13,85% d6i v6i hoa hong; con
hoa ctc 1a 10,6% va 10,8% la thap nhét so voi mirc nhiét d6 bao quan hoa ¢ 0°C, 8 °C, 10
°C, 15°C va 25°C.

Tudi tho bao quan dai nhit 1a 13 va 12 ngay véi tudi tho cam lo trung binh >3
ngay, & cac mirc nhiét do khac ngin hon tir 0 - 11 ngay.

Viy nhiét d6 2 - 5°C 1a nhiét d6 thich hop cho bao quan hoa hong — cic. Piéu nay
cling dyoc thé hién ré ¢ thi nghiém 62 1a ¢ nhiét do cang thip thi cuong do hd hip cua
hoa cang giam. Vi vdy, han ché dugc nhimng tic dong x4u do ho hap ciia hoa giy ra trong
thoi gian

Cuong d6 ho hap ciia hoa anh huong dén chat lugng hoa bao quan. Cudng d6 ho
hép cang cao hoa giam chat lugng cang nhanh. Két qua ¢ thi nghiém nay cho thiy nhiét
d6 bao quan 2°C cho hoa hong - ciic ¢6 cuong do hd hip thap nhit 3,8 mgCO,/kg/h dbi
v6i hoa hong va 3,42 mgCO,/kg/h dbi v6i hoa cuc ; & cac nhiét dd cao hon cuong do hod
hap tir 7,27 - 41,6 mg COy/kg/h. Ching to nhiét do bao quan hoa hdng - cic & 2°C cho
chat lugng t6t hon ca.

3.1.4. Anh hwéng ciia dé dm méi trwong bio qudn hoa

Do am khong khi thip thuong 1am cho hoa bi héo, hong, tudi tho cam lo hoa sau

khi bao quan thdp. Nhiét d6 bao quan trong kho & ngudng 2°C.
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Két qua thi nghiém 63 cho thiy & do am 80 - 90% hoa cé chat lugng va tudi tho
cam lo tot nhit véi cac chi tiéu sau:

e Ty 1¢ hoa hong sau 5 ngay bao quan thap nhét tir 10,5 - 11,6% ddi hoa hong va
8,7 - 9,3% ddi hoa ctc.

e Tudi tho cam lo sau 5 ngay bao quan cao 1a 4,2 ngay ddi hoa hong, hoa ctic 13 6,7
- 6,9 ngay.

e Trong khi d6 ¢ do 4m 60 - 70% hoa c6 chat lugng va tudi tho cidm lo nhu sau:

e Ty 1¢ hoa hong sau 5 ngay bao quan tir 43,4 - 100% ddi hoa hong; hoa cuc tir 37,6
- 100%.

e Tudi tho cam lo sau 5 ngay bao quan thap hon tir 0 - 2 ngay ddi hoa hdng va 0 - 3
ngay vaéi hoa cuc.

Nhu vay d6 am moi truong thich hop trong kho bao quan hoa 14 tir 80 - 90%.

3.1.5. Anh hwéng ciia xir Iy lanh trudc bao gdi va bdo qudin

Két qua thi nghiém cho thdy phuong thirc lam lanh so bo hoa tir 20°C xubng 5°C
trude khi bao goi bang mang LDPE 0,01mm cho két qua tot nhat vé chat luong hoa trong
qua trinh bao quan.

- Ty 1€ hoa hong 1a 8,3%, & cac phuong thirc lam lanh khac ty 1¢ hoa hong cao nhu
10,9; 14,2; 13,2 va 17,3% & cac phuong thirc 1am lanh so bd hoa tir 20°C xuéng tuong
tmg 2, 5, 10 va 15°C va khong lam lanh so bo dbi v6i hoa hong. Pdi véi hoa cuc ciing
xay ra tuong tu.

- Tubi tho cdm lo trung binh 1a cao: 4,7 ngay, ¢ cac phuong thirc lam lanh so bd
khéc cho tudi tho cidm lo sau 10 ngay bao quan ¢ 2°C 1a thép hon, d6 1a 3,1; 4,2; 4,1; 4,0
ngdy & lan lugt cac phuong thire 1am lanh so bo hoa tir 20°C xudng 2°C, 5°C, 10°C, 15°C
va khong 1am lanh so bo d6i v6i hoa hong.

Qua két qua trén cho thdy phuong thirc lam lanh so bd hoa trudc khi bao géi tir
20°C xudng 5°C trong khoang thoi gian 5 gior cho cht lwong hoa sau bao quan cao hon
ca.

3.2. Két qua nghién ciru xiy dung quy trinh san xuit ché pham
3.2.1. Két qud nghién ciru xdy dung quy trinh sin xudt ché phdam béo qudn hoa
3.2.1.1. Anh hwéng cia nong dé Sacaroza dén chdt lirong va tuéi tho hoa

Tir s6 liéu & thi nghiém cho thay xir 1y hoa trude khi bao quan & nong d Sacaroza doi
v6i hoa hong 6%, hoa ctc 1% cho chat lugng va tudi tho ciia hoa hdng, ctc dat cao nhat véi
cac chi tiéu sau:

- Ty 18 hoa né sau cam lo sau 11 ngdy bao quan dat cao nhat 1a 83,2% hoa hong, hoa
ctc 1a 100,0%; trong khi d6 ¢ cong thirc ddi chung 1a 32,2% - 34,7%.

- Tubi tho cdm lo trung binh sau 5,7, 9 va 11 ngay bao quan déu cao hon so véi cac
nong do duong xir 1y khac. Tudi tho cim lo trung binh cta hoa sau 11 ngay bao quan la 4,2
ngay d6i hoa hong, hoa ciic 1a 7,1 ngay; & cac nong do Sacaroza khac cho tudi tho cim lo
ngan hon tir 2 - 4 ngay d6i hoa hong va hoa cuc 1a 6,7 ngay.

- Ty 1& vang 14 déu thap nhat: hoa hong (17,5%), hoa clic (9,6%) sau 11 ngay bao
quan; céac néng d0 khac cao hon: hoa h@)ng tor (18,3 - 48,0%), hoa cuc (12,3 - 38,0%).

Nhu vy, dbi voi hoa hong va hoa clic ndng d6 Sacaroza thich hop trong qua trinh bao
quan la 6% va 1%.

Thi nghiém 66 cho thdy: Al,(SO4); & nong d6 300ppm cho chit luong hoa bao quan
dat cao nhit. Tudi tho cim lo sau bao quan vdi thoi gian bao quan dai ngay khac nhau déu
cao hon ca; ¢ tudi tho cam lo trung binh ctia hoa sau 15 ngay bao quan: hoa hong (3,8
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ngay), hoa ciic (6,5 ngay), con & cac ndng do Al(S04); khac cho tudi tho cdm lo tir 3,4 - 3,5
ngay (hoa héng) va 5,7 - 6,0 ngay (hoa ctc), dbi ching chi dat 2,1 va 3,0 ngay. Nhu vay
nong do Aly(SO4)s thich hop trong qua trinh bao quan hoa 1 300ppm ddi hoa hong, hoa cuc
1a 250ppm.
3.2.1.3. Anh hwéng ciia nong dé MnSO, dén chdt lwong va tudi tho cia hoa
Két qua ¢ thi nghiém 67 cho thdy ndng d6 MnSO4 cho chit luong hoa dat cao nhat

d6i v6i hoa hong 1 140ppm, hoa cuc 120ppm. Tudi tho cim lo trung binh sau bao quan véi
thoi gian bao quan dai ngay khac nhau déu cao hon ca. O cong thirc thi nghiém 1a 4,2 ngay
cho hoa hong, hoa ctc 13 6,5 ngay; con cong thirc d6i chung 14 2,2 ngay va 3,3 ngay sau 15
ngay bao quan. Vi vy, ching t6i chon ndong d6 MnSO4 thich hop cho bao quan hoa hong
la 140ppm va hoa cuc la 120ppm.
3.2.1.4. Anh heong ciia néng do AgNO; dén chat lrong va tuéi tho ciia hoa

Thi nghiém 68 cho thay noéng d6 AgNOs 50ppm trong dung dich sacaroza cho chat
luong hoa dat cao nhat. Tudi tho cam lo trung binh sau 15 ngay bao quan cao, mirc do
nhiém nam, khuan sau 15 ngay bao quan thip hon so v6i cong thirc d6i chimg va & cac
cong thirc khac; ty 16 hoa hong thip nhat & hoa hong (8,8%), hoa cuc (6,4%). Nhu vay
nong 6 AgNOs thich hgp cho bao quan hoa hong va hoa ciic 1a 50ppm.
3.2.1.5. Anh hudng ciia nong dp NaS;0; dén chat lwong va tuéi tho ciia hoa

Qua két qua thi nghiém 69 cho thiy ndng d6 NaS,0; 500ppm trong dung dich
Sacaroza cho chét lugng hoa dat cao nhat. Tudi tho cam lo trung binh sau 15 ngdy bao
quéan cao, muc d6 nhiém ndm, khuan sau 15 ngiy bao quan thap hon so véi cong thirc dbi
ching va & cac cong thirc khac. Ty 1& hoa hong thdp nhat & hoa hong 7,7%, hoa cuc
6,1%. Trong khi d6 & cong thirc ddi chimg 1 36,7% va 21,0% ddi voi hoa hong va hoa
ctic. Nhu vay, ndng d6 NaS,0j; thich hop cho bao quan hoa hong va hoa cuc 1a 500ppm.
3.2.1.6. Anh hwéng cia nong dé GA; dén chat luong va tuéi tho ciia hoa

Qua thi nghiém 70 cho thdy xtr 1y hoa trudc khi bao quan lanh bang GA3 ¢ nong

d6 200 Oppm dbi véi hoa hong va 150ppm di véi hoa ctc cho chat luong va tudi tho cia
hoa sau bao quan cao hon ca. O cong thirc thi nghiém tudi tho cdm lo trung binh cua hoa
héng va hoa cuc 13 4,5 va 6,5 ngdy; trong khi d6 ¢ cong thirc dbi chimg 1a 2,0 ngay & hoa
hong va hoa ctc 13 4,2 ngay. Qua két qua trén cho thdy ndng dd6 GAj; thich hop cho bao
quan hoa héng 1a 200ppm, hoa cuc la 60ppm.
3.2.1.7. Anh hwéng cua nong do 8 Hydroxylquinoline dén chat leong va tudi tho ciia hoa

Thi nghiém 71 cho thay nong do 8 Hydroxylquinoline trong dung dich sacaroza cho
chat luong hoa dat cao nhit & 300ppm dbi hoa hong va 250ppm cho hoa cic. Tubi tho
cim lo trung binh sau 15 ngay bao quan cao, muc do nhiém nam, khudn sau 15 ngay bao
quan thap hon so véi cong thirc dbi ching va cac nong do khac. Ty 18 hoa hong thap nhat
d6i voi hoa hong 1a 7,0% va 6,7% & hoa cuc. Trong khi d6 & cong thirc d6i chimg ty 1¢
hoa hong & hoa hdng va hoa ctic 1a 41,1% va 28,9%. Nhu vay, ndng d6 8HQ thich hop
cho bao quan hoa hdng 12 300ppm va 250ppm cho hoa cic.
3.2.1.8. Anh hwéng ciia nong dé TrixtonX 100 dén chat lirong lrong va tudi tho ciia hoa

Thi nghiém 72 cho thay ndng d6 TrixtonX 100 trong dung dich sacaroza & ngudng
200ppm va 150ppm cho hoa hong va hoa ctic déu cho chat lugng hoa dat cao nhat. Tudi
tho cdm lo trung binh sau 15 ngdy bao quan cao 1a 4,2 ngay & hoa hong va 6,6 ngay ddi
v6i hoa clic. Nhu vay, nong do TrixtonX 100 thich hop cho bao quan hoa hong va hoa
ctc 1a 200ppm va 150ppm.

39



3.2.1.9. Quy trinh san xudt ché phdm bdo quan hoa hong BOH va hoa ciic BOC

a) Tiéu chuin chit lrgng ché phim biao quan hoa hong BQH va tiéu chuin chit
lwong ché pham bao quéan hoa ciic BQC

* Tiéu chuin chit hrgng ché phim bao quan hoa héng BQH

- P6i tuong sir dung: Hoa hong

- Thanh phan ché pham: 6% Sacaroza, 300ppm Aly(SO,)s, 140ppm MnSOy 50ppm
AgNO3s, 500ppm Na,SO3 200ppm GA3z 300ppm 8Hydroxylquinoline, 200ppm TrixtonX
100.

- Tinh chat vat ly:

+, Mau sdc: mau tring

+, pH: pH=4

+, BJ hoa tan trong nudc:100%

+, Mui: Khong mui

+, Thoi gian bao quan: 24 thang

* Tjéu chuén chét lwong ché pham bio quan hoa ciic BQC

- Béi twong st dung: Hoa ctc

- Thanh phin ché phdm: 1% Sacaroza, 250ppm Alx(SO4)3, 120ppm MnSO4 50ppm
AgNOs3, 500ppm Na,SO; 60ppm GAj3; 250ppm 8Hydroxylquinoline, 150ppm TrixtonX
100.

- Tinh chat vat 1y:

+, Mau sdc: mau tring

+, pH: pH=4

+, Do hoa tan trong nudc:100%

+, Mui: Khong mui

+, Thoi gian bao quan: 24 thang

¢) Thuyét minh quy trinh sin xuit ché phim bio quin hoa hdéng BQH va hoa ciic
BQC:

- Can dinh luong nguyén liéu dau vao.

- Phéi tron nguyén liéu dong déu theo ty 18 da dinh: nguyén liéu + chat phu gia duoc phdi
trén trén may siéu toc 2.000 vong/phut, thoi gian tron 15 phut.

- Nghién: Sir dung may nghlen kho dé nghién nho va tao nguyén liéu dong déu.

- Can dinh luong thanh pham dé dong goi.

- Bao bi: Sir dung gidy thiéc dan kin ddi v6i ché pham dang bot, dang lo cho ché pham
dang dung dich.

- Bong goi: 100g/g6i va 200ml/lo.

- Nhén méc: Sau khi dong goi xong, tién hanh dan nhan mac 1én san pham.

- San phém duoc str dung tai: Xa MéE Linh - Xa MéE Linh - Ha No6i va Xa Poéng Téo -
Khodi Chau - Hung Yén.

- Gia thanh: 6.000VND/1 lit ché pham va 7.000VND/100 g ché pham.

d) Pinh lwgng nguyén liéu diu vao cho sin xuit ché phim bao quan hoa

- Pé san xuét 50 lit hodc 5 kg ché pham bao quan hoa hong, nguyén liéu cin: Sacaroza
3000g, Al (SO4); 15g, MnSOs7g, AgNOs; 2,5g, Na,SO; 25g, GAs: 10g,
8Hydroxylquinoline 15g, TrixtonX 100 10g, Axit citric 1000g, Phu gia vira du.

- Pé san xuat 50 lit hodc 5 kg ché pham bao quan hoa, nguyén liéu can: Sacaroza 500g,
Al (SO4); 12,5g, MnSO4 6g, AgNO; 2,5g, Na,SO; 25g, GA3 3g, 8Hydroxylquinoline
12,5¢g, TrixtonX 100 7,5g, Axit citric 1000g, Phu gia vira du
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) My méc, thiét bi cho qua trinh sin xuit ché pham bio quan hoa

- Can dinh luong, thia, tai nilong, bao bi: giéy thiéc, lo 200ml; nhdn mac

- May tron siéu tdc, may nghién kho nguyén lidu

- May doéng thi, may dong chai, mdy dan nhan mac,...

f, Hwéng din cach sir dung ché pham:

Pha 20g hay 40ml ché pham bao quan trong 1 lit nudc.

Cach pha: cho 20g hay 40ml ché phim bao quan vio trong 1 lit nudc c6 pH=4, khudy cho
tan déu dé str dung. 1 goi 100g hay 1 chai 200ml ché pham bao quan sir dung dé pha cho
5 lit nudce, bao quan cho 200 bong hoa.

3.2.2. Két qud nghién ciru xdy dwng quy trinh sin xudt ché phiam cim lp

3.2.2.1. Anh huong n(fng do sacaroza dén chat lwong va tuéi tho hoa cam lo

Trong qua trinh nghién ctru, ching t6i tién hanh bo sung luong dinh dudng cho hoa
bang viéc str dung Sacaroza & cac ndng d6 khac nhau & pH = 4. Két qua dugc thé hién &
thi nghiém 73.

Qua thi nghiém 73 cho thay: xir Iy hoa sau khi bao quan lanh bang Sacaroza 2% va
1% ddi v6i hoa héng va hoa ctic cho chat lugng, tudi tho cdm lo cua hoa sau bao quan
lanh t6t nhat. Ty 1 hoa hong sau 15 ngay bao quan lanh thap hon ca (4,8% & hoa hong va
hoa cuc 1a 4,6%), con & d6i chung 1a 45,5% va 26,7% cho hoa hong va hoa ciic; & cac
néng dé duong khéc c6 ty 1¢ hoa hong cao tur 5,1 - 5,3% (hoa héng) va 5,0 - 5,1% cho
hoa ctc.

Tudi tho cim lo trung binh cao nhat & hoa hong 14 4,3 ngay va hoa ctc 1a 7, 7 ngay,
cao hon so voi 601 chung la 1,2 ngay va 3,5 ngay cho hoa hdng va hoa clic; & cac nong do
Sacaroza khac tudi tho cam lo thap hon.

Ty 1¢ hoa nd trong thoi gian cam lo cao hon ca (91,1% - 93,3%), con ddi chimg 1a
8,3% - 64,0%. Nhu vay, néng dd sacaroza thich hop cho cim lo 1 2% cho hoa hé)ng va
1% cho hoa ctc.
3.2.2.2. Anh huwong cua néng dé GA; dén chat luwong va tuéi tho hoa cam lo

Qua thi nghiém 74 thay: xr 1y hoa sau khi bao quan lanh bang GA; & néng do
150ppm va 40ppm dbi v6i hoa hong va hoa clic cho chét luong, tudi tho cdm lo cua hoa
sau bao quan lanh t6t nhat.

Tudi tho cdm lo trung binh cao nhit & hoa hong 1a 4,5 ngay va hoa cuc 13 7, 7 ngay,
cao hon so voi dbi chung la 1,2 ngay va 3,5 ngay cho hoa héng va hoa clic; 0 cac nong do
GA; khac tudi tho cam lo thap hon. Nhu vy, nong do GA; thich hop cho cam lo ddi véi
hoa hong 1a 150ppm va 40ppm ¢ hoa ctc cho chat luong t6t nhat. ‘
3.2.2.3. Anh huong cia nong do 8 Hydroxylquinoline dén chat liwong va tudi tho hoa cim
lo

Tir két qua thi nghiém 75 cho thdy xir 1y hoa sau khi bao quan lanh bang 8
Hydroxylquinoline & ndong d6 200ppm ddi voi hoa hong va hoa ciic cho chat luong, tudi
tho cam lo ctia hoa sau bao quan lanh tot nhat. Tudi tho cim lo trung binh cao nhat: & hoa
hong 1a 4,3 ngdy va hoa cuc 1a 7,6 ngdy, cao hon so v6i do6i chung la 1,2 ngay va 3,6
ngay cho hoa hong va hoa ciic; & cac ndong do HQ khac tudi tho cam lo thap hon.

Nhu vay, nong do 8 Hydroxylquinoline thich hop cho cam lo ddi véi hoa hong va
hoa ctic 1a 200ppm.
3.2.2.4. Quy trinh san xudt ché phdm cam lo hoa hong CLH va hoa ciic CLC
a) Thanh phan ché pham:
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Qua cac két qua & trén chung t6i thiy:
- P6i voi hoa hong: khi st dung & nong dd Sacaroza 2%, 150ppm GA3, 200ppm
HQ & pH=4 cho chit lugng hoa cim lo la t6t nhat.
- P6i v6i hoa cuc: khi sir dung & nong d6 Sacaroza 1%, 40ppm GAs, 200ppm HQ &
pH=4 cho chét lugng hoa cam lo 14 tot nhét.
¢) Thuyét minh quy trinh sin xuit ché phdm cim lo hoa héng CLH va hoa ciic
CLC:
- Can dinh luong nguyén liéu dau vao
- Phéi tron nguyén liéu dong déu theo ty 1¢ da dinh: nguyén liéu + chat phy gia duoc phdi
trén trén may siéu toc 2000 vong/phit, thoi gian tron 15 phut.
- Nghién: Sir dung may nghién kho dé nghién nho va tao nguyén lidu dong déu.
- Can dinh luong thanh pham dé dong goi.
- Bao bi: sir dung gidy thiéc dan kin ddi voi ché pham dang bot, dang lo cho ché pham
dang dung dich.
- Pong goéi: 100g/go6i va 200ml/lo.
- Nhén mac: Sau khi dong goi xong, tién hanh dan nhan mac 1én san pham.
- San phém duoc st dung tai: Xa MéE Linh - Xa M¢& Linh - Ha Noi va Xa Poéng Téo -
Khoai Chau - Hung Yén.
- Gia thanh: 5.000VND/1 lit ché pham va 6.000VND/100 g ché pham.
d) Pinh lwong nguyén liéu diu vao cho sin xuit ché phdm cim lo hoa
- Dé san xuét 50 lit hodc 5 kg ché pham cim lo hoa hong: nguyén liéu can
+ Sacaroza 1000g, GAs 7,5g, 8Hydroxylquinoline 10g, Axit citric 100g, Phu gia vira du.
- Dé san xuat 50 lit hodc 5 kg ché phiam cim lo hoa ctic: nguyén lidu can : Sacaroza
500g, GA3 2g, 8Hydroxylquinoline 10g, Axit citric 1000g_, Phu gia vira du.
e, May moéc, thiét bi cho qua trinh san xuat ché pham cim lo hoa
- Can dinh luong, thia, tai nilong, bao bi: glay thiéc, lo 200ml; nhdn mac
- May tron siéu tdc, may nghién kho nguyén liéu
- Mdy déng tai, may dong chai, mdy dan nhan mac,.
f, Hwéng din cach sir dung che pham:
Pha 20g hay 40ml ché pham cim lo trong 1 lit nudc.
Céch pha: cho 20g hay 40ml ché pham cim lo vao trong 1 lit nuéc c6 pH=4, khudy cho
tan déu dé sir dung. 1 goéi 100g hay 1 chai 200ml ché pham cam lo st dung dé pha cho 5
lit nuée, cdm lo cho 200 bong hoa.
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C. KET QUA UNG DUNG CAC CHE PHAM CUA PE TAI TRONG BAO QUAN
MOT SO RAU, QUA, HOA TUOI
1. Két qua rng dung ché pham sinh hoc trong bao quan mot s6 loai qua twoi
1.1. Két qua thir nghiém béo quan qua thanh long biang ché phim Candida sake
PN15 d6i khang két hop véi mang bao in dwge CT27 & quy md phong thi nghiém
Két qua thi nghiém 76 cho thdy, sau 10 ngay bao quan bang ché pham Candida sake
DN15 két hop v6i cac ché pham mang bao CT25, CT26, CT27 ¢ nhiét d6 thuong, chat
lugng thanh long ¢ cac 16 thi nghiém t6t hon nhiéu so v6i 16 dbi ching khong st dung
ché pham. Ty 1é thdi hong & cac 16 thi nghiém lan lugt 1a 15%, 11%, 5% trong khi d6 & 16
d6i chimg 12 95%. O 16 thi nghiém bao quan bang ché pham Candida sake DN15 két hop
voi mang bao CT27 chét luong thanh long 1a tdt nhat, mac do mdc moc trén qua 1a 7%,
qua cung (dat muc +++) , mau do tuoi (dat muac +++), vi ngot dam (dat muac +++), ty I¢
thdi hong 5%. Trong khi d6 & cac 16 thi nghiém bao quan bang ché pham Candida sake
PN15 két hop v6i mang bao CT25, CT26 mirc d6 mbc moc trén qua 1a 18%, 12%, qua
ctng (dat mirc ++) , mau do twoi (dat mirc ++), vi ngot kém hon (dat mic ++), ty 18 thdi
hong 15% va 11% . Diéu nay cho thay, ché pham Candida sake PNI5 két hop véi ché
pham tao mang bao CT27 da co tac dung kéo dai thoi gian bao quan thanh long ma van
dam bao huong vi cua thanh long.

Két qua thi nghiém 77 cho thdy, sau 10 ngay bao quan bang ché phim Candida
sake DN15 két hop v6i cac ché pham mang bao CT25, CT26, CT27 & nhiét d6 lanh, chat
luong thanh long & cac 16 thi nghiém tét hon nhiéu so véi 16 d6i ching khong sir dung
ché pham. Ty 1& thbi hong & cac 16 thi nghiém lan luot 1a 9%, 7%, 0% trong khi d6 ¢ 16
d6i chimg 13 65%. O 16 thi nghiém bao quan bang ché pham Candida sake DPN15 két hop
v6i mang bao CT27 chit luong thanh long 13 tét nhat, mic 6 mbc moc trén qua 1a 1%,
qua cing (dat mirc +++) , mau do tuoi (dat mirc +++), vi ngot dam (dat muc +++), khong
c6 qua nao bi théi hong. Trong khi d6 ¢ cac 16 thi nghiém bao quan bang ché pham
Candida sake DN15 két hop voi mang bao CT25, CT26 mirc do mdc moc trén qua la
12%, 9%, qua cing (dat mic ++) , mau do twoi (dat mac ++), vi ngot kém hon (dat mirc
++), ty 1¢ thdi hong 9% va 7% . Piéu nay cho thiy, ché pham Candida sake PN15 két
hop v6i ché phdm tao mang bao CT27 di co tac dung kéo dai thoi gian bao quan thanh
long ma van dam bao huong vi ctia thanh long.

1.2. Két qua thir nghiém bao quin qua thanh long biang ché phim Candida sake
PN15 d6i khang két hop véi mang bao in dwoc quy méd 500 kg tai Trung tim
nghién ciru va phat trién thanh long, tinh Binh Thuén

1.2.1. Panh gia hiéu qua k¥ thuit cia mé hinh bao quén thanh long

Két luan

- Trong diéu kién nhiét 6 thuong, ché phadm ndm men C.sake DN15 két hop voi
ché pham mang bao CT27 c6 thé bao quan thanh long dugc 10 ngay. Trong diéu kién bao
quan & nhiét do lanh 10°C, ché pham nam men C.sake DN15 két hop v6i mang bao CT27
c6 thé bao quan thanh long dugc 27 ngay.

- Thanh long dugc bao quan bang ché pham C.sake DN15 két hop voi ché pham
mang bao CT27 ¢6 dg cuing va mau sdc twoi hon so voi 16 dbi chig khong sir dung ché
pham.

- Sir dung ché pham C.sake DN15 két hop voi ché pham mang bao CT27 khong
lam anh hudng dén huong vi ctia thanh long, khong giy cic mui kho chiu hay cic cam
giac khac la so v6i thanh long méi thu hoach va khéng duoc bao quan bang ché pham,
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hon nita ché pham nay con lam cho thanh long c6 vi ngot dam da hon so véi mau doi
chung.

1.2.2. Panh gia hiéu qua kinh té cia mé hinh bio quan thanh long

Quy md 1000kg/mé lii suat dat dwoc 1a 8.948.500d

1.3. Két qua thir nghiém bio quan xoai bing ché phim Rhodotorula minuta RT7 d6i
khang két hop véi mang bao in dwge & quy mé phong thi nghiém

Két qua thi nghiém 81 cho thdy, sau 9 ngay bao quan bang ché pham két hop véi
cac ché pham mang bao CT4, CT5, CT6 ¢ nhiét d6 thuong, chat lugng xoai & cac 16 thi
nghiém tbt hon nhiéu so véi 16 dbi ching khong st dung ché pham. Ty 1¢ théi hong & cac
16 thi nghiém lan luot 1a 16%, 10%, 5% trong khi d6 ¢ 16 ddi chung 1a 95%. O 16 thi
nghiém bao quan bang ché phdm Rhodotorula minuta RT7 két hop véi mang bao CT6
chét lugng xoai l1a tdt nhat, mirc d6 mdc moc trén qua 1a 98%, qua cting (dat muc +++) ,
mau xanh bong (dat mirc +++), vi ngot dam (dat murc +++), ty 1¢ thdi hong 5%. Trong khi
d6 & cac 16 thi nghiém bao quan bang ché phdm Rhodotorula minuta RT7 két hop véi
mang bao CT4, CTS5 muc do mdc moc trén qua la 17%, 12%, qua cung (dat muc ++) ,
mau do tuoi (dat mic ++), vi ngot kém hon (dat mirc ++), ty 18 thdi hong 16% va 10% .
Diéu nay cho thiy, ché phdm Rhodotorula minuta RT7 két hop véi ché pham tao mang
bao CT27 da c6 tac dung kéo dai thoi gian bio quan xoai ma van dam bao hwong vi clia
X0ai.

Két qua thi nghiém 82 cho thay, sau 9 ngay bao quan bang ché pham két hop véi
cac ché phAm mang bao CT4, CT5, CT6 & nhiét do lanh 10°C, chét luong xoai & cac 16
thi nghiém t6t hon nhiéu so voi 16 ddi chung khong sir dung ché pham. Ty 16 thdi hong &
cac 16 thi nghiém lan luot 1a 9%, 7%, 2% trong khi do ¢ 10 dbi chimg 1a 76%. O 16 thi
nghiém bao quan bang ché pham Rhodotorula minuta RT7 két hop voi mang bao CT6
chat luong xoai 14 t6t nhat, mic d6 mbc moc trén qua 1a 5%, qua cung (dat mue +++) ,
mau xanh bong (dat mirc +++), vi ngot ddm (dat mac +++), ty 1€ théi hong 2%. Trong khi
d6 & cac 16 thi nghiém bao quan bang ché pham Rhodotorula minuta RT7 két hop véi
mang bao CT4, CTS5 muc do mdc moc trén qua 1a 13%, 10%, qua cung (dat muc ++) ,
mau xanh bong (dat muc ++), vi ngot kém hon (dat mirc ++), ty 18 thdi hong 9% va 7% .
Piéu nay cho thdy, ché phim Rhodotorula minuta RT7 két hop voi ché phdm tao mang
bao CT27 da c6 tac dung kéo dai thoi gian bao quan xoai ma van dam bao huong vi cua
X0ai.

Két qua thir nghiém trén cho thay, ché pham Rhodotorula minuta RT7 két hop véi
ché phim mang bao CT6 di c6 hidu qua tot trong bao quan xoai ¢ quy md phong thi
nghiém. Tuy nhién, thoi gian bao quan chua dai dé c6 thé dap tng dugc yéu cau cua thuc
té san xuat.

1.4. Két qua thir nghiém bio quan vai thiéu bang ché phim Pseudomonas syringae
P1 d6i khang két hop véi mang bao in dugc & quy md phong thi nghi¢m

Két qua thi nghiém 84 cho thay, sau 9 ngay bao quan bang ché pham két hop véi
cac ché phém mang bao CT17, CT18, CT19 ¢ nhiét d6 lanh IOOC, chét luong vai thidu &
cac 16 thi nghiém tot hon so véi 16 ddi ching khong str dung ché pham. Ty 18 thdi hong &
cac 16 thi nghiém lan lugt 1a 9%, 1%, 2% trong khi do ¢ 16 d6i ching 1a 70%. O 16 thi
nghiém bao quan bang che pham Pseudomonas syringae PI két hop véi mang bao CT6
chit luong vai thidu 1a tot nhat, mirc 36 mbc moc trén qua 1a 5%, vi ngot dam (dat muc
++4), ty 1& thdi hong 5%. Trong khi d6 & cac 16 thi nghiém biao quan bang ché pham
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Pseudomonas syringae P1 két hop v6i mang bao CT17, CT18 murc d6 mbc moc trén qua
1a 10%, 9%, vi ngot kém hon (dat muc ++), ty 1& thdi hong 9% va 7% . Piéu nay cho
thiy, ché pham Pseudomonas syringae P1 két hop ! ché pham tao mang bao CT19 da
c6 tac dung kéo dai thoi gian bao quan vai thiéu ma van dam bao huong vi cta vai thiéu.

Tuy nhién, qua vai bio quan bang ché pham vi khuan Pseudomonas syringae P1
két hop v6i mang bao CT19 c6 mau qua bi tham, vo qua bi kho cimg nén khéng dat yéu
cdu vé mat hinh thuc dé nguoi tiéu dung cé thé chép nhan dugc. Pay la mat han ché cua
ché pham vi khuan Pseudomonas syringae P1 két hop v6i mang bao an duoc CT19 dé
bao quan vai & quy mo 16n.

1.5. Két qua thir nghiém biao quin cam bing ché phim vi khuin d6i khing
Pseudomonas syringae P1 két hop véi mang bao dn dwoc CT10 & quy md phong thi
nghiém.

Két qua thi nghiém 85 cho thdy, sau 30 ngady bdo quan bang ché
phamPseudomonas syringae P1 két hop voi cac ché pham mang bao CT8, CT9, CT10 ¢
nhi¢t d§ thuong, chét lugng cam ¢ cac 16 thi nghiém tdt hon nhiéu so véi 16 dbi ching
khong str dung ché pham. Ty 18 théi hong & cac 16 thi nghiém 1an luot 1a 10%, 8%, 5%
trong khi d6 & 16 d6i chimg 1a 87%. O 16 thi nghiém bio quan bang ché phim
Pseudomonas syringae P1 két hop v6i mang bao CT10 chét luong cam 13 t6t nhat, murc
d6 mdc moc trén qua 1a 8%, qua cing (dat mure +++), mau vang bong (dat murc +++), vi
ngot dam (dat murc +++), ty 1 thdi hong 5%. Trong khi d6 & cac 16 thi nghiém bao quan
bang ché pham Pseudomonas syringae P1 két hop véi mang bao CT8, CT9 murc do mbe
moc trén qua 1a 18%, 15%, qua cung (dat mrc ++) , mau vang bong (dat mirc ++), vi
ngot kém hon (dat muc ++), ty 1& thi hong 8% va 5% . Diéu nay cho thdy, ché pham
Pseudomonas syringae P1 két hop voi ché pham tao mang bao CT10 di ¢6 tac dung kéo
dai thoi gian bao quan cam ma van ddm bao huong vi clia cam.

Két qua thi nghiém 86 cho thay, sau 30 ngdy bao quan bang ché phamPseudomonas
syringae P1 két hop véi cac ché pham mang bao CT8, CT9, CT10 & nhiét do lanh 10°C,
chat lugng cam & cac 16 thi nghiém tot hon nhiéu so véi 16 dbi ching khong sir dung ché
pham. Ty 1& thbi hong & cac 16 thi nghiém lan lugt 13 10%, 7%, 1% trong khi d6 & 16 ddi
chtng 13 70%. O 16 thi nghiém bao quan bang ché pham Pseudomonas syringae P1 két
hop véi mang bao CT10 chat lugng cam la t6t nhat, mirc d6 mdc moc trén qua 1a 5%, qua
cimg (dat mirc +++), mau vang bong (dat murc +++) ty 1¢ th6i hong 1%. Trong khi d6 &
cac 16 thi nghiém bao quan bang ché phim Pseudomonas syringae P1 két hop véi mang
bao CT8, CT9 muc do moc moc trén qua la 18%, 15%, qua cung (dat muc ++) , mau
vang bong (dat mirc ++), ty 1¢ théi hong 10% va 7% . Diéu nay cho thay, ché phém
Pseudomonas syringae P1 két hop voi ché pham tao mang bao CT10 di ¢6 tac dung kéo
dai thoi gian bao quan cam ma van dam bao huong vi ctia cam.

4.10. Két qua thir nghiém bio quin qui cam bang ché phim Candida oleophila
DO18 déi khang két hop véi mang bao in dwgc CT10 & quy md phong thi nghiém

Két qua thir nghiém bao quan cam Vinh Hung Yén cho thiy, ché pham Candida
oleophila DOIS két hop véi ché phim tao mang bao CT10 va ché phim vi khuan
P.syringae P1 két hop véi ché pham mang bao CT10 di c6 tac dung kéo dai thoi gian bao
quan cam ma van dam bao huong vi cua cam. Tuy nhién, khi bao quan bang ché pham
C.oleophila DO18 cam c6 chat luong t6t hon so voi ché pham P.syringae. Sau 30 ngiy
bao quan & nhiét d lanh 10°C bang ché phdm C.oleophila DO18 khong co qua cam nao
bi thdi hong, murc d mbe moc trén qua 1a 2% trong khi d6, ¢ 16 bao quan bang ché pham
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P.syringae P1 thi mic d6 mdc moc trén qua 1a 5%, ty 1¢ thoi hong 1a 2%. Khi cam quan,
cam bao quan bang ché pham C.oleophila DO18 c6 vi ngon ngot dam (dat mirc +++),
trong khi cam bao quan bang ché pham P. syringae P1 c6 vi ngot kém hon (dat muct++).
Tir két qua nghién ctru nay chang t6i chon ché phim ndm men C.oleophila DO18 d6i
khang két hop v6i ché pham mang bao CT10 dé bao quan cam & quy md 16n.

1.7. Két qua thir nghiém bao quan qua cam Vinh Hung Yén bang ché phim Candida
oleophila DO18 ddi khang két hop véi mang bao in dwoc quy mé 1 tin tai xa Pong
Téo, huyén Khoai Chau, tinh Hung Yén

B6 tri m6 hinh thir nghiém theo phwong phap miéu ta & phan 4.1.16

1.7.1. Panh gia hi¢u qia ky thuit ciia mé hinh bio quian cam Vinh Hung Yén

Két qua thi nghiém 76 cho thdy, sau 25 ngay bao quan ¢ nhiét 6 thuong, ¢ 16 ddi
ching cam bi mbc 80%, ty 1¢ thdi hong 14 45%. Trong khi d6, & 16 bao quan bang ché
pham C.oleophila DO18 két hop v6i mang bao CT10, ty 1¢ thdi hong 14 2%. Qua cam
dugc bao quan bang ché phim C.oleophila DO18 két hop v6i mang bao CT10 c6 mau
vang bong, cudng qua twoi, cing sau 25 ngay & nhiét do thuong.

1.7.2. Panh gi4 hi¢u qiia kinh té ciia mé hinh bao quin cam Vinh Hung Yén

Quy md 1000kg/mé dat lii suit 3.394.000d

2. Két qua ing dung cic ché phim hoa hoc ciia dé tai trong bao quan mdt so qua,
hoa twoi

2.1. Két qua rng dung ché pham composit trong biao quian mat sb loai rau qua twoi
2.1.1. Anh hwéng ciia ndng dd ché pham t6i kha niing bio quan qua

a) Ton thit khoi lwong ty nhién:

Két qua theo di ton that khéi lwong tu nhién trong thoi gian bao quan 7 tuan dbi
v6i qua cam Hung Yén néu trong thi nghiém 72. Qua thi nghiém nhan thiy mutrc do t6n
that tang dan theo thoi gian bao quan. Tén thit & cong thuc dbi ching DC 1a cao nhat
(19,6%) sau 7 tuan bao quan. Mirc ton that & cong thirc CT3 va CT4 tuong duong nhau
va déu thap hon so voi CT1 va CT2.

b) Chit lwong cam quan: Két qua danh gia chit luong cam quan néu trong thi
nghiém 73. Tl két qua nhan thay chat lugng va hinh thirc qua & CT3 va CT4 la tot nhat.
Chéat luong chung dat 80-85% so v&i ban dau, dam bao van con gié tri thuong mai cao.
2.1.2. Hi¢u qua béo quén ddi v6i qua cam Ham Yén
a) Anh huwéng cua ché pham tao mang dén cuong do ho hap cua qua

Két qua néu trén hinh 24 cho thdy cuong do ho hap cua qua & cac cong thirc giam
dan theo thoi gian bao quan va giam manh trong 2 tuan dau. Do cam thudc loai qua
khong c6 ho hip bot phat, qué trinh chin chi dién ra khi qua con & trén cdy nén sau thu
hoach cudng d6 ho hap s& giam manh. Cong thirc PC c6 cudng dd ho hap giam cham
nhit, nguoc lai & cac cong thirc tao mang cuong d6 hd hip giam manh. Diéu nay cho
nhan xét cac cong thirc tao mang c6 kha ning han ché qué trinh hd hip cia qua, trong d6
cong thirc CT2 (sir dung ché pham HPMC — sap ong) c6 hiéu qua cao hon so véi cong
thie CT1.

b) Anh huéng ciia ché pham tao mang dén ton that khoi lwong tw nhién

Qua két qua thi nghiém thay rang ton that khéi luong tu nhién ctia cam ting dan
theo thoi gian bao quan va viéc sir dung ché phdm tao mang c6 anh huong lon dén muc
d6 ton that nay (o= 0,05). Cu thé, & cong thirc DBC c6 muc hao hyt 16n nhat thé hién ngay
sau 1 tuan bao quan va tiép tuc tang ¢ nhimng tuan tiép theo. Sau 8 tuin bao quan, mic ton
that khdi lwong & DC 1én t6i 34,5%. Trong khi d6 ¢ hai cong thic CT1 va CT2, tuy sy
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hao hut khoi lugng van dién ra nhung véi tdc d6 cham. Sau 1 tuan bao quan ty 1€ hao hut
khdi lugng & CT1 va CT2 lan luot 1a 1,43 va 1,28%, sau 8 tudn bao quan 1a 10,46 va
9,43%.
¢) Anh hwéng cia ché pham tao mang dén bién d6i mau sic vé va dd cirng qua

D3 tién hanh do céc chi s6 mau sac L, a, b, tr d6 tinh d6 bién d6i mau sic AE. Gia
tri AE cang cao thi sy bién ddi mau sic cia qua cang 16n. Két qua xac dinh bién d6i mau
sdc va bién ddi do cimg néu trong thi nghiém 80 va 81. Cac ket qua tur hai thi nghiém cho
thy trong thoi gian bao quan sy blen d61i mau sic vo qua o tat ca cac cong thirc déu tang.
Cong thuc BC co su bién d6i mau sac nhiéu nhat va nhanh nhit. Cac miu CT1 va CT2 ¢
su bién ddi mau sic nhung véi tbc do cham hon chi bang 65-70% so v6i cac mau d6i
chimg & cling thoi diém.

Do cling cua tit ca cac cong thie déu giam dan theo thoi gian bao quén, tuy nhién
muirc d6 giam d6 cing ciing khac nhau. O cong thire DC ¢6 su giam manh nhét tir 6,63
kg/em?® & ngay déu tién xubng 3,2 kg/cm” sau 4 tudn bao quan. Trong khi d6 hai cong
thirc dung ché pham co sy giam do cing ¢ muc thdp hon. Su khéc biét dugc duy tri dén
sau 6 tudn bao quan. Nhung sau 8 tuan bao quan, do cimg cia cong thirc PC ting 1én, su
sai khac giira hai cong thirc PC va CT2 1a khong dang ké. S& di nhu vay vi cong thic DC
bi mat nudc qua nhiéu lam cho vo qua kho ctng lai nhu kiéu "da thudc" 1am cho phép do
khong phan dnh dung mirc 6 mém cua thit qua bén trong. Trong truong hop d6, su danh
gia cam quan sé& c6 ¥ nghia hon do bang thiét bi.
d) Anh hwéng ciia CP dén bién d6i ham lwong chit rin hoa tan va axit tong sb

S6 liéu do ham lugng chat rin hoa tan tong sd (TSS) néu trong thi nghiém 76 va
ham lugng axit tong s6 (TA) néu trong thi nghiém 82. Két qua cho thay TSS ting dan
trong qua trinh bao quan va ¢ cong thuc BPC c¢6 ham luong ting nhanh hon so véi hai
cong thirc CT1 va CT2. Sau 8 tudn béo quan, ham lugng chat ran hoa tan & CT1 va CT2
giam xudng do cac qua trinh chuyén hoéa tinh bot thanh duong gan nhu dugc han ché va
duong chu yéu chi sir dung cho qua trinh ho hap. Con dbi véi cong thie BPC c6 TSS ting
nhanh hon cac cong thire CT1 va CT2 do cc qué trinh chuyén héa, qua trinh gia hoa qua
dién ra nhanh hon. Ham luong TA & tit ca cac cong thirc déu giam trong qua trinh bao
quan, nhung chi sau 4 tuan bao quan méi c¢6 su khac nhau gitta cong thirc c6 nghia (o =
0,05). Cong thirc BC c6 dd giam cao nhit sau 8 tuan bao quan. Hai cong thirc tao mang
CT1 va CT2 ¢6 muc do giam it hon.
e) Anh hwéng ciia ché pham dén ham lwong vitamin C

So sanh ham lugng vitamin C ¢ ca ba cong thirc (thi nghiém 78) nhén thdy c6 su
khac nhau c6 y nghia (a = 0,05) trong sudt qua trinh theo ddi. Sau 8 tuan bao quén, cong
thitc PC ¢6 ham luong vitamin C thap nhét 1a 44,25%, giam 39% so voi lugng ban dau.
Cong thirc CT1 c6 ham lugng vitamin C la 50,1%, giam 29,6%. Cong thirc CT2 c6 ham
luong vitamin C cao nhét 13 56,8%, giam 25,7% so v&i ban dau. Két qua nay ching to,
cac san pham ché pham tao mang da sir dung c6 kha nang han ché sy ton that vitamin C
trong qua trinh bao quan va trong d6 ché pham tao mang HPMC — sap ong c6 hiéu qua
tot nhat.
g) Anh hwéng ciia ché pham dén bién ddi tinh chat cam quan

Qua thi nghiém 98 théy céc chi tiéu vé hinh thirc bén ngoai, vi va do gion cia tép

& cac cong thirc tao mang déu thé hién sy sai khac co y nghia (a = 0,05) so voi cong thire
d6i chimg, trong d6 cong thirc tao mang CT2 dugc cho diém cao nhat. Vé chi tiéu huong
thom, chi ¢ cong thirc CT2 1a thé hién su sai khac c6 ¥ nghia (o = 0,05) so v6i cong thirc
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PC. Két qua danh gia cam quan cam Ham Yén cho thdy cong thirc CT2 (HPMC — sép
ong) cho két qua chat lugng cam quan t6t hon cong thire CT1 va cong thire DC.

h) Két luan tiéu muc: Ca hai ché pham composit déu co tac dung trong bao quan qua
cam Ham Yén. Khi str dung hai ché pham nay thi cac tinh chat co Iy cua qua nhu hao hut
khdi luong ty nhién, d6 cing, mau sac qua va tinh chat cam quan déu bién doi cham hon
so v6i ddi chimg. Cac tinh chét hoa hoc va dinh dudng ciia qua nhu ham luong chat ran
hoa tan tong s6, ham lugng axit hitu co tong s va vitamin C ciing dwoc duy tri tot hon so
v6i bién d6i 16n cua cong thirc d6i chimg. Trong hai ché phim composit thi ché pham
HPMC — sap ong c6 hiéu qua tt hon so v6i ché pham HPMC - nhya canh kién trong viéc
str dung dé bao quan cam Ham Yén. Str dung ché phdm HPMC — sap ong c6 thé bao quan
cam Ham Yén dugc 8 tudn véi ty 1€ hao hut khéi lugng dudi 10%. Sau thoi gian bao
quan, cac tinh chéat dinh dudng va co Iy vin duoc duy tri cao, hinh thirc cam quan van
dam bao gi4 tri thuong mai.

2.1.3. Hi¢u qua bao quin ciia ché phim dbi véi qua cam Hung Yén va so sanh hiéu
qua bao quan véi ché pham nhap khiu BQE-15

a) Sy thay ddi cac dac tinh sinh ly cua qua

Két qua xac dinh cuong do hod hap qua, muc do ton that khoi luong ty nhién, do
cting va bién d6i mau sic ctia qua cam Vinh trong 8 tuin bao quan ¢ diéu kién thuong
dugc trinh bay trén hinh 20. Nho ¢6 16p mang ma cuong do hod hap cla qua giam nhiéu
so v6i PC. Ton that khdi luong ty nhién ctiia cam Vinh sau bao quan xap xi 19%, trong
khi cua cam Ham Yén 1a 34% (muyc 1.2.1.2.). Nhu vy, médc du hai thi nghiém trén cam
Ham Yén va cam Vinh khong cung tién hanh dong thoi (tir thang 11/2007 t&i 2/2008),
van ¢6 nhan xét rang murc t6n that ty nhién cua cam Ham Yén 16n hon nhiéu so véi cam
Vinh. Piéu nay cha yéu do su khac biét giita hai gidng ma chic chin trude hét do ciu
trac vo rat khac biét cua chung. Nho c6 phu mang ma mirc do t6n that ciia cam Vinh da
giam duoc khoang mot nira sau 8 tuan bao quan. Ca hai ché pham dung trong cong thurc
CT2 (HPMC - sap ong) va CT6 (BQE-15) déu duy tri dugc muc t6n thit quanh gid tri

10% tuong ty nhu CT2 di dat dugc dbi voi qua cam sanh Ham Yén (hinh 19).

Sy bién ddi v& mau sic cua cam Vinh lai dién ra rat 1én so voi cam Ham Yén. Cu
thé, chi s6 AE ctia cam Vinh sau 8 tudn bao quan dat mic 26,72 so véi chi 13,78 ciia cam
Ham Yén. Diéu nay 1a do khi bat dau thi nghiém thi cam Ham Yén da chin ddy du nén co
mau d6 dic trung, trong khi cam Vinh lac thu hoach van con mau xanh vang. Sau 8 tudn
bao quan, mau ctia cam Ham Yén van 1a do, trong khi mau ciia cam Vinh da chuyén sang
vang nau. Déi voi thi nghiém trén cam Vinh, su thay d6i mau cta vo qua & CT2 da xay ra
rat cham, khac biét nhiéu so v4i CT6 va DC. Thuc té, mau cua CT2 la vang xanh, trong
khi ctia CT6 1a vang nau. Piéu nay ching té CT2 c6 kha ning lam cham sy bién doi cia
chlorophil.

Do cung cua qua & CT2 va CT6 déu cao hon han so v6i PC ching t6 ca hai ché
pham déu c6 tac dung tét chong mat nudc va duy tri dugc ciu tric mo ciia qua. Su chénh
léch trong hiéu qua cua CT2 va CT6 dé duy tri 46 cung va giam ton that khdi luong tu
nhién chi c6 y nghia v& mat toan hoc (o = 0,05), nhung thuc té su khac nhau vé tri s6 1a
khong 16n.

b) Su bién ddi cac tinh chit sinh héa va cim quan ciia qua

S6 lidu vé bién d6i ham luong chat ran hoa tan tong sd (TSS) va ham lugng axit
tong s6 (TA) ciia cam Vinh bao quan trong cic cong thirc CT2, CT6 va DC (so licu
khong néu & day) cho thay khong c6 su khac biét ¢6 ¥ nghia (o = 0,05) gitta CT2 va CT6.
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Su khac biét co y nghia chi xay ra giita CT2, CT3 so v6i PC. Cu thé ham luong TSS cia
bC tang Ién trong qué trinh bao quan va luon cé gia tri cao hon so véi TSS ¢ CT2 va
CT6. Ham lugng TA cia ca 3 cong thirc déu giam nhung mirc giam cua DC cao hon cua
CT2 va CT6 chi duoc ghi nhin sau 6 va 7 tuan bao quan. Két qua danh gia cam quan &
thi nghiém 98 ciing khong chi ra sy khac biét co y nghia vé hinh thirc bén ngoai, vi,
huong thom giita hai cong thie CT2 va CT3. Mic du mau sic giita hai cong thire nay 1a
khac hin nhau nhung muc diém lai rat gin nhau, chimg t6 sy yéu thich ctia nguoi chdm
diém la khac nhau.

Nhu vay, ché pham tao mang composit chira HPMC va sap ong 15% da dugc
chting minh bang thuc nghiém 1a ¢6 hiéu qua bao quan cao ddi v6i qua cam sanh Ham
Yén (thi nghiém & muc 3.1.1) va ca trén qua cam gidy Hung yén (giéng Vinh) c6 vo
mong (thi nghiém & muc nay). Hiéu qua bao quan cua ché pham nay trén ca hai loai cam
1a nhu nhau vi déu c6 thé duy tri hinh thtrc va chit lugng qua sau 8 tudn bao quan trong
diéu kién moi truong binh thudng. Muc do ton that xap xi 10%. Diéu thu vi ghi nhan
duogc 1a hi¢u qua bdo quan cta composit HPMC-Sép ong 15% da dat dugc muc tuong
duong voi BQE-15 1a mot ché pham nhap khau va da dugc danh gia 1a phu hop va hiéu
qua cho sir dung bao quan cam sanh trong nudc. Diém khac biét 1a composit nay c6 kha
nang duy tri dugc mau xanh di€p luc cua qua, diéu nay c6 thé co loi trong bao quan mot
sO giong quaco mui theo thi hiéu ctia ngudi tiéu dung (cam sanh mién Nam, chanh...).
2.1.4. Két qua thir nghiém bio quan cam va buwéi quy mé thir nghiém Iém tai co sé
san xuat

B4 tri thir nghiém néu tai muc 6.1.5.5. phan phuong phép.

a) Cam

— Qua sau thoi gian bao quan 40 ngay c6 mau sic twoi, hinh thic dep, hoi mém.
Qua cua cong thirc BQE-15 ¢6 hinh thirc twong tu, nhung con chic hon va bong
sang hon.

—  Gilr dugc mui vi thom cua vo, cui va tép qua.

—  Ton that khdi lwong: 7,7%; Miic ton that do thoi qua: 2,1%; Téng ton that: 9,8%.

—  Ton thét khéi luong ctia CT BQE-15: 4,7%; Tén that do thdi qua: 2,3%; Tong ton
that: 7,0%.

—  Tén that khdi luong cua ddi chung: 16,7%; Tén thét do thdi qua: 2,6%; Téng ton
that: 19,3%.

— Tang thoi gian bao quan: 100% (2 1an).

— b) Budi pomelo

—  Qua sau thoi gian bao quan 40 ngdy c6 mau sic twoi, hinh thirc dep, mém hon qua
cua cong thire BQE-15. Qua cta cong thirc BQE-15 ¢6 hinh thure twong ty, nhung
con chic hon va dep hon.

—  Gilr dugce mui vi thom cua vo, cui va tép qua.

—  Tbn thét khoi luong: 6,4%; Miic ton that do thdi qua: 3,2%; Téng: 9,6%.

—  Tén that khoi lugng cuia CT BQE-15: 4,5%; Tén that do thdi qua: 2,8%:; Téng tdn
tht: 7,3%.

— Ton that khéi lwong ciia ddi chimg: 18,7%; Ton that do thdi qua: 2,5%; Tong:
21,3%.

— Tang thoi gian bao quan: 100% (gip 2).

¢) Két luan tieu muc
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— Ché pham composit HPMC — Sap ong 10% c6 tac dung t6t trong bao quan cam va
budi so voi d6i ching khong sir dung ché pham Sau 40 ngay bao quan, t6n that
do mat khdi lwong tu nhién va thdi hong déu dudi 10% dbi véi ca hai loai qua,
trong khi dbi chimg déu trén 20%. Hinh thic va chit luong cam quan cia san
pham sau bao quan duoc duy tri dam bao mirc chdp nhén cta ngudi mua. Hinh
thirc cia 16 qua ddi chimg khong con gia tri kinh doanh. Tang gap doi thoi gian
bao quan (100%).

— Hiéu qua bao quan ctia ché pham composit van con kém so v&i BQE-15 vé hau
hét cac thong s hinh thirc va chat luong, nhat 1a vé hinh thirc. Hiéu qua chung chi
dat khoang 80% so voi ché pham nhap khau.

— Ghi chi: Trong thir nghiém ndy cong thirc composit HPMC-sap ong 15% da
khong duge sir dung vi tai thoi diém cubi nam 2007 ché pham nay chua duoc
hoan thién.

2.1.5. M6 hinh bio quan cam Hung Yén bang ché phim tao mang

Qui mo ho gia dinh 1.000 kg. Thoi gian thuc hién tr ngay 26/12/2008 — 26/1/2009
(60 ngay). Ché pham tao mang bé mit 1a composit HPMC — Sap ong, 15% chat kho.

a) Hiéu qua k¥ thuat
Chiit lugng bio qudn

- Ty 1¢ thoi hong sau 45 ngay: 1,2%

- Ty 1é mit nudc sau 45 ngay: 2,7%

- Cui vé day va tuoi nhu méi, vi ngot sdc, khong c6 mui vi la.

Chiit lugng cim quan sau 45 ngay
- Hinh thtrc bén ngoai: Quéa con rat tuoi, khong bi rung cudng, cubéng van xanh,
mau vang sang. Hinh thirc dat khoang 90% so v&i vira hai. Kha ning chip nhan
vé hinh thirc ctia ngudi mua 1a 100%.

- Mui vi ctia vo qua: Khi bd qua van thudng thite dugce huong thom tinh dau dic

trung cuia cam Vinh.

- Mui vi cua tép qua: 100% sb qua co vi ngot sic dic trung ciia cam Vinh trong

tai Hung Yén. Khong c6 mui vi la.

- Do mém va mau sac cua tép: Tép qua binh thuong, khong bi kho hay bi nhio,

mau vang sang nhu méi.
b) Hi¢u qua kinh té (tinh cho 1 tin qua va cu thé cho vu nam 2008-2009)
Vé6i quy md 1000kg/mé 13i suat dat dugc 1a 3.600.000d
¢) Tap huin

Thanh phan tham dy 16p tap hudn: X4 vién trong cam va cac hoi vién tich cuc cua
Hoi néng dan xi Pong Tao, Khoai Chau, Hung Yén. Tong sb 24 nguoi.

Noi dung tap huan: 1- Gidi thiéu k¥ thudt bao quan méi; 2- Hudng dan k§y thuat ap
dung ché phdm tao mang trén qua cam; 3- Gidi thiéu két qua bao quan ciia mé hinh; 4-
Trao ddi va giai dap cac cau hoi cua hoc vién.

d) Panh gia chung
Uu diém ciia mé hinh
- Duy tri dugc hinh thirc va chat luong qua, dat trén 90% so v6i qua méi thu
hoach vé hinh thtrc. Tang thoi gian bao quan gip 3 lan tir 2 tuln t6i 6 tuan
(200%).
- Chi phi ché pham va chi phi bao quan thap.
- L4&i suét do bao quan 16n (dat 3,6 tri¢u déng/tén), thu hdi von nhanh.
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- K§ thuat 4p dung don gian, khong doc hai, khong 6 nhiém moi truong.
Nhuoe diém

- MO hinh 1 tan ¢6 quy mé con nhé chi twong tmg v6i hd san xuét nho.

- Ning suit bao quan con thap, thao tac thu cong. Néu bao quan 16n s& mat nhiéu

thoi gian va nhan céng. Can dau tu dwa thiét bj co gioi héa phu hop.
2.1.6. Cam cat chu
BS tri thi nghiém néu tai muc 6.1.5.7 phan phwong phéap. Cé cac 16 thi nghiém nhu
sau:
- CT1: St dung ché pham composit HPMC - sap carnauba (ty 1é twong ung la
1:9). Ham luong chat kho 1a 10%.

- CT2: Str dung ché pham composit HPMC - Sap parafin (ty 1¢ tvong tmg 1a 1:9).
Ham luong chat kho 1a 10%.

- CT3: Sir dung ché pham HPMC - Sap ong (ty 1é tuong tmg 1a 1:9). Ham luong
chat khé 1a 10%.

- DPC: Khong sir dung ché pham
a) Anh hwéng cua ché ph?lm composit tGi tinh chét co ly va sinh ly qua

Hao hut khoi lwpng tw nhién ctia cam bao quan bang cic ché pham composit khac
nhau dugc trinh bay trén hinh 21. Ty 16 hao hut KLTN & tt ca cac mAu cam déu ting trong
sudt thoi gian bao quan. Ty 1é ndy & mau cam c6 phi mang khac nhau thi khac nhau (v6i
mirc ¥ nghia a = 0,05) va déu thap hon so véi cong thirc DC. Hon nita, trong sudt thoi gian
bao quan ty 1¢ hao hut khéi lugng tu nhién ctia mau cam bao quan & cac cong thirc déu
giam theo mot trinh tw nhat dinh CT1, CT2, CT3 va BC. Piéu d6 chimg to kha ning ngin
can sy thoat hoi nudc ctia qua cam trong qua trinh bao quan bang cac ché pham composit
1a ¢6 hiéu qua. Vi vdy, ty 16 hao hut khdi lwong tir nhién cia cac cong thicc qua co phu
mang thap hon so véi cong thirc ddi chimg. Cong thie CT1 la composit HPMC — sap
carnauba c6 hi¢u qua lam giam ty 1¢ nay t6t nhat.

Thay doi mau sic vé qud cam trong thoi gian bao quan bang mang composit khac
nhau dugc the hién trén hinh 22. Tt két qua thay rang trong thoi gian bao quan sy bién doi
mau sic ¢ tit ca cac mau cam déu tang. Su bién d6i nay thé hién rat rd & mau dbi chimg
(CP). Véi cung thoi gian bao quan ta thay su sai khac giita cic mau cam phi mang va thap
hon so véi cong thirc khong phi mang DC. Su bién d6i mau sic cua vo qua dién ra cham
nhit 14 & cong thirc phit mang CT2. Piéu d6 ching td mang bao c6 tac dung 1am cham qua
trinh chin cia qua.

Dé cirng ciia qud cam (hinh 23) cho thiy & cac cong thirc déu giam dan theo thoi
gian bao quan va cong thirc pht mang giam it hon so véi dbi chimg. Trong cung thoi gian
bao quan do cimg ctia qua ludn giam theo mot trinh tw nhat dinh tr CT1, CT3, CT2. Sau 10
ngdy bao quan cac mau cam déu thé hién su khac nhau c6 ¥ nghia nhung sau 13 ngay bao
quan thi chi c6 cong thirc bao mang CT1 thé hién su sai khac ¢ y nghia so véi cac cong
thirc con lai & muc ¥ nghia o = 0,05. Nhu vay, trong cung diéu kién bao quan & PTN thi
mau cam c6 phii mang composit HPMC — Carnauba c6 do cing tot nhat tao diéu kién
thuan loi cho qua trinh bao quan va van chuyén.

Cuong dj ho hép ciia qud cam trong qua trinh bao quan duoc néu trén hinh 30. Tur
hinh cho thay trong 10 ngay dau béao quan mau cam ¢ tat ca cac cong thire déu tang, sau do
tir ngay 10 dén ngay 13 cuong d6 ho hap ¢ tat ca cac cong thirc déu on dinh. Piéu d6 co thé
giai thich 12 do cam 1a qua ho hip dot bién nén sau khi bao quan dugc 10 ngay thi qua dat
dén cudng do ho hip cao nhat. Cuong d6 ho hap cia cac cong thirc bao mang thap hon so
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voi cong thirc d6i chimg BC khong bao mang trong cung thoi gian bao quan. Trong cung
thoi gian bao quan cudng do ho hap ciia mau cam & CT3 1a thip nhét chimg t6 mang bao &
cong thirc mang CT3 ¢ hiéu qua lam giam cudng d6 ho hap cao nhat.

b) Anh hwéng ciia ché pham composit t¢i sw thay déi tinh chat hoéa hoc va dinh dudng

Ham lwong chit rin hoa tan (TSS) trong qua trinh bao quan qua cam ting 1én do su
chuyén héa cac chat, qua trinh chin sinh ly (hinh 31). Trong cung thoi gian bao quan mau
cam bao quan bang cac cong thic khac nhau deu thé hién sy khac nhau c6 y nghia & mirc ¥
nghia o = 0,05. Qua d0, chung t6i ciing thdy rang cac ché pham tao mang composit khac
nhau c6 anh hudng khac nhau dén su thay di ham lwong chit rin hoa tan trong qua cam.
Trong cung thoi gian bao quan cong thirc bao quan mang luén c6 ham luong chét rin hoa
tan thap hon so vé6i cong thire PC. Cong thire CT1 (composit HPMC - carnauba) ludn ¢
chi s6 TSS thip hon so véi cac cong thirc khéc.

Két qua cho thdy TA giam dan trong sudt qua trinh bao quan & tit ca cic cong thic.
Trong cung thoi gian bao quan ham lugng TA ctuia cam ¢ cac cong thirc bao mang cd su sai
khac nhau c6 ¥ nghia so véi cong thirc doi chung PC khong bao mang. Cong thirc bao
mang CT1 c¢6 ham lugng axit hitu co sau 13 ngay bao quan la 0,39%, cao hon CT3 (0,21%)
va CT2 (0,19%), su khac nhau nay hoan toan c6 y nghia théng ké. Trong cung thoi gian
bao quan, ham luong TA & cong thirc d6i chimg mang la thap nhat, diéu nay co thé thay
hiéu qué cta cac ché phim composit 1am giam sy bién ddi ham luwong axit 1a rat tot. Trong
0, cong thirc bao mang CT1 co gia tri TA cao nhit trong cung thoi gian bao quan. Sau 13
ngdy bao quan gia tri nay & CT1 14 0,39% cao gap 3,25 lan so véi cong thirc BC, gap 2,05;
1,85 1an so véi cong thirc mang CT3 va CT2.

Két qua cho thay rang ham luong vitamin C & tit ca cac cong thire déu giam theo thoi
gian bao quan. Ham luong vitamin C cao nhat 1a & cong thirc CT1 va thip nhat 1a & cong
thirc DC. Nhu vay, mang pht c6 tic dung 1am giam sy ton thit vitamin C ciia qua cam
trong qua trinh bao quan, trong d6 cong thire CT1 (HPMC — Carnauba) c6 hiéu qua t6t
nhat.
¢) Anh huéng ciia ché phAm composit téi chat lwong cim quan ciia cic miu cam
trong bao quan

Hién nay, cam dugc ti€u thu chu yéu dudi dang qua tuoi la chinh nén chét luong cam
quan 13 vo cing quan trong, quyét dinh kha ning tiéu thu cta qua trén thi trudng. Két qua
danh gia cac chi tiéu cam quan xac dinh sau 13 ngdy bao quan duoc thé hién trong thi
nghiém 84. T thi nghiém cho thdy miu cam ¢ cong thirc bao mang c6 hinh thirc bén ngoai
va thit qua tot hon so véi cong thirc PC khong bao méang. Tuy nhién, vé hinh thiic bén
ngoai chi co cong thirc bao mang CT1 thé hién sy sai khac c6 y nghia (o= 0,05). Cac cong
thirc bao mang déu thé hién sy sai khac co ¥ nghia so véi cong thire DC. VE mui vi cia
qua, cc cong thirc bao mang c6 mui vi kém dic trung hon so vé6i cong thie ddi ching PC
khong bao mang. Cong thirc bao mang CT1 c6 mui vi ddc trung sai khac 1a khong c6 y
nghia so voi cong thic ddi chimg & cung diéu kién bao quan. Két qua so sanh cac chi tiéu
déanh gia cam quan cho thay cong thirc bao mang CT1 cho chét lwong cam quan 14 t6t nht.
d) Anh hwong cua ché pham composit toi ty 1€ th01 héng qua cam trong bio quan

Déi voi qua cam, nhiéu tai liéu di xac dinh nim bénh than thu 1a nguyén nhan quan
trong nhét gy thdi hongqua sau thu hoach. Tir thi nghiém 85 cho thay sau 7 ngay bao quan
& tat ca cac cong thirc thi nghiém chua xuat hién sy thdi hong qua. 0] cong thire d01 ching
c6 ty 16 hong 13 5%. Sau 10 va 13 ngay bao quan thi su thdi hong dau xuat hién & tat ca cac
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cong thirc bao mang, nhung déu thap hon so voi ddi chimg. Qua thi nghiém thay sau 13
ngay bao quan thi ty 1¢ thdi hong & cac cong thirc bao mang 1a xap xi 21-24%, trong khi ¢
ddi chimg 13 33%. Diéu d6, chimg t6 mang bao ¢6 tac dung han ché tyle thdi hong ctia qua
cam trong qua trinh bao quan. Chung tdi cho rang tac dung han ché thdi qua 1a do 'pH cao
(trén 9) ciia cac ché pham. Trong thi nghiém nay, tit ca qua & cac cong thic ké ca doi
chimg déu duogc xtr Iy nude nong trude khi ap dung ché pham. Két qua thi nghiém chimg t6
xtr Iy nuwéc néng mic du c6 tic dung tot han ché thdi qua (néu khong xir 1y thi 16 dbi chimg
s& hong 100%) nhung chua dat yéu cu vi van con ty 1¢ thdi hong cao.

e) Két luén tiéu muc

Qua vi¢c khao sat cac chi tiéu co ly, hoa sinh va cam quan chung ta thay trong qua
trinh bdo quan cam & cong thirc bao mang CT1 (composit HPMC — carnauba) co ty 1€
hao hut kh01 luong tu nhién, bién d6i mau sic, ham lugng chat ran hoa tan va cudng do
ho6 hap thip nhit. Bén canh d6, cam bao quan bang ché pham CTI c6 d6 cting 16n nhit,
ham lugng axit hitu co hoa tan va vitamin C cao nhat, chat lugng cam quan t6t nhat. Nhu
vay, CT1 dugc chon st dung cho bao quan cam ¢ diéu kién thu(yng Tuy nhién ty 18 thoi
hong do bén than thu con rat cao (trén 20%) lam cho hi¢u qua bao quan chung chua co y
nghia kinh té. Can c6 thoi gian dé nghlen ctru bién phap trir bénh qua nay méi co thé ap
dung k¥ thudt boc mang bao quan. Vi vay, dé tai chua thé tlen hanh thtr nghiém bao quan
bang ché pham tao mang & quy mo 16n hon trong cac budce tiép theo.

2.1.7. Hiu qua bao quan d6i véi dua chudt
B6 tri thi nghiém néu tai myc 6.1.5.8 phan phuong phép. Lap 3 cong thirc nhu sau:
- CTI: Che pham composit 1 (HPMC - Sap ong), 10% chat kho.
- CT2: Ché pham composit 2 (HPMC - Carnauba), 10% chat kho.
- DC: Nude cat (khong st dung, ché pham tao mang).
a) Anh h1r0’ng ciia ché pham téi blen déi tinh chit co' 1y, sinh 1y

Két qua theo doi sy hao hut khoz lwong tw nhién cia dua chudt dugc thé hién trén
hinh 28. Tu két qua néu trén nhan thiy ty 18 hao hut khi lu:ong tu nhién cua dua chudt &
tat ca cac cong thire thi nghiém déu ting rd rét trong thoi gian bao quan voi dleu kién bao
quan ty nhién cta phong TN. Ty I¢€ hao hut ¢ cac cong thire su dung ché pham tao mang
déu thap hon so véi cong thirc ddi chimg DC. Ty 1¢ hao hut khdi lwong tu nhién & cong
thae CT1 va cong thirc CT2 dién ra cham hon. C4 hai cong thirc thi nghlem déu co6 mirc
hao hut kh01 lugng nho hon 10% sau 20 ngay béo quan. So sanh hi€u qua gitta CT1 va
CT2 thiy rang hiéu qua lam giam hao hut khéi lwong cua ché phidm tao mang composit
HPMC - Carnauba (CT1) thap hon comp051t HPMC - Sap ong (CT1).

Két qua thay déi mau sdc qud néu trén hinh 29 cho thay trong qua trinh bao quan
dwa chudt, gia tri AE ting dan theo thoi gian. Tuy nhién & cac cong thirc dua chudt khac
nhau, gi4 tri AE bién d6i khong giéng nhau. Céac cong thie déu tang sy bién ddi mau sic
cua vo qua trong do ¢ cong thuc BC gla trj AE ting rat nhanh va manh so véi cong thirc
CTI1 va cong thac CT2. D61 voi hai cong thirc st dung ché phim tao mang déu c6 tac
dung lam cham lai qua trinh bién d6i mau sic cua qua. Cong thirc CT2 c6 qué trinh bién
d6i mau sac dién ra cham hon so v6i CT1. Gia tri AE cia CT2 nh6 hon ctia CT1 (muc p
<0,05) tir ngay 12 den hét thoi gian thi nghiém. Cong thirc CT2 ¢ su bién d6i mau sic it
nhét chimg 6 ché pham composit HPMC - Carnauba c6 kha nang kim ham qua trinh gia
hoa tot hon comp051t HPMC - Sap Ong. Phu hop voi két qua v€ hao hut khéi luong tur
nhi€n nhu da néu, 16 rang la ca hai ché pham tao mang déu co tac dung ¢6 loi cho bao
quan dua chudt. Trong hai ché pham thi composit HPMC+Carnauba c6 tac dung t6t hon.

Két qua do do cwng ctia dua chudt dugc thé hién trén hinh 30 Cong thirc DC khong
sir dung mang nén tat ca cac qua trinh sinh 1y, sinh hod ctia qua dién ra binh thuong, qua
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trinh gia hoa ctia qua dién ra sém hon so véi cong thiec CT1 va CT2 su dung mang
composit HPMC-Lipid. Nho vy ma qua trinh ho hap va trao d6i khi & hai cong thirc nay
dlen ra cham, dan dén dd cung it bi giam hon so v6i cong thire DC.
b) Anh huéng ciia che phim composit HPMC-Lipid t6i tinh chit héa hoc

Ham lwong chit khé hoa tan (TSS) néu trong thi nghiém 86 cho thay bién 601 rat
it trong qua trinh bao quan d6i v6i ca ba cong thirc. O cong thirc DC ham lugng chit kho
(d0 Brix) khong thay doi trong 12 ngay bao quan dau tién. Khong c6 su khac biét trong
sy thay d01 ham lu’ong chat kho gitra cong thirc CT1 va cong thae CT2. Két qua nay phu
hop véi két qua vé hao hut khi luong t nhién nhu da néu & phan trén, rd rang 1a ca hai
ché pham tao mang déu ¢6 tac dung c6 loi cho bao quan dua chudt.

Ham lwong axit tong so (TA) (khong néu thi nghi€ém ¢ day) cho thdy ¢ cong thirc
DC khong dugc phi mang 1a thap nhat, diéu nay cho ta thdy hiéu qua bao quan ctia mang
comp0s1t HPMC - Lipid 1a lam giam sy bién d6i ham lu(mg axit. Trong d6 CT2 sau 20
ngay bao quan, ham lugng axit hiru co con lai cao nhat, c6 hiéu qua 1am giam sy bién d6i
ham luong axit hitu co trong qua trinh bao quan tbt nhat.
nhau cé y nghia & mic p < 0,05)

¢) Anh hwéng cia ché phﬁm téi chat lwgng cam quan
Két qua duoc thé hién trong thi nghiém 106. Tu thi nghiém ta nhén thdy sé diém
déu giam trong qua trinh bao quan & tit ca cac cong thirc. Tuy nhién mau dua bao quan
bang mang composit HPMC - Lipid ¢6 hinh thirc bén ngoai va mui, vi, thit qua tot hon so
vai cong thirc DC khong phu mang. Két qua so sanh cac chi tiéu cam quan cho thdy CT2
cho chit luong cam quan t6t nhat.
d) Anh huéng ciia ché pham t6i ty 18 thdi hong
Két qua thu duoc néu trong thi nghiém 106 cho thay sau 8 ngay bao quan, sb luong
dua & ca ba cong thirc déu duge dam bao, khong c6 cong thirc ndo xay ra hién tuong thdi
hong. Tai ngdy bao quan thir 12 & cong thirc PC ¢6 s6 qua bi mdc hong chiém 3,3 %.
Ngay thr 16 thi ty 16 hong & cong thire nay 1a 10 % tong sé qua. Trong khi d6 hai cong
thirc bao mang van chwa c6 hién twong hong. Tai ngay bao quan thir 20 & cong thirc PC
da ton that 16,7% s lugng dua chudt ban dau. O cong thirc CT1 14 3,3 % va & CT2 1a
0%. Nguyén nhan chinh xay ra hién tuong nay 1a do & cong thirc PC bao quan ¢ didu
kién thuong qua trinh thoat hoi nudc, ho hap dién ra manh va vi sinh vat gy thbi xam
nhiém 1am thdi hongqua. Sau 20 ngay bao quan CT2 khong c6 hién twong gi xdy ra, la
cong thirc tot nhat.
e) Két luan tiéu muc
Tir cac két qua nghién ctru vé dua chudt, chiing toi c6 mot sé két ludn sau day:
- Ca hai ché pham composit HPMC véi sap ong va véi carnauba déu c6 tac dung
tbt trong bao quan dua chudt.
- Trong hai ché phim composit tong hop dugc thi ché phim composit HPMC -
carnauba cho hiéu qua bao quan dua chudt tt hon.
- Su dung ché pham composit HPMC - carnauba 10% c6 thé bao quan dugc dua
chudt 20 ngay & diéu kién phong thi nghiém. Su bién doi cac chi tiéu co 1y, hoa
hoc va cam quan déu dién ra chdm so v&i dbi ching va van duoc duy tri sau 20
ngay bao quan. Tong sb ton that bao gom hao hut vé khdi lugng tu nhién va ty 16
thdi hongkhoang 6%.
- Can tién hanh thir nghiém bao quan dwa chudt quy mé 16n hon véi ché pham
composit HPMC - carnauba.
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2.1.8. Thir nghiém bao quén dwa chudt qui mé 16m tai co sé' san xuat

Dua chudt lai, s6 luong 500 kg mua tai Hai Duong. Thuc hanh xt 1y va phtt mang
trén hé thong thiét bi packinghouse cia Cong ty Hoa An (Hai Duong). Ché pham sir
dung: composit HPMC-sap carnauba 10%

Két qua:

- Qua sau thoi gian bao quan 20 ngdy c6 mau sic twoi, hinh thirc dep. Chi bét dau

chuyén mau sang tring.

- Gilr dugc mui vi thom, gion.

- Ton that khdi luong: 6,7%; Mirc ton that do thbi qua: 1,3%

- Ton that khdi lwong ctia ddi ching: 18,4%; Ton that do thdi qua: 1,6%.

- Ting thoi gian bao quan: 100% (2 lan).
2.1.9. Hiéu qua bio quan ddi véi qua ca chua

Thi nghiém gdm 3 cong thirc twong tu nhu da bd tri voi dua chudt:

- CT1: Ché pham composit 1 (HPMC - Sap ong), 10% chat kho.

- CT2: Ché pham composit 2 (HPMC - Carnauba), 10% chat khd.

- PC: Nudc cit (khong sir dung ché pham tao mang).
a) Anh hwéng ciia cac ché pham composit t6i tinh chit co 1y, sinh 1y

Thi nghiém 95 trinh bay ty 1¢ hao hut khdi lwong cua ca chua bao quan bang cac
ché pham tao mang. Tir két qua nhan thiy chi c6 cong thirc CT2 ¢6 ty 1& hao hut khbi
luong thap hon han so véi dbi ching. Cu thé, sau 12 ngay bao quan & diéu kién thudng ty
1¢ hao hut khéi lwong & CT2 1a 4,26%. Gia tri nay & cong thirc dbi chung 13 6,02%. CT1
khong khac biét dang ké so voi PC.
b) Anh huéng ciia ciac composit téi chét lwong ciia ca chua bao quan

Két qua néu trong thi nghiém 107 cho théy d6 cung va ty 18 chét rin hoa tan & céac
cong thirc trong qua trinh bao quan déu giam dan theo thoi gian bao quan. Khong co su
khac biét co ¥ nghia vé ham luong chat ran hoa tan giita cac cong thirc thi nghiém. Tuy
nhién, do ctiing cua ca chua & cac 16 CT1 va CT2 la khac nhau ro rét. Cong thire CT2 duy
tri dugc d6 cimg t6t nhat. Pidu nay ching to CT2 c¢6 kha nang 1am cham qua trinh chin
clia qua ca chua tot nhat. Theo ddi vé su bién d6i mau sic ciing cho nhan xét vé kha ning
bién mau chim hon ¢ CT2.
¢) Anh huéng ciia cac ché pham composit téi ty 18 thoi hong ca chua trong qua trinh
biao quan

Qua ca chua khi chin bi mém va nhiéu nudc nén trong qua trinh bao quan rat dé bi
t6n thuong va thoi hong. S6 lidu xac dinh ty 1¢ thdi hong néu trong thi nghiém 91 cho
thy ca chua c6 sir dung ché pham déu cé mirc ton that nho hon 10% thap hon han so véi
dbi chung 1a 24,07% sau 25 ngay bao quan & diéu kién thuong. Ty 1¢ thdi hong ctiia CT2
thdp hon so v&i CT1. Didu nay hoan toan pht hop véi su bién doi do ctimg va do chin da
néu & trén cua hai cong thirc nay. Nhu vay, ché phim composit chita HPMC — carnauba
1a cong thirc c6 hiéu qua hon dé bao quéan ca chua.
d) Két luin tiéu muc: Composit HPMC — carnauba & nong d chit kho 10% c6 tac dung
bdo quan hi¢u qua cho ca dua chudt va ca chua.
2.2. Két qua rng dung cic ché phim chét hip phu ethylen ciia dé tai trong bao quan
mot so rau qua twoi
2.2.1. Két qud thir nghi¢gm bdo quéin mét sé loai rau, qud bang chit hip phu ethylen
VT4 quy mé phong thi nghiém
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2.2.2.1. Két qua khdo st anh hwéng cia cdc thong sé trong méi truong bdo qudn khi sir
dung ché pham véi doi tieong quad vdi
a) Két qua khdo sat anh hudng ciia nhiét dé két hop véi siv dung ché pham trong méi
truong bao quan qua vai

Qua thi nghiém 110 cho thiy, cac chi tiéu (vitamin C, dudong TS, axit hitu co TS)
giam dan trong thoi gian bao quan. Bao quan ¢ nhiét d6 thuong thoi gian bao quan tbi da
1a 5 ngay, mau BC co ty 1¢ thoi hongcao (42, 00%) mau qua do6 nau co nhiéu vét den trén
v6, mau c6 st dung ché pham VT4 ty 18 thoi hongthdp (15,14%), mau qua do binh
thuong.
Bao quan lanh, miu PC sau 40 ngay ty 18 thdi hong(66,90%), miu c6 st dung VT4 ty 16
thdi hongla 24,11%. Tir 2 ché d6 bao quan cho thiy, bao quan vai c6 sir dung ché pham
VT4 cho két qua t6t hon nhiéu so v6i mau PC.

b) Két qua khao sdt thay doi ciia dj dm trong qud trinh bao qudn

Két qua thi nghiém cho thay, d6 4m trong méi trudng & mau PC ting dan trong qua
trinh bao quan, dén ngay thi 7 thi d6 4m lai giam xubng. O mau c6 VT4 d6 4m trong moi
truong bao quan khong tuan theo quy luat nao. Tuy nhién, d6 am ¢ mau DC ludn cao hon
mau su dung VT4, chimg to cac thanh phan trong ché pham VT4 ngoai hap phu khi
ethylen, con lam giam do am trong moi truong bao quan xudng, tir 6 ciing giam dugce
cuong do ho hap cua qua, giam su phat trién cua vi sinh vat va kéo dai duoc thoi gian bao
quéan san pham.
¢) Két qua nghién ciru anh hieong ciia thanh phan khi ethylen i thoi gian bao quan

Mau c6 sir dung VT4 déu ting thoi gian bao quan so v6i mau DC (ké ca khi c6

ethylen ngoai sinh) khoang 20 — 30%. Mau DC khi bo sung ethylen nong do 10ul/1 thoi
gian bao quan da giam xudng rat nhidu (10,8 - 8,1 = 2,7 ngay), mau VT4 ¢ giam nhung
khong giam manh (12,9 - 11,5 = 1,4 ngay). Tur cac phan tich trén, hiéu qua hap phu khi
ciing nhu trc ché sy san sinh ethylen ctia ché pham VT4 c6 hiéu qua véi cac ddi twong rau
qua nghién ciu.

2.2.2.2. Két qua thir nghiém bdo qudn mét sé logi mot s6 logi qud bang ché pham VT4
a) Két qua danh gid anh hiedng ciia nong do ché pham VT4 dwoc sir dung bdo quan qua
cam

Két qua thi nghiém 113 cho théy, nf)ng d6 ethylen giam dan khi nong do VT4 st
dung tang lén. Sau 48 gio, ¢ mau PC ndng do ethylen cao nhat (0,8ppm), miu VT4
(2g/kg) thap nhat (0,35ppm). Trong thoi gian bao quan, do cimg cua qua giam dan, ty 1é
théi hong va ty 18 hao hut khdi lugng ting dan trong d6 miu PC hao hut va thdi
hongnhiéu hon so véi miu st dung ché pham.

Sau 30 ngay, ty 18 thdi hongd mau DC 13 30%, mau st dung VT4 1a 8-10%. Keo dai
thoi gian bao quan dén 39 ngay ty 1¢ thdi hongtang (mau DC thdi hong60%, mau co sir
dung VT4 hong 18-35%). Ty 1é hao hut khéi lugng, do cing cua cac mau sir dung VT4
khong c6 su khac biét nhiéu, ty 1& thdi hongd ndng d6 3 14 thap nhat.

Két qua thi nghiém 114 cho thay, tit ca cac chi tiéu hoa sinh déu giam trong qua
trinh bao quan, & cac miu thi nghiém véi VT4 céc chi tiéu déu giam it so v6i mau DC.
Nong do VT4 cang cao, cac chi tiéu hoa sinh giam cang it. Him luong vitamin C sau 39
ngay bao quan & cic mau thi nghiém v&i VT4 khong c6 su khac nhau. Acid hitu co sau
39 ngay bao quan & mau PC cao hon so véi cac mau thi nghiém véi VT4.
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b) Két qua danh gia anh huong cua néng d6 ché pham VT4 duogc sir dung bao quan qua
vai

Két qua cho thdy, ty 1¢ hao hut khdi lwong va ty 1¢ thdi hong ctia cac mau déu ting
dan trong qua trinh bao quan. Ty 1& thdi hong sau 5 ngdy bao quan & mau PC 1a 45,06%,
gip khoang 2 - 3 lan ty 18 thdi hong & mau co6 VT4. Do sang vo qua giam dan trong qua
trinh bao quan, & cac mau thi nghiém v6i VT4 mau sic ciia qua giam it hon va sang hon
mau DC.
Nong d6 khi ethylen do duogc sau 48 gid bao quan & mau DC cao hon rat nhiéu so véi mau
c6 VT4. Didu d6 chimg t6 VT4 da hap phu ethylen ngoai sinh ciing nhu tic ché sy san sinh
ethylen cua khdi qua bao quan. So sanh 2 néng do voi VT4 cho thiy, nong do 2 c6 hiéu
qua hon ndng do 1.

Két qua thi nghiém 116 cho thay, khi bao quan & nhiét do thuong thoi gian bao quan
ngin, chat lugng clia qua giam nhanh. Cac chi tiéu dudong tong sb, vitamin, axit va ham
lwong chat hoa tan déu giam manh, cac chi tiéu & miu PC giam manh hon so v6i miu thi
nghiém.

Qua thi nghiém 117 cho thfiy, ty 1¢ hao hut khéi luong tu nhién & tat ca cac cong
thirc ting dan trong sudt thoi gian bao quan. Ty 1é nay & mau c6 dung VT4 déu thap hon
so voi mau PC. Sau 21 ngay bao quan, chua ¢ sy thdi hong & mau c6 st dung VT4,
trong khi mau BC ty 18 thbi hongla 6,4%. Nhitng ngay tiép theo ty 18 théi hongd mau BC
ludn ting gip d6i mau thi nghiém. Do sang cta vo qua ciing bi giam trong qua trinh bao
quéan, tuy nhién do sing ctia mau qua & cong thire thi nghiém véi VT4 sang hon, chua bi
dém nau den, bo ra ngoai kho lanh khong bi tham den nhu mau DC. Nong do khi ethylen
sau 48 gid do duge & mau DC ciing cao gip d6i & miu c6 sir dung VT4. Két qua cac chi
tiéu phan tich ¢ ndng do 2 cho két qua tét hon ¢ ndng do 1.

Trén thi nghiém 118 cho thay, tit ca cac chi tiéu hoa sinh déu giam trong qua trinh
bao quan, cac chi tiéu chit luong & mau PC giam nhiéu hon mAu thi nghiém voi VT4.
Sau 40 ngay bao quan ham lugng duong & cac cong thirc khong c6 su khac biét, vitamin
C & miu PC bi giam nhiéu hon mau thi nghiém. Axit hitu co tong s, ham lugng chat
hoa tan & mau thi nghiém cao hon mau PC
¢) Két qua danh gid anh huéng cia nong do ché pham VT4 dwoc sir dung bdo quan ca
chua

Tir thi nghiém 119 cho thiy, ty 18 hao hut khdi lwong tu nhién cung nhu ty 1¢ thdi hong
cua ca chua tang dan trong thoi gian bao quan, nhung ty 1¢ nay déu cao hon mau st dung
VT4 va nong do (2g/kg) co gia tri t6t nhat. PO climg cta ca chua & cac cong thire co sur
dung VT4 giam dan theo thoi gian bao quan va giam it hon so voi BC. Mau bao quan
bang ché pham VT4 ¢ ndng d6 2g/kg ludn cd dd cimg cao nhat.

Két qua thi nghiém 120 cho thdy, cac chi tiéu hod sinh & mau PC déu giam nhanh
hon so véi cong thirc thi nghiém. V&i cac nong dd VT4 khac nhau su giam céc chi tiéu
hoa sinh ciing khac nhau. Nong do 2 cho ham lugng duong cao nhit so v4i cic ndng do
con lai va PC sau cung thoi gian bdo quan.

Ham lugng vitamin C va axit hitu co tong s6 trong cac cong thirc ludn giam trong thoi
gian bao quan va giam khong déu. Ham lugng vitamin C ctia ca chua & nong d6 2 giam it
nhét so voi cic mau bao quan & 2 ndng do 1, 3 va BC. Sau 30 ngay, ham lugng vitamin C
& nong do 2 1a cao nhit (29,10 mg%) va thip nhat & mau DC 13 18,8mg%.

Tir cac két qua trén c6 thé két ludn ca chua bao quan ¢ cac ndng do khac nhau thi s& lam
cho khdi qua bao quan chin khac nhau dan t6i sy khac nhau vé thanh phan hoéa sinh. Qua
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thi nghiém cho thdy miu bao quan ¢ nong d6 1,5g ché pham/kg nguyén lidu 1a tot nhat,
dam bao cac chi tiéu hoa 1y ciing nhu cam quan so véi cac mau khac
d) Két qua danh gid anh hwéng ciia nong dé ché pham VT4 dwoe sie dung bdo quan dua
chuot

Két qua thi nghiém 121 cho thiy, trong qua trinh bao quan do clmg cua dua giam
khong déng ké, cong thirc thi nghiém giam it hon so véi cong thire BC. Ty 18 hao hut
khdi lugng ting dan, ty 18 nay & cong thirc DC cao hon gan gap 2 lan cac cong thic thi
nghiém. Ty 1& thbi hong ¢ cac cong thirc cung tang trong qua trinh bao quan, sau 16 ngay
bao quan ty 1¢ th01 hong ¢ cong thirc BC gap 2 -3 lan ty 1é thdi hong ¢ cac cong thire thi
nghiém. O 3 ndng d6 ché pham cho thiy ndng do 3 c6 hiéu qua nhét, tuy nhién sy khac
biét voi ndng d6 2 1a khong dang ké.

Qua thi nghiém 122 nhan thiy sau 16 ngay bao quan ham luong cac chit hoa tan
giam & tt ca cac CT, sy giam chi tiéu nay giam thap khi sir dung nong d6 ché pham VT4
ting 1én. Sau 16 ngay bao quan do Brix & mau PC giam 15,62%, mau thi nghiém véi
VT4 giam (1,56 — 6,25%). O ndng d6 2 va 3, do Brix khac biét khong nhiéu.

Két hop cac chi tiéu Iy hoa da phén tich, chimg to chat hip phu VT4 di 1am giam su
san sinh ethylene din dén giam sy mat nudc, giam sy gia hoa va chit luong cia dua
chuot trong qua trinh bao quan.

Nhén xét chung: Qua phan tich cdc chi tieu hod sinh Iy ciing nhw cam quan cua rau qud,
chiing t6i nhdn thdy cdc mau cé sir dung ché pham VT4 két qua tot hon rdt nhiéu mdu
DC. Cung thoi gian bao quan nhung ty ¢ hu hong, hao hut ¢ cdc cong thurc thi nghiém
déu tot hon mau PC gap 2-3 lan, cdc chi tiéu hod sinh cé sw thay doi khéng dang ké giira
mau PC va madu thi nghiém. Nhw vdy, ché pham VT4 ¢ tac dung hdp phu, ikc ché khi
ethylen lam tang thoi gian bao quan ma khong anh huong toi chdt lwong rau qua.

2.2.2. Ket qud thir nghi¢m bdo qudn cam bang chdt hdp phu ethylen VT4 quy mé 1 tin
tai thi trin Neo - huyén Yén Diing - Biic Giang

- Pia diém trién khai: Khu 5 thi tran Neo huyén Yén Diing, Tinh Bic Giang

Két qua trén thi nghiém 123 cho théy, cac chi tiéu vé axit, “Brix, vitamin C giita
mau thi nghiém va mau dbi ching khong c6 sy khac nhau nhiéu, 2 chi tiéu ty 1€ hao hut
khéi lwong va ty 1& thdi hong c6 sy khac biét rat 16n. Sy hao hut va su théi hongd mau thi
nghiém gip 2 1an miu ddi ching. Vai sau bao quan c6 mau vo d6 tuoi, thit qua thom dic
trung. Chat luong vai hoan toan cé thé dam bao duoc luu thong phan phdi ngoai thi
truong.

Thuyét minh quy trinh:

1. Nguén nguyén li¢u

- Gidng vai Luc Ngan, vai khi thu hoach duoc danh gia két qua cac chi tiéu vat 1y (Trong
luong qué; Puong kinh; Trong lugng hat;... ) va hod hoc (Ham lugng axit téng s6; Ham
luong Vitamin C; Chat rin hoa tan)

2. Thu hoach

- Vi thu hoach vao budi sang sém, qua chin déu, to tron, vo qua do vang sang, gai nhin,
cui day, ngot lim thom déc trung

- Thu hai ¢ d¢ chin 2, mau qua vang hong do, thu hoach vao thoi diém sang sém, thu hai
nhe nhang, can than. Tap két & noi ram mat

3. Lwa chon va phdn loai
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- Trudc khi dua vai Vao bao quan, lya chon va loai bo nhimg qua c6 khuyét tat nho ¢ 0 vo, dién
tich khong qua 0 25cm?, hinh dang khong binh thuong, dap nat, xay xudc, sau dau cubng. Chon
qua dong déu vé do chm va kich thudc. cat cudng con lai dai khéng qua 6em.

4. Xu ly

Vai duoc nhung trong thung nudc natri benzoate 0,05% trong thoi gian 1 phut. Dé rao
nude rdi tién hanh bao goi bao quan

5. Dit ché phim

Xép vai vao trong cac tii PE, dat trong thung x6p mdi thung khoang 20-25kg. Dit cac
goi ché pham VT4 vao mdi tui PE véi 1,5g/kg vai.

6. Xep thung vao kho va bao qudn

- Xep cac thung x6p vao kho lanh, mé nép khoang 10gi¢ dé 1am lanh déu khéi qua, day
nap va bao quan & nhiét do lanh & 80C —10°C, d6 4m tuong d6i 85% nham giam cuong
do ho hép cua qua va cac hoat dong trao ddi khac, giam su hao hut chét kho du trix trong
qua, sy thoat hoi nudc

- Giira cac 16p hay cac chong dé cac khe hé 5 - 10 cm thong thoang.

- Pinh ky tan suat 1 1an/ ngay kiém tra dé loai bo cac qua da bi thdi hong dé tranh lan
sang cac qua khac

Hiéu qua kinh té

Puoc tinh toan thuc té co so sanh véi cac phuong phap truyén thdng hién tai (tinh cho 1
tan vai bao quan).

2.3. Két qua trng dung cac ché pham héa hoc trong bio quan hoa hdng, hoa ciic
2.3.1. Két qud thir nghiém bdo quin hoa héng, hoa ciic bang ché phaim BOH, CLH,
BQC, CLC quy mo phong thi nghiém

2.3.1.1. Thir nghiém bdo qudn hoa bang ché pham BOH va BOC

CTDC: Cong thire dbi chimg; CTTN: Cong thic thi nghiém; (-): Khong nhiém

Qua thi nghiém 125 cho thay: xtr 1y hoa hong, hoa cuc bang dung dich BQH,
BQC trude khi bao quan lanh cho chat lugng va tudi tho hoa sau bao quan cao hon so véi
d6i chimg: Khong thdy nim bénh xuat hién, hoa, 14 van xanh twoi, ty 1¢ ton that thap
(4,6% hoa h@)ng va 4,1% & hoa cuc); tudi tho cim lo trung binh cao (4,6 ngay cho hoa
hong va 7,3 ngay & hoa cic).
2.3.1.2. Thir nghiém kéo dai thoi gian hwdng thy hoa bang ché pham CLH va CLC
Qua két qua thi nghiém trén cho thay:

- Ty 1& hoa hong & cong thire thi nghiém rat thap: 4,9% & hoa hong va 4,6% & hoa
ctic. Trong khi d6 ¢ cong thire ddi ching 13 36,7% va 29,0%.

- Tudi tho cim lo trung binh cta hoa & cong thirc thi nghiém 1a: 4,7 ngay & hoa
hdng va 7,9 ngay & ¢ hoa ciic, cao hon rat nhiéu so véi cong thirc d6i chimg. O cong thirc
d6i chimg 1a 1,2 ngay ddi v6i hoa hong va 3,6 ngay & hoa cuc.
2.3.1.3. Thir nghiém kéo dai thoi gian hwéng thu hoa bang ché pham CLH, CLC va ché
phdm mua sin Florissan (Ha Lan)

Qua céc két qua nghién ciru & trén, chiing toi tién hanh so sanh giita ché pham pha
ché vé6i ché pham mua sin co tén thuong pham l1a Florissan (Ha Lan) két hop voi cong
thirc ddi ching dugc cam trong nudc may sau 15 ngay bao quan lanh.

Qua thi nghiém trén, chung toi thay: cim hoa hdng, hoa cuc trong ché phim pha
ché c6 chat luong hoa cao hon ca: tudi tho cim lo trung binh 1a 4,7 ngay va 7,8 ngdy cho
hoa hong va hoa ctic; trong khi d6 ddi ching 1a 1,2 ngay va 3,6 ngay. Chét lugng hoa
cling tot hon so v6i cong thirc cam lo bang ché pham Florissan. Nhu vdy cim hoa trong
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ché pham pha ché c6 chira: 2% Sacaroza, 150ppm GAs, 200ppm 8HQ dbi véi hoa hong
va hoa cuc 1a:1% Sacaroza, 40ppm GAs, 200ppm 8HQ, & pH=4 da nang cao chét luong
cim lo cua hoa 1én déng ké.

2.3.1.4. Anh hwéng cia quy trinh céng nghé bao qudn dén chat lwong ciia hoa sau bdo
quan

Dua vao cac két qua & trén, chung toi tién hanh nghién ctu anh hudéng cua quy
trinh c6ng nghé bao quan hoa hong - cuc:

+ Quy trinh bao quan hoa hdng - ctic ciia Vién Co Pién NN va CNSTH: (xem Phan
V)

+ Quy trinh bao quan hoa hdng - cuc truyén thdng trong nudc: Hoa thu hoach
(thuong ¢ do tudi 3 va 4) lgya chon (loai bo bong hong do bénh, co hoc,..) - cim trong
nude - bao quan lanh ¢ 5°C (bao quan udt).

Qua thi nghiém 128 cho thay «cong ngh¢ bao quan hoa hong - ctc cua Vién Co dién NN
va CNSTH cho két qua t6t hon nhiéu so v6i cong nghé bao quan truyén théng hién nay & mot
s co o san xuat hoa, do la sau 20 ngay bao quan:

- Hoa hong ¢6 tudi tho cam lo trung binh 14 4, 5 ngay; ty 1¢ hoa no 89,2% cao va ty 1¢
hoa hong thip (4,9%); trong khi d6 & cong nghé truyén thng cho tudi tho cam lo trung binh
chi dat 0,5 ngay; ty 1€ hoa nd 1a 0,0% va ty 1€ hoa hdong 1a 53,7%, vi khi cho hoa ra cam lo chi
trong thoi gian ngan hoa bi héo top lai ngay va khong thé né dugc.

- Hoa cfic: ¢6 tudi tho cam lo trung binh 1a 7,7 ngay; ty 1€ hoa n6 91,0% cao va ty 1€ hoa
hong thip (4,8%); trong khi d6 ¢ cong nghé truyén thong cho tudi tho cam lo trung binh 2,1
ngay; ty 1& hoa nd 14 23,0% va ty 1¢ hoa hong 1a 37,0%, va nhat 14 khi cho hoa ra cam lo chi
trong thoi gian ngén 1a bi tia héo, hoa bi héo tp lai va rat kho né.

2.3.2. Két qud thir nghiém bdo quin hoa héng, hoa ciic bang ché phim BOH, CLH,
BQC, CLC quy mé 1000 bong va 2000 bong tai Xa Mé Linh - Huyén Mé Linh - Ha Ni
2.3.2.1. M6 hinh bdo qudn hoa hong va hoa ciic

Dua vao cac két qua nghién ctru trén, ching t6i tién hanh thir nghiém coéng nghé
bao quan hoa hong - ctic (Cong nghé cta Vién Co dién NN va CNSTH) véi quy md 1000
bong va 2000 bong/1 loai hoa & Xa Mé Linh - Huyén Mé Linh - Ha Noi.

Két qua duoc cac ho dang kinh doanh hoa & X4 Mé Linh - Huyén Mé Linh - Ha
Noi va Xa Pong Tao - Huyén Khoai Chau - Hung Yén danh gia rat cao, d& ap dung va
mang lai hiéu qua kinh té.

* Lo dbi chimg: sau 20 ngay bao quan

- Hoa hong: tudi tho cim lo trung binh cta hoa chi dat 0,5 ngay; ty 1& hoa né 1a 0,0% va
ty 1€ hoa hong 1a 54%, khi cho hoa ra cam lo hoa bi tham khong con gilt dugc mau sdc nhu ban
dau, chi trong thodi gian ngan hoa bi héo top lai ngay va khong thé nd duoc.

- Hoa cuc: tudi tho cam lo trung binh 2,1 ngay; ty I¢ hoa nd 1a 23,0% va ty 1€ hoa hong 1a
37,0%, va nhat 1a khi cho hoa ra cam lo chi trong thoi gian ngén 14 bi tia héo, hoa bi héo top lai
va rat kho no.
2.3.2.2. Quy trinh céng nghé img dung ché pham bdo quan va ché pham cam lo hoa hong
do Phap - cuc vang Dai loan

Su séng cuia canh hoa bat dau giam dan sau khi cit hoa khoi cdy. Mubn gitr dugc
hoa tuoi va lau, phai bao vé hoa ngay tir lac sip cit dén khi da cdm binh hay bao quan,
véan chuyén di xa.
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Duy tri chét lugng cua hoa sau thu hoach can phai ddm bao mot s6 cac diéu kién
sau: Thoi diém thu hoach tdi thich, 1am lanh so bd, xir ly chét bao quan, b6 va dong goi
hop ly trong khi bao quan.
2.3.2.2.1. So do quy trinh céng nghé iing dung ché pham bdo qudn va ché pham cam lo
hoa hong - ciic
Hoa héng, cuc — Thu hoach — Lya chon, phan loai — Xt 1y hoa br:ing ché phém BQH-
BQC bao quan ¢ 20°C, RH85% trong 5 gio — Ha nhiét do ctia hoa xubng 5°C — B, bao
g6i & 5°C — Xép vao kho, bao quan & 2-5°C, RH85% — Xur ly cho hoa néd bang ché
pham cam lo CLH-CLC — Tiéu thuy.

Thuyét minh quy trinh céng nghé:

1. Nguén nguyén liéu

* Giong hoa hong - cuc duoc trong & X Mé Linh - Huyén Mé Linh - Ha Noi.

Hoa dam bao nhimg yéu cau sau:

- Cay hoa trudc thu hoach phai duoc cham soc, bon phan day di.

- Trude khi thu hoach 1 ngay hoa duoc tudi nuée dé cho ciy ¢ trang thai tuoi, da
nudc va c6 ham lugng dinh dudng trong cay cao.

- Hoa tuoi tot, khong nhiém nim mdc, khong bi sdu bénh, khong giy nat hoic thbi
héng.

- Hoa dam bao thim my: c6 hinh dang dep, co su can dbi gilta hoa, la va than, hoa
¢6 dang khoé khoin, bong thang, kich thudc va tiéu chuén dat yéu cau.

- Hoa duoc thu hai ngay tai vuon: & d6 tudi 2 va 3 d6i voi hoa hong (canh hoa
thir nhat bt ddu no hodc chua nd, hoa con & dang nu, nhung dai hoa di né vudng goc
v6i nu hoa); do tudi 3 va 4 d6i voi hoa ctc (khi hoa dd né khoang 2/3 sé canh hodc
khi hoa dd nd gan hoan toan canh hoa vong ngoai ¢ trén cay).

2. Thu hoach hoa

- Thu hoach hoa vao bubi sang (5h - 9h sang) va budi chiéu tbi (16h - 19h).

- Trudce khi thu hoach va bao quan, cac dung cu thu hoach ciing nhu bao quan hoa
(nhu dao, kéo,...) duoc khir tring bang nhiét hodc con,...

- Thu hoach hoa b?mg dao hoic kéo sic, cit vat 15°, nham tao kha nang hat nudc
ctia hoa dugc dé dang.

- Khong dit hoa cit 1én trén dét, noi ban va tranh 1am gidp hoa, vi day 1a mot trong
nhitng nguy co gy nhiém vi sinh vét gay bénh cho hoa.

- Hoa thu hoach nén cam ngay vao nudc khur ion hodc tdt nhat cim ngay vao ché
pham bao quan va chuyén vao budng ha nhiét dé xir Iy hoa.

3. Lwa chon va phan logi

Loai bd nhitng bong hoa bi bénh, héo, gidp do co hoc... va khong dam bao vé
thAm my ciing nhu kich thudc. Nhitng bong du tiéu chuin duoc xap xép theo ting loai
khac nhau. Trong khi phan loai tranh 1am giy nat hoa.

4. Xur ly hoa bang ché pham bdo qudn

- Hoa dugc cam ngay vao ché pham bao quan BQH, BQC ngép canh hoa tir 5 - 7cm
trong 5 gio & 20°C, d6 am 85%. ché pham BQH, BQC c¢6 tac dung cung cép dinh dudng
cho hoa, han ché ho hép, cling nhu tdc dong cua ethylen lén hoa, han ché tic mach hut
nuée do dap ing dugc nhu ciu sinh 1y cta hoa,...

+ Thanh phan cua ché phim bao quan hoa hong BQH: 6% Sacaroza, 300ppm
Alx(SO4),, 140ppm MnSOy4, 50ppm AgNO3, 200ppm Trixton 100, pH4,....
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+ Thanh phan cia ché phdm bao quan hoa cic BQC: 1% Sacaroza, 250ppm
Aly(SOy4),, 120ppm MnSOy4, 50ppm AgNO3 150ppmTrixton 100, pH4,....
5. Ha nhiét do cua hoa
Can lam lanh hoa trudc khi boé va bao géi hoa da duoc xur ly bang ché pham bao
quén, cim trong nudc am 21-27°C, pH4. bt trong budng ha nhiét tir tur de ha nhiét cua
hoa tir 20°C xubng 5°C trong 5 gid, nham tranh nhimg tac dong xau vé sbc nhiét ddi voi
hoa.
6. Bo hoa
Tranh dong nudc trén hoa tao diéu kién cho nim bénh phat trién, khi nhiét do cua
hoa xudng 5°C, xép ting boéng vao gia dung, dé 5 gio & nhiét 46 nay. Bé mit 14, hoa
khong con dong nudc thi tién hanh bo.
B6 20 bong/bé nhim giam sy thoat hoi nude, ngian can sy héo cia hoa. Tranh
nhiing tac dong x4u vé co hoc trong qua trinh bao goi, van chuyén va bao quan, thun
tién cho qua trinh tiéu thu.

7. Bao goi

Khi nhiét d6 ctia hoa trong bé dat 5°C, mdi bo bao goi bang mang LDPE day
0,01mm, xép vao trong cac thung cacton ¢ duc 15, 5 bé/thung. Viée bao gbi trén nham
duy tri d6 4m thich hop trong b6 hoa, dé dang giai phong nhiét va ethylen trong cac bo
hoa.

8. Xép thiing hoa vao kho va béio qudn

Céc thung hoa xép trong kho bao quan phai dam bao d6 théng thoang dé khong
khi cta kho co thé luu thong d& dang dén cac thung dung hoa. Giita cac 16p hay cac
chdng dé cac khe ho 5 - 10 cm thong thoang.

Nhiét d6 trong kho duy tri 2-5°C, d6 4m twong dbi 85% nhim giam cudng do ho
h?ip cua hoa va céac hoat dong trao ddi khac, giam su hao hut chat kho du trix trong hoa, sy
thoat hoi nudc, su san sinh cling nhu tadc dong cia ethylen. Bdo quan hoa nhu quy trinh
nay ¢ thé bao quan voi thoi han tir 20 dén 25 ngay.

9. Xue Iy cho hoa no

Hoa cit bao quan ¢ dang ny hodc canh hoa bt déu né, cac nu nay can 1am n¢ trong
dung dich n¢ hoa trudc khi dem ban. Hoa sau khi bao quan mudn xt 1y nd can cim vao
dung dich nuwéc dm 21-37°C co6 chira 2% Sacaroza, 150ppm GAj; 200ppm 8
Hydroxyquinoline ddi véi hoa héng; 1% Sacaroza, 40ppm GAj; 200ppm 8
Hydroxyquinoline d6i voi hoa ciic va pH=4. Luc niy can tién hanh nang nhiét tur tor.
Nhiét d6 tang tot nhat tir 2-5°C 1én 20°C trong thoi gian 24 - 48 gio, do am khong khi
tuong ddi 80 - 90%, cuong do anh sang 2100 - 4200 lux. Sau 24 - 48 gio cim trong dung
dich trén, chuyén sang cim trong nudc mém c6 pH = 4.

10. Tiéu thu

Trong khi tiéu thu cling nhu c¢am hoa trang tri nén cim vao nudc sach - mém c6 pH
= 4. Nén cim trong ché pham cam lo trong sudt thoi gian tiéu thy ciing nhu trang tri.

Ché pham cam lo:

+ Hoa hdng: 2% Sacaroza, 150ppm GAs, 200ppm 8 Hydroxyquinoline.

+ Hoa cuc: 1% Sacaroza, 40ppm GA3, 200ppm 8 Hydroxyquinoline.
2.3.2.2.2. Chat lwong san phdam ciia cong nghé iing dung ché pham bdo qudn va ché
phdm cdm lo hoa hong - ciic

- Thoi gian bao quan hoa hdng - ctic tir 20 dén 25 ngay.
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- Hoa sau khi bao quan c6 mau sic, hinh dang, chit luong tét. Thoi gian cam lo sau
bdo quan trén 4 ngay voi hoa hong va hoa cuc 1a trén 7 ngay. Ty 1¢ thoi hongtrong qua

trinh bdo quan < 5%.

2.3.2.3. Panh gid hiéu qua kinh té- kj thudt

So sanh hiéu qua kinh té ciia cac phwong thirc bao quéin hoa

Thoi gian bao

Cong nghé truyén thong

Cong nghé ciaa Vién Co dién

quan (ngay) (d/bong) NN va CNSTH (d/bong)
Hoa hong Hoa cuc Hoa hong Hoa cuc

15 5.078 4.528 3.430 3.951

20 7.429 5.460 3.674 4.195

Nhu vay, qua két qua bao quan thir nghiém mé hinh ¢ X3 mé Linh - Huyén Mé
Linh - Ha Noi dbi véi hoa hong dé Phéap va hoa cuc vang Dai Loan di cho thiy rd hiéu
qué kinh té ciia mo hinh bao quan ma Vién Co dién néng nghi€p & Coéng ngh¢ sau thu
hoach da trién khai. M6 hinh d& 4p dung, chi phi phu hop vé6i diéu kién cta nong ho san
xudt va kinh doanh hoa tai cac dia phuong.
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KET LUAN

1.Pi nghién ciru dwoe quy trinh cong nghé sian xuit mot s6 ché phAm nim men ddi
khang két hop véi mang bao in dwgc dé bio quan cam, cam, vii, cam, bao gdm:

-Dia phan 1ap duogc cac chung ndm mdc gay thdi hong cac loai qua cam, cam, cam, cam.
Mot s6 ndm mdc chinh gdy thdi hong cam, cam, vai, cam 1a A.niger, Penicillium,
Rhizopus, Fusarium, Mucor, Botritis cinerea, A.flavus.

- Dé phan Iap va tuyen chon duogc cac chung nam men Candida oleophila DO18 ¢6 kha
nang trc ché ndm moc gy thdi hong cam , , trong d6 phén 1ap dugc ching C.sake DN15 c6
kha ning tmg dung cho cong nghé san xuat ché phim ndm men dbi khang trong bao quan
cam ¢ quy mo 16n.

- Dé phan 1ap va tuyen chon duoc cac ching ndm men Candida oleophila DO18 c6 kha
nang trc ché nim mdc giy thdi hong cam, trong do phan lap dugc chung Candida
oleophila DOI18 ¢6 kha ning tng dung cho céng nghé san xuit ché phdm nidm men d6i
khang trong bao quan cam ¢ quy mo 16n.

- ba phan lap va tuyen chon dugc cic ching nAm men Candida olephila DO18 c6 kha
ning (¢ ché ndm mébc giy théi hong cam, trong d6 phén lap dugc chung C.olephila
DO18 c6 kha ning tmg dung cho cong nghé san xut ché pham nim men ddi khang trong
bao quan cam 6 quy mo6 1on.

- Dé phén Iap va tuyen chon duoc cac ching ndm men Candida oleophila DO18 c6 kha
nang trc ché nam moc gy thdi hong qua vai, trong d6 phan lap dugc chung Pseudomonas
syringae P1 sb c6 kha ning tng dung cho cong nghé san xuit ché pham vi khuan d6i
khang trong bao quan qua vai.

-Di nghién ctu duoc cic yéu to cong nghé trong san xuit sinh khdi cic ndm men
Candida oleophila DO18, Candida oleophila DOI18, Candida olephila DO18 , Candida
oleophila DOI18 nhu thanh phan moéi truong, pH moi truong, nhiét do, do oxy hoa tan dé
nhan nudi cic vi khuan va ndm men d6i khang & quy mé phong thi nghiém va quy mé
pilot 100l/mé va 10001/mé.

- ba chon tao dugc céc chung dot bién Candida oleophila DOIS, Candida oleophila
DO18, Candida olephila DO18 , Candida oleophila DOI18 tir cac chung ty nhién cé kha
nang e ché manh cac nim mdc giy hong trén cam, cam, vai, cam.

-Di nghién ctru dugc quy trinh cong nghé san xuat cic mang bao in dwoc thich hop cho
bao quan tumg loai qua nhu cam, cam , vai, cam ¢ quy md phong thi nghiém.

-ba nghién ctru dugc quy trinh cong nghe tmg dung ché phim nim men ddi khang két
hop véi mang bao an dugc thich hgp cho bdo quén tirng loai qua nhu cam, cam, cam, vai.

2. Pa nghién ciru dwoc quy trinh cong nghé sian xuit mot sd ché phém hé6a hoc
dung trong bio quan rau qua hoa twoi, bao gom:

- P4 tao ra duoc hai loai ché pham tao mang bé mit dang composit hai thanh phan la:
QCM-100 va DN-200. Loai QCM-100 cé thanh phan chinh 14 HPMC va sap ong. Ché
pham DN-200 c6 thanh phan chinh 1a HPMC va sap carnauba.

- Pi hoan thién duoc quy trinh san xudt chit hip phu ethylen VT4 vé6i thanh phan va ty 18
thich hgp nhu sau: Ché pham VT4 thanh pham chifa:

70 % Bot nhom oxit + 17% KMnOy4 + 10% Zeolit-Ag + 3% Cu,O, dang bot dong goi st
dung 2 dang bao bi 1a: gidy ban PE va gidy thdm khi Imm.

banh gia hi¢u luc cua che pham VT4 trén mot sd loai rau, qua & quy mo phong thi
nghiém dat két qua kha tot va dé ing dung vao thuc té. Hiéu qua dat dugc nhu sau:
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e Dua chudt sau 16 ngiy bao quan ty 1¢ thoi hong 1a 14,21% (liéu luong 2g ché
pham/kg nguyén liéu)

e Ca chua sau 30 ngay bao quan ty 18 thdi hong 1a 9,45% (liéu luong 2g ché
pham/kg nguyén liéu)

Cam sau 39 ngay bao quan ¢ nhiét do 12°C ty 18 thdi hong 1a 20% (liéu luong 2g
ché pham/kg nguyén liéu)

Vai sau 40 ngdy bao quan & nhiét d6 4 - 8°C ty 1é théi hong 1a 26,05% (liéu luong
1,5g ché pham/kg nguyén liéu)

- b dua ra duoc quy trinh cong nghé san xuat ché pham bao quan va cam lo hoa hong do
phép BQH - hoa ctc Pai loan BQC

- ba san xuét ra ché phém bao quan hoa hong do Phép - hoa cuc vang Pai Loan véi
sb luong 5kg va 50lit ché pham, vdi tén goi thuong pham 1a: BQH, BQC gém cac
chét va néng d nhu sau:

+ Pbi v6i hoa hong do Phap (goi dung dich bao quan 1a BQH): 6% saccaroza,
300ppm Aly(SOy);, 140ppm MnSO4, 50ppm AgNO;, 500ppm Na,SO; 20ppm GA;,
300ppm 8Hydroxylquinoline, 200ppm TrixtonX 100,...

+ Pbi véi hoa clic Pai Loan (goi dung dich bao quan 1a BQC): 1% saccaroza,
250ppm Alx(SO4)s, 120ppm MnSO4 50ppm AgNO;, 500ppm NaxSOs 15ppm GAj
250ppm 8Hydroxylquinoline, 150ppm TrixtonX 100,.

- b3 san xuit ra ché pham cam lo hoa hong do Phap hoa cuc vang Pai Loan véi sb
lugng 5kg va 50lit ché pham, gdm céc chit va nong d6 nhu sau :

+ Hoa hong d6 Phap: 2% dudong sacaroza, 20ppm GAj;, 200ppm 8
Hydroxyquinoline.

+ Hoa cic Pai Loan: 1% duong sacaroza, 20ppm GAjz; 200ppm 8
Hydroxyquinoline.

- Pa dua ra duoc quy trinh bao goi, xtr Iy hoa trudc bao quan lanh cho hoa c6 chat lugng
va tudi tho cao:

- Xac dinh dugc nhiét d§ lam lanh so bd hoa trude khi bao goi 1a 5°C.

- B6 5 hoac 10 bong/bo.

- Bao gdi timg b6 bang mang LDPE 0,01mm.

- Pa xay dung dugc cong nghé tmg dung ché phim bao quan va ché phiam cim lo hoa
hdng d6 Phap - ctc vang Dai Loan cong nghé bao quan hoa cho thoi gian bao quan hoa
tir 20 - 25 ngay, tén thit sau bao quan < 5%, tudi tho cim lo cua hoa sau bao quan >4
ngay (hoa hong d6 Phap), >7 ngay (hoa cuc Dai Loan).

- Str dung hdp cacton dung hoa trong qua trinh bao quan 1a loai c¢6 kich thudc 120 x 45 x
30 cm, 16 thong gi6 ¢ 2 ddy hop, mdi day 2 16 ¢6 dudng kinh 6 cm.

3. Pi nghién ctru tng dung cac ché phiam sinh hoc va hoa hoc trong biao quan mét
s0 loai rau qua hoa twoi

-Di nghién ctru thir nghiém bao quan cam bang nim men d6i khang C.olephila DO18 va
vi khuan d6i khang P.syringae P1 két hop véi mang bao an dugc CT10. Khi bao quan
bang ché pham nam men doi khang C.olephila DO18 két hop véi mang bao CT10 cam
c6 chat luong tot hon so véi ché pham vi khuan P.syringae P1 két hop véi mang bao n
duge CT10. Sau 30 ngay bao quan cam bang ché pham ndm men d6i khang C.olephila
DO18 két hop v6i mang bao an dugc CT10 (& nhiét do thuong),muc do mdc moc trén
qua 1a 5%, ty 1& théi hong 1a 1%, trong khi d6, ¢ 16 bao quan bang ché pham vi khuan dbi
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khang P.syringae P1 két hop voi mang bao an dugc CT10 mirc do mbc moc trén qua 1a
8%, ty 18 thbi hong 1 5%.

- Pa nghién ciru thir nghiém bao quan thanh long bang ndm men C.sake DN15 dbi khang
két hop véi mang bao dn duoc CT27 trén gidng thanh long Binh Thuan. Két qua cho thay
sau 27 ngdy bao quan bang ché phim nim men Candida sake DN15 két hop v6i mang
bao CT27, chét luong cam van dam béo, qua cimg, gitt dwgc mau do tuoi, vi ngot dam, ty
1¢ thdi hong 6 16 thi nghiém 14 9% sau 27 ngay bao quan.

- ba nghién ctru tho nghiém bao quan xoai bang ché pham nim men Rhodotorula minuta
RT7 két hop v6i mang bao in duoc CT6. Sau 9 ngay bao quan bang ché pham nim men
két hop v6i mang bao CT6 chét lwong cam van dam bao, qua cimg mau xanh béng. Sau 9
ngdy bao quan ty 18 thi hong & 16 sir dung ché pham 13 5% thap hon so véi 16 d6i chiing
1a 95%.

- Pa nghién ctru thir nghiém bao quan vai thiéu bang ché pham vi khuén P. syringae P1
két hop v6i mang bao an dugc CT19, sau 6 ngay bao quan bang ché pham ndm men vi
khuén P, syringae P1 két hop véi mang bao an dugc CT19, ty 1¢ thdi hong 1a 5%, trong
khi d6 ti 1& thoi hong cua 16 d6i chung 1a 75%. Hon nira, vai thidu ¢ 16 sir dung ché pham
c6 vi ngot dam da hon so voi 16 débi chung.

- ba xay dung duoc md hinh bao quan cam béng ché phim Candida oleophila DO18 két
hop v61 mang bao an duge CT10 quy md 1 tan/md hinh tai xd Poéng Tao, huyén Khoai
Chau tinh Hung Yén, két qua cho thay:

+, Str dung ché pham c6 thé kéo dai thoi gian bao quan so véi ddi ching trén 30 ngay.
+,Vé hinh thirc, cam bao quéan br:ing ché phém cd mau sic tuoi gr:in nhu méi thu hoach, do
cing .qua c6 giam nhe so v&i cam mai thu hoach.

+, V& chat luong, cam duoc bao quan bang ché pham co huong thom gan nhu cam méi
thu hoach, cam c6 vi ngot ddm hon so véi cam mai thu hoach.

- Pi thir nghiém tng dung ché phim ndm men Candida sake DN15 dbi khang két hop
v6i mang bao an dugc CT27 dé bao quan thanh long quy mé 500 kg. Két qua cho thay:

+, Trong diéu kién nhiét do thudng, ché pham c6 thé bao quan dugc 10 ngay, trong khi
d6 & cac 16 ddi ching khong sir dung ché pham chi bao qua duoc 7 ngay. Trong diéu kién
bao quan & nhiét do lanh 10°C, ché pham c6 thé bao quan dugc 27 ngay.

+, Thanh long dugc bao quan béng ché phdm c6 d6 cing va mau sic twoi hon so véi 16
601 chung khong str dung ché pham

+, Su dung ché pham ndm men d6i khang két hgp v6i mang bao an duge khong lam anh
huong dén huong vi cta thanh long, khong gy cac mui kho chiu hay cac cam giac khac
la so véi thanh long méi thu hoach va khong dugc bao quan bang ché pham. Ché pham
con lam cho thanh long giit dugc vi so véi mau doi chung (c6 vi nhat hon).

- Pi xdy dung dugc mo hinh bao quan cam bang ché pharn QCM-100 quy m6 1 tAn/mo
hinh tai xa Pong Tao huyén Khoai Chau tinh Hung Yén, két qua cho thay:

- Ché pham QCM-100 c6 hiéu qua bao quan cao ddi véi cam. Thoi gian bao quan cam &
diéu kién méi truong c6 thé ting t6i 200% (2 lan), dam bao chét luong va hinh thic sau
thoi gian bao quan trén 80% so voi ban dau. Hiéu qua kinh té bao quan cao khi ap dung
cho qua cam Hung Yén.

- Pi xay dyng duge mo hinh bao quan vai bang ché pham VT4 tai huyén Yén Diing tinh
Bic Giang, két qua cho thay
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. Mo hinh vai 1 tAn khi trién khai tai dia phuong (Bic Giang) cho két qua tét. Sau 30
ngay bao quan ty 1& thoi hong 1a 6,25 %, sau khi dé qua ra ngoai kho lanh mau sdc qua
sau 10h chua bi nau hoa. Chét lugng va cam quan dép ung dugc yéu cau.

- Dé xay dung dugc mo hinh cong nghé ing dung ché pham bao quan va ché phdm cim
lo hoa hdng d6 Phap - ctic vang Dai Loan 2 dot tai Mé Linh - Ha Noi, v6i qui mo: 1000
bong va 2000 bong/md hinh/ 1 loai hoa, két qua cho thy: sau 20 ngay bao quan va 5 — 7
ngdy cam lo. Sir dung ché pham bao quan c6 thé kéo dai thoi gian bao quan hoa tir 20 —
25 ngay, tudi tho cam lo cua hoa tir 4 — 5 ngay d6i v6i hoa hong va 7 — 8 ngay ddi voi
hoa cuc.
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KIEN NGHI

Pé nghi hoi déng khoa hoc cong nghé B6 NN va PTNN cong nhan tién bo k§

thuat cho cac quy trinh, cong ngh¢ san xuat cac ché pham sau:

1.

2.

Quy trinh cong nghé san xuat ché phim nim men d6i khang Candida sake dung
trong bao quan thanh long.

Quy trinh céng nghé san xuat ché pham nidm men dbi khang Candida oleophila
dung trong bao quan cam.

Quy trinh cong nghé san xuidt ché pham composit Hydroxypropyl
Methylcenlulose v6i sap ong (ché pham QCM- 100) quy md phong thi nghiém
Quy trinh cong nghé san xuidt ché pham composit Hydroxypropyl
Methylcenlulose v6i sap carnauba (che pham DN- 200) quy m6 phong thi nghiém
Quy trinh cong nghé san xuat ché pham bao quan hoa hong do Phap BQH - cuc
vang Dai Loan BQC va quy trinh cong nghé tng dung cic ché phim nay dé bao
quan hoa hong d6 Phap - cuc vang Pai Loan cua dé tai 1a Tién bo khoa hoc ki
thuat va cho 4p dung vao san xuat
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CAC KET QUA KHAC THU PUQC CUA PE TAI

Pi c6 2 bai bao khoa hoc dugc ding trong tap chi Nong nghiép va Phat trién
Nong thon thang 3 va 1 bai dang trong thang 04 nam 2009.

Pi c6 mot ban dang ky doc quyén sang ché vé cong nghé san xuat ché phdm nam
men d6i khang két hop vi mang bao an dé bao quan thanh long.

D3 dao tao duoc 5 sinh vién lam luan van tot nghi¢p va mdt hoc vién cao hoc lam
luan van thac si.

Pi td chirc 1 cude hoi thao vé ung dung ché phém sinh hoc va hoa hoc cho bao
quan qua tuoi & Xa Bong Téo- huyén Khoai Chau- tinh Hung Yén.

Di t6 chic quay vo tuyén truyén hinh dé gidi thiéu trudc cong ching vé cong
nghé san xudt nAm men d6i khang két hop v6i mang bao an dugc va cong nghé
san xudt ché pham composit dé bao quan qué twoi. Chuong trinh nay da dugc phat
trén muc khoa hoc cong ngh¢ cua VIVI.
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