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TOM TAT BAO CAO
1. Tém tit bao cdo

Pao 6n 1a mot loai bénh hai nghi€ém trong va thuong xuyén xay ra & lha
lam anh hudng 16n dén nghé trong lta trén thé gidi cling nhu ¢ Viét Nam.
Trong cong tac phong trir bénh, bién phap st dung ngudn gen khang dé tao ra
giéng lia méi c6 kha nang khang bénh dugc xem la c6 hiéu qua va dang dugc
ddc biét quan tam & trén thé gi6i cling nhu & Viét Nam.

Nham gop phan vio cong tic phong chéng bénh dao on hai lua & nudc
ta; chung toi da tién hanh nghién ctu: “Pdnh gid nguon gen khding bénh dao
on ciia mot sé giéng liia Viét Nam” voi muyc tidu tong quat 1a: Xac dinh, danh
gia tinh trang khang bénh dao on cua gidng lta Tam thom va qui tu
(pyramiding) gen khang dao on vao gidng laa Jasmine 85 phuc vu cho cong
tac bao ton va chon tao giéng lda va muc tiéu cu thé 1a: 1) Thiét 1ap duogc ban
d6 phan tir ciia gen khang dao 6n trong hé gen cta gidng laa Tam thom va chi
thi phan tir lién két véi gen; 2) Tao duoc cic dong lua mang gen khang dao 6n
thong qua qui tu gen khang vao gidng lta Jasmine 85.

Pé tai nghién ciru da tién hanh cdac ndi dung va phwong phdp sau:

N§ dung nghién ciru: 1) Panh gia kiéu hinh vé tinh khang bénh dao 6n
ctia cac giéng bd, me (Tam thom, CR203) va cac dong lua RILs; 2) Piéu tra
da hinh ADN giita hai giéng lta bd, me (Tam thom, CR 203) va nhan dang
ADN cua cac dong RILs; 3) Xac dinh vi tri QTLs trong hé gen cua gidng laa
Tam thom va cac chi thi phan tu lién két véi QTLs do; 4) Thuc hi¢n fine
mapping, so sanh gitta kiéu gen, kiéu hinh va xac dinh chi thi phan tir lién két
gan nhit voi gen muc tiéu; 5) Qui tu cac gen (Pik-p, Piz-5) khang dao 6n vao
gidng lta Jasmine 85.

Phwong phdp nghién ciru:1) lai tao quan thé dé 1ap ban dd, qui tu gen
khang vao gibng lua;2) Panh gia tinh khang/nhiém bénh;3) Nhan dang
ADN;4) Xir Iy théng ké, phan tich sb liéu

1



Két qua nghién ciru da dat dwoe nhw sau:

- i thiét lap dugc ban dd di truyén 184 chi thi phan tr SSR phan bd
trén 12 nhiém sic thé lua v&i tong chiéu dai 1a 1652,9cM va khoang cach
trung binh gitta cac chi thi 1a 9cM; khoang cach gan nhat va xa nhat gitra 2 chi
thi tuong ung la: 0cM va 18,2cM.

- Xac dinh duoc 4 QTL khang dao 6n da dugc lap ban do gém:
qBLASTI-3a-TXC; qBLASTI-3b-TXC; qBLASTI-9-TXC; ¢gBLASTI-11-TXC.
Chi thi gan nhat ¢ hai dau mdi QTL twong tng la: RM3223 - RM6358;
RM?2334 - RM6329; MRG4657 - RM434 va RM20 - MRGO0761.

- Trong sd cac QTL khang dao 6n; QTL gBLASTI-11-TXC c¢6 chi sd
LOD va phan trim dong gop toi kiéu hinh cao nhit, diy 1a QTL chinh tac
dong 1én tinh khang dao 6n ¢ lua.

- Thuc hién fine mapping da xac dinh duogc 2 chi thi phan tt RM20 va
MRGO761 lién két v6i gen (QTL gBLASTI-11-TXC) trén nhiém sac thé sd 11
v6i khoang cach tuong tng 1a 7¢cM va 5,5¢M.

- Hai gen khang dao 6n Pik-p (c6 trong giong ltia IRBL7) va Piz-5 (c6
trong giéng lta IRBL31) di duge xac dinh c6 tinh khang hiéu qua cao véi cac
noi nim dao on & mot s tinh phia Nam. Hai gen nay da duoc qui tu vao giéng
laa Jasmine 85; két qua dd chon duoc 10 dong lia BC3F1 (mdi gen 5 dong)
qui tu gen co6 kha nang khang tdt voi dao 6n va c6 mot sd dac tinh nong hoc va
hinh théi & giai doan 55 ngay sau khi gieo cho thiy chiéu cao cdy bién dong tir
62-78 cm, s6 danh/khémbién dong tir 8-19 danh, dong mang gen khang Piz-5
c¢6 chiéu cao ciy bién dong tir 69-89 cm, sé danh/khombién dong tir 4-9 danh.
Két qua budc dau cho thdy cac dong qui tu gen co ban cé kiéu hinh nghiéng
vé gidng Jasmine 85.

Bén canh nhitng két qua nghién ctru khoa hoc, dé tai con cong bd két
qua nghién ctru trong 05 bai bdo va dao tao dugc trong 03 Thac si, 04 sinh
vién tot nghiép co cong trinh nghién ctru luan vin lién quan dén két qua cia dé

tai.



2. Ty danh gia mirc 9 hoan thanh cac san phim di ding ky theo thuyét

minh
A n Yéu cau phai dat
Tén san K. ~ <A . .z
TT 2 theo thuyét minh Da thuc hién Tw danh gia
pham A as
de tai

1 Ban d6 vi tri | Ban d6 lién két cta Ban d6 lién két cua céac chi thi Vuot muc ké
cua QTLs cac chi thi phan tr phan tir SSR ¢6 tong chiéu dai hoach vé& mat
khang dao SSR v6i tong chiéu 1652,9¢M, khoang cach trung d6 phan b
on trong h¢ | dai 16n hon 1000cM, | binh gira hai chi thi 1a 9cM, cua cac chi thi
gen cua khoang cach phan b6 | khoang cach gan nhat 1a 0cM va | vé tong
giong lta gira hai chi thi 1a xa nhat 1a 18,2cM. 04 QTL khoang cach
Tam thom 20cM. Cac QTLs khang dao 6n da dugc dinh vi va khoang

khang dao 6n duogc trén ban d6 gom : gBLASTI-3a- | cach giita 2
dinh vi trén ban do TXC trén NHIEM SiiC THé s6 3; | chi thi phan tir
do. gBLASTI-3b-TXC trén NHIEM

SiaC THé s6 3; gBLASTI-9-TXC

trén NHIEM SaC THE 6 9;

gBLASTI-11-TXC trén NHIEM

SaC THé 56 11

2 Baibao vé | 02 bai bao vé két qua | 05 bai bao vé két qua nghién ctru | Vuot 03 bai
két qua nghién ctru ctia d& tai | cua dé tai dang tai trén cac tap bao so véi
nghién cru | ddng tai trén cac tap | chi: Nong nghiép & Phat trién murc ké hoach
cta dé tai chi trong nudc hoic | Nong thon; Trong trot va Bao vé | dat ra

quéc té thue vat; Chinh tri Quéc gia;
Khoa hoc va Cong nghé Nong
nghiép Vit Nam.

3 Chi thi phan | Hai chi thi phan tr Hai chi thi RM20 va MRG0761 | Pap ting ké
tir lién két lién két gan véi gen lién két v&i gen (QTL) trén hoach da dat
gan véi gen | khang dao 6n str dung | nhidm sic thé s6 11 véi khoang | ra
khéang dao trong chon tao giébng | cach twong tmg 1a 7cM va 5,5cM
on theo phuong phéap

MAS

4 Mau vat 10 mau vat chira gen | 50 mau vat chtra gen muc tiéu Vuot 40 mau
chura gen muc tiéu nam trong (QTL) nam trong cac vat liéu, so v6i ké
muc tiéu cac vat liéu, ngan ngan hang gen (7ai Vién Di hoach da dat

hang gen. truyén Nong nghiép) ra

5 Céc dong 5 dong Iua mang gen | 10 dong lua BC3F1 mang gen Vuot 05 dong
ltia mang khang dao 6n khang dao 6n, Pik-p va Piz-5; so voi ké
gen khang mdi gen cé trong 5 dong hoach da dat
dao 6n ra

6 Pao tao dai | Du kién 6 sinh vién 03 Thac si, 04 sinh vién t6t Vuot 02 thac
hoc va thac | tot nghiép dai hoc va | nghiép (¢ phu luc kém theo) si so v&1 muc
sy 1 thac st ké hoach dat




PHAN BAO CAO CHINH
1. Pit van dé

Lua gao 1a ngudn luong thuc chinh ciia hon mot nira dan sb thé giéi
(Coffman va cs, 1987; IRRI, 1994; Tohme va cs, 1994), n6 duoc tré)ng rong
rai & khép noi, dic biét 1a & cac nude chau A (IRRI, 1994). Viéc san xuét lta
luon gdp nhitng can tro cua thién tai, dich bénh, su thay ddi bat loi cua moi

truong.

Trong s6 cac loai bénh thi dao 6n 1a mot tic nhan gay hai lon nhét di
v6i laa, bénh do nam (Pyricularia grisea) ky sinh gay ra. NAam bénh xam nhap
va ky sinh & 14, cd bong va than lta (Tsai, 1988; Uchiyama va cs, 1979; Zhu
va cs, 1994). Khi bat ddu xaAm nhap, ndm hinh thanh mot dia bam, bam chit
vao bé mit cdy chu; trong qué trinh ndy soi nhiém ciing dugc hinh thanh va
xuyén qua 16p biéu bi dé huat chat dinh dudng (Tsai, 1988; Uchiyama va cs,
1979; Zhu va cs, 1994). Mic du duoc nghién ciru tir rat sém va nhiéu bién
phéap phong trir 43 duoc 4p dung, nhung dén nay dao 6n van 1a bénh hai anh

hudng nghiém trong d6i véi laa (Leung va cs, 1993).

Thiét hai do bénh dao 6n gay ra ddi voi lha da duoc thong bao thuong
xuyén trén pham vi thé giéi cling nhu ¢ Viét Nam (Ngd Vinh Vién va cs,
1997; Goto, 1965; Ou, 1980a; Padmanabhan, 1965). O nhiéu noi khi dich
bénh xuit hién, nguoi ta dd phai st dung mot lugng 16n thudc hoa hoc dé
phong trir, tuy nhién vin khong tranh khoi nhiing thiét hai niang né (Goto,
1965). Theo bao cao cua Goto (1965), Awoderu va Esuruoso (1974), Tsai
(1988), Bonman va cs (1991) thi ning suit la bi giam do dao 6n gy ra co thé

1én t&1 80%.



O Viét Nam, bénh dao 6n xuét hién & ca 3 mién Béc, Trung va Nam.
Tuy nhién mirc dd bénh xay ra & mién Bic va mién Trung thudng trim trong
hon (Ng6é Vinh Vién va cs, 1997). Khi dich bénh xdy ra no co thé gay thiét hai
cho lua vao khoang 10-25% (NIPP, 1992). Nam 1992, trong tong s6 5 triéu ha
dién tich tré)ng laa c6 t6i 600.000 ha di bi nhiém dao 6n, 1/4 trong s6 dién tich
nay da bi nhiém bénh trdm trong. Ning suat lua trén dién tich bi nhiém da
giam tir 15-30% (NIPP, 1992). O tinh Pha Yén thiét hai do bénh dao 6n gay ra
vao vu Pong Xuin 1992-1993 wdc tinh khoang 70 ty ddéng. Ciing vao thoi
gian nay ¢ 2 tinh Thai Binh va Nam Ha nguoi nong dan da phai sit dung 250
tan thudc hoa hoc dé phong trir bénh, tuy nhién ning suat lta da bi giam rat

nhiéu (Ngd Vinh Vién va cs, 1997).

Dé bao vé cac gibng lta trude sy giy hai ctia bénh dao 6n, nhiéu bién
phéap phong trir bénh da dugc hinh thanh va ap dung (Pham Vian Lam, 1995;
Ng6 Vinh Vién va cs, 1997; Pham Vian Lam, 1998).

Khi dich bénh dao 6n xay ra thi thuc hoa hoc van duoc coi 1a bién
phap hitu hiéu dé ngin chin bénh trén dong rudng (Ngd Vinh Vién va cs,
1997). Cac loai thudc dugc dung phd bién hién nay 1a Kitazin, Hinosan,
Fujione... Ngo Vinh Vién va cs (1997) di thay rang st dung thudc hod hoc
khong nhimg ngin chin duoc bénh ma con dam bao duge ning suat lua. Khi
dung thudc Fujione dé phong trir dao 6n cb bong thi ning suit dat 41,6 ta/ha,
trong khi d6 ddi chung chi dat 15,6 ta/ha. Tuy t6 ra c6 hiéu qua trong phong
trr bénh song thude hoa hoc cling c6 tac dong x4u tro lai d6i vai nguoi, dong
vat mau nong, cac loai dong vat c6 ich va thién dich, dong vat thuy sinh hoac
ton tai kha lau trong moi truong (Nguyén Tran Oanh, 1997). Chinh vi thé ma
mot s loai thudc hoa hoc da bi han ché hodc cam st dung. Trong danh muc
thudc bao vé thuc vat & Viét Nam da c6 23 thudc va nhém thudc bi cam, 20
loai thubc bi han ché st dung (Nguyén Tran Oanh, 1997).
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Bién phap cdy xen nhiéu giong lua trén mot ving to ra co hiéu qua
trong phong trr bénh dao 6n. Vu Pong Xuan 1993-1994 Vién Bao vé Thuc
vat va Vién nghién ctu laa Qudc té (IRRI) da tién hanh thi nghiém ciy hdn
hop céc gidng C70, C71, RSB13 va CR203. Két qua di cho thiy sy han ché
bénh 13 rét cla cac coéng thirc cdy hon hop gibng so véi giébng ddi chimg
CR203 (Vii Thi Hoi va cs, 1996). Bién phap cay hon hop gidng tuy c6 hiéu

qua song kho thuc hién & dién tich 16n va trong diéu kién Viét Nam.

Chon tao va trién khai cac gidng lua khang 1a van dé thoi sy dang duoc
cac nha khoa hoc quan tdm. Béi bién phap nay to ra c¢6 hiéu qua kinh té,
khong anh hudng xau dén con ngudi, sinh vat ¢6 loi va méi truong (Lé Luong
Té va Ha Huy Nién, 1998; Nguyén Vin Thiém va Pham Vin Khong, 1996;
Mackill va cs, 1992; Yu va cs, 1987).

Tuy nhién cic giéng lua khang bénh duoc tao ra bang phuong phap
truyén thong thuong bi mat tinh khéng khi trong trén dién rong tir 1 dén 5 nam
(Lee va cs, 1990; Mendoza, 1996). Giéng IR17494 dugc cong nhan gidng
nim 1989 dén nim 1992 trd nén nhiém & ving Trung B9, gidng C70 va DH60
lan luot dugc cong nhan vao nam 1993 va 1994 thi dén nam 1995 tré nén
nhiém ¢ dong bang song Hong (Ngd Vinh Vién va cs, 1997). Tinh khang cua
cac gidng nay bi d6 v& dé dang 1a vi chung chi mang mét vai gen khang va chi
khang duoc mot vai chung nam, trong khi d6 quan thé nim lai rat da dang va
c6 kha ning tién hoa dé hinh thanh chung méi (Bonman va cs, 1988; Johnson
va cs, 1991). Mot $b giéng lda nhu: Morobereken, OS6, Lac23, SHZ2...
(Bonman va cs, 1988; Jeanguyot, 1990, Zhou va cs, 1998) khi tréng 0 dién
rong, trong diéu kién thich hop cho bénh dao 6n phat trién, trong thoi gian dai
(> 5 nam) ma van khong bi anh huéng ctia bénh. Bdi vay nhiing giéng nay
dugc coi 1a co tinh khang bén viing (Bonman va cs, 1988; Johnson va cs,
1991; Tohme va cs, 1994). Cac gidng lta khang bén viing thuong mang nhiéu
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gen khang, do vy ching c6 thé khang duoc véi nhidu chung dao on khéc
nhau va thdm chi ca sy xuat hién cta nhimg chiing méi. Nhu vay dé ¢6 nhiing
gidng lta c6 kha ning khang lau bén véi bénh dao on chung ta can tao ra céc
gidng lia ma mdi gidng mang nhiéu gen khang khac nhau. Dé thuc hién cong
viéc ndy, cac nha chon tao giéng va bénh hoc thyc vat da xay dung mdt chién
lugc phat trién giéng khang 1au bén, bang cach to hop nhiéu gen khang vao
mot gidng lta hay con goi 1a chién lugc qui tu gen “Gene Pyramid’. Qua
chién luoc ndy, ¢ trung tAm nghién ctru néng nghiép nhiét déi (International
Center for Tropical Agriculture) da tao ra hai giéng lta co tinh khang 1au bén

(Tohme va cs, 1994).

Tuy nhién mudn thyc hién thanh céng chién lwgc qui tu gen; nghién ctru
quan thé nim bénh 1a viéc can di truéc nham hiéu biét su da dang, phan bd va
kha niang gy bénh trén cay ky chi cua cac ching ndm. TAm quan trong cia
viéc nghién ctru quén thé ndm bénh cling da dugc thé hién qua cau viét cla
Tohme va cs (1994) vé chién lugc chon tao giéng khang l1au bén: “hiéu dich,
hiéu minh, tram trdn tram thang” (know your enemy, and know yourself, and

in thousand battles, you will win thousand victories).

Nghién ctru va chon loc b me tir tdp doan gidng 1a céng viée can thiét
trong chon tao giéng lua khang bénh (Leung va cs, 1993). N6 gép phan quan
trong trong viéc chon tao thanh coéng giong lua mdi. Cong viéc nay doi hoi
phai hiéu biét sau sic su da dang va mdi lién két gitta cac gidng lta trong tap

doan giong.

Tinh khang/nhiém dao 6n cta cAy chu lién quan mat thiét v6i nAm bénh,
hay con goi 1a khang dac thu chung (gene for gene); nghia l1a rng véi mot gen
khang trong cdy cha thi ¢6 mot gen lién quan dén tinh khang/nhiém & nam

bénh (virulent gene hay avirrulent gene). Chinh vi vay c¢6 nhiing giéng lua



mang gen khang duoc xac dinh khang & ving sinh thai ndy, nhung khi chuyén
sang vung sinh thai khac s& bi nhiém bénh, do & vung sinh thai d6 cé cac
chung ndm ma gen khang trong giéng laa d6 khong khang duogc. Vi vay thong
thuong mudn tng dung mot gen khang nao d6, chung ta phai danh gia kha
ning khang cua ching voi nAm bénh ¢ nhiéu ving khic nhau. Nhiéu ¥ kién
cho rang giai phap c6 héu qua nhat 1a khai thac ngudn gen khang trong céc

gidng lua ban dia.

Nudc ta duge xem 1a trung tdm cua da dang sinh hoc thuc vat trong do
c6 cay lua; rat nhidu gidng lta dia phuong da dugc phat hién 1a ngudn gen qui
c6 thé cung cép cho cong tac chon tao gidng. Tuy vay viéc danh gia, khai thac

cac nguodn gen cua ching van con rat han ché.

Cac giéng laa nhu: On, Tam thom, Bat den, Dy chiém, T4m xoan.v.v.
duoc phat hién 13 cac gidng co6 kha ning khang bénh rat tét khi duoc lay
nhiém voi cac chung ndm dao on thu thap ¢ Viét Nam ciing nhu mot s ching
ciia Quédc té (cua IRRI). Tuy vy, dé khai thac ngudn gen khang trong céc

gidng lGa noi trén, chiing ta phai tién hanh 1ap ban d6 gen cta chiing.

Lap ban dd gen khang dao 6n o lta da duoc tién hanh ¢ nhiéu noi trén
thé giéi va di dat dugc nhimg két qua c6 ¥ nghia khoa hoc ciing nhu thyc tién
cao. O nudc ta cong tac lap ban d6 gen nédi chung (nhu gen: chiu han, chiu
min, TGMS.v.v) di duoc tién hanh va dem lai két qua rat kha quan. Déi véi
gen khang dao 60n cling da c6 mot s6 nghién ctiru budce dau tao tién dé cho viéc
thiét 1ap ban dd gen va xac dinh chi thi lién két véi gen sir dung trong cong tac

chon tao giong.

Lap ban dd gen chinh 1 xac dinh vi tri nhiém sac thé va chi thi phan tir
lién két voi gen. Lap ban dd cac gen khang dao 6n ¢ lta da duoc tién hanh tir
nam 1991, cho dén nay di c6 khoang 20 gen khang chinh dugc xac dinh trén
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céc nhidém sac thé s6 4, 5, 6, 8, 11 va 12 (Yu 1991; Zhu et al. 1992; Wang et
al, 1994; Zheng et al. 1995; Chen et al. 1999; Fuji et al. 2000; Zenbayashi et
al. 2002; Sallaud et al. 2003). Wang va cong su (1994) da st dung chi thi
RFLP dé 1ap ban d6 gen qui dinh tinh khang dinh lugng bénh dao 6n ¢ gidng
lua Moroberekan va da xac dinh duoc 10 QTLs nam trén nhiém sic thé sb 1,
3,5,6,7,8, 11 va 12. Tuong tu, 2 QTLs qui dinh trinh khang dao 6n ¢ giéng
laa Kahei di duoc dinh vi trén nhidm sic thé s6 4 (Miyamoto et al. 2001).
Tinh khang dinh luong cua giéng laa Owarihatamochi do bén QTLs qui dinh
nam trén nhiém sic thé sd 4, 9 va 12 (Fukuoka et al. 2001). Zenbayashi va cs.
(2002) da bao cdo chi c6 mot QTLs qui dinh tinh khang dinh lugng trong
giong laa Chubu 32 nidm trén nhién sic thé s 11. Tabien va cs. (2002) da phat
hién 9 QTLs nam trén nhiém sic thésb 1,2, 3,4, 6, 7 va 9 qui dinh tinh khang
dinh luong véi dao 6n trong gidng Teqing va Lemont. Bén QTLs qui dinh tinh
khang dao 6n nam trén nhién sac thé s6 4, 11 va 12 trong gidng Sensho (Kato

et al. 2002).

Trong s cac gen khang chinh di 1ap ban dd, 3 gen Pi-1, Pi-2 va Pi-3
dang duogc sir dung trong chon tao giéng theo phuong phap MAS (Marker
Assisted Selection), cac gen d6 duoc qui tu vao gidng lta Co39 dé tao ra cac
dong lta mang 3 gen st dung lam vat liéu trong chon tao gidng. Bén canh do,
phuong phép "fine mapping" ciing dang dugc tién hanh dbi véi cac QTLs dé
st dung trong phuong phap chon tao gibng MAS.

O nudc ta, 12p ban dd gen khang dao 6n ¢ lua da dugc tién hanh vao
dau nhitng nam 2000 (Nguyén Trinh Toan va cs. 2000, Nguyén Thi Lang va
cs. 2001, Nguyén Thi Ninh Thuan va cs. 2002). Nguyén Trinh Toan va cs.
(2000) da sir dung cac chi thi RFLP dé nghién ctru da hinh ADN giita céc
gidng lua phuc vu cho cong tac 1ap ban d6 gen khang bénh dao 6n & mot sb
gidng lha dia phuong cua Viét Nam. Hai giéng Té tép va Séc nau khang dao
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6n da duoc st dung dé 1ap ban d6 gen khang, két qua da xac dinh duoc 2 gen
khang 1a Pi-2(¢) va Pi-CI nam trén nhiém sic thé s6 6 cla ca hai gidng
(Nguyén Thi Lang va cs. 2001). Nam 2002, Nguyén Thi Ninh Thuin va cs
cong bd xac dinh duge mot gen khang dao 6n trong hé gen cua gidng lta Bat
dem, mot giéng dia phuong cua Viét Nam. Tuy da dat dugc mdt sb két qua
kha quan, song cong viéc 1ap ban d6 gen khang dao 6n cta lta & nude ta méi
chi dugc xem nhu dang & giai doan khdi dau va con rat nhiéu giong lta dia
phuong khang bénh can phai dugc tiép tuc nghién ctru xac 1ap ban d6 gen dé

phuc phu cho cong tac bao ton va chon tao giéng chong chiu.

Hién nay & nudc ta, bénh dao 6n van 1a loai bénh hai trAm trong nhat
d6i véi lta va viéc phong trir bénh ludn 1a van dé cap thiét can dugce quan tim.
Pé gop phan vao cong tic phong trir bénh thong qua chon tao gidng lta
khang; trong nghién ctru nay chung t6i da tién hanh 1ap ban do gen khang dao
6n ¢ gidng laa Tam thom, mot gidng laa dic san co chat luong gao ngon va
kha niang khang bénh dao on tbt, bén canh dé6 ching toi cling qui tu cac gen
khang dao 6n giong lua Jasmine 85 nham tao ra giéng lua khang tét v6i bénh

dao 6n va c6 nhiéu dic tinh nong hoc tdt.
2. Tong quan tai liéu
2.1. Bénh dao on o lua

Bénh dao on o laa do ndm Pyricularia grisea (Rossman va cs, 1990)
gdy ra, dugc ghi nhan va mé ta & Trung Qudc vao nam 1637, tiép d6 tai cac
nudc khac nhu Nhat Ban (1704), Y (1828), Hoa Ki (1876),... Pay 13 bénh
phan bd rong, gy thiét hai nghiém trong vé ning suit laa. Hién c6 khoang
hon 80 qudc gia khac nhau c6 lta bi nhiém dao 6n. Pic biét, nhitng qubc gia
c6 khi hau 6n hoa, 30 4m cao, s& tao ra mdi truong thuan 1gi cho nim bénh

phat tan va phat trién manh.
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T6 chitc FAO udc tinh, thiét hai do dao on gy ra lam giam ning suat
lua trung binh tir 0,7-17,5%, tham chi c6 nhiing noi thi¢t hai 1&€n té1 80%
(Bonman va cs, 1991, Tsai, 1998). Theo nghién ctiru cua Moffat (1994), thiét
hai do bénh dao 6n gay ra cho nguoi dan tréng laa & ving Nam A, Nhan Ban,

Philippines 1én t&1 5 ti USD/nam.

Theo Vién lua qudc té (IRRI), mdi ndm An D6 mat hon 266.000 tin lua
hay khoang 0,8% tong san lugng do bénh dao 6n. O Nhat Ban, bénh dao on ¢o
thé gdy hai cho 865.000 ha trong lta. Con tai Philipines, bénh d3 lam giam
ning suat trén 50% san luong cia hang nghin ha lGa (trich dan theo

http://vietbao.vn/vitinhvienthong/giaimaxongbogencuanamgaybenhdaoon. htm)

O Viét Nam, thiét hai do bénh dao 6n gay ra hang ndm vao khoang 10-
25% (NIPP, 1992) va thuong tap trung ¢ ddng bang Bic bo va Trung bd. Véi
tac hai nhu trén, bénh dao 6n tr¢ thanh mdt trong nhitng bénh c6 dién phan bd
rong nhat va dugc xem la mot trong nhimg bénh nghiém trong nhét cho tat ca

cac vung trong laa trén thé gioi.
2.1.1. Triéu chirng bénh dao on

Bénh dao 6n giy ton thuong cho tat ca cac bo phan cua cdy bao gom: 14,
long than, co bong, gi¢ va hat. Tinh doc cua nam dao 6n duoc xac dinh 1a do
chung c6 kha ning tiét ra mot s6 chat doc nhu: axit o-picolinic, piricularin
(gdy ra nhitng vét bénh dic trung trén 13), pyriculol (&rc ché sy phat trién cia
cady con), tyrosol, 3,4-dihydroisocoumarins, mot $6 napthalenones, axit

tenuazonic (Bonman, 1992).

Biéu hién dau tién cua bénh 1a sy xuit hién cac vét bénh nhé thuong co
mau tring hodc c6 mau xanh xam vé6i vién ngoai mau xam. Sau d6 vét bénh
chuyén thanh mau xam véi vién ngoai bi chét hoai. Vét bénh c6 hinh dang rat
dién hinh: c6 dang hinh thoi, rong ¢ gifta, nhon hai dau va vién xung quanh
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mau nau. Tuy nhién, hinh dang va kich thudc ctuia vét bénh bién doi theo dieu

kién méi truong, tudi va kha niang khang bénh ctia cdy chi (Ou, 1985).

Bang 1. Triéu chirng bénh dao 6n hai lua

Vet bénh Triéu chirng
A Vét bénh c6 mau hong hinh thoi, sau chuyén sang mau nau
Tren ma \ A /4 hY /(
vang kho héo va chét.
V¢ét bénh ban dau 1a nhiing cham nho mau xanh luc hoac mo
vét dau, sau chuyén sang xam nhat. Trén cdc giong lia man
cam veét bénh to, hinh thoi day mau nau nhat, cé khi c6 quang
Trén 14 vang mau nau nhat, phan gitta vét bénh c6 mau nau xam. Trén
rén la

cac gidng chdng bénh, vét bénh 1a nhitng chim rat nho hinh
dang khéng dic trung. O nhitng gibng c6 phan tng trung gian,
vét bénh co hinh tron hay bau duc nho, xung quang vét bénh

¢O vién mau nau.

Trén c6 bong

Poan c¢b giap tai 14 hoac sat hat théc c6 mau nau xam, vét
bénh to dan, bao quanh cd bdéng lam cb bong bi héo, teo that
lai, vét bénh xuit hién sém thi bong lua bi lép tréng hoan
toan. Néu bénh xuit hién mudn khi hat da vao chéc thi gay

hién tugng gy co bong 1am céc hat bi limg, 1ép.

Trén 16ng than

Co6 mau nau sam dén den, cac dot gan dat muc ra.

Trén hat

Vét bénh trén hat khong dinh hinh ¢6 mau ndu xam hodc nau
den. Nam ky sinh & vo trdu va co thé ¢ bén trong hat. Hat

gidng bi bénh 13 nguén bénh truyén tir vu nay sang vu khac.

Khi cay lua bi nhiém bénh dao 6n sém tir giai doan ma, bénh c6 thé lam

cho cay lta chay lui hoan toan. Néu lta bi nhiém bénh mudn vao giai doan tré

bong, s& 1am théi d6t than, thdi co gié 1am cho cay do gy, 1ép hat va lam giam

trong lugng hat. Theo udc tinh, ¢t 10 gié bi nhiém bénh thi ning suét that thu
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6% va ti 1& hat kém pham chit (gao xay ra thuong bi nat, ty 18 tim cao, khong

du tiéu chuan xuat khau) gia tang 5%.

Pbi voi nhitng cdy dang trong giai doan sinh san bi nhiém bénh, cac vét
bénh trén 14 thuong 16n hon (dai khoang 2 cm) so vdi cdy con non (nhd hon
lcm) (Bonman, 1992). Lua bi nhiém dao 6n & vi tri ¢ bong co biéu hién bénh

ning nhat so vdi cac vi tri khac trén cay (Ou, 1985).
2.1.2. Vi tri phén logi ciia ném dao én

Viéc dinh loai va dat tén cho nam dao 6n van ludén la mot dé tai duoc
tranh luan s61 no1 ngay tu khi cac nha khoa hoc bat dau nghién ctru vé loai

nam gy bénh nay.

Nam 1891, Cavara 1an dau tién mo ta mot loai thudc chi Pyricularia
gy bénh trén lta va dat tén 1 Pyricularia oryzae. Bén canh d6 con mot so tén
khac nhu Pyricularia grisea, Magnaporthe grisea, Magnaporthe poae,

Trichothecium griseum cling dugc st dung dé€ lam té€n goi1 cho nam dao on.

Theo tai liéu phan loai cia Nguyén Nghia Thin va Dang Thi Sy (Hé

théng hoc thuc vat, 1998), thi nam dao 6n thudc:

- Gioi : Nam (Fungi),

- Nganh : Nam that (Mycota),

- Lop ; Néam tai (Ascomycetes),
-Bo : Moniliales,

- Chi : Pyricularia,

- Loai : Pyricularia oryzae Br. et Cavara
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2.1.3. Sw nhiém va phat trién cua ndm dao on trén cdy chu

2.1.3.1. Bdc diém hinh thdi ciia nam dao én

Hinh thai ciia nAm thay d6i tuy thudc vao timg giai doan trong chu ki

song ctia nam va vat chu bi nhiém.

- Bao tir ndm: Thuong c6 hinh bau duc, mot hodc hai vach ngan. Kich
thude va hinh dang bao tir thay doi thudng xuyén, dic biét 1a khi ki sinh trén
cac cay cha khac nhau (Lé Luong Té, 1971; Pudng Hong Dat, 1979).

- Ong nam: Trong qué trinh phat trién, bao tir nAm bi hydrat hoa hinh
thanh bao tir dinh. Sau khi tiép xic v6i bé mit cdy chu, bao tir dinh nhanh
chéng nay mam va hinh thanh 6ng nam (Uchiyama va cs., 1997; Tsai, 1988;

Zhu va cs., 1996; Xu va cs.. 1997).

- Pia bam: Pia bam dugc hinh thanh tir dng nim, c6 dang hinh cu hoic
hinh giot 1&. Chiéu dai dia bam tir 9,1 - 14,0 um, chiéu rong tir 7,0 - 11,5 um
(L3 Tuan Nghia (1999).

- So1 xuyén: Soi xuyén dugc hinh thanh tir dia bam. Chiéu rong khoang
0,4 pm (L3 Tuan Nghia (1999).

- Soi nhiém: Sgi nhiém 1a do soi xuyén phat trién phinh to tao thanh,
chiéu rong khoang 2.8 - 3,5 um (L4 Tuan Nghia (1999).
2.1.3.2. Chu trinh nhiém va phdt trién cia nam dao én

Pau tién bao tor dinh xdm nhap 1én bé mit cay chi. Cac bao tir nhanh
chong tao thanh éng ndm, dng niAm phat trién kéo dai va phinh to & dinh tao
thanh dia bam. Qua trinh hinh thanh éng nim va dia bam phu thude rat nhiéu
vao ham luong nudc co trén bé mat cay chu. o am cao 1a diéu kién thuan loi
cho sy phat trién cua giai doan nay. Khi quan sat thiy rang: néu mit 14 u6t thi
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su hinh thanh 6ng ndm va dia bam xdy ra trong vong 3 gid, néu bé mat 1a kho

thi qua trinh nay mam bi gian doan va dimg lai.

Khi dia bAm d3 hoan thién, cac té bao dia bam bi melanin hoa hinh
thanh strc cang trong dia bam. Pong thoi trong qua trinh nhiém, nim tiét ra

enzim hydrolaza phan huy mang polysaccarit cua té bao cy chiL.

Nho c6 enzim phan huy mang polysaccarit va ap suat bén trong dia bam
cao ma s¢1 nhiém c6 thé dé dang xuyén qua té bao bi€u bi va nhu md cua cay
chi. Qua trinh xam nhép cua s¢1 nhiém dién ra trong vong 48 gid. Ngay sau

khi nhiém, vét bénh co6 thé quan sat dugc trén cay chu.

Bing 2. Cic yéu té anh hwéng téi mirc gdy hai ciia bénh

Yéu to Chi tiéu Murc do hai
Nhiét do 20 - 28°C Ning
Do 4m 98% c6 swong mu, mua phun Nang
Anh séng Thoi gian ning < 2gid/ngdy, trdi rim mat Nang
Phéan bén Bon nhiéu dam va rai rac, bon mudn Ning
Gidng Gibng nhiém bénh Nang

Sy phét sinh bao tir thuong xay ra ¢ diéu kién do 4m cao (hon 80%),
trén ving c6 mau xam cia vét thuong. Bao tr dugc hinh thanh tir bao tir dinh
nhd qua trinh phan chia vo tinh. Tuy thudc vao diéu kién nhiét do, qua trinh
hinh thanh bao tir ¢6 thé dién ra tir 3 - 8 ngay sau khi vét thwong xuat hién.

Qua trinh nay c6 thé kéo dai 20 ngay (Kato, 1977).

Sau khi duoc hinh thanh, bao tir s& phat tan, bat dau chu trinh nhiém

méi hodc hinh thanh bao tir hdu. Bao ti hau cé thé séng duogc hai nam (Lé
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Luong Té va Ha Huy Nién, 1998). Su phét tan cua bao tir ndm thuong xay ra

vao ban dém va sang sém nho gio.

M&i chu ki nhiém va phat trién kéo dai 6-8 ngay phu thudc vao mirc do
tuong thich gitra nim bénh, cay chu, do am va nhiét do. Néu do am dat 100%,
bdo tir nAm phat sinh rat nhanh, chu trinh nhiém rat ngan chi con 3 - 4 ngay

(Shi va cs., 1995).
2.1.3.3. Suw twong tdc giita nam gdy bénh va cdy chii

* Tinh chuyén hoa cay chu cua ndm dao on

Bénh dao 6n dugc phat hién khong chi ¢ lia ma con ¢ nhiéu loai cay
mot 14 mam khac (Ou, 1985). Tuy nhién, mdi noi ndm chi c¢6 kha ning gay
bénh & mot sb gidng cay nhat dinh. Cac két qua nghién ctiru da chting minh 13
nam dao 6n co tinh chuyén hoa cy chu. Cho dén nay, nhiéu gen qui dinh tinh
chuyén hod cdy chu ctia nAm dao 6n di duoc 1ap ban dd va tach dong. Trong
s6 d6, gen quy dinh tinh khong doc (gene avr - avirulence/khong doc tinh)
duoc str dung rat hiéu qua trong nghién ctru co ché di truyén phén tir, xac dinh

tinh chuyén hoé noi gay bénh - vat chu (host - race specificity).
* Quan hé tiwong quan gen doi gen giita cdy chii va ndm bénh

Qua nghién curu, cac nha khoa hoc thay rang su bi€u hién tinh doc va
khong doc cua nam bénh doi véi cay chu la do cé sy phu thudc lan nhau gitra

cac gen cua cay chu va nam b¢nh.

Nam 1971, thuyét Tuong quan gen d6i gen giita cay chu chuyén hod va
noi nam gay bénh di duoc Flor trinh bay nhu sau: "mdi gen don quy dinh tinh
khang bénh dao on trén ciy chu thi c6 mot gen twong ing ¢ ndm bénh quy

dinh tinh khong ddc do1 voi gen do". Theo do, mot noi nam chi bi€u hi¢n tinh
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khong doc voi mot gidng lua khi gidng lua d6 co gen khang twong hop véi gen

khong gay doc ctia nAm bénh (Ellingboe va Chihcheng T. Chao, 1994).

2.1.4. Kha nang bién doi di truyén ciia nam dao 6n

Nam dao 6n 1a mot loai c6 phé chi rat rong, ching co thé nhiém vao
hon 40 gidng thudc ho co va nhiéu gidng khac khong thudc ho co (Ou, 1986).
Tuy nhién, mdi noi nam chi c6 thé gay bénh & mdt hodac mot s6 loai nhat dinh
(Kato, Yamaguchi, 1982; Mackill, Bonman, 1992). Nam 1922 Sasaki da nhan
ra tinh doc khic nhau cta cac noi nAm dao on. Tir d6, hang trim nodi nAm gay
bénh da duoc phat hién trén cac giéng lua trong & nhiéu ving khac nhau trén

thé gi6i nho dra vao phan ing bénh cia cac gidng laa (Atkin va cs.,1967).

Nhiéu nghién ctru da cho théy nam dao 6n c6 sy bién doi vat chat di
truyén dan toi hinh thanh chung méi (Ou va cs., 1968; Zeigler va cs., 1994).
Sy hinh thanh ching méi thudng xay ra it nhat sau ba thé hé phat sinh bao tu.
Tuy nhién, tinh 6n dinh cta ching van 13 mot van dé giy tranh luin (Ou,
1980). Ou va Ayada (1968) va nhiéu tic gia khac nhu (Giatyong va
Frederiksen, 1969) da khang dinh tinh khong on dinh ctia ndm dao on, song
diéu nay khong thuong xuyén dién ra trong mot ching don. Ou va Ayada
(1968) ciing chi ra rang mdi bao tir co thé dai dién cho mot chung gdy bénh.
Mot sd tac gia khac cling dua ra nhitng két luan tuong tu. Bén canh d6, mot s6
nha nghién ctru (Latterell va Rossi, 1986) lai quan st thay tinh tuong d6i bén
viing ctia mdi ching nim dao on. O hiu hét cac chung nam, du nudi ciy 10 -
20 nam van gilt nguyén dic tinh ban dau, doc tinh cta ching khong thay doi
trén cac giéng lta. Bonman va cs. (1987) chi ra rang c6 mot sb luong nho céc
bao tir con chau c6 su sai khac & muac d6 thap so voi bd me chung vé phan tng

bénh.
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2.2. Sw di truyén tinh khdng bénh dao én 6 liia
2.2.1. Co ché khding bénh 6 thuc vit

Thong thuong, trong subt doi séng ctia mot céa thé thue vat no chiu sy
tAn cong cua rat nhiéu loai tic nhan gay bénh. Su tan cong niy gy 1én nhiing
ton thuong ¢ cac mirc d6 khac nhau. Tuy nhién trong diéu kién kho khan,
nhiéu ca thé thyc vat van sinh truong, phat trién va sinh san tét. Nhiéu nghién
ctru da duge thuc hién va ban chét co ché ty bao vé cua thuc vat dan duoc

sang to & cac muc do khac nhau: sinh 1y, sinh hoa va phan tu.

C6 rat nhiéu cong trinh nghién ctru da chi ra ring, co ché tu bao vé
cta thye vat ¢6 duoc 13 do hai yéu t6: mot 1a do dic diém céu tric giai phiu
cua chinh thyc vat, hai 1a do kha ndng san sinh ra nhitng hop chit hoa hoc
trong té bao va mo thuc vat nham gay doc hodc can tré sy phat trién cla tac

nhan gay bénh (Bui Chi Buru, 2002 ; Nguyén Ba Ngoc, 2004).

C6 rat nhiéu gia thuyét da duoc dua ra dé giai thich cho co ché ty bao

v¢ cua thuc vat.

+ Gia thuyét vé ngudn dinh dudng cta cay gop phan han ché sy phat
trién cua ki sinh: Mdi loai ki sinh chi st dung dugc chat dinh dudng & mat
dang dong phan nhat dinh, néu khong c6 dang dong phan nay trong ciy chi
thi ki sinh s& chét d6i va dé lai nhitng d6m kho trén cay do enzim khuéch tan
tir ki sinh sang. Sau khi t& bao vat chu chét s& 1a cai chét cua vat ki sinh do

mat ngudn dinh dudng.

+ Gia thuyét vé nhimng chét tc ché trong cdy: Dy 1a gia thuyét dugc
dua ra dua trén nhitng bang chung tir thuc té. Trong thuc té c6 nhimng cdy co
kha niang khang t6t voi ki sinh, trong té bao cua chiing c6 chira mot sd chat

hoa hoc gay doc cho vat ki sinh nhu tamin, tectoquinone, 3,4-dihydroxybenzal
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dehyde..., thanh phan va ham luong ctia cac hop chit nay thay ddi tuy thudc

vao giai doan sinh trudng va phat trién cta cay.

+ Gia thuyét phenol: Trong diéu kién binh thuong phenol ton tai & dang
lién két do do khong dde. Khi c6 ndm bénh xam nhap chiung sé duogc tiét ra va
di chuyén dén noi co sy xdm nhiém cua vat ki sinh. Sy tiét enzim s& lam cho
cac lién két yéu giira phtrc phenol bi pha v&, 1am cho phenol tré thanh dang tu
do va trd 1én doc. Phenol dang tu do rat doc c6 thé giét chét té bao ki sinh

hodc trc ché sy sinh trudng va phat trién cua ching.

+ Gia thuyét Phytoalexin: Co s& ctia gia thuyét nay 1a do méi quan hé
khong twong hop giita cdy cha va vat ki sinh s& 1am cho céc té bao trong mé
cdy tiét ra nhirng hop chét doc co kha ning ngan chin sy phat trién cua vat

ki sinh.

Tuy nhién, cac gia thuyét trén chua dé cip dén ban chat cua co ché
khang. Khi tién hanh nghién ctu trén ddi twong mau 1a Arabidopsis thaliana
co ché khang méi duoc lam rd. Co ché khang bénh & thyc vat do cic gen

khang kiém soat, cu thé nhu sau :

+ Pau tién, tic nhan gay bénh dugc nhan biét boi san phém cua cac gen
khang bénh (goi 1a gen R) & cdy chii. Nhitng san pham nay c6 thé 1a mot loai
thu quan (Receptor) nao d6. Hién nay ngudi ta di nhan biét duoc hang chuc
loai gen R trén cac loai thuc vat khac nhau. Nhimg diém nhén trong cdy (duoc
mi hoa boi gen R) duoc xem nhu lién két c6 tinh chat chuyén biét voi phan tir
elicitor cua ki sinh. Viéc san xuat ra nhiing elicitor nay duoc kiém soat boi
nhitng gen khong doc (avr) co trong tac nhan gy bénh. Viéc gan két cua

elicitor vao di€m receptor tao ra nhiing tin hi¢u nhan biét khoi dau.
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+ Tin hiéu khoi dau nay sé& kich hoat mét chudi tin hiéu khac trong cay
din dén mot loat cac phan ung sinh ly, sinh hoa dugc kich hoat trong té bao.
Nhimng phan (mg nay bao gdm viéc tao ra cac nguyén tir oxi hoat hoa va su
hoat dong ciia cac gen trong hé théng bao vé (d6 1a nhitng gen quy dinh céc
hop phan cua vach té bao, cac enzim thity phan, cac hop chat thi cap gay doc
cho sinh vat ki sinh nhu: phytoaxelin, prohibitin.... ) va dugc goi 1a hé théng
phan ung khang siéu nhay cam (hypersensitive resistance reactions - HR). HR
dugc biét dén nhu 12 hién tuong tu hy sinh ctia nhitng té bao xung quanh vi tri
xam nhdp cua cac tdc nhan gay bénh nham han ché sy phat trién cua bénh. Hé

théng phan tmg HR ludn lién két voi tinh khang duoc kiém soat boi gen R.

Bén canh, hién tugng thuc vat khang lai sy xam nhap cua tac nhan gay
bénh thi hién tuong ciy tir khang tré thanh nhiém ciing duoc quan tam (Lee va
cs., 1990; Mendoza, 1996). Hién tuong nay duoc giai thich 1a do trong mdi
gidng cdy co chira sd luong gen khang khac nhau va mdi gen khang lai c6 tinh
chuyén biét dbi voi ting noi gay bénh. Nghia 13, mot giéng cay duoc lay
nhiém véi nhiéu noi gy bénh dugc ly trich tir nhiéu nguén khac nhau thi cay
o thé khang voi vai noi va nhiém véi vai noi khac, tiy vao su c6 mit clia gen
khang trong gibng cay. Do vy khi noi gay bénh thay doi, giéng tir khang tré

thanh nhiém.

2.2.2. Tinh khang bénh dao o6n ¢ lua

Trén thyc té, c6 rat nhiéu cach goi tén cho tinh khang bénh, nhung xét
vé ban chat nhiéu cach goi khac nhau 1a mét. Dya vao su kiém soat cua gen
khang dao 6n ddi véi cay chu, nguoi ta chia tinh khang bénh dao 6n & laa
thanh ba kiéu chinh: khang dinh tinh (hay stc dé khang ngang); khang dinh
luong (hay stre dé khang doc); khang 1au bén.
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2.2.2.1. Tinh khang dinh tinh

Tinh khang dinh tinh 13 kha ning ciia mot gidng lua ngin chin su sinh
truong va phat trién ctia mot s6 noi ndm dao 6n nay nhung lai d& dang bi nhiém
b1 noi khac (Bonman va cs., 1989; Tran Pinh Long va cs., 1997). Do vay, tinh
khang dinh tinh duoc coi 13 tinh khang khéng 6n dinh.

Tinh khéng dinh tinh thuong dugc kiém soat bai don gen va thuong la
nhitng gen khang chinh. Cac gen khang nay c6 kha nang bao v€ hodc lam
giam su gay bénh cua cac ching gay bénh ddi voi cay chi. Tuy nhién khi co
ching mé&i xudt hién, do khong c6 nhiing gen khang twong ung, kha ning

khang cua cay chu s€ mat, dan dén chung bi nhiém bénh.

Tinh khang dinh tinh dugc mo ta dya trén hinh dang, kich thudc, mau
sdc cia vét thuong. Sy phan umg bénh duoc ghi nhin trén ciy sau khi tién
hanh 1ay nhiém bénh 1én cay chu tir 7 - 10 ngay. Muc d6 bénh dugce danh gia

thong qua viéc cho diém va phan cap bénh.

Bonman va cs., (1986) d3 dua ra thang déanh gia gdm 6 diém tir 0 - 5 va
sau d6 duoc bd sung thém diém 3". Cu thé nhu sau:

Piém 0: Khong phat hién bat ctr vét thuong nao trén cay.

Piém I: Vét thuong mau nau c6 dudng kinh nho hon 0,5 mm.

Piém 2: Vét thuong mau nau c6 duong kinh nam trong khoang tir 0,5-1
mm.

Piém 3: Vét thuong tir tron dén dang hoi elip, duong kinh 1-3 mm ving
trung tdm mau xam bao quanh vong ngoai mau nau.

Piém 3+: Biéu hién gan giéng diém 3 nhung quan sat thiy c6 1 hodc 2
vét thuong nghiéng vé diém 4.

Piém 4: Vét thuong dang elip 1d rang, dudng kinh 16n hon 3 mm, trung
tam mau xam, vong mau niu bao quanh.

Piém 5: Vét thuong dang 4 nhung c6 1/2 hodc hon 1 hoic 2 14 bi chét.
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Tu két qua cua viéc cho diém, s& xac dinh duogc su khang/nhiém cua
giéng lua. C6 hai cach thitc danh gia sy khang/ nhiém ctia mot giéng lua doi
vO1 bénh dao on.

Céach 1: Piém tir 0 - 3 1a khang, tir 3" - 5 12 nhiém;

Cach 2: Piém tir 0 - 2 1a khang, 3 13 khang trung gian, tr 3 - 5 1a

nhiém.

Kato (1993) da danh gia phan (mg cta cac gidng lta v6i ndm bénh dao
6n theo thang phén 5 cap.

Cap 0: Khong c6 vét bénh, khang cao (Ky hiéu: HR);

Ciap 1: Vét bénh 1a mot cham nhé dau kim, khang (Ky hiéu: R);

CAp 2: Vét bénh to hon, mau nau nhat dén nau tdi, khang (Ky hiéu: R);

Cap 3: Vét bénh to hon, c6 mau xam ¢ giita vét bénh, nhiém (Ky hiéu: S);

Cép 4: Vét bénh dién hinh (dang hinh thoi mau xam ¢ giira), nhiém

nang (Ky hiéu: HS).
2.2.2.2. Tinh khang dinh luvong

Tinh khang dinh lugng 13 kha ning cua gidng han ché va chéng lai su
phat trién cua nhiéu noi ndm gdy bénh khac nhau. Do vay, tinh khang dinh

luong dugce coi 1a tinh khang tuong dbi bén vimg.

Nhiing cdy c6 tinh khang dinh luong thudng mang nhiéu gen khang, c6
thé 1a sy két hop ctia ca gen khang chinh va gen khang phu hodc chi gdm céc
gen khang chinh hodc chi gdm cac gen khang phu. Su da gen khang trong mot
cdy chu s& 1am giam su phat trién cua bat ky ching gdy bénh nio va dé ciing

1a mot 1y do dé giai thich sy khong dic thu chung cua tinh khang dinh luong.
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Pé mo ta tinh khang dinh luong ngudi ta dua trén % ving 1a bi bénh,
kich thuéc va sb lugng vét bénh. Phuong phap nay thudng duge dung nhiéu
trong viéc 1ap ban dd cac dac tinh dinh luong va xéac dinh $6 gen khang cua

mot giéng lGa.
2.2.2.3. Tinh khéng bén

Tinh khang bén 1a kha ning ciia mot gidng laa cé thé khang lai bénh
dao 6n trong thoi gian dai (trén 5 nam), trén dién tich gieo trong rong va trong
diéu kién moi truong thich hop cho su phat trién ctia ndm bénh (Johnson,
1983). Xét vé ban chat tinh khang bén cua cdy chu ciing duge xem nhu 13 tinh

khang dinh luong.

Tinh khang bén 1a do sy két hop cta nhiéu gen khang tao nén. Hién
tuong nay con dugc goi la dac tinh khang da gen (Bonman va cs., 1988;
Johnson va cs., 1981). Pac tinh khang da gen dugc thé hién rat 6 ¢ giéng laa
c6 tinh khang bén Moroberekan. Khi phan tich ban chat di truyén cua giong
laa nay nguoi ta phat hién duoc né mang hon 10 gen khang chinh va nhiéu
gen khang phu khac (Wang, 1992). Pic tinh khang da gen ciing dugc tim thiy
& mot sd gidng laa nhu: OS6, Lac23, BL123, Té tép, IR24...

2.2.3. Gen khdng dao on

Gen khang dao 6n 1a gen ma hoa cho mdt loai protein biéu hién tinh doc
dbi véi noi nAm gay bénh. Gen khang dao 6n phan 1on 13 don gen, troi
(Kiyosawa S., 1981; Mackill, Bonman, 1992). Ngoai ra ciing c6 nhiing gen
trdi khong hoan toan hodc gen lin nhung rét it (Oka, Lin, 1957). Mdi gen
khang dao 6n chi c6 thé khang véi mot hodc vai loai ndam gy bénh. Thong
thuong mdi giéng lta khang chi mang mot gen khang. Vi vy, kha niang khang

thap, mudn giéng khang t6t, bén thi giéng phai quy tu duoc nhiéu gen khang.
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Gen khang dao 6n ¢ lua chia thanh: gen khang chinh va gen khang phu.
Gen khang chinh biéu hién théng qua hiéu qua chat luong, di truyén don gian
va dac thu chung. Gen khang phu 14 nhitng gen ma hoat dong cua chung mang
tinh bo tro dong gbp vao kha ning khang cua cy chu, nho nhilng gen nay ma
pham vi phat trién cia bénh duoc giéi han. Nhitng gen khang phu ngay cang
dugc quan tdm hon khi nhiing c4 thé mang gen khang chinh c6 su biéu hién
kém bén vé tinh khang. Nhimg gen khang phu dugc quan tdim gdm céc gen
khang theo locus kiém soat tinh trang sd luong (QTL - Quantitative Trait

Locus) ciia bénh dao o6n.

C6 khoang 38 gen chii luc da dang ky va dugc dinh vi trén hau hét nhiém
sdc thé, ngoai tru nhiém sic thé 1, 3, 10 va tap trung nhiéu trén nhiém sic thé 6,
11 va 12 (Nagato va Yoshimora, 1998). Nhitng nghién ctru gan ddy cho biét co
hon 40 gen chi Iyc khang bénh dao 6n d3 duogc dinh vi trén ban d6 gen (Sallaud
etal., 2003).

Tuy nhién, mot s6 trong nhimg gen khéng nay c6 thé 14 gidng nhau hosc
c6 quan h¢ alen. Vi du nhu: Pi-29(%) nam trén nhién sic thé so 8, lién két chat
v6i Pi-11(t) (Zhu va cs., 1993); Pi-30(z) nam trén nhiém sic thé sb 11, lién két
chat véi Pi-a (Kiyosawa, 1972; Goto va cs., 1981), Pi-31(t) nam trén nhiém séc
thé s6 12, lién két chat vai Pi-31(1), Pi-tq6 va Pi-21(t) (Inukai va cs.,1996;
Tabien va cs.,2000; Fukuoka va cs., 2001). Theo Sallaud va cs. (2003) mét sb
gen nhiéu allen nhu Pi-z ¢ cac allen Pi-zt, Pi-z5; Pi-ta ¢6 2 allen; Pi-k ¢6 5

allen. Mot s6 gen khang dao 6n dugc kiém tra lai.
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Bing 3. Danh sdach gen khdng dgo 6n méi dwoc kiém tra lai

(Kinoshita va cs., 2001)

Gen <X A A
Gen}ban d}l;g'c Giong cho leléim 2;[;: g:’lla:il:rlt;’i Tac gia
dau kiém P &
tra lai thé biét
Pi-1(t) Pi-1 LAC23 11 Lién két véi | Mackill va Bonman, 1992;
Pi-k Yu va cs. (in preparation);
Inukai va cs., 1994
Pi-2(t) Pi-z’ 5173 6 Alen véi Pi-z | Mackill va Bonman, 1992;
Yuvacs.,1991;
Inukai va cs., 1994
Pi-3(t) Pi-3 Pai-kan-tao Lién két v6i | Mackill va Bonman, 1992
Pi-1
Pi-4%(t) | Pi-ta Moroberekan Inukai va cs., 1994
Pi-5(t) | Apura 9 Wang va cs., 1994
Pi-6(t) | Moroberekan 12 Yu va cs. (in preparation)
Pi-7(t) |IRAT 13 11 Wang va cs., 1994
Pi-8(t)" | O. minuta 4 CIAT, 1991
Pi-9(t) | Tongll Reimers va cs. (in
Pi-10(t) 5 preparation)
Naqvi va cs. (in
preparation)
Pi-zh' Pi-11(t) | Zhaiyeqing 8 Zhu (pers. Comn.)
Pi-kurl Kuroka 4 Goto, 1988
Pi-kur2 Kuroka 11 Goto, 1988

Két qua kiém tra lai di gdy nhiéu khé khan trong

viéc x4c dinh gen

khang dao 6n mdi (Kinosita, Toriyama, 2001; Sallaud et al., 2003). Vi vay,

can phai tién hanh nghién ctru trén nhi€u c4 thé vo1 nhiu loai chi thi va thu

trén nhiéu chung nam khac nhau méi c6 thé xac dinh chinh x4c gen khang dao

on moi.
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Vi¢ce doc trinh tu nucleotit cua cac gen khang cho phép phan biét mdt
cach chinh x4c cac gen trong nhom alen dé tim ra gen khang dao 6n méi. Két
qua doc trinh tu ctia cac gen khang dao 6n ciing cho thiy: hau hét cac gen
duoc nhan biét 1a c6 chung cac ving nhu nhic lai gidu loxin (Leucine Rich
Repeat - LRR); vi tri lién két nucleotit (Nucleotide Binding Site - NBS); va
protein kitinase (PK) (L3 Tudn Nghia, 1999; Sallaud et al., 2003; Wang et
al.,1999).

2.3. Chi thi phén tir va trng dung trong xdc dinh gen khang dao on
2.3.1. Chi thi phan tw va urng dung

Do sy da dang cua phan tir ADN nén chi thi phan tr gdm rat nhiéu loai
nhu: RFLP, STS, CAP, RADP, AFLP, RGA, SSR... Chung dugc chia thanh:
chi thi khong phu thu¢c vao phan img PCR (chi thi phan tir dua trén co s¢ lai
ADN) nhu RFLP va chi thi phu thudc vao phan tng PCR gdm: RADP, AFLP,
STS, RGA, SSR,...

2.3.1.1. Chi thi phan tw dwa trén co so lai AND - ky thudt RFLP
RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) c6 nghia la da hinh
do dai manh gidi han. Pay 1a mot ky thuat nhan dang ADN béng cach lai axit

nucleic.

Vé ban chét k¥ thuat nay dya trén sy phan cit ADN bang enzim gidi
han va su lai (lién két) gitra cac bazo bd sung trén hai soi don axit nucleic (soi
ADN hodc mARN). Khi xtr Iy ADN béng enzim gi6i han s& thu dugc nhiing
ADN nho hon c¢6 kich thudc khac nhau, nhitng manh nay sau d6 dugc dién di
va cho lai v&i mau do. Néu chiing b6 sung vdi mau do thi s& cho phan tng lai.
Qua két qua ctia phan tng lai chung ta c6 thé xac dinh duoc su da hinh gifta

cac mau ADN khéc nhau.
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Lai axit nucleic gom 2 kiéu, lai ADN (DNA hybridization) hay con goi
1a lai Southern va lai ARN (RNA hybridization) hay con goi 1a lai Northern.
Vé nguyén tic lai Northern ciing twong ty nhu lai Southern, chi khac 1a lai
Northern dugc thuc hién gitta mau do vdi ARN thong tin (mARN) va trong

phép lai nay khong c6 budce xtr Iy enzim gidi han.

Pé thuc hién mot quy trinh lai axit nucleic can tién hanh rat nhiéu khau
thao tdc phuc tap, trén nhiéu loai vat liéu khac nhau: tach chiét thu ADN
khuon, xtr Iy miu bang enzim gi6i han, dién di va chuyén ADN 1én mang lai,
chuan bi mau do, cudi cung thyc hién lai va phat hién tin hi¢u. Do vay, k¥
thuat nay co gia thanh cao, mat nhiéu thoi gian va cong strc. Piéu ndy 1am cho

viéc ing dung no it nhi€u bi gié1 han.

Tuy c6 han ché nhung RFLP van duoc tng dung rong rdi nho kha niang
phat hién hiéu qua gen dich dya trén mau do. Pdng thoi RFLP 1a chi thi dong
trdi, gitip phan biét duoc ca thé ddng hop tir va di hop tir ctia quan thé F2.
Chinh vi thé k¥ thuat nay dugc st dung trong 1ap ban dd gen, phan lap gen,
xac dinh sd ban sao cia mot gen, phan tich cdu triic va chirc ning gen, xéac
dinh néng d6 va kich thuéc mARN..., dic biét nhat 1a nd thuong dugc sir
dung trong céc truong hop can kiém chimg do tin cdy cua cac chi thi khac (LA

Tuan Nghia, 2004).

RFLP 1a chi thi dugc dung phd bién trong lap ban do di truyén. O lua
viéc str dung chi thi phan tir dé 1ap ban d6 di truyén da duoc tién hanh tir rat
som. Nam 1988 Mc. Couch va cs. da thiét 1ap ban do lién két gen dau tién trén
cay lua bang chi thi phan tr RELP, v6i 135 locut. Ban d6 di phu trén 12
nhiém sic thé voi chiéu dai tong cong 1a 1.389 c¢M trén hé gen cay laa tir cip

lai IR34583 (indica) va Bulu Dalam (javanica),...
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Dbi v6i bénh dao on, tir nhitng nam 1985 ban dd gen khang dao 6n dau
tién da duoc thiét lap boi Inbe va Matsumoto dya trén cac chi thi RFLP. Tiép
theo 1a hang loat cic ban d6 gen khiang dao 6n méi di dugc xdy dung :

Mackill va Bonman, (1992); Wang va cs., (1992); Sallaud va cs., (2003).

2.3.1.2. Chi thi phan ti dwa trén co sé nhdan ban ADN bang kj thudt PCR

K¥ thuat PCR (Polymerase Chain Reaction) dugc Kary Mullis phat minh
ra vao ndm 1985. Ban chit cua ky thuat PCR 1a sy tong hop nhan tao ADN, tao
ra sb lugng 16n cac doan ADN mdi, voi su tham gia cua cac thanh phﬁn chinh
gom: ADN khuon, INTP, mdi (primer), enzim polymerase tong hop ADN (Taq),
MgCl,va dém PCR. K¥ thuat PCR hién da duoc hoan thién td1 mac tu dong hoa
trén co sO tim ra enzim tong hgp ADN c6 kha ning chiu nhiét cao tir vi khuan

Thermus aquaticus va viéc ché tao thanh cong may chu ki nhiét.

K¥ thuat PCR doéng vai tro quan trong trong vi¢c nhan ban cac doan ADN
dich. Do vay, n6 tré thanh mot khau quan trong trong nhiéu k¥ thuat nghién ctru
phan tir ma dic biét 1 trong cac k¥ thuat vé chi thi phan tir. SO lugng chi thi phan
tir phy thudc vao phan tmg PCR ngay cang nhiéu.

*1 Chi thi RAPD

RADP (Random Amplified Polymorphic DNA) nghia la da hinh céc
doan ADN dugc nhan ban ngau nhién. RADP 1a mot k¥ thuat duoc xay dung
dua trén ky thuat PCR, v&i nhiing mdi duge thiét ké ngau nhién co6 chiéu dai
khoang 10 nucleotit (Williams va cs., 1990). Khi phan tng dién ra, cac moi
RADP gin ngiu nhién vao khuén ADN & bat ky vi tri ndo ma c6 trinh tu bd
sung v6i nd. Phan tng sau d6 xay ra véi su tham gia ctia enzim Taq, INTP va

cac thanh phan khac.
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Vé co ban chi thi RADP 1a mot chi thi trdi, do d6 chi thi nay khong
phan biét duoc gitta nhitng ca thé dong hop tir va di hop tir trong quan thé F2.
Tuy nhién day lai 1a mot k§ thuat don gian, d& thyc hién, khong mét nhiéu thoi
gian, it ton kém. Do viy, k¥ thuat nay dugc tng dung rdng rii trong viéc 1ap
ban do di truyén, phan tich va xac dinh mdi quan hé than thudc giita cac tha
ciy trong hay gitta cac ca thé, nham phuc vu cong tac lai tao hodc phan loai.
Chung ciing dugc str dung nhu nhitng chi thi phan tir d& xac dinh nhitng gen
kiém soat hodc co lién quan dén mét tinh trang nao d6 & cay trong, vi du nhu

tinh trang chét luong soi & cay bong, tinh trang khang virut & ca chua.

Han ché 16n nhat cua ky thudt ndy d6 1a rat nhay cam véi cac yéu tb
tham gia phan trng, dac biét 1a nhiét do gén mdi. Pé han ché nhuge diém nay
can phai tuan thi nghiém ngit cac diéu kién thi nghiém va tién hanh cac thi

nghiém mot cach déng b6 (L3 Tuin Nghia va ctv., 2004, Khalid Meksem et al.).
*2 Chi thi AFLP

AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism) nghia 1a da hinh
chiéu dai cac doan ADN dugc nhdn ban chon loc. Ky thuat AFLP 1a sy két
hop gitta str dung enzym giéi han voi khuéch dai PCR va phat hién da hinh.
AFLP dugc phat minh béi Zabeau va Vos (1993) (Nguyen Duy Bay, et al.,
2001).

V& nguyén tic cta k¥ thuat: dau tién ADN tong sé dugc cat dong thoi
boi hai loai enzym gidi han thudng 1a Msel (enzym nhan biét 6 nucleotit) va
EcoRI (enzym nhén biét 4 nucleotit). Khi xtr 1y v6i enzim gi6i han, ADN bj
cat thanh v6 s6 manh co kich thuéc khac nhau, mdi manh déu biét trudce trinh
tw nucleotit & hai du cét. Tiép d6 dua vao trinh tu & du cét, thiét ké cac doan
gan (adapter) va gan chung vao mdi dau. Cudi cung dua vao trinh ty adapter
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dé thiét ké moi PCR. Mdi dugc thiét ké gdm hai phan: mot phan cé trinh tu bd
sung v&i adapter va phan kia 13 nhimg nucleotit dugc gin thém vao tuy y
(thong thuong tir 1 dén 3 nucleotit). Vi moi thiét ké nhu vay thi chi c¢6 nhing

doan ADN c6 trinh ty & hai dau bo sung voi trinh ty moi méi dugc nhan 1én.

K¥ thuat AFLP di két hop duoc dic diém cta RFLP va RADP nén co
nhiéu vu diém nhu: don gian, 6n dinh, kha ning tng dung rong do c6 thé chu
dong trong viéc thiét ké mdi. AFLP ciing duoc danh gia 1a nhanh va hiéu qua
trong viéc xac dinh tinh da dang & ciy trong, tach dong va 1ap ban d6 phan tu.
Tuy nhién, AFLP 1a chi thj troi va vi tri nhiém sic thé cua ching chua xéc
dinh, do d6 khong nén dung dé 1ap ban dd gen cic quan thé F2. Trong truong
hop phai ding thi can két hop véi cac chi thi khac da biét trude vi tri nhiém
sdc thé nhu RFLP hodc SSR (Lé Duy Thanh, 2000; Nguyen Duy Bay, et al.,
2001).

*3 Chi thi STS

STS (Sequence Tagged Site) nghia 1a ving di biét trudc trinh ty. STS
thuc chét 14 mot doan ADN ngén gém khoang 60-1000bp, br;“mg PCR hoan
toan c6 thé phat hién duogc. Viéc dua vao STS dé xac dinh vung ADN can tim
dugc goi 1a k§ thuat STS. K¥ thuat STS c6 thé dugc xem nhu la k¥ thuat thay
thé RFLP va RADP vi n6 da khic phuc dugc nhitng nhuoc diém 16n nhét cua

hai k¥ thuét nay.

Nguyén 1y cua k¥ thuat STS 1a: viéc thiét ké mdi dwa trén cac trinh tu
nucleotit da dugc xac dinh, moi c6 chiéu dai tir 18-20 nucleotit (dai hon moi
cia RADP) nén c6 tinh dic hiéu cao. Vi dua vao phan tmg PCR nén dé thuc
hién, it ton kém, hon nita do str dung mdi dic hiéu nén két qua 6n dinh. STS

cling 1a moét chi thi dé)ng tro1 do d6 duoc st dung dé 1ap ban dd gen cho cac
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quan thé F2. K¥ thuét ndy ciing rat thuan loi cho viéc nghién ctru mdi quan hé

ho hang gitra cac loai (L& Duy Thanh, 2000; Nguyen Duy Bay, et al., 2001).
*4 Chi thi RGA

RGA (Resistance Gene Analog) nghia la ving twong dong gen khang.
Khi so sanh trinh tu nucleotit ciia nhitng gen khang duoc phan lap tir nhiéu
loai thuc vat khac nhau, cic nha khoa hoc da thiy rang nhitng gen nay co
chung mot s6 ving nhu: ving nhic lai giau leucine (Leucine Rich Repeat =
LRR); vung vi tri lién két nucleotit (Nucleotide Binding Site = NBS) va ving
protein kinaza (PK). Nhimg ving nay da duoc sir dung dé xiy dung 1én mot

ky thuat moi, dua trén PCR, d6 1a k¥ thuat RGA.

Ban chat cua k¥ thuat RGA 1a tao ra nhiing cdp mdi dua vao nhing
ving bao ton nam trong gen khang. Boi vy ma san pham “nhan dang” ADN
c6 thé 1a mot ving hodc toan bo gen khang. K¥ thuat RGA di dugc dung dé
phan lap gen, lap ban d6 gen khang va mo ta da dang di truyén. (Chen va cs.,
1998).

Trudc day san phém PCR thu dugc tur ky thuat RGA chi dugce dién di
trong gel agarose, boi vay c6 han ché trong sy biéu hién mtc do da dang bang
san pham do kha ning phan tich cua agarose thap. Gan day, Chen va cs.,
(1998) da xay dung k¥ thuat RGA cung voi dién di phan tach cao trong gel
polyacrylamide, két qua thu duoc rat tét.

2.3.2. Chi thi SSR va ving dung trong xdc dinh nguén gen khdng dao én
2.3.2.1. Chi thi phan tur SSR

Khi nghién ctru hé gen ctia mot sb sinh vat nguoi ta da phat hién ra
nhirng doan ADN c6 chiéu dai khac nhau, phan bd mot cach ngﬁu nhién, chira
nhimg trinh ty 1dp. Mdi don vi lap thuong cé sb luong khong vuot qua 5
nucleotit (Nguyén Ba Ngoc, 2004). Vi du vé trinh tu 1ap nhu (TG)n, (AAT)n
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(nla sb 1an lap lai va c6 su bién thién gitra cac alen). Sé lan lap lai cua moi
don vi c6 thé tir 10 dén 100 lan. Nhitng trinh tu 1dp nhu vay dugce goi 1a cac
trinh ty 1ap don gian SSR (Simple Sequence Repeats) hay microsatelites (cac
vi v€ tinh). Ngoai ra né con c6 cac tén khac nhu: SSLPs (Single Sequence
Length Polymorphisms), STRs (Short tADNom repeats).

H¢ gen cua dong vat va thuc vat déu chira cac vi vé tinh. O thuc vat,
trinh ty AT/TA dugc nhac lai nhiéu nhét, sau d6 1a GA/CT, trong khi d6 thi
trinh tu CA/GT lai phé bién & dong vat. O lua nguoi ta da phat hién ra cac
kiéu trinh tu 1ap nhu: GA, GT, CAT, CTT.

Céc doan ADN nhic lai ¢6 trinh ty hai dau rat dic trung. Boi vy trinh tu
dac trung ¢ hai dau ctia doan nhéc lai dugc sir dung dé thiét ké mdi cho phan ng
PCR. Do ¢6 sy khic nhau vé chiéu dai giita cic doan nhac lai ma k¥ thuat nay rat
phil hop trong nghién ctru da hinh, 1ap ban d6 va phéan 1ap gen. Ciing giéng nhu
ky thuat RADP, k¥ thuat SSR don gian, thuan tién, khong ton kém. Mit khac,
SSR 1a chi thi dong troi nén n6 duge sir dung dé phat hién ca thé di hop tir va lap
ban dd gen st dung quén thé F2.
2.3.2.2. Ung dung cia chi thi SSR trong xdc dinh gen khdng dao 6n

Trén thuc té, viéc chon gidng khang bénh dya trén kiéu hinh rat kho c6 thé
chon duoc nhiéu gen khang dong thoi, do cac gen khang khic nhau cung biéu
hién thanh mot kiéu hinh va do c6 sy twong tac gitta cac gen. Nho chi thi phén tir
ma cong viéc xac dinh gen khang, tao gidng khang tré 1én dé dang, chu dong va
chinh xac hon.

Xac dinh gen khang bang chi thi phéan tir nghia 1 str dung cac chi thi phan
tir lién két chat voi cac gen khang va cac QTLs dé chon duge cac ca thé mang
gen khang trong quan thé phan li. B6 chinh xac ciia phuong phap nay c6 thé 16n
hon 99,75% khi gen khang kep gifta hai chi thi lién két v6i gen khang d6 va
khoang cach di truyén tir chi thi phan tir dén gen khang nhé hon 5¢M. Bang cach
chon loc nay, céac to hop gen khang khac nhau dugc chon Igc 1a dya trén kiéu gen

thay vi dya trén kiéu hinh.
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Vé co ban cac loai chi thi trén déu co thé duoc Gmg dung dé 1ap ban do di
truyén hoic nghién ctru sy da dang di truyén hodc phan 1ap gen, hodc xac dinh
gen. Tuy nhién, mdi loai chi thj c6 wu nhugc diém riéng vi thé tuy vao muc dich,
yéu cau va diéu kién cu thé cia mdi nghién ctru ma lya chon str dung chi thi nao
cho thich hop.

Trong s6 cac chi thi phan tir thi SSR ¢6 nhiéu uu diém: don gian, dé thuc
hién, nhanh, chinh xac, 46 da hinh cao va kinh té. SSR duoc dung dé phat hién
mdi quan hé phat sinh chung loai gitta cac loai lia hoang dai (K. Sujatha et al.).
SSR ciing dugc dung két hop voi cac chi thi phan tir khac nhu RFLP, RADP va
RGA dé thiét 1ap ban dd gen khang & laa (hinh 1).

L] = a Fl &
ot Tan.n o H- s BEINIT FEMIL
nres P ||
LR Hres
aaaaaaaaa -2 .
a | it LT FelY [zt
1 == -5
A g I o DENEE BaeT) X E a0
CET] w CTYFLE IPTEEY
- (e
o froe )1 | PO | Y |
-k - Fusa s
j | ey s2a1-3 . P L
] | ::,5‘: L =1 Easi Fi-28 —'ff::."“ g x
ang
. i
Al mraza 55
o s Hwrs
' oo . S
A3z f—
| . |l " {hee )
e 5
g T 908 N l-:-:_: s
n :-: Frec e
_— BT .
T PF Hesiaa
I?.::.I [ rocse: == e -
| enos F-TF
.....
T
T4
e CANEEDE [TEnss  ww pags
7 = El il 12
Hoecars ERRE s H-vie
et D E:‘::_ H-rzsas
BT
ot [ 1] nem T
o &
s s Fm C@EH - HUE
Thes, L) 1 Bl =
R P
sz 1 o P i, P e
H v P K, F-P9
v 8o BGIIR
[ ey PP 7 B e a
4 1—_'-:':::-: - Py m.'ﬁ_; -
ML
H-eaxma
I] - B omisse sy [ isseans B psos aer [ eSS S 1
B miAduas B L= Case B irEacess [N [ S——
. : e &
MEser 1oaei \
0 T lisci previsly |
el
3 £ -
Hinh 1. Bdin do lién két gen, thiét ldp dwa trén quan thé Zhong —
156/Gumei 2 RIL Tk
TaER A o P Picbe
A et persm, e
(Nguon http://www.gramene.org)
(Cht thich: RM- 1a cac chi thi SSLP; RG-, RZ- 1a céc chi thi RFLP; A
dén Z 1a céc chi thi RADP; con lai la chi thi RGA)

33



http://www.gramene.org/

SSR dugc dung rat hiéu qua dé xac dinh gen mui thon & lua, cho két
qua c6 do da hinh cao hon han RFLP va STS (Nguyén Thi Lang va Bui Chi
Btru). Hai tac gid nay con sir dung SSR vao nghién ctru xac dinh gen khang
rdy nau trén co s& do thiét 1ap ban dd gen khang riy ndu trén quan thé F2 cay

lua Oryza sativa.

Déi véi viee xac dinh gen khang dao 6n, chi thi SSR dugc dung rat phd
bién, nhiéu chi thi SSR lién két v&i gen khang dao on da dugc xac dinh 13 vi

tri trén nhiém sic thé (ngudn http://www.gramene.org). Chinh diéu nay cang

lam cho viéc xac dinh gen khang dao 6n bang chi thi phan tir SSR cang tré 1én

c6 hiéu qud, nhanh.
2.4. Mt sé két qud nghién civu xdc dinh nguon gen khdng dao én

Thanh twu vé nghién ciru gen khang dao on gin lién voi sy ra doi va
phat trién cta cong nghé gen dic biét 1a cac ki thuat chi thi phan tir vao nim
1980. Trén thé gidi co khoang 40 gen khang dao 6n da duoc 1ap ban dd va mot

trong s6 d6 da duoc tach dong, doc trinh tu va chuyén vao ciy luaa.

Nguyén Thi Minh Nguyét, (2002) da khao sat va dung chi thi phan tir
lién két voi gen khang dao 6n dé danh gid cac gibng lua bd me dé phuc vu cho
cong tac nghién ciru chon tao giong lta c6 kha ning khang bén viing. Tac gia
da xac dinh dugc dong BL123 mang 3 gen khang chinh: Pi-1(t), Pi-2(t), Pi-
3(t). Pay 1a dong co6 kha ning khang tot di v6i cac noi ndm dao 6n dai dién ¢
Viét Nam, vi vy dong nay duoc chon 13 dong cho gen trong cac t6 hop lai

CR203 x BL123; A20 x BL123; Nép 415 x BL123; DT21 x BL123.

Nguyén Ninh Thuan, (2003) di tién hanh nghién ctru trén giéng lua
Chiém béc cua Viét Nam, xac dinh duoc hai gen khang troi 1a Pi-12 va Pi-
VT7. Dong thoi tac gia di 1ap duoc ban do hai gen khang nay trén nhiém sic
thé s6 hai.
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L3 Tuan Nghia, (1999) da xac dinh duoc trén gidng Té tép va OM-90
c6 mang 3 gen khang (2 gen troi, 1 gen lan); gibng OM-44 mang 2 gen khang

troi.

Theo cong bd cua Liu Bin (2001), giong lta SHZ2 mang 3 gen khang
chinh gém: Pi-GD-1, Pi-GD-2, Pi-GD-3. Trong do, Pi-GD-1 nim trén nhiém
sic thé s 8 va lién két v6i chi thi phan todr RFLP CGl1, cach chi thi nay
3,3cM; gen Pi-GD-2 nam trén nhiém sic thé sé 10 va kep gitta hai chi thi
RFLP-RGA dugc tao bdi hai mau do r16 va r14 véi khoang cach di truyén
tuong ung 3,9cM va 7,7cM; gen Pi-GD-3 nam trén nhiém sac thé sd 12 va
cach chi thi RM179 4,8cM.

Mackill va Bonman (1992) d3 phat trién bo gidng mang gen khang trén
nén di truyén cua Co39, da sd cac dong ndy mang cac gen khang nhu Pi-1, Pi-

2(1), Pi-3(1), Pi-4(1).

Nam 2000, Tsunemastru va cs. da gidi thiéu bo giéng don gen trén nén
di truyén cua giéng LTH, bo nay gom 31 dong mang 24 gen khang bénh dao

on khac nhau.

Theo Muralidharan va cong su, trén giong C101LAC c6 gen Pil,
C101AS51 c6 gen Pi2, C104PKT c6 gen Pi3, CI01PKT c6 gen Pida, CI0STTP
coO gen Pi4b...

3. Muc tiéu nghién ctru cua de tai
Muc tiéu tong qudt:

Xac dinh, danh gia tinh trang khang bénh dao 6n cua giéng laa Tam
thom va qui tu (pyramiding) gen khang dao on vao gidng lua Jasmine 85 phuc

vu cho cong tac bdo ton va chon tao giong lua
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Muc tiéu cu thé:

- Thiét 1ap dugc ban d6 phan tir cia gen khang dao 6n trong hé gen cia

gidng laa Tam thom va chi thi phan tir lién két voi gen

- Tao dugc cac dong lia mang gen khang dao 6n thong qua qui tu gen
khang vao gidng lua Jasmine 85
4. Cach tiép can

Céch tiép can co ban cta dé tai gdbm hai huéng: thiét 1ap ban dd gen
khang, xac dinh chi thi lién két voi gen va qui tu gen khang dao 6n vao gidng

Ita Jasmine 85:
- Thét Igp bin dé gen khdng va xdc dinh chi thj lién két:

Tién hanh lai tao gitta gidng lta Tam thom (giéng khang dao 6n) véi

gidng CR203 (giéng nhidm dao 6n) dé tao quan thé RIL, quan thé F6.

Str dung cac nodi nam dao 6n iy nhiém 1én cac giong bo/me (Tam thom

va CR203) va cac dong F6 dé danh gia tinh khang/nhiém ctia ching.

St dung chi thi SSR dé nhan dang ADN (DNA fingerprint) cac giéng

laa bd/me va dong F6.

St dung dir liéu vé tinh khang nhiém va nhan dang ADN dé phan tich
thiét 1ap ban d6 va xac dinh chi thi phan tu.

- Qui tu gen khdng dao 6n vao giong liia Jasmine 85

Cac gen khang da dugc xac dinh dugc qui tu pheo phuong phap lai tré
lai (Backcross) dé qui tu gen khang vao giong laa Jasmine 85; & mdi thé hé sir

dung cac noi nam dao 6n dac hi¢u dé cho lya cay lia mang gen khang.
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5. Vat liéu, ngi dung va phwong phap nghién ciru
5.1. Vit liéu nghién ciru

5.1.1. Poi twong nghién ciru

Gidng lua Tam thom dugc cung cip boi Trung tim Tai nguyén Thuc
vat. Tam thom 1a giong lta mua dia phuong c6 thoi gian sinh trudng khoang
160 ngay, cdy cao trung binh khoang 151cm. Bén canh nhiing dic tinh chat

luong tot, gidng laa nay con c6 kha nang khang dao on cao (bang 1).

CR203 1a gibng laa co chiéu cao tir 95 - 100cm, c6 thoi gian sinh
trudng 150 - 160 ngay vao vu Xuan chinh vy, 120 - 130 ngay vao vu Xuan
mudn va 115 - 120 ngdy vao vu Mua. Ning suit vao khoang 50 - 65ta/ha.
CR203 1a gibng nhiém dao on ning khi dugce 1ay nhiém véi cac chung nam

bénh hoic trong diéu kién c6 dich bénh phat trién (bang 1).

Bing 4. Phdn ikng bénh ciia mt so giong liia véi cdc chiing dao 6n

co dic tinh cao

Giong lua Chung nam

Du D1 Hung S S S R
Tam thom M R R R
Du cao cay S R S R
Chiém béc M R R -
Co39 S S S S
CR203 S S S S

*]: P06-6, 2: CBN9219-25, 3: IK81-3, 4: V86010. R: khdng, S: nhiém,
M: khang trung binh, -: khong dir liéu.
Jasamine 85, dugc Vién Nghién ciru 1aa Qudc té - Philippin cung cép, 1a

gidng c6 kha nang thich nghi rong, ning suat cao, 6n dinh, thich hop canh tac
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trong ca hai vu Péng xuan va Hé thu. Thoi gian sinh trudng ngan, 93-98 ngay.
Dang hinh dep, kha cting cay, chiéu cao cdy: 95-100cm, chiu phan, ty 1& 1ép
thép. Pham chat gao tdt, hat gao dai, trong, khong bac bung, mém com. Tiém
nang nang suat: 7-9 tin /ha, giébng bi nhiém bénh dao 6n. Trong nghién ciru
nay Gibng lta Jasmine 85 duoc sir dung dé qui tu cac gen khang dao 6n vao

n6 nham tao ra cac dong lta mang gen.

Cac ching nim dao 6n duoc BO mén vi sinh vét, Vién Thd nhudng
Nong hoa phan 1ap va cung cip. Két qua danh gia bénh ¢ bang 1 duogc tién
hanh tai Vién Nghién ctru lta Qudc t& (IRRI) - Philippin, cac chung ndm do
B mon Bénh thuc vat - IRRI cung cép.

Cac thiét bi st dung trong nghién ctru 13 cac thiét bi nghién ctu vé
CNSH duoc trang bi tai Vién Di truyén Nong nghiép va phong Vi sinh vat
thudc Vién Nong hoa Tho nhudng. Vat tu, hoa chit dugc mua cua cac hang

chuyén phuc vu nghién ctru CNSH, nhu: Biorad, Sigma, Fementas.v.v.
5.1.2. Pia diém nghién ciru
Nghiém ctru dugce tién hanh va trién khai & mot sb dia diém sau:
1. B4 mén Vi sinh, Vign Thé nhitng Néng hod: Tién hanh thu thap,

phan 1ap, 1ay nhiém danh gia vé tinh khang/nhiém bénh dao 6n cta cc gidng

bd/me va céac dong lua RILs, Fé.

2. Vién Di truyén Néng nghi¢p: Tién hanh nhan dang ADN giita hai
gidng lta bé/me (Tam thom, CR203) va cac dong RILs, F6 bing chi thi SSR.
Phén tich s6 liéu, thiét 1ap ban do gen khang dao 6n va xéac dinh chi thi lién két

voi gen khang.
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3. Vién Lia DBSCL: Tién hanh x4c dinh cac gen khang dao 6n c6 hiéu
qua va qui tu ching vao giéng lua Jasmine 85 dé tao dong lda mang gen

khang.
5.1.3. Thoi gian nghién ciru
Nghién ctru duoc tién hanh tir nim 2005 dén 2008.
5.2. Ngi dung nghién ciru
Dé tai ¢4 tién hanh cac ndi dung nghién ciru chu yéu nhu sau:

1. Danh gia kiéu hinh vé tinh khdng bénh dao 6n cua cac gidng bo,

me (Tam thom, CR203) va cac dong lua RILs.

2. Diéu tra da hinh ADN giita hai gidng lta bd, me (Tam thom,
CR203) va nhan dang ADN cua cac dong RILs.

3. Xac dinh vi tri QTLs trong hé gen ciia gidng lta Tam thom va

cac chi thi phan tir lién két voi QTLs do.

4. Thuyc hién fine mapping, so sadnh gitra ki€u gen, kiéu hinh va xac

dinh chi thi phan tr lién két gan nhét voi gen muyc tiéu.

5. Qui tu cac gen (Pik-p, Piz-5) khang dao 6n vao giéng lta Jasmine
85.
5.3. Phuwong phap nghién ciru
5.3.1. Ldy nhiém ndm dao 6n lén cdc dong/giong lia
5.3.1.1. Chuan bi giong lia

- Ngam thoc, U cho ndy mam, dem gieo trong cac vai sanh. V&1 moi

gidng lta gieo 10 hat/ hang véi 3 lan nhiac lai.
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- Khi cay ma dugc 10 - 14 ngay tudi (co 3-5 14 that), st dung phuong

phap lay nhiém nhan tao 1én ma.

5.3.1.2. Chudn bi dung dich bao tir nam

- Chuyén cac ong giit giéng bao tir nAm ra ngoai tir 7 - 10 ngay, dé &

nhiét do phong.

- Dung que cdy chuyén tir 6ng gidng dao 6n co soi ndm dang phat trién
sang hop 1ong moi truong (dia petri) PDA hay méi truong nudc chiét cam dé

tién hanh nhan sinh khoi bao tir nam dao 6n.

- Pé dia petri cdy nam dao 6n vao trong ti nudi (nhiét 6 28°C) t6i khi

so1 nam moc kin dia petri, lugng bao tir nam dao 6n thu dugc nhiéu.

- Thu bao t&r nim, pha trong nudc cat. Loc dung dich bao tir dé loai bo

nhimg mau thach vun.

- Bém s0 lugng bao tir nam bang dung cu “hemacytometer”. Pi€u chinh

nong do bao tir dat 10° bao ti/1ml.

- B6 sung dich chiét cam (khong c6 agar) vao dung dich chira bao tir
nam giup ting d6 bam dinh cua dung dich 1én cay lta cling nhu tao diéu kién
cho bao tir ndm phat trién trén méi truong dinh dudng cao.

Ghi chii: thanh phan dich chiét cam (mede chiét cam) cho 1000ml

50 g cam gao,
18 g agar,
20 g duong saccarose;

1000ml nuée cat.
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5.3.1.3. Ldy nhiém

- Phun déu dung dich chtra bao tir ndm 1én ciy laa bang binh tich ap
nhim tao ra nhiing "giot swong" bam trén 14 ma vao lic trdi rAm mat (tién
hanh vao budi chiéu - khoang 16" - 17") nham tao diéu kién thuén loi cho bao
t&r nAm dao 6n ndy mam, phat trién va hinh thanh soi nhiém phat trién vio bén

trong mo 1a.

- Sau lay nhiém 7 ngay tién hanh kiém tra su gy hai ctia nam bénh.
5.3.2. Nhin dang ADN ciia cdc giong liia

L4 4 tuan tudi cua cac giéng/dong lta da dugc thu dé tach chiét ADN.
ADN cua 14 lta dugc tach chiét bang phwong phap st dung CTAB cua
Murray va Thompson (1980).

Nhéan dang ADN cua laa dugc tién hanh theo phuong phap PCR st
dung mdi SSR ctia McCouch va cs. (2002) va cac chi thi SSR. PCR duoc
chuan bi véi thé tich mdi phan tng 1a 20ul pha tron gom: 50ng ADN khudn;
0,5uM cua mdi mdi nguoc va xudi; 200uM cua A, T, G va C; 1,5mM MgCl,;
0,5 don vi enzim Taq; 2ul buffer ciia enzim Taq; sau d6 diéu chinh bang nuéc

cat 1én 20pl.

Chuong trinh chay PCR gdm céc budc theo so d6 phan tng sau:
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Hinh 2. So' d6 mé td phan irng PCR
1: Giai doan bién tinh; 2: Giai doan bdt cap moi;
3: Giai doan kéo dai chudi; 4: Hodn thanh chu ki
P: ADN polymerase
Trong do:
Budc 1: 94°C trong 5 phut;

Bude 2: 94°C trong 1 phat, 55°C trong 1 phat, 72°C trong 2 phut; budc
nay lap lai 45 lan.

Bude 3: 72°C trong 10 phat

Buée 4: 4°C cho t6i khi két thiic PCR
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San pham PCR duoc dién di trong gel agarose 3% sir dung dém dién di
0,5XTBE va sau d6 dugc nhudém cung ethidium bromide va chup anh dé ghi

nhan hinh anh dién di.
5.3.3. Tao quén thé F6 va qui tu gen khding vao giong liia Jasmine 85

Hai giéng laa Tam thom va CR203 d3 dugce lai v6i nhau dé tao hat F1,
tir thé hé ciy F1 dén cay F5 tu thu dé tao quan thé RIL (F6). 250 dong laa F6
da dugc trong dé thu mau tach chiét ADN va danh gia phan ung bénh (xéac
dinh tinh khdng/nhiém bénh).

31 giéng laa mang gen khang (Bang 4) duoc stir dung dé danh gia phan
mg bénh & cac dia diém khac nhau nham xac dinh ra cac gen khang hiéu qua

st dung dé qui tu vao gidng lua Jasmine 85.

Hai gen khang bénh Pik-p (c6 trong giébng IRBL7) va Piz-5 (c6 trong
giéng IRBL10) dugc xac dinh khang hi¢u qua véi nam dao 6n dugc su dung
dé qui ty vao gidng lua Jasmine 85 theo phuong phap lai hdi giao (Backross)

nham tao ra cidc dong lia mang gen khang phuc vu cho san xuat.

Nhimng dong ltia mang gen khang dugc chon loc bang cach sir dung céc
nodi nam: ndi AG166 dé chon lwa cay lia mang gen Pik-p va ndi VL41 dé chon

loc cay lha mang gen Piz-35.
5.3.4. Danh gia tinh khang bénh

Céc cdy lta bd/me (CR203 & Tam thom), cic cdy lua F2 va cac dong
laa RIL (F6) st dung cho 1ap ban dd gen; cac dong lta mang gen khang sir
dung cho qui tu gen dugc bo tri thi nghiém (1ay nhiém nhan tao va nhiém bénh
tu nhién) dé danh gia phan tng bénh xac dinh tinh khdng/nhiém bénh: vao vu
Poéng xuan nim 2005 d6i voi cac gidng lta F2; vu Pong xuin nim 2006 —

2007 d6i véi cac giong lua mang gen khang va vu Pong xuan nam 2007 -
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2008 ddi véi cac gibng lta bé/me va dong F6; thi nghiém duoc tién hanh véi 3
lan nhéc lai. Phan tmg bénh ctia mdi cay lua bd me, F2 va dong F6 duoc danh
gia theo Quy pham khao nghiém giéng laa do Bd NN&PTNT ban hanh theo
Quyét dinh sd 143/2002/BNN-KHCN ngay 06 thang 12 nim 2002. Phuong
phéap danh gia tinh khang bénh cu thé nhu sau:

- Céc gibng dong lua dugc chuan bi bang cach: Gieo hat lua da nay
mam trong khay/chau nhya; mdi giéng lta gieo 10 hat/hang véi 3 1an nhac lai.

Khi lta dugc 14 - 21 ngay tudi (c6 3-5 14) duge sir dung cho 1ay nhiém.

- Trong qua trinh chuan bi giong lua, cac noi nam ciling dugc chuan bi

dé sir dung cho lay nhiém.

- Phan tng cta laa khi bi 1ay nhiém bénh duoc danh gia theo Quy pham
khao nghiém giéng lta do B6 NN&PTNT ban hanh theo Quyét dinh sb
143/2002/BNN-KHCN ngay 06 thang 12 nam 2002; cu thé nhu sau:

Piém 0: Khong c6 vét bénh.

Piém I: Vét bénh mau nau hinh kim cham ¢ giira, chua xuét hién ving
sinh san bao ttr.

Piém 2: Vét bénh nho, tron hodc kéo dai duong kinh 1-2cm, co vién
nau rd rét, hau hét 14 dudi c6 vét bénh.

Piém 3: Dang vét bénh nhu diém & 2, nhung vét bénh xuit hién nhiéu &

cac la trén.

Diém 4: Vét bénh dién hinh cho céc giéng nhiém, dai 3mm dién tich vét

bénh trén 14 <4% dién tich la.
Piém 5: Vét bénh dién hinh 4-10% dién tich 14.

Piém 6: Vét bénh dién hinh 11-25% dién tich 14.
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Piém 7: Vét bénh dién hinh 26-50% dién tich 14.
Piém 8: Vét bénh dién hinh 51-75% dién tich 14.

Piém 9: Vét bénh > 75% dién tich 14

Ty 18 bénh (tan s6 thudng gip cua bénh) - TLB
A
- TLB (%) = —— X100
B
Trong do: A: 86 lwong cd thé bi bénh (danh, 14, ...)

B: 86 lwong cd thé diéu tra (danh, 14, ...)

Chi s6 bénh - CSB (duwroc tinh theo cong thirc Townsend Heuberger)

Y (a.b)
_CSB (%) = X 100
N.T
Trong do: a: S6 heong cd thé bi bénh ¢ méi cap,

b: Tri 56 cdp bénh twong iimg,

N: Tong so ca thé diéu tra,

T- Tri 56 cdp bénh cao nhat trong bang phdn cdp bénh di ding.

Theo quy pham khéo nghiém gidng, két hop vdi tinh toan xac dinh chi s6

bénh, ty 16 bénh cho phép ta danh gia mirc d6 khang/nhidm cua mot giéng lia.

5.3.5. Ghi nhdn dir liéu nhdn dang ADN

+ Pbi voi nhan dang ADN & quan thé F6, ghi nhan kiéu gen 1a: néu kiéu

nhan dang giéng kiéu gen ciia gibng CR203 ghi nhan 13 A, giéng kiéu gen cia
gidng Tam thom ghi nhan 1a B, khong c6 dir liéu ky hiéu 1a "—" (gach ngang).

+ DPdi voi nhan dang ADN & céc cay F2, ghi nhan kiéu gen 13: néu kiéu

nhan dang gidng kiéu gen ctia gibng CR203 ghi nhan 1a A, giéng kiéu gen cua
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gidng Tam thom ghi nhan 1a B, di hop tir (trung gian giita CR203 va Tam

thom) ghi nhan la H, khong c6 dir 1iéu ky hiéu 1a "-" (gach ngang).

5.3.6. Thi nghiém fine mapping

Chi thi phan tr bién cua QTL c6 hi¢u qua l6n nhét s& duoc su dung dé
tién hanh nhan dang ADN & quéan thé gdm cac cay F2 da s dung dé tao dong
F6. Bén canh d6 s& danh gia kiéu khang nhiém cua cac cay F2 dé tao dit liéu
kiéu hinh dung cho phan tich xac dinh khoang cach chinh xac cta chi thi véi
gen.
5.3.7. Phan tich dii liéu

Dir lidu vé kiéu gen (nhan dang ADN) va kiéu hinh (phan tng bénh)
duoc str dung dé xay dung ban d6 lién két ctia cac chi thi phan tir va phat hién
QTL. Chuong trinh MAPMAKER/EXP ver. 3.0 (Lander et al. 1987) dugc su
dung dé xay dung ban dd lién két cua céc chi thi SSR trén nhiém séc thé laa,
khoang cach gifta cac chi thi SSR dugc tinh bé‘mg don vi centimorgan (cM).
Cac nhom lién két chi thi SSR va vi tri ctia né trén nhiém sic thé laa duoc xac

dinh dua vao ban d6 lién két cua cac chi thi SSR & laa (McCouch et al. 2002).

Chuong trinh MAPMAKER/QTL ver.1.1 (Lincoln et al. 1993) duoc st
dung dé xac dinh QTL qui dinh tinh khang dao on ¢ lta. Pé xac dinh QTL,
nhitng ving c¢6 chi s6 LOD (log-likelihood) 16n hon 2.0 thi & d6 dugc xem
nhu 1a ¢c6 mot QTL.

QTLs dugc dat tén co ban dua trén dé nghi cua McCouch et al. (1997)
va Tabien et al. (2002), vi du: tén cia mot QTL 1a: gBLASTI-3-TXC c6 nghia
1a QTL lién quan dén bénh dao on 14, nam trén nhiém sac thé sb 3; ¢: 1a QTL,
BLAST: 1a dao 6n, [: 1 14, 3: 1a nhiém séc thé sd 3 va TXC 1a viét tit ctia cum
tor “Tam thom lai véi CR203”.

Cac chuong trinh exell, IRRISTAT duoc st dung dé phan tich thong ké,
téng hop sb liéu trong viéc xac dinh gen, tinh hiéu qua va 6n dinh cia gen
khang trong cac vung sinh thai khac nhau.
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6. Két qua va thao luin

6.1. Pdnh gid kiéu hinh vé tinh khdng bénh dgo 6n ciia cdc giong bé, me

(Tam thom, CR203) va cdc dong lua RILs

Két qua danh gia phan ung bénh trén 14 lua di cho thdy, giong Tam
thom c6 kha ning khang cao, mirc do phan tng bénh c6 diém trung binh 1a
1,67. Trong khi d6 giéng lua CR203, biéu hién 1a mot giéng nhiém bénh, mtc
d6 phan tmg bénh trung binh c6 diém 1a 7,33. Ddi véi nhitng dong laa F6 mirc
dod bénh tir 0,33 dén 9 diém. Tan sb khang cua F6 duoc chi ra & hinh 3.
Khoang 1/2 s6 dong ltia co gia tri ddnh gid nho hon diém 4, cac dong laa c6
diém nhu vay dugc xem nhu 13 khang bénh (R); 1/2 dong lta con lai co gia tri
cao hon diém 4, nhitng dong laa nay duoc xem 13 dong nhiém bénh (S). Ty 1é
giita dong khang va nhiém bénh x4p xi 1:1, ty 1& nay phu hop véi phan ly 1y
thuyét (hinh 3). Theo két qua phén tich ndy it nhat co6 mot gen khang chinh
trong giéng lua Tam thom c6 kha nang khang véi cac noi nim dao on.

Sd dong F6&
35

30 o Tam thom

CRZO3
25 4
20 4

15 o

10 o

1. 2 3 4 5 & 7 8 9
Biém danh gia phan trng bénh

Hinh 3. Phdn vrng bénh dao én ciia cdc giong liia Tam thom, CR203 va cdc
dong F6 dwoc dinh gid theo thang diém ciia IRRI
6.2. Diéu tra da hinh ADN giita hai giong lia bd, me (Tdm thom, CR203) va
nhdn dang ADN cua cdac dong RILs
*/ Két qua tach chiét ADN tong so ciia hai giong lia bo, me (Tam thom,

CR203) va cdc dong RILs
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St dung phuong phap tach chiét ADN bang CTAB cua Saghai - Marof
(1984) cai tién. Vi nguyén 1y co ban 1a sir dung chat tiy Cetyl - Trimethyl -
Amonium - Bromid (CTAB); CTAB la chét c6 kha ning tao phtc hop khong
hoa tan véi cac axit nucleic. Dya vao d6 ta co thé tich ADN ra khoi hdn hop cac

thanh phan trong dung dich.

Ngoai CTAB trong dém chiét con mot s6 chat cing c6 vai trd quan trong
khac nhu EDTA va ethanol (hodc Isopropanol). EDTA c¢6 tac dung bat giit cac
ion c6 hod tri 2 (Mg™, Ca™"...), ddy la cac yéu t6 rat can thiét cho hoat dong cua
enzime thuy phén axit nucleotide. Ethanol (hogc Isopropanol) 1 chat duoc sir
dung dé két tha toan b san pham trong dich chiét. Viéc ding Isopropanol ngay &
giai doan dau dé két tia dich chiét giup tan thu tdi da lugng ADN trong dich
chiét.

Loai bo ARN bang enzime Rnase, emzime ndy sé& cat ARN thanh nhiing
manh nho, theo dung dich ra ngoai khi tach chiét. Cudi cing sir dung
chloroform dé loai bo6 CTAB dong thdi 1am bién tinh protein, con 70% dé loai

bo hoan toan cac hoa chat.

S 6 7 8 9 10 11 12 13

_gudhﬂsd-uhdt.qhdhawb"

Hinh4 . Hinh dnh ADN tong s6 dwoc tich chiét ciia hai giong liia bé, me
(Tam Thom, CR203) va cdac dong RILs
Cot 1 va 13 la Ajspva Azso, cot 2 la Tam Thom, cot 3 la CR203, cot 4 - 12 la cac dong RILs
ADN tong s6 cua cac dong/giéng laa di duoc tach chiét véi nong do
ADN thu duogc tir 170 - 300ng/ul. Trén anh dién di, cac mau ADN gon, r0 nét,

it bi gy, ¢4 do tinh sach cao dam bao yéu cau dé str dung cho phan tmg PCR
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*/ Diéu tra da hinh ADN giita hai giong liia bo, me (Tdm thom, CR203)
va nhan dang ADN cua cac dong RILs

335 chi thi phan tir SSR phan bd trén 12 nhiém sic thé cta laa da duoc
str dung dé phan tich da hinh giira 2 giéng laa Tam thom va CR203 (hinh 5).
184 chi thi d4 cho da hinh giita 2 gidng lta noi trén, chiém ty 1& khoang 55%.
184 chi thi phan tr SSR cho da hinh giita 2 gidng lta Tam Thom va
CR0203 di dugc str dung dé nhan dang ADN & F6 (hinh 6).

Hinh 5. Nhdn dang ADN dé xdc dinh sw da hinh giita hai giéng lia
Tdm thom va CR203 bang cdc cip moi SSR.
Cic cgt 1 va 3 la giong Tam thom; cét 2 va 4 la giong CR203; cét 5 la ADN Ladder

123 456 7 891011121314 151617 1 2 3 45 6 7 89 101112 13 14 15
[ TTEL] ' '

TRl B L .1 1. R

Hinh 6. Nhin dang ADN ciia nhitng cdy lia bé, me va dong F6
véi moi RM20 va MRGO761.

Céot 1 Cot 1 la ®X175: cot 2 la eidno Iia Tam thom. cbt 3 la eidno lila CR203. cdc cét con lai la cdc dons F6.
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6. 3. Xdc dinh vi tri QTLs trong hé gen ciia giong liia Tam thom va cdc chi
thi phén tir lién két véi QTLs d6
6.3.1. Xdy dung bdin do lién két

184 chi thi phan tir cho da hinh gitta hai gibng lta da dugc st dung dé
nhan dang ADN & F6 (hinh 6). Kiéu nhian dang ADN cua gibng CR203 duoc
mi 13: A, ctia giong Tam thom mi 1a: B; nhitng dong F6 c¢6 nhan dang gidng
nhan dang ADN cua giéng Tam thom duoc mi 1a A, giébng nhan dang ADN
ctia gidng CR203 duoc mi 1a: B. Dit liéu ADN cua ciy bd, me va dong F6
dugc sir dung dé xay dung ban dd lién két cua céac chi thi phan ti, st dung

chuong trinh MAPMAKER/EXP (Phan phu luc).

Trén ban d6 lién két cac chi thi phan tir SSR phan b trén 12 nhiém sac
thé véi tong chidu dai 1a 1652.9 cM, khoang cach trung binh gitta cac chi thi 1a
9 ¢cM, khoang cach xa nhat giira hai chi thi 13 18,2 ¢cM va gan nhat 13 0 cM
(hinh 7). Trat tu sap xép cua cac chi thi phan tir SSR trén mdi nhiém sac thé ¢
nghién ctru ndy ciing trong xtmg véi trat tu sdp xép cua cac chi thi SSR trén
ban d6 lién két & 1ua da dugec McCouch va cs. (2002) va Chuong trinh genome

laa (RGP) cong bo.

Céc nhiém sic thé: s6 1 c6 s6 lugng chi thi 1a 20, véi tong khoang cach
cac chi thi 13 181c¢M; nhiém sic thé sb 2 co sb luong chi thi phan tr 14 16 véi
tong khoang cach cac chi thi 1a 166 cM; nhiém sic thé s6 3 ¢6 sb luong chi thi
phan tir 1a 13 voi tong khoang cach cac chi thi phan tir 1a 158,1 ¢M; nhiém sic
thé sd 4 c6 s6 lugng chi thi phan tir 14 13 véi tong khoang cach cac chi thi
phan tir 13 123 ¢M; nhiém sic thé s6 5 c6 s6 luong chi thi phan tir 1a 14 véi
tong khoang cach giira cac chi thi phan tir 1a 124,8 ¢cM; nhiém sic thé s6 6 c6
s6 lugng chi thi phan tir 13 15 v6i tong khoang cach giita cac chi thi phan tir 13
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124,4 ¢cM; nhiém sic thé sd 7 c6 sb luong chi thi phan tr 1a 14 v6i tong
khoang céch giira cac chi thi phan tir 1a 121,8 ¢cM; nhiém sic thé sb 8 c6 sb chi
thi phan tir 13 15 voi tong khoang cach gitra cac chi thi phan tir 1a 116,8 cM;
nhiém sic thé s6 9 co sd chi thi phan tir 1a 18 véi tong khoang cach giita cac
chi thi phan tir 12 131,1 ¢cM; nhiém sac thé s6 10 co sd chi thi phan tir 1a 13 vai
tong khoang cach gitta cac chi thi phan ttr 1a 133.4 ¢cM; nhiém sic thé sd 11 c6
s6 chi thi phan tir 12 16 véi tong khoang cach gilta cac chi thi phan tir 1a 127,1
cM, nhiém sic thé s6 12 c¢6 s chi thi phén tir va tong khoang cach twong tng
la 15 va 145,4 cM (hinh 7).
6.3.2. Xdc dinh QTL

Dit liéu kiéu gen (nhan dang ADN) va phan tng bénh (hinh 6) da dugc

str dung dé phan tich xac dinh QTL sir dung chuwong trinh MAPMAKER/QTL

ver.1.1.

Két qua phan tich da xac dinh duoc 4 ving c6 chi s6 LOD 16n hon 2
(2,622; 2,514; 2,776; 17,340); nhu vay da c6 4 QTL duoc xac dinh qui dinh
tinh khang dao 6n trong quan thé F6 tao lap gitta gidng Tam thom va CR203.
Céc thong $6: gia tri LOD, phﬁn tram tac dong, vi tri nhiém séc thé va cac chi
thi SSR bién (chi thi ndim gan nhat & hai bén QTL) cua cac vi tri mang gen

(QTL) dugc thé hién trong bang 5.

Céc vi tri mang gen dugc dat tén: gBLASTI-3a-TXC, gBLASTI-3b-TXC,
gBLASTI-9-TXC va ¢BLASTI-11-TXC. 3 QTL, gdom ¢BLASTI-3a-TXC,
qBLASTI-3b-TXC va gBLASTI-11-TXC co6 gia tri AE am (tuong Ung la: -
0,439; -0,484; -1,297), gia tri nay thé hién giéng CR203 da dong gop allen lam
tang tinh khang bénh dao 6n, nhu vdy mac du CR203 la giéng lta nhiém bénh
nhung khi ¢6 sy twong tac allen voi gidng khang Tam thom thi CR203 van
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gop phan lam tang tinh khang bénh trong quéan thé. Trong s6 cac QTL da duoc
phat hién, gBLASTI-11-TXC c6 chi s LOD 16n nhat 1a 17,34 va c6 phan tram
dong gop toi kiéu hinh 13 37% (cac QTL con lai gBLASTI-3a-TXC, gBLASTI-
3b-TXC, gBLASTI-9-TXC c6 chi s6 LOD va phan trim déng gop toi kiéu hinh
tuong tmg la 2,622 — 8,8%; 2,514 — 7,7%; 2,776 — 9,1%), diéu nay chung to
qBLASTI-11-TXC dong vai tro chinh qui dinh tinh khang bénh dao 6n va ciing
pht hop véi két qua phan tich phan (mg bénh cho thdy co it nhat mot gen

khang chinh qui dinh tinh khang dao on ¢ giéng Tam thom.

Bing 5. Cic QTL dwoc phdt hién lién quan dén tinh khdng dao én ld

Nhiém Var. exp.
QTL Cic chi thi SSR bién |, , AE? LOD b
sac the (%)
qBLASTI-3a-TXC RM3223-RM6358 3 -0,439 2,622 8,8%
gBLASTI-3b-TXC RM2334-RM6329 3 -0,484 2,514 7,7%
gBLASTI-9-TXC  MRG4657-RM434 9 0,444 2,776 9,1%
qBLASTI-11-TXC RM20-MRGO0761 11 -1,297 17,340 37%

* ‘Hiéu qua di truyén tang thém do sw twong tac giita 2 allen ciia
giong Tam thom va CR203. AE ¢é gid tri Gm cé nghia la allen
lam tang khd nang khdang bénh dén tir giong CR203.

b :Déng g6p cia OTL 1én kha nang khdng bénh.
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Hinh 7. Ban do lién két ciia cdc chi thi phan tir SSR va cdc QTL khing dao

on dwoc xdc dinh qua phan tich quan thé F6 ciia té hop lai giita giong lia
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6.4. Thuc hién fine mapping(*), so sdnh giita kiéu gen, kiéu hinh va xdc

dinh chi thi phén tie lién két gan nhét véi gen muc tiéu

Dt li€u nhan dang ADN sir dung hai cap modi RM20 va MRGO0761 va
dir liéu kiéu hinh (tinh khang va nhiém bénh) 180 ciy laa F2 di duoc phan

tich, x4c dinh gen va khoang cach lién két cua chi thi v6i gen.

Vét bénh

Hinh 8. Anh ddnh gid phan ikng bénh ciia cdc cdy ltia F2 véi noi ndm P06-6

% e 4 by
@ Fine mapping: la viéc tim kiem nhitng chi thi phan tw lién ket gan hon voi gen

sau khi da xac dinh dwoc vi tri cua gen hoac QTL trong genom.
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Két qua phan tich kiéu hinh cua 180 cay laa khi cho iy nhiém voi
chung dao 6n P06-6 (hinh 8) da cho thiy giéng trong quan thé F2 c6 132 cay
khang (R) va 48 cay nhiém (S); ty 1¢ giita cAy khang va ciy nhiém la: 132:48
~3:1 (Bang 6). V6i tinh khang nhiém rd rang va ty 1é phan ly ~ 3:1 da quan st

duoc chung t6 gidng Tam thom mang mot gen khang chinh trdi hoan toan.

Hai chi thi bién RM20 va MRGO0761 (nidm trén nhiém sic thé sb 11) cua
QTL (vi chi chita gen) da dugc xac dinh trong phan tich nay dugc sir dung dé
nhan dang ADN cua cac cdy F2 (hinh 9). Két qua nhan dang cho thiy kiéu gen
ctia hai chi thi nay v&i cac cdy F2 c¢6 ty 1é phan ly 1a ~ 1:2:1 (Bang 6); diéu
nay cho thiy sy phan ly phu hop voi phén ly 1y thyét.

Hinh 9. Anh nhén dang ADN ciia nhitng cdy lia F2 siv dung cip méi
RM20 (A) va MRG0761 (B)
Co 1 la giong CR203, cot 2 la gibng Tam thom, cdc cét con lgi la F2.
Str dung dit liéu kiéu hinh va kiéu gen dé phan tich lién két da cho thay
chi thi RM20 lién két véi gen khang dao 6n ¢ khoang céach la: 7 cM; chi thi
MRGO761 lién két véi gen khang dao 6n & khoang cach 1 5,5 ¢cM (Bang 6)
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Bing 6. Phan ly thwe nghi¢m vé kiéu gen va kiéu hinh ciia 180 cdy lia F2

Kiéu gen Kiéu hinh Khoang
So liéu quan sat Giong Di Gibng cach gitra
CR203 | hop | Tam . 1, | chithi
© Khang | Nhiem | Tylé phan tir
tw xoan
Vi gen
S6 liéu
kiéu 132% 48%* ~3:1
hinh
S6 liéu | RM20 48%* 93* 39% ~1:2:1 7cM
kitu | NiRGoT61 | 54¢ | 79% | 47 ~12:1| 55cM
gen

*: S6 cdy lia F2

Két qua nghién ctru da cho thay gidng lta Tam thom cé it nhat mot gen
khang chinh (gen Pi) ndm trén nhiém sic thé sb 11; nghién ctru ciing da xéac
dinh duoc 2 chi thi RM20 va MRGO761 lién két v6i gen khang (gen Pi) &
khoang cach tuong tng la 7¢cM va 5,5¢cM, gen khang (gen Pi) va céc chi thi
lién két c6 thé dugc khai thac trong chuong trinh chon tao giéng lta khang
bénh (chon tao gidng lua khang bénh dao 6n). Trong cong tac chon tao gidng
nhd chi thi phan tir thi cdc chi thi phan tir can co su lién két chat voi gen,
thong thuong khoang cach twong tng 1a < 10cM da c6 thé sir dung trong cong
tac chon tao giéng bang chi thi phan tir; tuy nhién khoang cach tot nhat va co

hiéu quéa nhét 1a < 3¢cM.

Nhu vay, khoang cach lién két gifra hai chi thi phan tir va gen khang
(gen Pi) xac dinh trong nghién ctru ndy c6 thé sir dung trong cong tac chon tao
giéng; tuy nhién dé viéc chon tao c6 hiéu qua va chinh xac hon can tim cac chi
thi khac c¢6 khoang cach gan hon nita so voi gen. Do viy trong nghién ciru tiép
theo s& tién hanh st dung céc chi thi nam trén nhiém séc thé sb 11 dé xac dinh
chi thi cho lién két chit hon dé viéc chon tao chinh xac va hiéu qua hon.
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6.5. Qui tu cdc gen (gen Pi) khing dao én vao giong liia Jasmine 85
6.5.1. Xdac dinh gen khang hiéu qud voi dao on

- Thi nghiém ddanh gid tinh khdng nhiém cia cdc giong lita don gen

mang gen khang dao on

31 gidng lta mang cac gen khang don gen (Bang 7) duoc bd tri ldy
nhiém theo kiéu nwong ma (Ou, 1985); trong d6 giéng khang chuan 13 Té tép
va gidng nhiém chuan 1a OM 1490. Mdi giéng dugc gieo trong mot hang dai
50 cm, gibng cach gidng 10 cm. Trong xen k& gidng nhidm chuan va cr 5
hang (cdy gidng lta mang don gen khang) c6 1 giéng khang chuan. Céc cong
thirc duge bd tri ngdu nhién, 3 1an 1ap lai (str dung chuong trinh IRRIStat 4.0
dé thiét ké va bd tri thi nghi¢ém — Thi nghiém duogc bd tri theo RCB) va duoc
thuc hién trong vu Pong Xuan 2006-2007 & 5 tinh ving Péng Bang song Ciru
Long goém: Tién Giang, Vinh Long, Séc Trang, Can Tho, va An Giang. Phan
dam duoc bon véi lidu luong 200 N kg/ha, 5 ngdy sau khi gieo bon 1an dau
tién, sau do6 cach nhau 3 ngay bon mot lan. Phan 1an duoc bon 16t véi lidu

lugng 60 P,Os kg/ha (Hinh 10).

TITLE = "THI NGHIEM DANH GIA TINH KHANG NHIEM CUA CAC GIONG
LUA DON GEN MANG GEN KHANG DAO ON"
EXPERIMENTAL DESIGN = RANDOMIZED COMPLETE BLOCK (RCB)

1| CN|2|CN| 3| CN [d| CN | 5| CK[6|CN 7| .| .|| | |CK[26] CN 27| CN (28] CN (28] CN 30| CK |31 CN
Ghichit: - Gidng chudn nhidm: D Cac cong thic duge bo tri véi 3 1an lap lai, 6 S tinh
- Giing chudn Khing: "] Tién Giang, Vinh Long, Séc Tring, Cin Tho va An

.4 o
- Giang dom gen khdng: D Giang.

57




BEPLICATIONS =
TREATHMEMT S

=z

*&* FACTOR(E)

GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG
GIONG

(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IEEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IEEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IEEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IEEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IEEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IFEL
(IEEL
(IFEL

1

21

<y

41

5

&

7

=N

=N

1
11;
1z)
13
1)
15}
1)
17
1)
1=
Z0)
Z1)
2z}
231
Zd)
ZE)
Za)
Z7
Z8)
Z90
200
=L

BEPLICATION MO._

| TREATHMENT II

PLOT MO.
1

Z

10

11

1z

1z

14

15

1

17

13

132

I I
-
| GI
[—)

4

Z

GIl
CH
GIz
CH
GIE
CK
GI10
CIr
GIG
CH
GIZE
CH
GIZ
(i)
GIZ1
CK
GIle

GIz3
Cr
GIzZe
CIr
GIz0
CIr
GIZE
CHE
GIZZ
CIr
GIll
CH
GIl4
CH
GIlE
CH

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| CIr
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1

Z0

Z1

zZe

£32

Z4

Z5

26

=7

Za

Z3

20

31

GI7
CHE
GIlo
CH
GIls
CH
GIlZ
CH
GIZ0
CH
GI1?
CHE
GIZ1
CH
GI=
CH
GIZ4
CH
GIlZ
CH
GIzZ=
CH
GIZ7
CH

DEPLICATION NO. Z

PLOT NO.
1

E

3

10

11

1z

1=

14

1t

1c

17

1z

13

z0

21

ZZ

jac]

24

ZE

TEEATHMENT I
GIl4
CH
GIZ1
CH
GIlz
CH
GIz1
CH
GIE
CHE
GIlO
CH
GIlE
CH
GIZEL
CH
GIl=

CIT
GI1
CE
GIZE
CH
GCIz2
CIT
GIT&
CH
GCIZ?
CH
CIzZE
CH
[EARCS
CH
GCIll
CH
CIz4
CH
GILE
CH
GIl7?
CE
GI2
CH
GCIls
CH
CIz=
CIT
GIZO
CH
GI7?
CE

Z6

=7

=g

3

20

21

GIl3
CH
GIZ
CH
GIZ
CH
GI4
CH
GIzZS
CH
GIz0
CH

EEPLICATION NO. 3

PLOT MO
1

z

2

10

11

1z

1=

14

15

16

17

1z

12

z0

zl

22

Z3

zd

25

Z&

z7

zg

za

20

21

TREATMENT IIr
GIl
CH
GIZ1
CH
GIl=
CH
GIz1
CH
GIlE
CE
GIlO
CH
GIlE
CH
GIZ
CH
GI1lS
CH
GIl
CHE
GIl1l
CH
GIzZ2
CH
GIZ3
CH
GIZ0
CH
GIlz

CE

[
CI
GI1z
CH
GIz4
CI
GIE
CH
GI1?
CK
GIZ
CH
GIzg
CH
GIzZ
CH
GIz
CH
GI=z?
CK
GIze
CI
GIG
CH
GIz0
CH
GI7?
CI
GIl4
CK
GIZ
CI

Hinh 10: So dé bé tri thi nghigm ddnh gid tinh khdng nhiém ciia cdc giong

lia don gen mang gen khang dao on
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Dénh gia % dién tich 14 bi bénh trén 5 ciy, mdi ciy 3 14 trén cung, ghi

nhan 1an dau tién 13 5 ngay sau khi c6 vét bénh xuat hién (hodc khi gidng

nhiém chuén dat cép do 9), ba 14n sau cach mot tudn danh gia mat lan.

Bing 7. Cdc giéng don gen mang cdc gen khdng khdc nhau

Gibng @ Gen khang Gibng Gen khang
IRBL1 Pia IRBL17 Pish
IRBL2 Pia IRBL18 Pis-1
IRBL3 Pii IRBL19 Pi3
IRBL4 Pik-s IRBL20 Pi5@)
IRBL5 Pik-s IRBL21 Pi7()
IRBL6 Pik IRBL22 Pi9(t)
IRBL7 Pik-p IRBL23 Pil2(1)
IRBLS Pik-h IRBL24 Pil9(1)
IRBL9 Piz IRBL25 Pik-m
IRBL10 Piz-5 IRBL26 Pi20(1)
IRBL11 Piz-t IRBL27 Pita?
IRBL12 Pita IRBL28 Pita?
IRBL13 Pita IRBL29 Pita
IRBL14 Pib IRBL30 Pill)
IRBL15 Pit IRBL31 Piz-5
IRBL16 Pish

Ghi chii:  — Nguon giong do IRRI cung cdp

Két qua cho thay trong 31 giéng don gen c6 9 gidng bi nhiém ning

bénh dao on & tit ca cac moi trudng thir nghiém nhu IRBL1 (mang gen Pia),

IRBL2 (Pia), IRBL4 (Pik-s), IRBL14 (Pib), IRBL23 (Pil2f), IRBL26 (Pi20),

59



IRBL27 (Pita-2), IRBL28 (Pita-2), va IRBL30 (Pillf). Cac giéng IRBL7
(Pik-p), IRBLY (Piz), va IRBL31 (Piz-5) khang hodc khang trung binh vdi
bénh dao 6n. Cac giéng con lai (IRBLS5 (Pik-s), IRBL6 (Pik), IRBLS (Pik-h),
IRBL9 (Piz), IRBL10 (Piz-5), IRBLI11 (Piz-t), IRBL12 (Pi-ta), IRBL13 (Pi-
ta), IRBL15 (Pit), IRBL16 (Pish), IRBL17 (Pish), IRBL18 (Pis-1), IRBL19
(Pi-3), IRBL20 (Pi5()), IRBL21 (Pi7(t)), IRBL22 (Pi9(t)), IRBL24
(Pis19(1)), IRBL25 (Pik-m), IRBL29 (Pi-ta)) tinh khang thay doi tuy ting
moi truong (Bang 7). Két qua nay ciing trung hop véi két qua nghién ciru cua
Vién lua Pong Bang Song Ctru Long (trong 5 vu lién tiép trude), diéu nay cho
thay tinh khang cta cac giong da kéo dai duoc 6 vu lién tiép. Tuy nhién tinh
khang nay dugc xem 13 bén viing néu tinh khang van duy tri khi trong trén

dién rong trong thoi gian dai va trong mot moi truong co6 ap lyc bénh.

Bing 8. Di¢n tich ld bi bénh (%) ciia cdc giong liia mang gen ¢ 5 tinh viing

Déng Bing Song Ciru Long trong vu Pong Xudn 2006-2007

Giéng Tién Giang  Vinh Long Soc Trang Can Tho An Giang
(0] T (0] T (0] T (0] T (0] T
IRBL1 1000 90,0 1000 90,0 91,6 73,1 85,3 68,7 1000 90,0
IRBL2 1000 90,0 1000 90,0 1000 90,0 97,5 83,6 100,0 90,0
IRBL3 46 114 11 59 98,0 84,3 1,7 74 74,1 59,4
IRBLA4 1000 90,0 1000 90,0 1000 90,0 63,7 53,0 80,2 66,3
IRBLS 7,0 153 0,4 37 2,5 8,9 33 9.4 33 10,4
IRBL6 0,4 34 76,9 61,3 0,5 41 63,5 53,1 100,0 90,0
IRBL7 0,2 2,6 0,3 3.2 0,7 4,7 0,3 3.2 0,4 3,7
IRBLS 0,4 35 58,9 50,2 0,4 37 7.2 15,6 90,3 73,1
IRBL9 0,5 3.9 0,4 36 0,4 3,5 57 118 2,5 8,5
IRBL10 0,4 34 0,5 38 97,0 80,1 15,7 19.3 05 4,1
IRBLI11 94,6 80,4 87,0 70,6 0,6 45 64,9 54,1 100,0 90,0
IRBL12 73,0 60,5 0,5 38 3.1 10,1 14,9 21,3 63,3 52,9
IRBL13 1000 90,0 0,5 3.9 1000 90,0 6,7 14,1 75,5 60,3
IRBL14 1000 90,0 98,8 85,4 94,3 76,3 100,0 90,0 100,0 90,0
IRBL15 1000 90,0 1000 90,0 0,5 40 87,7 75,1 100,0 90,0
IRBL16 0,6 44 1,2 64 97,7 81,2 20,3 21,4 75,3 60,3
IRBL17 0,6 45 0,4 38 0,7 47 15,7 21,6 57,1 49,1
IRBL18 0,7 46 62,0 523 2,7 9,3 51,6 46,2 51 13,0

60



IRBL19 11 6,0 86,6 69,3 42,4 40,5 39,2 38,1 98,5 83,3

IRBL20 0,4 37 12,5 17,5 433 41,0 27,6 30,5 95,9 78,7
IRBL21 0,3 3,1 68,0 55,8 1,9 8,0 404 36,9 54,3 475
IRBL22 0,3 32 0,4 37 0,5 40 488 442 0,7 47

IRBL23 1000 90,0 1000 90,0 95,0 77,1 1000 90,0 1000 90,0
IRBL24 9,4 17,8 42 11,8 1000 90,0 18,3 21,3 98,8 85,6
IRBL25 0,4 38 80,6 63,9 1,0 5,5 18,9 23,5 1000 90,0
IRBL26 1000 90,0 1000 90,0 1000 90,0 96,3 82,0 1000 90,0
IRBL27 1000 90,0 1000 90,0 91,6 73,7 1000 90,0 1000 90,0
IRBL28 1000 90,0 1000 90,0 76,1 60,7 1000 90,0 1000 90,0
IRBL29 1000 90,0 0,6 43 736 59,0 3338 32,6 79,7 63,3
IRBL30 1000 90,0 1000 90,0 97,9 84,0 1000 90,0 1000 90,0
IRBL31 0,2 2,2 0,5 38 0,5 4,1 0,2 2,3 0,5 3,9

LTH (CN) 1000 90,0 1000 90,0 98,6 85,1 90,0 76,7 1000 90,0
Té Tép (CK) 0.2 2,4 0,5 3,9 0,6 45 1,2 63 0,5 4,1

F ek ek ek ek ek
LSD (5%) 8,5 10,4 6,4 28,1 9,4

CV (%) 10,0 11,0 7,0 20,0 8,0

O: 56 liéu goc dién tich la bi bénh (%),

T: s6 lidu dién tich 1d bi bénh chuyén sang Arcsin,
**%: khdc biét co y nghia o muc do 0,001,

CN: chudn nhiém, CK: chuan khang

Két qua cho thay hai gidng IRBL7 (Pik-p) va IRBL31 (Piz-5) c6 dién
tich 14 bi nhiém bénh nhoé nhat (Gidng IRBL7 dién tich 14 bi nhiém bénh 13
0,37%, giéng IRBL31 dién tich la bi nhiém bénh 1a 0,33%), khong khac biét
c6 ¥ nghia so v6i ddi ching chuan khang Té Tép (0,55%). Hai gibng IRBLS
va IRBL9 mang hai gen khang lan luot 13 Pik-s va Pi-z khang trung binh di
v6i quan thé nidm gay bénh dao 6n ¢ 5 tinh (Tién Giang, Vinh Long, Soc
Tring, Can Tho, An Giang) tric nghiém, 27 gidng con lai nhiém bénh dao on
v6i mire do khac nhau. Két qua ciing cho thdy da sd cac gen khang déu mat
hiéu lyc, ngoai trir gen Pik-p (Gidng IRBL7) va Piz-5 (Giéng IRBL31) (Bang
9). Tlr d6 c6 thé di t6i két luan ban dau: c6 thé sir dung 2 gidng IRBL 7 (mang
gen Pik-p) va giong IRBI 31 (mang gen Piz-5) 1a vat liéu khoi dau dé dua vao
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chuong trinh chon tao giéng lua khang bénh dao 6n (gidng cho gen khang —

Donor Parent Resistance).

Bing 9. Dign tich ld bi bénh ciia cdc giong liia trong b giong don gen tric
nghiém trén nwong ma trong vu Dong Xudn nam 2006-2007 cua 5 tinh

viing Pong Bing song Citu Long

. Dién tich 14 bi bénh
Giong Gen khang
O T
IRBL30 Pill(1) 99,96 88,81a
IRBL2 Pia 99,95 88,72 a
IRBL26 Pi20(1) 99,92 88,41 a
IRBL23 Pil2(1) 99,80 87,42a
IRBL27 Pita-2 99,68 86,75 a
LTH (CN) khong gen khang 99,60 86,38 a
IRBL14 Pib 99,59 86,31 a
IRBL28 Pita-2 98,96 84,14 ab
IRBL1 Pia 98,24 82,37 ab
IRBL4 Pik-s 95,58 77,86 b
IRBL15 Pit 88,12 69,84 c
IRBL11 Piz-t 74,91 59,94 d
IRBL13 Pita 61,54 51,67 e
IRBL29 Pita 58,42 49,85 ¢
IRBL19 Pi3 54,20 47,41 ef
IRBL24 Pil9(1) 50,52 4530 ef
IRBL6 Pik 45,45 42,39 fg
IRBL25 Pik-m 36,82 37,36 gh
IRBL16 Pish 32,51 34,76 hi
IRBL20 Pi5(1) 31,72 34,28 hi
IRBL3 Pii 30,74 33,67 hi
IRBL21 Pi7(1) 25,39 30,26 hij
IRBL12 Pita 24,61 29,74 ij
IRBLS Pik-h 23,85 29,23 jj
IRBL18 Pil 17,93 25,05 jk
IRBLI10 Piz-5 14,23 22,16 kl
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IRBL17 Pish 8,28 16,72 Im

IRBL22 Pi9(1) 431 11,98 mn
IRBL5 Pik-s 2,75 9,55 no
IRBL9 Piz 1,20 6,30 no
Té Tép (CK) Pi-1, Pi-ta, Pi-t, Pi-? 0,55 4,24 0
IRBL7 Pik-p 0,37 3470
IRBL31 Piz-5 0,33 3,280
Trung binh 50,91 47,14
F deded
CV (%) 15,44

O: s6 liéu goc dién tich 1d bi bénh, T: sé liéu dién tich ld bi bénh chuyén sang
Arcsin,

**% - Khac biét co y nghia ¢ muec do 0,0001

Nhitng s6 cé chir theo sau giong nhau trong ciing mét cot thi khéng khdc biét ¢é y

nghia thong ké
5 tinh dong bang Séng Ciru Long: Tién Giang, Vinh Long, Séc Trang, Can Tho,
An Giang
- Xdc dinh sw 6n dinh tinh khéng ciia cdc giong liia gen qua 5 tinh
dong bang Séng Ciru Long (Tién Giang, Vinh Long, Séc Trang, Can Tho, An
Giang) thi nghiém

Hé s6 hoi qui phan anh phan ung cta giong khi moi trudng thay doi va
thong sb6 6n dinh cho théy muc d6 1éch so véi dudng biéu dién tuyén tinh cua
mot gidng & cac moi truong. Mot gidng c6 tinh 6n dinh tbi da khi dat duoc hai
diéu kién, hé sd hoi qui =1 va thong sé 6n dinh = 0 (Eberhart va Russel,
1966). Khi thong sé 6n dinh tién gan t&i 0, néu hé sé hdi qui =1, tinh 6n dinh
t6i da; néu hé sb hdi qui >1, khong 6n dinh; néu hé s6 hdi qui <1, tinh 6n dinh

cao.

Hai gidng IRBL7 va IRBL31 mang cac gen khang tuwong ung 1a: Pik-p
va Piz-5 c6 tinh khang cao va on dinh véi trung binh dién tich 14 bi bénh thap
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(3,47 = 0,347%, 3,28 = 0,328%) va hé s6 hdi qui <1 ¢ ¥ nghia (twong tng 1a
0,02, 0,06) (Bang 10). Phuong trinh hoi qui giai thich 99% su bién dong dién
tich 1a bi bénh cua IRBL7 va IRBL31.

Két qua ciing cho thay, trong vu Pong Xuan 2006-2007, tinh khang ciia
Té tép khong On dinh vi giéng ndy c6 phan tng hoi nhiém & tinh Can Tho

(Bang 8 va 9).

Véi mot s6 giéng két qua cling cho thay tuy c6 hé s6 hdi qui (b;) < 1
(nhu IRBL2 ¢6 b; = 0,11; IRBL9 c6 b; = 0,14;...), nhung lai c6 thong s6 on
dinh (S*;) khong tién gan t6i 0 (S%; cua IRBL2 = 10,00; IRBL9 = 17,19;...)
nén tinh khang cia nhiing gidng nay la khong 6 dinh. Do d6 cac giéng lta nay
it c6 y nghia trong chuong trinh lai tao giéng lta khang bénh dao on & Viét

Nam (khong dua vao chuong trinh lai tao).

Két qua phan tich trén cho thay hai giéng IRBL7 va IRBL31 mang lan
luot cac gen khang Pik-p va Piz-5 ¢6 thé dua vao chuong trinh lai tao giong
laa khang bénh dao 6n. Tuy nhién, cac giéng trong bd don gen c6 nhugc diém
la dang hinh rat x4u nhu than ra yéu, hat tron tim va c6 rau. Vi la giéng thudc
loai phu japonica nén phat trién khéng duoc thuan loi ¢ Viét Nam, giy kho

khan khi lai tao va chon loc nhitg dong gidng c6 dang hinh cai tién cta cay

lua.
Bing 10. Cdc théng so phan anh sw én dinh tinh khdng ciia bj giong
lia don gen trong vu Dong Xudn 2006-2007
Giong Gen khang % diéntich H@és6hdi  Thong so on R?
14 bi bénh qui (b)) dinh (S%) (%)
IRBLI1 Pia 82,37 0,60 120,99 9
IRBL2 Pia 88,72 0,11% 10,00 86
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IRBL3 Pii 33,67 1,91 1446,18 4

IRBL4 Pik-s 77,86 -0,74 355,07 40
IRBL5 Pik-s 9,54 -0,001% 22,75 77
IRBL6 Pik 42,40 3,69 849,41 40
IRBL7 Pik-p 3,47 0,02% 0,80 99
IRBLS Pik-h 29,22 3,45 365,20 56
IRBL9 Piz 6,29 0,14* 17,19 77
IRBL10 Piz-5 22,15 -1,29 1330,98 23
IRBL11 Piz-t 59,93 2,14 1159,83 8
IRBL12 Pita 29,74 1,34 720,06 2
IRBL13 Pita 51,67 0,29 2228,50 2
IRBL14 Pib 86,32 0,23 4433 51
IRBL15 Pit 69,84 1,44 1698,20 1
IRBLI16 Pish 34,75 1,89 1295,23 4
IRBL17 Pish 16,73 2,31 98,99 57
IRBLI18 Pil 25,07 -0,69 629,43 26
IRBL19 Pi3 47,43 2,95 533,13 36
IRBL20 Pi5(1) 34,28 3,28 252,19 61
IRBL21 Pi7(1) 30,24 1,50 567,56 3
IRBL22 Pi9(1) 11,97 -0,63 400,89 34
IRBL23 Pil2(1) 87,42 0,18 42,06 55
IRBL24 Pil9(1) 45,30 2,94 1354,70 18
IRBL25 Pik-m 37,35 4,16 597,30 56
IRBL26 Pi20(1) 88,41 0,14* 15,39 79
IRBL27 Pita-2 86,75 0,22 66,66 41
IRBL28 Pita-2 84,14 0,40 216,03 11
IRBL29 Pita 49,85 0,57 1390,74 1
IRBL30 Pill(1) 88,81 0,08* 8,92 88
IRBL31 Piz-5 3,28 0,06* 0,87 99
LTH (chuén  khong gen 86,38 0,29 37,86 50
nhiém) khang

Té Tép Pi-1, Pi-ta, 4,24 -0,01%* 2,49 97

(chuan khang) pj-¢, Pi-?

CN: chudn nhiém, CK: chudn khdng
* Hé s6 hoi qui khdc biét c6 ¥ nghia so véi hé sé hoi qui tong =1

R’: Mirc dg déng gop cia phwong trinh hoi qui trén si on dinh tinh khédng ciia mét giong
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Qua thi nghiém xé4c dinh gen khang hi€u qua véi dao 6n & cac tinh phia
Nam, chung t61 da lga chon dugc hai gen khang Pik-p va Piz-5 c6 trong céac
gidng IRBL7, IRBL31 ¢ hiéu qua khang tot nhat va 6n dinh nhat d6i voi ndm
dao 6n (Bang 8, 9 va 10), 1am ngudn vat lidu dé qui tu ching vao gidng laa

Jasmine 85.
6.5.2. Qui tu gen khdng (Pik-p va Piz-5) vao giong liia Jasmine 85

- Mt s6 ddc tinh néng hoc ciia hai giong hia IRBL7 va IRBL31

bé c6 nhiing s6 liéu lam co s d61 chirng phuc vu cho cong tac qui tu,
chon loc nhitng dong lia mang gen c6 dac tinh mong muon ching t61 da tién

hanh danh gia mot s6 dic tinh ndng hoc cua cac giéng lua IRBL7 va IRBL31.

IRBL7 va IRBL31 c¢6 cing mot cha 1a LTH, giéng nay thudc loai phu
Japonica ¢6 ngudn gbc tir Trung Qudc, me 1a cac gidng cho gen khang co
ngudn gdc tir bo chi thi ciia Nhat ban va ciing thuéc dang hinh Japonica
(Tsunematsu va ctv., 2000). Hai gidng nay c6 cac dic tinh hinh thai va nong
hoc kho ¢ thé chdp nhan trong san xuat va gy khong it kho khan trong lai

tao nhu: than ra rat yéu va nho, dé nhanh yéu, va hat tron.

Vé dic tinh than, IRBL7 va IRBL31 c6 goc than thang va trung binh,

tuy nhién than rat yéu va manh khanh, goc than c6 mau vang nhat (Bang 11).

Vé dic tinh 14, chiéu dai 14 cua 2 giéng déu dai hon 40 cm (giéng
IRBL7 c6 chiéu dai 1a 47,2 cm; gidng IRBL31 c6 chiéu dai 14 12 64,4 cm),
chiéu rong 14 ctia ca 2 gidng déu 1a 1,1 cm. Ca 2 gidng déu c6 phién 14 va gdc
be 14 mau xanh, goc 14 va goc 14 dong trung binh hodc ngang (giong IRBL 7
c¢6 goc 14 trung binh, goc 14 dong nam ngang; gidng IRBL31 c6 goc 14 trung
binh va géc 14 dong trung binh), ¢6 thia 14 mau trang va nhon, c6 mau cb 14 va

tai 14 mau xanh nhat, do phu long trung binh (Bang 12).
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IRBL7 va IRBL31 déu c6 thoi gian sinh truong > 100 ngay néu dugc

cay trong vu Hé Thu (gidng IRBL7 c6 thoi gian sinh truéng 1a 103 ngay;

gidng IRBL31 ¢6 thoi gian sinh truong 1a 101 ngdy). Chiéu cao cdy < 110cm

(gidng IRBL7 c6 chiéu cao 1a 100,1 cm; giébng IRBL31 ¢6 chiéu cao 1a 110,0

cm). Do dang hinh Japonica, quan sat cho thdy da sb giéng kha nang dé nhanh

rat yéu, trong luong 1000 hat (P1oe0) > 20g (gidng IRBL7 ¢ Pigp = 22,79 g;

gidng IRBL31 c6 Pjpo = 22,10 g). Nang suat (g/khom) cia IRBL3I
(11,44g/kh6ém) cao hon IRBL7 (9,51g/khém) (Bang 14).

Bing 11. Mét s6 dic tinh thén ciia cdc giong IRBL7, IRBL31 va Jasmine 85

Tén giong

Than

Goc than Mau gbc than
IRBL7 Thang Vang nhat
IRBL31 Trung binh Vang nhat
Jasmine 85 Thang Xanh

Bing 12. Mét s6 dic tinh ld ciia cdc giong IRBL7, IRBL31 va Jasmine 85

La

Tén Dai | Rong | DO | Mau | Mau | Goc | Goc | Dai | Mau | Hinh | Mau | Mau
gibng (cm) | (cm) | pha | phién | goc la la thia | thia | dang | c614a | tai

long la | bela dong | la la thia la

(cm) la

Trung | Xanh | Xanh | Trung | ngang | 1,2 | Trang | Nhon | Xanh | xanh
IRBL7 |[472 | 1,1

binh binh nhat | nhat

Trung | Xanh | Xanh | Trung | Trung | 0,9 | Tring | Nhon | Xanh | xanh
IRBL31 [ 64,4 | 1,1

binh binh | binh nhat | nhat
Jasmine 200 | 15 Trung | Xanh | Xanh | Trung | Thang | 2,0 | Trang | Nhon | Xanh | xanh
85 ’ ’ binh binh nhat | nhat
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Vé dic tinh bong va hat: gidng IRBL31 c6 gié dang xoe, gibng IRBL7

c6 dang gié chum, ca 2 giéng déu cé truc gié cong. Pdi vai gibng IRBL7, s6

gié thu cap 1 it, gibng IRBL31 s6 gié thtr cap 1a nhiéu. Ca 2 gibng déu khong

c6 rau va co6 chop hat mau vang, c6 mau nuém nhuy cai mau trang (Bang 13).

Bing 13. Mt sé ddc tinh bong va hat ciia cdc giong IRBL7, IRBL31 va Jasmine 85

Tén gidng Bong Hat
Dang | Giéthwr | 22" | Maynuém A | Maw
. oy cua . . Rau Mau rau chop
ge p truc gié niuy ca hat
IRBL7 chum t Cong trang khong rau - Vang
IRBL31 x0e nhiéu Cong tring khong rau - Vang
Jasmine 85 | chuym | nhiéu Cong trang khong rau - Vang

Bding 14. Mt sé ddic tinh néng hoc ciia ba giong IRBL7, IRBL31 va Jasmine 85

Thoi gian sinh 2 .
; . Chiéu cao cay P1ooo NS
Ten giong rme (cm) (chy) © (¢/kh6m)
. P cm) (cay g g/khom
(ngay) (cay)
IRBL7 103 100,1 22,79 9,51
IRBL31 101 110,0 22,10 11,44
Jasmine 85 117 99,6 26,83 13,64
Ghi chu:

- P1ogo: Trong lwong 1000 hat (g)

- NS: Nang suat (g/khém)

- Mot so ddac diém nong hoc cua giong Jasmine 85

C6 gbc than mau xanh, dang goc than thang; vé dic tinh 1a: C6 chiéu

dai 14 1a 39,0 cm, chi€u rong 14 1a 1,5 cm, c6 mau goc be 14 mau xanh, goc 14
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trung binh va goc 14 dong thang. Thia 14 c6 hinh nhon, mau tring, mau ¢ 14
va tai 14 xanh nhat, d§ phu 16ng trung binh.

Vé dic tinh bong va hat: ¢6 dang gié chum, s gié tht cip nhiéu, gié
cong, mau nudm nhuy cai trang; hat khong c6 rau, chop hat c6 mau vang; sb
hat chéc trén bong 350 - 450 bong/m2, ty 1& hat 1ép 14 - 15% (trich dan theo

hitp://www.bio.hnue.edu.vn).

Gidng Jasmine c6 thoi gian sinh truong 117 ngdy, chiéu cao cdy 99,6
cm, ¢O Piogo = 26,83g, nang suit 11,4 g/khom (Bang 14), c6 tiém ning ning

sudt 7 - 9 tan/ha (trich dan theo http://www.bio.hnue.edu.vn).

- 11IQui tu gen khdng vao giong hia Jasmine 85

Hai gbng lua goém: gidng lta IRBL7 (mang gen khang Pik-p) va
IRBL31 (mang gen khang Piz-5) da duoc sitr dung 1am céc giéng cho gen dé
qui tu vao giéng Jasmine 85. Giéng Jasmine 85 c6 ning sudt cao, pham chat
gao tt, hat gao dai, trong, khong bac bung, mém com. Nhung c6 kha nang
khang kém voi dao on dugce sir dung 1am giéng nhan gen dé ning cao hiéu qua

khang cia ching v41 nam dao 6n.

Gidng IRBL7 mang gen Pik-p khang voi ndi nAm AG166, nhiém véi
ndi ndim VL41; gibng IRBL31 mang gen Piz-5 khang v6i noi nAim VL4I,
nhiém v&i noi ndm AG166. Gidng Jasmine 85 bi nhiém vdi ca hai noi ndm noi
trén. Vi vay, 2 noi ndm AG166 va noi VL41 duogc dung dé thanh loc gen

khang dao 6n trong cac thé hé lai.

Qua trinh lai tao dugc tién hanh theo phuong phap lai hdi giao
(Backcross) dé tao giéng ltia mang gen khang va c6 nén di truyén cta gidng
Jasmine 85. Thi nghi¢m duoc tién hanh nhu sau:

Lai hai cap lai riéng biét, mot cap lai giira giéng Jasmine 85 va gidng

IRBL7 mang gen khang Pik-p va cip thir hai lai gitta gidng Jasmine 85 va
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gidng IRBL31 mang gen khang Piz-5, Jasmine 85 duogc st dung 1am me; 2
giéng IRBL7 va IRBL31 duoc st dung lam bd. Thu hoach hat F, cua ca hai
cap lai.

Cay F, duoc lai véi Jasmine 85 dé thu hoach hat BC,F,. 150 cay BC,F,
dugc 1ay nhiém véi cac ndoi AG166 va VL41 dé chon cdy mang gen khang.
Cay BC,F, da dugc chon lai voi giéng Jasmine 85, thu hoach hat BC,F,. 150
cady BC,F, dugc 1ay nhiém voi noi ndim AG166 va noi VL41 dé chon cay
mang gen khang dao 6n (gen Pi). Nhitng cay BC,F; da duogc chon lai voi
giéng Jasmine 85 dé thu hoach hat BC5F; 150 cay BC;F, da duoc chon dé lay

nhiém chon cdy mang gen khang.

Qui trinh chuyén hai gen khang Pik-p va Piz-5 dugc thuc hién qua
phuong phap hdi giao (Hinh 12 va 13). Pé xac dinh gen khang dd dugc
chuyén qua con lai, dung 2 noi nAm AG166 va VL41 lay nhiém trén 40 cay F,
Chon 10 cdy mang gen khang Pik-p va Piz-5. Sau khi dung 2 ndi nAm AG166
va VL41 lay nhidm 150 hat cac thé hé cua lai hoi giao (Backcross), 10 cay
mang hai gen khang Pik-p va Piz-5 véi cap bénh 1-2 duge chon cho ca hai cip
lai, mdi cdp 5 cAy/dong. Hién nay, cac dong BC;F, mang gen khang bénh dang
duoc trong trong nha luéi (Hinh 11). Trong nghién ctru tiép theo, ngoai khuon
kho cua dé tai nay cac dong BCsF, tiép tuc cho lai hdi giao dén BC¢F; mang
ting gen khang bénh c6 dang hinh gidng Jasmine 85; sau d6 cac dong sé& duoc

lai v6i nhau dé qui tu tao ra dong lta mang 2 gen khang dao 6n Pik-p va Piz-5.

Mot sb dic tinh nong hoc va hinh thai cua cac dong BC;F, & giai doan
55 ngay sau khi gieo cho thiy cac dong mang gen khang Pik-p c6 chiéu cao
cay bién dong tir 62-78cm, s6 danh/khom bién dong tir 8-19 danh, dong mang
gen khang Piz-5 c6 chiéu cao cdy bién dong tir 69-89 cm, s6 danh/khom bién

dong tir 4-9 danh. Két qua bude dau cho thay cac dong lai co ban c6 kiéu hinh
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nghiéng vé gidng Jasmine 85 c6 chiéu cao cdy 1a 62 cm va sé danh/khom 1a 14

danh.

h

ww“' g

Jasmine 85 va cac dong BC5F) Jasmine 85 va cac dong BC5F)
mane gen khang Fiz-5 mane gen khang Pig-p

Hinh 11. Giéng liia Jasmine 85 va cdc dong lia BC3F1
mang gen khang Piz-5 va Pik-p
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Thoi gian

DX06-07

HTO07

DX07-08

HTO08

F1 Jasmine 85

(N)

BCl1

BC2

BC3

Cap lai 1
X IRBL7
(Pik-p)
K)
v
F1 X Jasmine 85
) (N)
AG 166
BCF,; X Jasmine 85
Chon cdy khang va N)
c6 dang hinh giong AG 166
Jasmine 85
v
BC,F, X Jasmine 85

Chon cdy khang va co N)

dang  hinh  giong

Jasmine 85

AG 166
'
BCsFy

Hinh 12. So do chuyén gen khing bénh dao 6n Pik-p tir IRBL7 vao

Jasmine 85 qua phwong phdp héi giao

Ghi chii: N — Giong nhiém bénh dao én; K — Giong mang gen khdng bénh
dao on (Pik-p)

72



Thé hé

Vu Cap lai 2
lai
DX06-07 F1 Jasmine 85 X IRBL31
(Piz-5)
(N) (K)
v
HTO07 BCl1 F1 X Jasmine 85
(XK) (N)
V0L41
A 4
DX07-08 BC2 BC,F; X Jasmine 85
Chon cdy khang va (N)
¢6 dang hinh giong
Jasmine 85
VL41
v
HT08 BC3 BC,F, X Jasmine 85
Chon cdy khang va co (N)
dang hinh giong VL4
Jasmine 85
A 4
BGC;F,

Hinh 13. So @6 chuyén gen khdng bénh dao 6n Piz-5 tir IRBL31 vio
Jasmine 85 qua phwong phdp hoi giao

Ghi chii: N — Giong nhiém bénh dao én; K — Giong mang gen khang bénh dao én (Piz-5)
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7. Két luan va dé nghi

7.1. Két ludn

bé tai nghién ctru da hoan thanh cac ndi dung va dat duoc nhiing két
qua, san pham nhu ké hoach da dé ra, mot s6 san pham vuot chi ti€u so vaoi ké

hoach; két qua cu thé 1a:

Panh gia phan tng bénh da cho thiy, giong Tam thom c6 kha ning
khang cao, c6 diém trung binh 1a 1,67. Trong khi d6 gidng lua CR203, biéu
hién 1a mot giéng nhiém bénh, c¢6 diém 14 trung binh 1a 7,33. Di v6i nhiing
dong lua F6 c6 mirc d6 tir nhiém dén khang bénh, diém danh gia tr 0,33 dén

9.

Str dung chi thi SSR nghién ctru d cho thay ty 1¢ da hinh giita hai gidng
laa bd, me 13 55% (184 chi thi cho da hinh trong té)ng s6 335 chi thi da st
dung). Tét ca cac chi thi cho da hinh giita hai gidng lua bd me da dugc sir

dung va cho nhan dang ADN ¢ 184 dong laa thudc quan thé F6.

D3 thiét 1ap duoc ban dd6 QTL gdm 184 chi thi phan tir SSR phan bd
trén 12 nhiém sic thé lua v&i tong chidu dai 13 1652,9cM va khoang cach
trung binh giita cac chi thi 1a 9cM; khoang cich gan nhat va xa nhat giira 2 chi
thi tuong trng la: OcM va 18,2cM. Bén QTL khéang dao 6n da dugc xac dinh
gom: gBLASTI-3a-TXC; gqBLASTI-3b-TXC; qBLASTI-9-TXC; gBLASTI-11-
TXC duoc xéac dinh trén nhidm sic thé s6 3, 9 va 11; trong d6 QTL gBLASTI-
11-TXC c6 chi s6 LOD va phan traim dong gop toi kiéu hinh cao nhat (twong
ung 1a 17,340; 37%), day 1a QTL chinh tdc dong Ién tinh khang dao 6n ¢ lua.

Thyc hién fine mapping da xac dinh dugc 2 chi thi phan tdt RM20 va
MRGO761 lién két v6i gen (QTL gBLASTI-11-TXC) trén nhiém sic thé sd 11
voi khoang cach tuong ung 1a 7¢cM va 5,5¢cM.
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D3 qui tu cac gen (Pik-p va Piz-5) khang dao 6n vao giéng laa Jasamine
85 va da chon dugc 10 dong lua BC3F1 mang gen khang dao 6n Piz-5 va Pik-
p (5 dong mang gen Piz-5 va 5 dong mang gen Pik-p). Cac dong la mang gen

Piz-5 va Pik-p c6 kiéu hinh nghiéng vé gidng lua Jasmine 85.

Bén canh cac két qua khoa hoc da dat duogc, dé tai da cong bd duoc 05

bai bao va dao tao duoc 03 Thac si va 04 sinh vién tot nghié¢p dai hoc.
7.2. Pé nghj

Tiép tuc dau tu nghén ctru dé thuc hién fine mapping nham xac dinh
chi thi phan tir lién két gan hon (< 3¢M) véi gen dé phuc vu tét hon, hiéu qua

hon cho cong tac chon tao giong nho chi thi phan tir va phan 1ap gen khang.

Chii nhiém deé tai VIEN TRUONG

TS. La Tu4n Nghia
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