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BAI TOM TAT
Muc tiéu cta dé tai 1a danh gia hién trang cong nghé san xuit biodiesel & Viét
Nam, hoan thién cong ngh¢ san xuét biodiesel tir m& ca basa tai Vién Hoa hoc cong
nghiép, thir nghiém cong nghé san xuat trén thiét bi qui mé 1 000 kg/mé, phén tich va
danh gid cic dic tinh nhién liéu cua biodiesel B100 tir md c4 va hdén hop
biodiesel/diesel B5, thir nghiém trén bing thir va trén hién truong miu B5 nhim gbp

phan xay dung ti€éu chuan va qui chuan Viét Nam vé biodiesel.

bé dat duoc muc tiéu nay, trudc tién, dé tai d3 tién hanh tham quan, khdo sat va
thu thap mau tir cac co sd san xuét biodiesel & Viét Nam. T4t ca cac co s& noi trén déu
ap dung cong nghé san xuét biodiesel truyén thdng 1a qua trinh dong thé, sir dung xtic
tac kiém, hoat dong theo nguyén 1y gian doan. Két qua phén tich mot sé chi tiéu nhién
liéu chinh cho thy tat ca cac miu déu khong dat tiéu chudn chit luong. Diéu d6 ching
t6 cong nghé cua cac co so ndy chua thyc sy hoan thién dé c6 thé san xut ra san pham
dat tiéu chuén lam nhién liéu cho dong co giao thong duong bo. Trén co sé mot s6 két
qua ban dau d3 dugc nghién ctru ¢ Vién Hoéa hoc cong nghi¢p Viét Nam, dé tai da tién
hanh nghién ctru hoan thién cong nghé san xuét biodiesel, mot mat dé co thé tu van,
trg giup vé k¥ thuat dé cac co so san xuat biodiesel noi trén hoan thién cong nghé cua
minh, mat khac, dé co thé thur nghiém san xuét dugc lugng biodiesel du 16n va dat chat

luong nhién liéu dé thir nghiém trén xe 6 to.

Ngoai ra, qui trinh pha ché hdn hop nhién lidu 5% biodiesel/diesel (B5) ciing
dugc nghién ctru hoan thién. Dé tai d tién hanh pha ché 17 330 lit nhién liéu B5 dat

tiéu chuan chat lugng dé€ phuc vu vi¢c thir nghiém trén xe 6 to.

Két qua thir nghiém trén bang thir cho thiy sau thoi gian chay bén 300h, dong

co dung nhién lidu B5 ¢6 tinh trang twong dong véi dong co dung nhién liéu Diesel.

Tiép dén, thir nghiém nhién liéu trén 3 xe 0 t6 thi nghiém, chay dudng ngan va
duong dai, mdi xe khoang 10 000 km di duogc tién hanh. Sau khi chay 2 500 km
duong ngén, bién thién cac thong s6 thir nghiém trén xe chay bang nhién liéu B5 déu
t6t hon xe chay bang nhién liéu diesel, tuy nhién mirc d6 thay ddi it do thoi gian chay
ngan. Sau khi chay 5000 km dudng dai, bién thién cac thong sd thir nghiém trén xe

chay bang nhién liéu B5 ciing kha hon xe chay bang nhién liéu diesel. Két qua thir



nghiém phat thai theo cac chu trinh chau Au déu cho théy sy uu viét cua viéc su dung
nhién liéu B5 so v&i nhién lidu diesel & cac ché do thir ddi chung, ngoai trur viéc tang
NOx do qua trinh chdy duogc cai thién.

Cubi cung, thir nghiém dai tra duoc tién hanh trén 6 xe, mdi xe chay 30 000 km.
Sau khi chay 30 000 km dai tra, bién thién cac thong s thir nghiém trén xe chay bang
nhién liéu B5 van gitt duoc quy ludt bién doi nhu ddi v6i thir nghiém dudng ngin va
duong dai. Khong c6 gi bat thuong xay ra dbi voi dong co dung nhién liéu B5

Ngoai ra, viéc phéan tich hat mai mon bang phuong phép ferography cho thiy
viéc sir dung nhién li€u sinh hoc B5 thay cho nhién liéu thuong khong gay anh huong

xau dén tinh trang bai tron cua xe.



A.LOI MO PAU VA NOI DUNG DE TAI

Nang lugng n6i chung va nhién liéu dung cho giao thong van tai néi riéng dong
vai trd quan trong trong su ting truong kinh té va nang cao chat lugng cudc sdng cia
con ngudi. An ninh qudc gia, an ninh kinh té luén gan vé6i an ninh niang luong. Vi thé,
an ninh ning luong ludn duoc dit 1én hang dau trong chién lugc phat trién bén vimg
ctia mdi qubc gia. Hién tai va dén 5, 6 thap ky t6i, ning lugng hod thach, nhat 1a dau
mo van 1a ngudn ning luong chil yéu chua co dang ning lugng nao thay thé duoc.
Theo thong bao méi nhit cua tip doan dau mo BP, trit lugng dau mo da tham do toan
cau dén 2003 vao khoang 150 ty tin. V&i muc st dung dau mo nhu hién nay, sé lugng
dau mo nay chi con da dung trong 40-50 nam nita néu khong phat hién thém nhiing
ngudn dau moé mai. Ngoai ra, toan cau con dang phai déi mat véi mot van dé néng
bong khac 12 moi truong ty nhién dang ngay cang xau di do st dung qua nhiéu ning
luong hod thach va tdc d6 d6 thi hod ting nhanh. Chinh vi thé, dé giam thiéu 6 nhiém
mdi truong, dam bao an ninh niang lugng lau dai va phét trién bén viing, nhiéu qudc
gia trong vong vai thap ky qua da tap trung nghién ctru st dung nhién liéu sinh hoc
thay thé mot phan dau khoang, tién t6i xay dung nganh nhién liéu sach & qudc gia

minh.

Khong nam ngoai xu thé phat trién cta thé gidi, Viét Nam da bat dau quan tam
dén van dé nhién liéu sach. Tuy nhién, cac nghién ctu lién quan dén nhién liéu sinh
hoc, dac biét l1a biodiesel con chua c6 tinh hé théng, chua trién khai san xuét 16n va
chua dugc nghién ctu day du dé dwa vao sir dung. Tém lai, cac nghién ciru chua tap
trung duoc cac luan ctr khoa hoc déy du va hoan thién dé Nha nudc ¢6 co s¢ dua ra
cac chinh sach quan 1y hop 1y vé nhién liéu sinh hoc ciing nhu cac chinh sach hd tro
cho viéc st dung nhién li€u sinh hoc trong nén kinh té quéc dan, quy hoach cu thé vé
ving nguyén liéu dé phat trién nhién liéu sinh hoc. Liy vi du, trong vai nim gan day, &
mién Nam dd c6 mot sd co sé tu nhan va doanh nghiép tién hanh san xuét thir
biodiesel tir dau dira hodc md ca basa trén co s¢ ap dung cong nghé truyén thong, sir
dung xuc tac kiém dong thé. Tuy nhién, chua c¢6 nghién ctru ¢6 hé théng nao lién quan
dén hién trang cac cong nghé dang duogc sir dung trong cac co sd ndy. Thém vao d6, da
c0O hién tuong nhién li€u sinh hoc biodiesel dugc san xuat mét cach tu phat tr m¢ ca

va duogc st dung lam nhién li¢u cho mot sO may nong nghiép ngay ca khi chua qua



budc kiém tra chit luong. Hon nita, ngudi dan con sir dung hdn hop biodiesel/diesel
vé6i ty 18 cua biodiesel vuot qué ngudng cho phép din dén hién twong cac chi tiét thiét

bi bi hong hodc chat lwong nhién liéu khong dat yéu cau.

Xudt phét tir nhitng thyc té trén, ching toi nhan thdy Nha nudc can sém xay
dung hanh lang phap Iy ma trudc mat 1 ban hanh tiéu chuin Viét Nam va cac qui dinh
k¥ thuat cua nhién li€u sinh hoc biodiesel. Vi¢c xdy dung tiéu chuan vira gitp nha
quan 1y, nha san xudt co co so khoa hoc va phap 1y vira bao vé quyén loi ngudi tiéu

dung.

Ttr cac phan tich trén day, dugc su hd tro cua Nha nudc, dé tai doc lap “Panh
gia hién trang va thir nghiém hién trudng nhién liéu sinh hgc (biodiesel) tir m& ca
nhim gép phan xiy dung tiéu chuin Viét Nam vé biodiesel & Viét Nam ” hudng
td1 cac muc tiéu:

- Dénh gia hién trang cong nghé san xuat biodiesel tai Viét Nam, dac biét 1a tir

ngudn nguyén li¢u mod ca

- Phan tich va danh gia cac dac tinh ky thuat nhién li¢u cua biodiesel B100 va

hdn hop biodiesel/diesel B5

- Nghién ctru hoan thién qui trinh céng nghé san xuat biodiesel tir m& ca & qui
mo pilot cong nghiép tai Vién Hoa hoc cong nghiép Viét Nam dé tir do tién
hanh san xuat khoang 1 000 kg biodiesel dat tiéu chuan chat luong nham phuyc
vu viéc pha ché hdn hop BS5 sir dung cho qua trinh thir nghiém.

- Tién hanh thir nghiém mot cach c6 hé thong (trén bang thir va trén hién truong)
hon hop nhién liéu B5.
- Trén co s cac két qua nghién ctru, tham gia xdy dung tiéu chuin Viét Nam va

cac qui dinh k¥ thuat ctia nhién li€u sinh hoc biodiesel.



B. NQI DUNG CHINH CUA BAO CAO

PHAN I: TONG QUAN TAI LIEU
I. TINH HINH SAN XUAT VA SU DUNG BIODIESEL TREN THE GIOI

O Chéu Au, biodiesel d3 duge san xuét 1an dau tién & Ao va Puc. Nguoi ta dac
biét quan tdm dén biodiesel tir sau cudc khung hoang dau moé vao nhitng nam 1980.
Viéc tong hop biodiesel trong phong thi nghiém bai Mittelbach ¢ Pai hoc Graz dién ra
lan dau tién nam 1983. Cung thoi diém d6, cic nha nghién ctru & Nam Phi, Puc va
New Zealand bit dau nghién ctru viée san xuat biodiesel. Nam 1985, mot nha may thir
nghiém nho & Silberberg (Ao) bit dau san xuit metyl este ddu hat cai dau theo cong
nghé ap suit thap, nhiét do thip da dugc phat trién boi Mittelbach va cic cong su
(1986). Nha méy cong nghiép dau tién san xudt metyl este ddu hat cai dau di dugc xay
dyng nim 1991 & Ao va nam 1996 hai nha may qui md 16n & Rouen (Phép) va Leer
(Puc) di ching minh sy phat trién manh ctia nganh cong nghiép biodiesel non tré [1-

8]. Ké tir 306, san lugng biodiesel cuia Phap va Puc lién tuc tang nhanh nhét & chau Au.

Vao cudi nam 2006, & Purc c6 khoang 50 nha may biodiesel qui mé tir 10 000
tan/nam dén hon 250 000 tin/nam. Hau hét cdc nha may nay co thé van hanh voi dau
thuce vat twong dbi sach voi chi sb iot trong khoang 90 va 120 (nhu dau hat cai dau,
dau dau nanh va dau hat hudng duong). Hon hop nguyén liéu ré tién hon nhu diu réan,
dau co va m& dong vat thuong chi dugc str dung rat han ché dé nhim dam béo tinh on

dinh cua qua trinh va chat lugng ctia san pham.

O Phap, biodiesel dugc san xuat va thuong mai hoa boi hai cong ty Diester
Industrie va Novaol. San lugng biodiesel cua Phap ndm 2008 dat khoang 2,5 tri¢u

tan/nam (bang 1).

Italia 12 nuéc c6 san luong biodiesel dimg thir 3 chau Au sau Pic va Phap. San
xuat biodiesel ¢ Italia dugc bat dau tir nam 1990. Bén nim 2004, 320 000 tan biodiesel
da dugc san xuat tir 8 nha may phan b trén toan bd lanh tho Italia. Nguyén lidu chinh
dé san xuat biodiesel & Italia 13 dau hat huéng duong tréng tai Italia hodc dau hat cai
dau nhap khau tir Ptic va Phap. Thoi ky dau, hon 80% lugng biodiesel san xuét ¢ Italia
dugc s dung dé d6t 10 sudi cho cac khu chung cu hodc ho gia dinh. Ngay nay,

biodiesel dugc sir dung ngay cang nhiéu lam nhién liéu dong co bang cach tron 5%
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vao nhién li€u diesel ban tai cac cay xang hoac tham chi tron dén 30% dé lam nhién

li¢u chay tau thuy.

Ngoai ba nudc ké trén, & chau Au, mot sé nude khac nhu Pan Mach, Anh, Ao,
Thuy Dién, Cong hoa Séc ciing bat dau san xuit biodiesel tir ndm 2003. Vi du, san
lugng biodiesel cua Pan Mach nam 2003 1a 41 000 tan, tang lén 70 000 tAn nim 2004.
O Anh, luong biodiesel san xuit nim 2004 1a 9 000 tin, dugc s dung dé tron vao
nhién lidu diesel v6i ty 18 5%. Ao ciling 1a nuwéc san xuat biodiesel, 9 nha may va 3
pilot thir nghiém vdi téng cong suat 100 000 tin/nam di dwoc xay dung & Ao. Nam
2004, gan 57 000 tin biodiesel dd dwoc san xudt tir cac nha may va xudng thuc
nghiém nay, 90% lugng biodiesel nay duoc xuat khau sang Italia va Ptrc. Cong hoa
Séc ciling bat dau san xuat biodiesel tir nam 1990. Tir ndm 1997, cung véi dau diesel,
hdn hop nhién lidu gdm 31% biodiesel tron voi dau diesel da dugc ban ¢ dat nude nay.
Nam 2004, san lugng biodiesel & Cong hoa Séc 1a 60 000 tan. Ciing trong nam do, mot
s6 nha may san xuat biodiesel v6i tong cong suat 140 000 tAn/nim da dwoc lip dat tai

Cong hoa Séc.
Bang 1: Tong san lwong biodiesel trén thé gii tir nim 2005 — 2008 [4]

Don vi : Nghin tan

Ving dia ly 2008 2006 2007 2008
Chau Au 3184 4890 1200 5500
Trong dé buc 1669 2662 1500 1500
Phap 492 743 1300 2450
B Khu vuc con lai 500 1200 2150 3030
Trong do My 400 1080 1500 1900
Brazin - 20 30 100
Achentina - - 150 400

Pong Nam A 70 70 400 300

Cac nudc khac 30 30 70 30
TOTAL 3684 6090 6350 8530

Ngoai cac nude chdu Au, ngay nay, rat nhiéu nudc trén thé giéi quan tim dén
viéc phat trién nhién liéu sinh hoc biodiesel (bang 1).

C6 cung xu huéng nhu cac nudc chau Au, san lugng biodiesel & My ciing ting
manh trong nhitng nim gan day. Ngudn nguyén liéu dé san xuit biodiesel & My 1a dau

d4u nanh tinh khiét, dau dau nanh da qua str dung va mg dong vat.



Tai Brazil, khong gidng nhu nganh san xuat etanol, nganh san xuét biodiesel &
day con rat non tré. Hién tai, chi mdi c6 mot sé day chuyén san xuat thir nghiém cong
suét tir 40 — 130 m’/ngay dugc van hanh & dit nude nay. Ngudn nguyén liéu dé san
xuit biodiesel & Brazil 1a ddu dau nanh, dau huéng duong, dau thau dau va dau thyc
vat da qua st dung. Hién tai Brazil dang nghién ctru dua vao sit dung hon hop 5%

biodiesel/diesel B5.

Trong nhimg nim gan day, san luong biodiesel ctia cac nudc Pong Nam A ciing
tang rat manh, dic biét 1a tir nam 2006 dén 2007, san lugng biodiesel tang gﬁn 6 lan.

Céc nudc san xuit nhidu biodiesel & Pong Nam A 1a Malaysia, Indonexia va Thai Lan.
II. TONG QUAN VE CONG NGHE SAN XUAT BIODIESEL

Biodiesel co thé dugc dicu ché tir dau thyc vat tinh luyén hodc phé thai (diu
dira, diu d4u nanh, dau hat hudng duong, dau lac, dau co, dau hat cay cai déu.v.v.)
hoic md dong vat (mdo Iogn, md bo) thong qua qua trinh este hoa chéo
(transesterification) [9, 10]. Thong thudng, dau thuc vat chira khoang 90 dén 99%
triglyxerit. Cac hop chat khac c¢6 mat trong dau thuc vat 1a cac axit béo tu do, mono va
diglyxerit, cac photpholipit, cac tocopherol, céc sterol, cac chdt mau ty nhién ciing nhu
céc hop chat mang mui it nhiéu dé bay hoi. M& dong vat hodc dau phé thai chira nhiéu
axit béo tu do hon. Triglyxerit (este ctia glyxerin va cac axit béo khac nhau) trong dau
thuc vat hoic md dong vat dugc phan tng hoa hoc voi ancol (thudng 14 metanol) dé
tao thanh cac ankyl este cta axit béo. So @ phan tmg duogc chi ra trong hinh 1. Chat
xuc tac thuong duoc sir dung dé ting tdc do va hiéu suat cta phan tmg. Do phan tng 1a
thuan nghich nén luong alcol thuong dugc cho du dé dich chuyén cén bang vé phia tao
san pham. San phadm phu ciia qua trinh 1a glyxerin dugc st dung trong nganh dugc, my

pham va mdt s6 nganh khac.

CH, 0 ——CO—R, CHy——OH R, —— COOCH;

CH 0 co Ry + 3CH:OH —» CH——O0H + R COOCH;

CH; 0 CO R3 CH, OH Ry— COOCH;
Trglyxent Metanol Glyxenn Biodiezen

Hinh 1: So' @6 phan trng este hoa chéo diu thue vt véi metanol



Dé san xuét biodiesel co thé str dung qua trinh xuc tic dong thé hoat dong theo
nguyén 1y gian doan hoac lién tuc hodc qua trinh xuc tac di thé hoat dong theo nguyén
ly lién tuc [11 - 44]. N6i chung, d6i véi cac qua trinh xtc tic kiém dong thé, tiéu
chuan nguyén liéu rat khat khe vi chit luong nguyén liéu c6 anh hudng 16n dén hiéu

sudt ctia phan tmg. Cu thé, cic nguyén liéu phai dat tiéu chuédn sau day :
Metanol :
- Ham luogng metanol : > 99,85 % khéi lugng
- Ham luong nuéc : < 0,1% khdi luong
Dau mé& dong thuc vat :
- Chi s axit : < 1 mg KOH/g
- Ham lugng photpho : <10 ppm
- Ham luong nudc : < 0,1% khdi luong
Qua trinh xuc tac di thé doi hoi tiéu chuan nguyén liéu it khat khe hon. Cy thé :
Metanol :
- Ham luong metanol : > 99,85 % khdi luong
- Ham lugng nudc : <0,1% khéi lugng
Dau m& dong thuc vat :
- Chi s6 axit : < 10 mg KOH/g
- Ham luong photpho : <10 ppm
- Ham luong nuéc : < 0,1% khéi luong

Trong thoi ky dau, do thi truong nhién liéu biodiesel con han ché nén hau hét
cac xi nghi¢p cua My str dung cong ngh¢ gidn doan. Cong ngh¢ lién tuc dugc str dung
& chau Au va mot s6 nha may moi xdy dung & My. Muc tiéu cia tit ca cac cong nghé
nay la san Xuét ra san phém dat tiéu chuén nhién liéu sinh hoc ma cac tinh chét cia nd
phai thoa man cac tiéu chuan da duoc qui dinh (tiéu chudn ASTM ciia My chang han).
Van dé kiém tra chat luong lién quan dén viéc loai hoan toan (hodc gan nhu hoan toan)

ancol, xtc tac, nude, xa phong, glyxerin, triglyxerit chua phan img hoac phan rng mot



phan va cac axit béo. Con 14n mot trong nhitng tap chat ndy sé tao ra san pham khong

thoda man mot hoac mot so ti€u chuan nhién ligu.

Tty theo ngudn nguyén liéu ban dau, qua trinh transete hoa thuong duge to hop
v6i qua trinh xt 1y nguyén liéu nham thu dugc nguyén lidu c6 cac chi tiéuc hat luong
da néu trén. Voi cac qua trinh nhu thé, nguyén li¢u dau thuc vat hodc m& dong vat

dugc phan loai dua trén ham lugng axit béo tu do (FFA) c6 trong d6 [9]:
- Dau tinh luyén (FFA < 1,5%).
- Dau phé thai va m& dong vat c6 ham luong axit béo tu do thap (FFA < 4%).
- DAu va m& dong vat c6 ham luogng axit béo tu do cao (FFA > 20%).

Cong nghé san xuét biodiesel thay doi tuy thudc vao thanh phan ciia nguyén
liéu.

Dbi voi cac loai nguyén liéu khong phai dau tinh luyén, c6 ham luong axit béo
tu do thip (< 4%) c6 thé xir Iy so bd bang cach cho mot lugng nhod bazo vao nguyén
lidu dé phan mg vai axit béo tu do tao thanh xa phong. Xa phong dugc loai bo va tiép
theo, tién hanh qua trinh este hoa chéo trén nguyén liéu vira dugc xir ly. Xa phong c6
thé dugc thu hdi nhu mét san ph'flm phu cua qua trinh. Trong khi xu ly so by, mot
lugng nho dau c6 thé bi 1an vao xa phong va vi vay, nguyén li€u bi ton hao. Hiéu suét
cua qua trinh xtr Iy so by phu thudc vao ham lugng axit béo ty do c6 trong nguyén
ligu.

Déi voi cac nguyén lidu cd ham lugng axit béo tur do cao (> 4 %), cong nghé
hiéu qua nhat hién nay 1a tién hanh qua trinh este hod v&i xtc tac axit trudc khi tién
hanh qué trinh este hod chéo vdi xtic tac bazo. Cac axit béo dugc phan ung véi
metanol (ty 1€ mol 1:1) trong su c6 mat cuia xuc tac axit, chéng han H,SO,, dé tao
thanh metyl este. Hi¢u suat ctia phan mg nay thuong thip hon 96% cho nén s& con
khoang 4% axit béo tu do 1dn trong nguyén lidu. Axit béo tur do ndy s& phin tng véi
bazo dé tao thanh xa phong trong budc tiép theo, gidng nhu dd mé ta & phan trén. Hinh
2 md ta qua trinh cong nghé co ban dé san xuit biodiesel tir cic ngudn nguyén liéu

khac nhau.
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Hinh 2: So' @6 cong nghé san xuit biodiesel tir cic nguon nguyén liéu khac nhau

III. CAC TIEU CHUAN VE PAC TINH CUA BIODIESEL
I11.1 Tiéu chuén vé dic tinh cia biodiesel

C6 rat nhidu cong trinh nghién ciru trén thé gidi vé cac dic tinh cia nhién lidu
sinh hoc biodiesel [45 - 64]. Cac cong trinh nghién ctru ndy déu nham muc dich gop
phﬁn xdy dung céc tiéu chuan vé dic tinh nhién liéu cta loai nhién liéu méi nay. Noi
chung, moi quéc gia c6 nhiing b ti€u chuin riéng cua minh. Vi du, Uc ¢6 bd tiéu
chuain ONORM 1190, Pirc ¢6 bo tiéu chuan DIN V 51606, My c6 bo tiéu chuan
ASTM 6751.v.v. Tai thoi diém dé tai nay duoc phé duyét, Viét Nam dang chuan bi
xay dung Du thdao tiéu chuan nhién liéu diesel sinh hoc géc B100. Viéc thuc hién dé
tai ndy chinh 1 nham gdp phan cho viéc xdy dung Tiéu chuan Viét Nam vé loai nhién
li¢u nay. Hién tai, Vi¢t Nam dd ban hanh Tiéu chuan Vié¢t Nam vé nhién li¢u diesel
sinh hoc gbc B100 TCVN 7717-07 [49], (bang 2). Cac dic tinh cia biodiesel cling nhu
cac phuong phap thir duoc trinh bay mot cach chi tiét trong bao céo toan vin tong két
két qua cua dé tai.
I11.2 Tinh bén khi bio quén

Trong qua trinh bao quan, nhién liéu c6 thé bi phan huy. Qua trinh phan huy c6
thé xay ra do tac dong cua vi khuén, sy xAm nhdp cua nudc, su oxy hoéd cua khong
khi.v.v. Tiéu chuan va phuong phéap thir nghiém dé xac dinh tinh bén khi bao quan dbi
v6i mau B100 hién con dang dugc nghién ctru. Nhin chung, cac thong sb sau day sé

thay doi va co thé dugc st dung dé€ xac dinh xem c6 nén st dung nhién li€u hay



khong: tri s6 axit, nudc va can, do nhét. Nhién ligu sé khong duge sur dung néu mat

trong 3 chi ti€u nay khong dat.

Bang 2: Tiéu chuin Viét Nam TCVN 7717-07 cho diesel sinh hoc gbc (B100) [49]

Tén chi tiéu Mirc Phwong phap thir

Ham luong este, % khdi lugng ~ min | 96,5 EN 14103
Khéi luogng riéng & 15°C, kg/m’ 860 - 900 | TCVN 6594 (ASTM D 1298)
Piém chdp chay, °C min 130,0 TCVN 2693 (ASTM D 93)
Nude va cin, % thé tich max | 0,050 ASTM D 2709
D6 nhdt dong hoc tai 40°C, 1,9— 6,0 | TCVN 3171 (ASTM D 445)
mm?*/s
Tro sulphat, % khoi lugng max | 0,020 TCVN 2689 (ASTM D 874)
Luu huynh, % khoi luong max 500 ASTM D 5453 / TCVN 6701
(ppm)
An mon dong N°1 TCVN 2694 (ASTM D 130)
Tri sb xetan min 47 TCVN 7630 (ASTM D 613)
Diém van duc, °C Béo cdo” ASTM D 2500
Cian cacbon, % khoi lugng max 0,050 ASTM D 4530
Tri 6 axit, mg KOH/g max 0,50 TCVN 6325 (ASTM D 664)
Chi s6 iot, g iot/100g max 120 EN 14111/ TCVN 6122
Do on dinh oxy hoa & 110°C, h  min 6 ASTM D 2274 / EN 14112
Glyxerin ty do, % khoi lugng max | 0,020 ASTM D 6584
Glyxerin tong, % khdi lugng max | 0,240 ASTM D 6584
Photpho, % khoi lugng max | 0,001 ASTM D 4951
Nhiét do cat, 90% thu hoi, °C ~ max | 360 ASTM D 1160
Na va K, mg/kg max 5,0 EN 14108, EN 14109
Ngoai quan khong c6 | Quan sat bang mat thuong

nudc tu

do, can

va tap

chét lo

ling




1113 Tinh chét phat khi thai khi chay

Biodiesel c6 tinh chat vat 1y rit giéng v6i dau diesel. Tuy nhién, tinh chat phat

khi thai thi biodiesel tot hon dau diesel.
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Hinh 3: Sy thay d6i kha ning phat khi thai khi sir dung nhién liéu biodiesel [47]
(PM 14 mugi than, HC la cac hydrocacbon)

Viéc st dung biodiesel trong dong co diesel c¢b truyén lam giam mot cach co
ban cac hydrocacbon chua chay hét, khi CO, sulphat, cac hydrocacbon thom da vong,
cac hydrocacbon thom da vong chtra Nito va mudi than trong khi thai [65-69]. Lugng
khi CO trong khi thai giam xudng 10% khi str dung hon hop B20, va 50% khi sir dung
hén hop B100. Luong mudi than giam 15% (B20), va 70% (B100) - hinh 3. Tong
luong hydrocacbon trong khi thai giam xudéng 10% (B20) va 40% (B100). Luong
sulphat giam 20% (B20) va 100% (B100 - vi biodiesel chta thdp hon 24 ppm luu
huynh).

Nong d6 khi NOx trong khi thai ting theo ndng do cta biodiesel trong nhién
ligu: 2% (B20) va 9% (B100). M&t s6 biodiesel tao ra nhiéu NOx hon nhting loai khac,
mot vai chét phu gia da dugc chi ra 1a c6 kha nang lam thay ddi viéc xa ra khi NOx.
Tuy nhién, van con can c6 nhiéu nghién ctru R&D hon nita dé giai quyét van dé nay.
IV. HON HQP BIODIESEL/DIESEL VA CAC PAC TiNH NHIEN LIEU

Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5689-2002/ASTM D 975 [70] dua ra cac chi tiéu

ctia nhién liéu diesel ctia Viét Nam. Hon hop biodiesel/diesel mudn st dung lam nhién
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liéu duoc phai thoa man hau hét cac tinh chét cua diesel tirc 1a dap timg duoc cac chi

tiéu cua diesel.

Bang 3: So sanh chi tiéu ciia B100 (TCVN 7717-07) va chi tiéu cta diesel (TCVN

5689-2002/ASTM D 975)

Tinh chat Giéihancho | Giéihancho | Donvijdo
Biodiesel Diesel
Nhiét d6 chép chay Max =130 Min = 50 °c
Nudc va can co hoc Max = 0,05 Max = 0,05 % thé tich
Cin cacbon, mau 100% Max = 0,05 Max =0,3 % khdi luong
Tro sulphat Max = 0,02 Max = 0,01 % khdi lugng
D6 nhét dong hoc tai 40 °C 1,9 - 6,0 1,6 +5,5 mm?/s (cSt)
Luu huynh Max = 0,05 Max = 0,5 % khdi lwong
Xetan Min = 47 Min =45
Diém vén duc Tuy khach hang | Tuy khach hang °C
Nhiét d6 phan doan 90% °c
D6 dn mon tAm dong Max =No 1 -
Tri s6 axit Max = 0,5 - mg KOH/g
Glyxerin ty do Max = 0,02 - % khoi lugng
Glyxerin tong Max = 0,24 Min = 50 % khdi luong

So sanh dic tinh cua biodiesel tinh khiét v6i diesel tinh khiét (bang 3) nguoi ta

nhan thay mét s6 diém sau [71]:

Nhiét d6 ch6p chay thap nhat 1a trén 76°C.

- Ham luong tro tong 16n nhét ciia mau khong dugce vuot qua mot nira gia tri

cho phép, trir truomg hop biodiesel san xuét tir md thai.

- Can cacbon Ramsbottom cuc dai yéu cau doi véi biodiesel va diesel 1a

0,35%, nhung thuc té biodiesel thuong chi c6 0,05% can.

- Tat ca céac biodiesel st dung dugc can co tri sO xetan 1a 40 £ 7.

- Ham luong sulfua trong biodiesel thap hon gidi han c6 thé phat hién duoc

theo phuong phap thu D 975.

Tuy nhién, biodiesel van chua thod madn mot vai tiéu chuan D 975. Doi voi

biodiesel, phan doan chung cat & 90% da bﬁng hodc trén nhiét do tbi da qui dinh béi
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phuong phap D 975. Tét ca cac biodiesel déu c6 do nhét trén gid tri 16n nhat 1a 4,1 cSt.
Piém van duc la mot van dé doi voi tit ca cac biodiesel boi vi nhiét do van duc cua
biodiesel cao hon han nhiét d6 qui dinh boi tiéu chuan D 975. Do mdi tiéu chudn déu
lién quan dén thanh phan cta cic biodiesel nén cé thé phai thay doi D 975 dé phu hop

vo1 biodiesel.
V. THU NGHIEM NHIEN LIEU SINH HOC
V.1 Thir chu trinh

Véi mirc d6 phat trién ngay cang nhanh cua cac phuong tién giao thong & hau
hét cac qubc gia trén thé gidi, van dé 6 nhiém méi truong do khi thai dong co truc tiép
gdy ra ngay cang tré nén trim trong. Tuy vay, khong phai nudc nao trén thé gidi ciing
c¢6 du diéu kién va kha ning dua ra céc tiéu chuan khi thai riéng ctia nuéc do, ma trén
thé giéi méi chi c6 3 khu vuc ¢6 bo tiéu chuan hoan chinh d6 14 My, Chau Au va Nhat
Ban. Trudc van dé moi truong, Viét Nam ciing dang tién hanh nghién ctru va trién

khai cac diéu luat, cac tiéu chuan vé khi thai cho dong co [72].

Céc tiéu chuén thir 1a quy pham véi mdi quéc gia, ¢6 lién quan truc tiép toi diéu
kién giao thong nhu chit lugng, s6 luong va tiéu chuan dudng x4, sb luong cac loai
phuong tién va ching loai phuong tién giao thong dang lvu hanh, mic d6 phat trién
clia cac phuong tién va mirc thu nhap ctia ngudi dan (diéu kién kinh té cia mdi nudc).
Duya trén co s& d6 ma cac nha lam luat dua ra cac tiéu chuan cho phu hop va cac tiéu
chuan nay phai dugc nang cép, cap nhat va phat trién theo thoi gian dé hudng t61 muc
tiéu moi truong tét hon. Khi ban hanh cac tiéu chuan thi cic qui trinh thir twong tng
cling phai dugc dua ra. Cac qui trinh thur chinh 1a théi quen di lai cia ngudi dan khi sur
dung phuong tién giao thong, lién quan tdi viée to chirc giao thong va co so ha tang
giao thong.

Hé théng tiéu chuin phat thai phai dugc xay dung cho cac loai dong co khac
nhau nhu dong co diesel, dong co xdng, dong co chay nhién li€u khi ho4 16ng; trén cac
loai phuong tién khac nhau nhu xe con, xe tai, xe may trong cac diéu kién van hanh
khac nhau nhu trén xa 16 hoic trong thanh phd.

Chu trinh thtr chau Au hién dang dugc ap dung tai Viét Nam, vi vay, trong phé‘ln

tong quan nay, chiing toi s& tap trung trinh bay vé chu trinh thir nay. Cu thé hon, ching
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t6i chi tién hanh thtr chu trinh ddi v6i xe con nén ching toi chi trinh bay chu trinh thir

ap dung cho xe con, do 1a chu trinh thr ECE — EUDC.
V.2 Céc tiéu chuan khi thai

Nam thanh phén ddc hai chinh c6 trong khi thai cua dong co chay nhién li€u
diesel 1a Monoxit cacbon (CO), Hydrocacbon (HC), Oxit nito (NOy), Chét thai dang
hat (PM) va Dioxit cacbon (CO,).
V.2.1 Tiéu chudn khi théi 6 Chau Au

Do ap dung chu trinh thir ctia chau Au nén trong phan nay, chung toi ciing chi

trinh bay tiéu chuan phat khi thai ctia chdu Au (bang 4, 5, 6).

Bang 4 : Gi6i han tiéu chuin dung cho xe con chay diesel Don vi: g/km

Tiéu chuin Nim | CO HC | HC+NOx |NOx | PM

Eurol 1992,07 | 2,72 (3,16) | - 0,97 (1,13) | - 0,14
(0,18)

Euroll, IDI 1996,01 | 1,0 - 0,7 - 0,08

Euroll, DI 1996,01% | 1,0 - 0,9 - 0,10

Eurolll 2000,01 | 0,64 - 0,56 0,50 | 0,05

EurolV 2005,01 | 0,50 - 0,30 0,25 {0,025

IDI - Indirect Injection (Pong co diesel phun nhién liéu gian tiép)

DI - Direct Injection (Pdng co diesel phun nhién liéu truc tiép)

Bang 5: Gi6i han tiéu chuin ding cho xe tii nhe chay diesel Don vi:g/km
Loai xe, Mirc* Tiéu chuin | Nim CO | HC | HC+NOx | NOx | PM
NI, Murc I|Eurol 1994,10 | 2,72 | - 0,97 - 0,14
<1305 kg Euro II, IDI | 1998,01 | 1,0 |- 0,70 - 0,08

Euro II, DI [ 1998,01° | 1,0 |- 0,90 - 0,10
Euro 111 2000,01 | 0,64 | - 0,56 0,50 | 0,05
Euro IV 2005,01 | 0,50 | - 0,30 0,25 10,025
NI, Muc 1I|Eurol 1994,10 | 5,17 | - 1,40 - 0,19
1305-1760 kg Euro II, IDI | 1998,01 | 1,25 |- 1,0 - 0,12
Euro I, DI | 1998,01° | 1,25 | - 1,30 - 0,14
Euro II1 2002,01 | 0,80 | - 0,72 0,65 0,07
Euro IV 2006,01 | 0,63 | - 0,39 0,33 | 0,04
NI, Muac Ul |Eurol 1994,10 | 6,90 | - 1,70 - 0,25
>1760 kg Euro II, IDI | 1998,01 | 1,5 |- 1,20 - 0,17
Euro I, DI [ 1998,01° | 1,5 |- 1,60 - 0,20
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Loai xe, Mirc* Tiéu chuin | Nim CO | HC | HC+NOx | NOx | PM
Euro 11 2002,01 | 0,95 | - 0,86 0,78 10,10
Euro IV 2006,01 | 0,74 | - 0,46 0,39 10,06
Bang 6: Gidi han tiéu chuan dung cho xe tidi hang nang (HDV), g/kW.h
Loai Nam Chu trinh | CO | HC | NOx | PM | D¢
thir khéi
Euro | 1992, <85 Kw ECE-R49 45 11,1 |80 0,612
1992, >85 Kw 45 (1,1 |80 0,36
Euro II 10.1996 40 (1,1 |70 |0,25
10.1998 40 (1,1 |7,0 |0,15
Euro Il | 10.1999, EEVsonly | ESCvaELR |[1,5 {0,25]2,0 |0,02 |0,15
10.2000 ESCvaELR |2,1 {0,66(5,0 |0,10 |0,8
0,13*
Euro IV | 10.2005 1,5 1046|3,5 |0,02 |05
Euro V 10.2008 1,5 1046(2,0 |0,02 |05
* Vi dong co ¢ dung tich xylanh < 0,75 m’ va ¢6 toc do 16n hon 3000 v/phit.

V.2.2 Tiéu chudn phdt thii ¢ Viét Nam

O Viét Nam hién nay hé thong tiéu chuan Chau Au dang dugc ap dung dé danh
gi4 phat thai ciia dong co va phuong tién. Tir 01/07/2007, tiéu chuén phét thai Euro2
duoc 4p dung rong rai & Viét Nam. Theo d0, cac phuong tién san xuat, lap rap va nhap
khau méi trén thi truong
V.3 Thir hién trwong trén xe 6 to thi nghiém

Trén thé gi6i ciing nhu tai Viét Nam, dé c6 thé danh gia kha nang tmg dung ciia
nhién liéu c¢6 ngudn gdc sinh hoc mot cach chinh xac va thiét thuc nht thi song song
voi vige thir nghiém trong nhitng phong thtr thi viéc thir nghiém nhién li¢u sinh hoc

trén nhitng xe thi nghiém tai hién truong cling hét stc quan trong.

O My di c6 rat nhiéu chwong trinh thir nghiém hién trudng trén cac xe thi
nghiém nhu xe tai (di dudng truong), xe buyt (di trong thanh phd) vé cac loai nhién
lidu sinh hoc nhu B10, B20, v.v. va da thu duoc nhiéu két qua cé ich phuc vu cho viée
tién toi thay dan nhién liéu diesel truyén thong bang nhién liéu diesel c6 ngudn goc

sinh hoc.
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V.4 Thir nghiém dai tra

Trén thé gi6i, viéc thir nghiém dai tra biodiesel da dién ra trén nhiéu phuong
tién giao thong van tai khac nhau nhu: xe bus, xe tai, xe tai hang ning... trong nhiéu

nam.

Vi dy, tir thang 3/2002 dén 3/2003 tai Montréal (Canada) [73] hon 150 xe Bus
da thir nghiém véi BS va B20 trén dong co 2 thi va 4 thi trong du 4n xe bus chay
biodiesel. Két qua nghién ctru chi ra ring khong c6 sy khac biét dang ké giita 2 nhom
nhién liéu nghién ctru vé nhiing chi tiéu: tiéu hao nhién liéu, biao dudng bom hay kim
phun nhién lidu. Viéc phat thai chit 6 nhiém do dugc cho thiy su giam & cac chi tiéu
HC, CO va PM, khong c6 anh huong hodc ting rat it d6i voi NOx. Khong thay su khac

biét dang cha y trong &n mon dong co so vai khi st dung nhién li¢u diesel.

Chase va céc cong su [74] da cho biét viéc thir nghiém trén céc xe tai hang nang
duong dai st dung nhién liéu biodiesel BS0 cho quang duong hon 200 000 dam da
dugc bao cdo 1a khong co van dé gi nguy hai dén dong co, khong ¢ su an mon dang
ké nio. Ngoai ra, viéc nghién ciru ciing chi ra 1a khong c6 bat cr sy tac dong xau dén

voi phun do nhién li¢u.

Fraer va cac cong su [75] so sdnh qua trinh hoat dong cua cac xe toa hang va
cac xe tai sir dung B20 va diesel sau 4 nam hoat dong voi tong quing duong 600 000

dam ciing thay khong co sy an mon dong co bét thuong nao dang chi y.

Kenneth Proc va céc cdng su [76], trong mot du an nghién ctru da stir dung 9 xe
bus Transit V Orion 40-ft hoat dong ¢ Boulder, Colorado (M¥) chay theo tuyén c6
chiéu dai 16,1 dam. Trong 9 xe c6 5 xe chay nhién li€u B20, 4 xe con lai chay nhién
liéu diesel khoang. B20 bat dau duoc cép cho 5 xe bus tu thang 7/2004, dir li€u thu
thap bat dau tir 1/8/2004 dén 31/7/2006. Viéc phan tich dir liéu dugc thyc hién tai
Phong thi nghiém (National Renewable Energy Laboratory - U.S. Department of
Energy). Véi tong quing dudng 100 000 dim hoat dong trong khoang 24 thang, trung
binh mdi xe 4 000 dim/thang thu duoc két qua: ca 2 nhom nhién liéu c6 két qua tiéu
hao nhién li€u tuong tu nhau, khoang 4,41 dam/gallon. Viéc st dung B20 lam giam
cac chi tiéu khi thai HC, CO va PM. Khi thai NOx thi cao hon mdt chut so voi truong
hop st dung diesel. Két qua phan tich dau nhon chi ra khong co sy an mon kim loai

khi st dung B20.
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VI. TINH HINH NGHIEN CU'U NHIEN LIEU BIODIESEL TAI VIET NAM

Nghién ctru san xuit nhién liéu sinh hoc néi chung va biodiesel néi riéng 1a linh
vue con kha méi mé & Viét Nam va chua duge dau tu mot cach qui md nén chua co
nhiéu cong trinh nghién ctru mdt cach bai ban, h¢ théng va ¢o6 qui mo 16n [71, 77-87].
Thuc té, nhiéu truong Pai hoc, Vién Nghién cuu, cong ty (DPHBK Ha Noi, PH ba
Néng, PHBK Thanh phé H6 Chi Minh, PHKHTN — PH Quéc gia HN, Vién Hoa hoc
Cong nghiép Viét Nam, Tong cong ty Dau khi Viét Nam, Cong ty Phat trién Phu gia
va San pham Dau mo (APP),...) di tién hanh nghién ctru tong hop biodiesel tir cac
nguén nguyén li€u khac nhau nhu: dau bong, dau o, dau dura, dau hat jatropha, dau
thai, m& dong vat.... nhung chi méi & quy mé phong thi nghiém hodc quy mo san xuat
nho chua cé nhiing thtr nghiém bai ban trén dong co va hi¢n truong. Sau day la cac vi

du v€ mot s cong trinh nghién ctru tng dung va trién khai dién hinh ¢ Viét Nam.

Nam 2005, Vién Hod hoc cong nghiép Viét Nam di duoc Tong cong ty Hoa
chat giao thyc hién dé tii KH&CN "Nghién ciru hoan thién cong nghé san xuit
biodiesel tir cac ngudon nguyén liéu khic nhau va danh gia tinh chit cia hén hop
nhién liéu biodiesel/diesel" [83]. Noi dung dé tai tap trung chi yéu vao vin dé hoan
thién cong nghé diéu ché biodiesel tir cac nguén nguyén li¢u khac nhau, dac biét 1a tu

dau dira, & qui m6 phong thi nghiém va danh gia cac chi tiéu chat luong cua biodiesel.

Cung thoi gian d6, mot dé tai Poc 14p cap Nha nudce [71] do Cong ty cb phan
phu gia va san pham dau mé chi tri cling duoc trién khai nghién ctru nhung ndi dung
chinh 1a nghién ctru cong nghé san xuat xing va dau diesel pha con tuyét ddi con ndi
dung nghién ctru cong nghé san xuét biodiesel tir dau thyc vat chi chiém ty trong nho.
Vi vay, d¢ tai chi mdi nghién ctru xdy dung tiéu chuin co s6 TC 111 : 2006/APP cho
nhién liéu biodiesel B100 trén co so nguén nguyén li¢u la dau dura. Thuc té, dé tai
chua nghién cru cong nghé hoan thién dé trién khai san xudt & qui mo pilot cong
nghiép, chua nghién ctru mot cach hé théng cac van dé pha trdn, phan tich, thir nghiém
va danh gid dac tinh nhién li€u ctia biodiesel ddi voi cac loai nguyén liéu khac, dac
biét 1a m& ca. Dé tai ciing da tién hanh mot s thir nghiém hién truong vé nhién liéu
biodiesel. Tuy nhién, nhitng thir nghiém nay méi mang tinh chét tham do, chua duoc

tién hanh mot cach c6 hé thong, voi qui mo 16n.
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Ngoai ra, mdt s6 doanh nghi¢p, dac bi¢t 1a & Déng bﬁng song Cuu Long da tién
hanh nghién ctru va trién khai san xuat biodiesel tir dau dira va md ca. Cong ty Agifish
An Giang, nam 2006, da thyc hién dé tai cia S& Khoa Cong nghé An Giang [86].
Cong ty dd nghién ctru cong nghé chuyén hoa md ca thanh biodiesel trén co s qui
trinh cong nghé sir dung xuc tac kiém dong thé va da xay dung day chuyén pilot cong
suat 1 000 lit/mé. Két qua phan tich mot vai chi tiéu nhién liéu ctia san pham biodiesel

B100 (9 chi tiéu) cho thdy san pham dat tiéu chudn nhién ligu.

Ngoai ra, con c6 Cong ty Minh Tu, co sé Hiép Thanh, Cong ty Hoa dau Mekong
cling nghién ctiru cong nghé san xuat biodiesel tir ngudén nguyén liéu md ca hodc dau
dira. Pa dugc bao cao rang két qua phan tich mot sd chi tiéu san pham cho thiy san

pham dat tiéu chuan nhién liéu.

Tuy nhién, chua c6 nghién cru c6 hé thdng nao lién quan dén hién trang cac
cong nghé dang duoc st dung trong cac co so nay va tai thoi diém dé tai nay duoc phé
duyét, chua co ti€u chuén Viét Nam dé danh gia chét lugng nhién li¢u biodiesel dugc
san xuat tai Viét Nam. Thém vao d6, d co hién tuong nhién li€u sinh hoc biodiesel
duoc san xuit mot cach tu phat tor m& ¢4 va dugc sir dung lam nhién li¢u cho mdt )
may ndng nghiép ngay ca khi chua qua budc kiém tra chat lwong. Hon nira, nguoi dan
con sir dung hon hop biodiesel/diesel véi ty 1& clia biodiesel vurot qua ngudng cho
phép dan dén hién tugng céc chi tiét thiét bj bi hong hodc chat lugng nhién liéu khong
dat yéu cau.

VIL KET LUAN TREN CO SO PHAN TICH LY THUYET

Trén co so phan tich tong quan tai liéu c6 thé rat ra két luan nhu sau:

- Nghién ciru san xuat nhién lidu sinh hoc dé dap mg nhu ciu an ninh ning lugng
va cac yéu cu vé an toan mdi truong 1a xu hudng chung cua thé gisi va 1a van
dé cﬁp thiét hién nay tai Viét Nam.

- Trén thé gidi, mot s6 nudc di dua vao st dung nhién li€u sinh hoc. Mot s6 nudc
khac c6 chién luoc nghién ciru dé san xuit va dua vao st dung nhién liéu sinh
hoc trén cac ngudn nguyén liéu tiém ning. Tét ca 1a dé dap ung nhu cau vé nhién
lidu an toan moi truong va dé phat trién nong nghiép, mo rong pham vi sir dung

cuia nong san.
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- Cong nghé san xuat biodiesel da duoc trién khai ¢ nhiéu nude trén thé gidi, chu
yéu ap dung cho mot s6 dau thuc vat nhu dau hat cai, dau dau tuong, dau hat
huéng duong,... va chi yéu dya trén cong nghé trao dbi este theo nguyén 1y gian
doan, trong moi truong dong thé, s dung xuc tac kiém. Mot sé nudc dua ra
cong nghé tong thé hon dé co thé ap dung cho ca cc san pham chét béo thu hoi
v6i ham lugng axit béo tu do cao dya trén viéc tao metyl este qua hai giai doan:
giai doan este hoa axit béo tu do véi xuc tac axit va sau do trao ddi este voi xuc
tac kiém. O Viét Nam, trong vai nam gén day, da c6 mot s6 co sO tu nhan va
doanh nghiép ¢ Mién Nam tién hanh san xut thir biodiesel tir dau dira hodc m&
c4 basa trén co s¢ ap dung cong nghé truyén théng, str dung xuc tac kiém dong
thé. Tuy nhién, chua c6 nghién ctru c6 hé théng nao lién quan dén hién trang cac
cong nghé dang duoc stir dung trong cic co sd ndy va tai thoi diém dé tai nay
dugc phé duyét, chua co tiéu chuan Viét Nam dé danh gia chat luong nhién li¢u
biodiesel duoc san xudt tai Viét Nam. Thém vao dé, da c6 hién tuong nhién li¢u
sinh hoc biodiesel dugc san xuat mot cach tu phat tor mo ca va dugce su dung lam
nhién liéu cho mot s may néng nghiép ngay ca khi chua qua budc kiém tra chat
lugng. Hon nita, ngudi dan con sir dung hon hop biodiesel/diesel voi ty 1& cuia
biodiesel vugt qua ngudng cho phép dan dén hién tuong cac chi tiét thiét bi bi

hong hodc chét lugng nhién liéu khong dat yéu cau.

- Trén the gioi, viée thir nghiém nhién li€u biodiesel trudc khi dua vao st dung
dai tra dugc tién hanh mdt cach c6 hé thong tai cac quoc gia co6 su dung loai
nhién liéu nay. O Viét Nam, chua c6 cong trinh nao nghién ctru viéc thir nghiém

mot cach co hé théng va bai ban loai nhién li€u nay trén dong co.
Dé dat duoc muc tiéu dé ra, can tap trung nghién ctru cac van dé sau:
1. Panh gia hién trang cong nghé sin xuit biodiesel tai Viét Nam
- Thu thap cac mau biodiesel hién dang dugc san Xuét tai cac co sO san xuét.

- Phan tich, danh gi4 chat luong mau san pham thu thap trén thi truong bang

cac phuong phép thir nghiém dang c6 ¢ Viét Nam.

- Lap bédo cdo danh gia tinh trang cong nghé san xuat biodiesel tai Viét Nam,

danh gia hé thong kiém tra chat lugng nhién liéu biodiesel & Viét Nam.

18



2. Hoan thién cong nghé san xuat biodiesel tir m& ca basa tai Vién Héa hoc cong

nghiép Viét Nam
- Hoan thién qui trinh tién xir 1y nguyén liéu (tich cac chét ran, tach nudc,
chuyén hoa axit béo ty do).
- Hoan thién qui trinh phan tng.
- Hoan thién qui trinh tich va tinh ché san pham.

3. Thir nghiém cong ngh¢ san xuit biodiesel trén thiét bi qui mé pilot cong nghiép
1 000 kg/mé va san xuat 1 000 kg biodiesel tir m& c4. Panh gia chit lwong san

phiam
- Thir nghiém san xuat & qui mo 1 000 kg/mé dé thu dugc thong sé cong nghé
6n dinh.
- San xuat 1 000 kg biodiesel tir m& ca.
- Panh gia chat luong san pham.
4. Nghién ctru cong nghé phdi trén va don pha ché B5
5. Phan tich va danh gia cac chi tiéu ky thuat ciua BS

6. Pha ché 20 000 lit hdn hop biodiesel/diesel B5 dé tién hanh cac thwe nghiém

tiép theo. Panh gia chit lwong miu da pha ché
7. Thir nghiém trén bing thir miu B5
8. Thir nghiém hién trudng trén xe 6 té thi nghi¢ém miu B5
- Thir nghiém dudng ngin.
- Thtr nghiém dudng dai.

9. Thir nghiém dai tra
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PHAN II: THUC NGHIEM
I. TONG HOQP BIODIESEL QUI MO 10 LiT NGUYEN LIEU/ME
L.1 Xir ly nguyén li¢u

Thuc nghiém xtr 1y nguyén li¢u dugce tién hanh do61 voi cac nguyén li€u co chi

s6 axit cao hon 1 mg KOH/g va/hoic ¢6 1an nude va tap chét co hoc.

Nguyén liéu c6 14n nude duge xtr Iy bang cach siy & 90°C trong chan khong, co

két hop voi khudy tron dé tang kha niang bay hoi ctia nude.
Nguyén liéu c6 13n tap chat co hoc duoc xir Iy bang phwong phap loc.

Nguyén liéu c6 chi s6 axit trong khoang 1 — 3 mg KOH/g duogc xir 1y bang cach
trung hoa axit béo ty do béng kiém rdi loai bo xa phong tao thanh. Mot vi du cu thé:
cho 8 kg m& vao binh phan tng roi gia nhiét dén 60°C, sau d6 vira khudy vira cho tir tir
dung dich NaOH lodng vao. Tiép tuc khudy cho dén khi xa phong tao thanh ting hat
va ling xudng. Trong qué trinh khudy, cho thém NaCl nong d6 10% véi ty 1& 3% dé
tang kha ning ling cin cta xa phong. Thoi gian ling cin 1a 30 phat. Tach xa phong
bang phuong phap ly tam. Tiép theo, tién hanh rira 3 - 4 1an ¢ 95°C dé loai xa phong
(lan dau tién 12 dung dich NaCl 0,1%, 1an 2, 3 dung nudc va lan cudi cung dung dung

dich axit loang). Tiép theo, tién hanh séy co khuéy tron & 102°C dé loai nude.

Nguyén liéu cé chi sé axit béo 16n hon 3 dugc xir 1y bang cach tién hanh phan
ung este hoa axit béo ty do voi metanol trong sy cd mat cua xtc tac axit H;SO,4. Cu
thé, 6 kg md dugc gia nhiét dén nhiét d6 phan mg (trong khoang 50 — 70°C) trong
binh phén tmg ¢ khudy. Tiép theo, cho thém metanol (thudng dugc cho du so véi axit
béo, tir 2 dén 3 1an so voi déng luong héa hoc) va xtic tac H;SO4 (nﬁm trong khoang 1
— 2% khbi luong so voi axit béo) da dugc gia nhiét dén nhiét do phan ung. Qué trinh
duogc tién hanh trong thoi gian khoang 4h. Hiéu sudt chuyén hoa cta phan tng duoc

tinh toan dya trén chi s0 axit ciia nguyén li¢u va san pham.
I.2 Phan rng transeste héa va tinh ché san pham

M& cé sau khi da xir 1y dé thu duoc chi sé axit thip (dudi 1) dugc st dung lam
nguyén liéu cho phan ng transeste hoa. Cac nguyén liéu khac 1a cac héa chit tinh

khiét va/hodc hoa chét cong nghiép :

- Metanol ham lugng > 99,5% (ham lugong nudc < 0,1%).
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- KOH 82%.

Thuc nghiém nghién ctru hoan thi¢n cong ngh¢ ¢ qui mo pilot phong thi nghiém

10 lit/mé duoc tién hanh trén thiét bi Chemglass (xuit xit My) ctia Phong thi nghiém

trong diém quéc gia vé cong ngh¢ Loc va Hoa dau — Vién Hoéa Hoc cong nghiép Vit

Nam.

1.2.1 Thanh phin nguyén li¢u

Nguyén liéu cho mdt mé phan Gmg bao gdm :

7,5 kg md ca

3 kg metanol cong nghiép (voi do sach trén 99%)

0,12 kg KOH 82%

Céc hoa chat can thiét khac phuc vu qué trinh tinh ché san pham (dung

dich axit HCI lodng, mudi dn, nudc)

1.2.2 Mo ta qua trinh

Qua trinh duoc tién hanh 1an luot theo cac budc sau (chi 1a vi du minh hoa,

khong phai 1a céc diéu kién toi wu ctiia qua trinh):

1.

Cho m& ¢4 vao thiét bj phan tmg. Khoi dong may khudy ¢ tc d6 khudy
thich hop dong thoi gia nhiét nguyén liéu dén nhiét d6 phan tng (60 C)
Chuan bi hén hop KOH trong metanol. Qua trinh chuin bi duogc tién
hanh trong thiét bi kin dé tranh KOH phén tmg v&i CO, trong khong khi
va tranh lam bay hoi MeOH

Khi nhiét 46 m& ca trong thiét bj phan tng dat 60 C, cho tir tir hdn hop
KOH trong metanol vao

Theo ddi nhiét do dén khi dat 60°C thi bat dau tinh thoi gian phan tmg
Sau khi két thuic phan tng, tién hanh trung hoa KOH bang dung dich axit
HCl lodng. Trong qua trinh trung hoa, thudng xuyén ldy mau dé xac dinh
pH. Sau khi dat pH = 7, dimg khudy rdi dé lang glyxerin trong khoang
thoi gian 18 gio (hinh 4). Chiét glyxerin khoi metyl este. Chung cat dé

tach metanol khoi metyl este.
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. Tinh ché metyl este bang cach cho thém dung dich NaCl, nong d6 10%
khéi luong. Hon hop duogc gia nhiét dén 70°C, khudy manh rdi dé ling
60 phut. Thao hét nudc rira va 1ap lai cong doan rira 2 1an

. Sau khi rra nude mudi, tién hanh rira bang nude & 100°C véi toc do
khudy thich hop, ty 1& thé tich nudc rira/metyl este bang 0,6/1, thoi gian
khudy cho mdi 1an rtra 13 15 phut va thoi gian lang 13 60 phit. Qué trinh
rira dwoc lap lai 3 1an

. Cudi cung, metyl este dugc sdy trong thiét bi say chan khong ¢ 90°C
trong 2 gid. Dé ngudi san pham, rdi lay mau kiém tra cac chi tiéu k¥
thuat can thiét, néu dat, dong phuy va bao quan noi rim mat, tranh anh
ning mit troi

. Glyxerin dugc xtr 1y bang axit, dé lang dé tach axit béo, mudi roi chung

cét dé tach metanol

10. Nudc thai cua qua trinh dugc tap hop lai, xtr ly dé tranh 6 nhiém moi

truong

Hinh 4: San pham tach thanh 2 pha
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II. SAN XUAT THU VOI QUI MO PILOT CONG NGHIEP

Thuc nghiém nghién ciru san xuat thir & quy mo pilot cong nghiép 1000 kg
nguyén liéu/mé dugc thuc hién trén thiét bi pilot cong nghi¢p (ché tao tai Viét Nam)
cua Vién Hoa Hoc cong nghi¢p Viét Nam.

Trudc tién, cac thuc nghiém dugc tién hanh voi cac diéu kién thich hop da xéac
dinh dugc khi tién hanh nghién ctru qui trinh cong nghé ¢ qui mé 10 lit/mé. Tuy theo
chat luong san pham, tién hanh diéu chinh cic thong sé cong nghé cho dén khi thu

duogc san ph'flm dat chét lugng.
II.1 Thanh phén nguyén liéu
Nguyén liéu cho mot mé phan mg bao gom :

e 400 kg md cé da tinh ché.

e 160 kg metanol cong nghiép (véi do sach trén 99%).

e 4.8 kg KOH 82%.

e Cac hoa chit can thiét khac phuc vu qua trinh trung hoa va tinh ché san

pham (dung dich axit HCI loang, mudi 4n, nudc).
11.2 M6 ta quy trinh

Quy trinh san xuat thir mé 400 kg md ca duoc tién hanh 1an luot theo cac budc
gidng nhuy mé 10 kg. Sau day 1a mot vi du minh hoa (khong phai 1a vi du ¢ cac diéu

kién thyc nghi¢m tbi uu).

Trudce tién, md ca va metanol dugc nap vao thiét bi phan Gng 1ol gia nhi¢t dén
60 — 65°C. Khi dat nhi¢t d9, cho thém xtc tdc KOH hoa tan trong metanol. Khqu v}
tdc do thich hop, duy tri nhiét do trong vong 90 phit.

Ding phan tng, ha nhiét d6, trung hoa KOH bang HCI loang, roi dé lang san
pham. Pha giau glyxerin dugc tach khoi pha giau metyl este va dua vao thiét bj chung
cat tich metanol khoi glyxerin thd. Metanol 1an trong metyl este ciing duoc tach ra

bang phuong phap chung cat chan khong.

Qua trinh rra metyl este béng nude mudi duge tién hanh & nhiét d6 80°C, ¢b
khudy. Bé ling 60 phut. Thdo hét nudc rira va lap lai cong doan nay nhiéu lan. Tiép

theo, qua trinh rira béng nude duoc tién hanh véi ti 18 nudce ria/metyl este 1a 0,6/1,
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thoi gian khudy 1a 15 phut, thoi gian ling 14 60 phut. Qua trinh rira nude dugce lip lai 3
lan. Cubi cung, metyl este dugc siy trong chan khong trong 2h. San pham duoc dé
ngudi, ldy mau kiém tra cac chi tiéu ki thuat can thiét. Glyxerin thd dugc xir Iy bang

axit H;POy,, léng, tach axit béo, mudi, chung cit dé tach metanol.
III. PHAN TiCH VA PANH GIA CHAT LUQNG SAN PHAM

Céc chi tiéu chat lugng ciia cac miu san phdm trung gian, thanh phim duoc

phan tich tai cac phong thi nghiém cta cac co s¢ sau:

- Trung tdm K§ thuat Tiéu chuian Po luong Chit lugng 3 (thudc Tong cuc

Tiéu chuan Po luong Chét luong).

- Phong thtr nghiém hoa chit va vt liéu VILAS 067 caa Vién Hoa hoc cong
nghiép Vi¢t Nam.

- Phong thi nghiém trong diém qudc gia vé& cong nghé Loc va Hoa dau cua

Vién Hoéa hoc cong nghiép Viét Nam.
Vién Nghién ctru qua trinh Xuc tac va Moi truong, Cong hoa Phép
IV. PHA TRON HON HQP NHIEN LIEU B5
IV.1 Nghién ciru don pha ché

Trong cong trinh ndy, viéc thir nghiém nhién liéu duoc tién hanh véi mau BS.

Chinh vi vdy, chung t6i tién hanh nghién ctru phdi tron va don pha ché hdn hop B5.

Viéc Iya chon hén hop BS dé tién hanh thur nghiém xuét phat tir thuc té 1a loai
nhién liéu nay da dugc su dung dai tra & mét s6 nude chau Au va mét sd nudce khac.
Céc xe da san xuat true day va cac xe doi méi déu co thé thich hop véi loai nhién liéu
nay. Mac du, da dugc thira nhan rﬁng viéc st nhién li€u sinh hoc c6 thanh phﬁn thép
hon thanh phan ctia B20 thi khéng can phai hoan cai dong co nhung cac nha san xuit 6
t6 van khuyén cédo nguoi tiéu dung hién nay khong nén str dung loai nhién liéu co
thanh phén biodiesel cao hon thanh phén cua B5. Dic biét, trong mot budi 1am viée
v6i cac nha quan 1y khoa hoc cong nghé, cac chuyén gia xay dung tiéu chuan va cic
chuyén gia nhién liéu sinh hoc ciia Viét Nam, chuyén gia vé nhién liéu sinh hoc cua
hang 6 t6 Ford da khing dinh ring Ford & Viét Nam s& khong chiu trach nhiém bao
hanh nhitng hong héc ¢6 lién quan dén viée sir dung nhién lidu sinh hoc ¢6 thanh phan
biodiesel cao hon thanh phan cua B5 (vi du B10 hodc B20).
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Pé tai tién hanh pha ché theo hai phuong an:
Phuong 4n 1: pha ché hdn hop B5 c6 thanh phan:
- 95% diesel
- 5% metyl este md ca
Phuong an 2: pha ché hdn hop B5 c¢6 thém phu gia chdng oxy hoa

Viéc pha ché thir nghiém trong phong thi nghiém dwoc thuc hién trong thiét bi
phan tng c¢6 khudy dung tich 10 lit. Sau khi pha ché, san pham B5 duoc kiém tra cic
chi tiéu chat lugng. Két qua thuc nghiém trong phong thi nghiém s& dugc st dung lam
co so cho cac nghién ciru vé 1ap qui trinh pha ché, don pha ché ap dung cho pha ché
mé 16n. Thiét bi pha ché qui mo 16n 13 loai chuyén dung cho pha ché nhién liéu véi
kha nang phong chéng chay nd cao. Quy trinh pha ché dugc 1ap va hiéu chinh trong

qua trinh san xuat thir nghiém.
IV.2 Day chuyén cong nghé
So dd day chuyén cong nghé pha ché biodiesel duoc trinh bay trong hinh 5.

Cac bd phan chinh cua thiét bi pha tron bao gém: thung chura diesel, biodiesel,
thung tron BS; hé théng duodng 6ng, van diéu chinh, van giam ap, van xa day, bd on
ap, luu lugng ké, bo tach hoi, van tron hon hop nhién li€u; van ba chiéu, bd loc tap

chit co hoc, bom nhién liéu, dau nap nhién li¢u va phuy dung san phérn.
IV.3 Quy trinh pha ché

Nhién liéu gbc duoc chira trong hai thung chia T-1 (diesel) va T-2 (biodiesel)
dugc bom P-1(diesel), P-2 (biodiesel) qua hai thiét bi loc cin co hoc F-1 (diesel) va F-
2 (biodiesel). Ap luc bom duoc khéng ché nho hai thiét bi on ap I-1 (diesel) va I-2
(biodiesel). Nhién liéu qua bom dugc dan t6i thiét bi tich hoi S-1 (diesel) va S-2
(biodiesel). Luu lugng nhién liéu dugc kiém tra khi qua luu luong ké J-1 (diesel) va J-
2 (biodiesel). Hon hop nhién liéu duge diéu chinh khi qua van tron V-7 va dugc cp
vao thung tron tuan hoan B-1. O day hon hop nhién liéu duge tuan hoan nhd bom P-3.
Thiét bi tron hdn hop nhién li¢u dugc trang bi van giam ap V-3', clra léy mau kiém tra
V-10, myc thuy ké H-1. Hé thong tuan hoan hon hop nhién liéu dugc thyc hién nhd

bom tuan hoan P-3 qua van ba chiéu V-9 sau d6 quay tré lai ndi. Hon hop nhién liéu
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san pham (B5) sau khi duoc phan tich dat cac tiéu chuin k¥ thuat duoc bom ra phuy

chtra qua hé théng cap nhién liéu D-1.

T-1, T-2: Thung chua diesel, biodiesel
V-1, V-2, V-5, V-6, V-8, V-10: Van diéu chinh
', V-2',V-3": Van giam ap
,, V-4: Van xa day
' Van tron hon hop nhién liéu
): Van ba chiéu
F-1, F-2: Loc tap chét co hoc

P-1, P-2: Bom nhién liéu

P-3: Bom tuan hoan

E-1, E-2: Bdng co di¢n
I-1,1-2: B on ap

J-1, J-2: Luu luong ké
S-1, S-2: B0 tach hoi
B-1: Thung tron BS

D-1: Pau chia da dung
SP: Phuy dung san pham

Hinh 5: So' d6 nguyén Iy thiét bi pha tron
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Mau san pham duoc trich 14y qua van va kiém tra chit luong. Néu két qua
khong phu hop véi cac tiéu chuan qui dinh thi xem xét lai thoi gian tudn hoan, vi tri

ldy mau va ti 18 pha tron.
IV.4 Péng phuy, bdo quin, an toan méi truong
- San pham dat tiéu chuan k¥ thuat dugc dong phuy 200 1.
- San pham duoc bao quan noi thoang mat.
- Khéng thai bé tryc tiép nhién liéu ra dat, cong ranh.
- Tranh dé nhién liéu tiép xuc truc tiép v6i cac bo phan cia co thé.

- Neéu bi ban vao mat hodc da, dung nudc sach rtra nhi€u lan va st dung céac

phuong tién tro gitip y té dé so ciru.
V. THU NGHIEM NHIEN LIEU
V.1 Thir nghiém trén bang thir

Phong thtr 6 t6 bao gdm bang thtr dong luc hoc (Chassis Dynamometer 48”), hé
thdng 14y mau va phan tich khi thai, cac thiét bi phu tro.

Bing thir dong luc hoc (Chassis Dynamometer 48”) do hang AVL Zollner ché
tao ¢ chirc ning dé thir va kiém tra 6t6 trong phong thi nghiém gitup cho qua trinh
nghién ctru vé 6t6 ndi chung va dong co noi riéng duoc dé dang hon dong thoi c6 thé
thuc hién mot s chuc nang ma kho hoac khong thé thuc hién trén duong thyc.

V.2 Thir nghiém trén xe 0 to thi nghiém

Qua trinh thtr nghiém st dung 3 xe 0 t6 chay dau diesel co chat lugong tdt, chua
qua trung, dai tu (nham giam chi phi do phai mua méi hoic thué xe méi) bao gdm:

Xe ISUZU Hi Lander 29X-8215 chay lan lugt hai nhién liéu diesel
(Hi_Lander-D1) va B5 (Hi_Lander-B5)

Xe Hyundai Porter 1,25T 29X-1016 chay v6i nhién liéu BS (xe 29X-1016-B5)

Xe Hyundai Porter 1,25T 29U-4257 chay véi nhién li¢u diesel (xe 29U-4257-
Di)

Céc xe thir nghiém hién dang hoat dong binh thudng tai Cong ty cd phan Bia va
nude Giai khat Bic Giang.
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V.2.1 Chudn bj thir nghi¢m
V.2.1.1 Ddu béi tron

Xe Isuzu Hi-lander st dung dau ESSO Extra SAE 20W-50 con hai xe Huyndai
Porter sir dung diu Vanellus C3 SAE 15W-40.

Trude khi tién hanh thir nghiém can thuc hién céc thao tac sau :
e Kiém tra tinh trang k¥ thuat ciia cac xe trudc khi thir nghiém.
e Théo bo toan bd nhién liéu va dau bdi tron cii trén cac xe thur nghiém.
e Thay méi bau loc nhién liéu, bau loc dau bdi tron.
e Nap dau boi tron dong co va nhién li€u thir nghiém
e Kiém tra tinh trang xe sau khi d4 nap nhién liéu va dau bdi tron méi.
e Ghi chi sb cong to mét.
e Dua xe vao chay thir nghiém.
V.2.1.2 Quy trinh thay dau béi tron
e Xabo dau cii:
— D4 xe 6 vi tri bang phang, xa dau khi dau con néng, néu can thiét phai cho xe
hoat dong trong khoang 10 phut trude khi xa dau.
— Thao nut x4, dong két 1am mat dau, x4 toan bo dau cil trong céac bau loc dau.
— Lay mau dau cii dé tién hanh phan tich kiém tra tinh trang truc khi thay dau
moi.
- Lép rap lai toan bd cac chi tiét da duge thao roi.

e Xiic trang dong co va thay dau méi: (Chi xuc trang nhiing dong co trude day ding

loai dau khac)

— DO mdt lugng dau médi vao cacte dong co, rat thudc tham dau kiém tra dam bao

da mtrc dau quy dinh.

— N6 may van hanh khoang 10 phut dé xuc rira toan bd cac chi tiét duge bdi tron

trong dong co (mot lugng ddu méi c6 thé xic trang tdi da 05 dong co).
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— Lap lai budc trén dé thao hét dau xtic trang.
— Thay toan bd bau loc tho, loc tinh trude khi d6 dau méi vao thir nghiém.
— Thay dau méi vao theo ding mirc quy dinh.

e Theo ddi va lay mau:

— Lai xe thudng xuyén kiém tra ap suat va nhiét do dau bdi tron, néu c6 gi bat
thuong trong khi van hanh dong co, phai bao ngay cho can bo k¥ thuat dé xir Iy
kip thoi.

— Cac mau dau duoc 1y sau mdi chu ky thay dau ctia xe 1a 5 000 km dé kiém tra
phan tich tai cac phong thi nghiém Vilas. Khi 1dy mau phén tich can cha y ghi

10 tén mau, thoi diém lay mau va sb xe.
V.2.2 Tién hanh thir nghiém

Thtr nghiém ddi chung: Thur nghi¢m 2 loai nhién li€u trén mdt xe tai cung mot
thoi diém nham danh gia, so sanh cong suét (P), suit tiéu thu nhién liéu (FC) va céc
thanh phan phat thai CO, CO,, HC, NO,, Opacity (d6 khoi). Cac thong sé duoc do tai
cac toc do 6n dinh, 100% tai va cung tay s6 5 hodc & cac tay s6 khac nhau (déi vO1 Xe

su dung hdp sb tur dong thi khoa cling bién mo).

Thir nghiém theo chu trinh chau Au ECE 15-05 nhdm danh gia thanh phan phat
thai theo tiéu chuan EURO II. Qua4 trinh thir nghiém dugc tién hanh trén xe ISUZU
Hi Lander.

Bing thir duoc hiéu chuan dinh ky theo quy dinh cta nha san xuét, thiét bi do

khi thai duoc hiéu chuan truéc mdi thir nghiém.

Trude mdi thir nghiém, cac xe déu duoc cho chay khoang 1 gid trén bang thi dé
kiém tra d an toan cua xe trén bing, tinh on dinh ctia hé thdng cung cip nhién liéu va
sdy nong dong co dén nhiét do lam viéc 6n dinh.

Thir nghiém duong ngin: Thir nhidu 1an ¢ tuyén dudng ngan 200 - 300 km voi
téng chiéu dai khoang 2 500 km nhiam danh gid, so sanh cong suat, sudt tiéu thy nhién
liéu va cac thanh phﬁn khi thai CO, CO,, NOx, HC, Opacity trén hai xe Hyundai
Porter 1,25T (1 xe chay diesel va 1 xe chay B5). Cac thong s6 duoc do tai céac toc do

on dinh, 100% tai va & cac tay s 3, 4 va 5.
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Thir nghiém duong dai: Thir trén tuyén duong dai 5 000 km nham danh gia, so
sanh cong suit, suit tiéu hao nhién liéu va cac thanh phﬁn khi thai CO, CO,, NOx, HC,
Opacity trén cac xe Hyundai Porter 1,25T (1 xe chay diesel va 1 xe chay B5) va xe
ISUZU Hi_Lander (5 000 km dau chay nhién liéu diesel, 5 000 km tiép theo chay
nhién li€u B5). Cac thong s6 duoc do tai cac tde d6 6n dinh, 100% tai va cung tay $6 5.
V.3 Thir nghiém dai tra

Qua trinh thtr nghiém dai tra sir dung 6 xe 0 t6 chay dau diesel co chat lugng
t6t, chwa qua trung, dai tu (nhdm giam chi phi do phai mua méi hoic thué xe méi) bao
gom:

- 2 xe Ford Transit
- 2 xe Huyndai County
- 2 xe Huyndai Porter 1,25 tdn

Cac xe thir nghiém hi¢n dang hoat dong binh thuong tai Xi nghi¢p Van tai va
Du lich - Céng ty Ford Thiang Long (xe khach) va Cong ty c6 phan Bia va nudc Giai
khat Béc Giang (xe tai).

Theo khuyén cdo cua hing san xuét 6 to, dong co lap trén xe Ford Transit, xe
Huyndai Country va xe Huyndai Porter duoc sir dung dau boi tron c6 cip do nhét 1a
15W-40 va cap chat luong tdi thiéu 1a API CF4. Do viy, dau boi tron dong co APP
ENDI H.4M 15W-40 (cho xe Ford Transit va xe Huyndai Country) va BP 15W-40
(cho xe Huyndai Porter), c6 cac chi tiéu ky thuat dam bao duoc yéu cu ciia hing san
xudt, da duoc nhét tri dwa vao st dung trén cac dong co nay.

Qua trinh tién hanh thir nghiém dién ra gidng nhu mé ta & trén.
V.4 Céc tiu chuén thir nghiém

Tiéu chudn TCVN 656:2006 vé “Phuong tién giao thong dudng bd - Khi thai
nhin thiy dugc (khoi) tir dong co chay do nén - Yéu ciu va phuong phap thir trong phé
duyét kiéu”.

Tiéu chuan TCVN 6567:2006 vé “Phuong tién giao théng dudng bo - Pong co

chay do nén, dong co chay cudng buc st dung khi ddu moé hoa long va dong co sir
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dung khi tu nhién lap trén 6 t6 - Yéu cau va phuong phéap thir khi thai 6 nhiém trong
phé duyét kiéu”.

Tiéu chuan TCVN 6785:2006 vé “Phuong tién giao thong duong bd - Phét thai
chat gy 6 nhiém tir 6 t6 theo nhién liéu cho dong co — Yéu cau va phuong phép thir

trong phé duyét kiéu*.
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PHAN III : KET QUA VA THAO LUAN

I. PANH GIA HIEN TRANG CONG NGHE SAN XUAT BIODIESEL TAI
VIET NAM

Viét Nam 1a nudc c6 tiém nang thuc vat va dong vat cho dau kha da dang. Tuy
nhién, dén thoi diém nay chi méi ¢ dau dira va md ca (basa, ca tra) duoc san xuat voi
san luong kha 16n trong nuéc. Trong vai nim gan day, cung voi sy phat trién cua viée
st dung nhién li€u sinh hoc biodiesel, & Mién Nam d3 c¢6 mot sb co s& tu nhan va
doanh nghiép tién hanh san xuét loai nhién liéu nay tir dau dira va md c trén co sé ap
dung cong nghé truyén thong sir dung xtc tic kiém dong thé. Tuy nhién, chua co
nghién ctru ¢6 hé thong nao lién quan dén hién trang cic cong nghé dang dugc sir dung
trong cac co s& nay. Thém vao do, da co hién tugng nhién li¢u sinh hoc biodiesel dugc
san xudt mot cach tu phat tr m& ca va dugc str dung lam nhién li€u cho mot ) may
ndng nghiép ngay ca khi chua qua budc kiém tra chat lugng. Hon nita, nguoi dén con
str dung hdn hop biodiesel/diesel vuot qua ngudng cho phép dan dén hién tuong cac

chi tiét thiét bj bi hong hodc chat lugng nhién liéu khong dat yéu cau.

Trudc tinh hinh d6, thang 4/2007, Bo Khoa hoc Cong nghé da thanh 1ap mot
doan can by khoa hoc lién nganh tham quan, khao sat mot s6 co s& san xuét biodiesel
& Mién Nam, dong thoi iy miu dé phan tich tai hai phong thi nghiém (PTN) doc lap.
Do cac phong thi nghiém phan tich thir nghiém ¢ Viét Nam chua xay dung dugc day
du cac phuong phap phan tich thir nghi€ém cho loai nhién li¢u méi nay nén ching t61
chi ¢ thé xac dinh dugc nhiing chi tiéu chinh trén co s& cac phuong phéap va thiét b
san c6 ciia PTN phan tich. Két qua phan tich (bang 7) cho thiy mau biodiesel cua ca 4
co s6 duge khao sat déu khong dat dugc chi ti€u chét lugng cua Dy thao ti€u chuén do
Trung tam Tiéu chuén Chét luong Viét Nam dé xuét (vao thoi diém d6, Viét Nam
chua ban hanh Tiéu chudn vé diesel sinh hoc géc B100 ma chi dang trong giai doan

xay dung dy thao tiéu chuan).
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Bang 7 : Két qua phan tich miu B100 ciia cdc co so sian xuit dwoc khao sat

Phuwong Mirce Coso1l Cosé 2 Cosé3 Cosé 4
TT Chi tiéu phap d‘!“;l PTN1 | PTN2 | PTN1|PTN2 | PTN1 | PTN2 | PTN1 | PTN2
ASTM -D | %R
1 | Nhiét do cit 90% thé tich, | 86-00a | 360 325 322 328 326 337 335 324 322
e max
2 | Nhiét do chép chay cbe kin, | 93 - 02 130 154 152 154 168 146 145
o . 148 147
C min
3 | Do nhét dong hoc & 40°C, | 445-04 [1,9:6,0 | 6,01 | 6,00 | 460 | 450 | 482 | 487 | 623 6,73
¢St
4 | Can cacbon, % ki 4530-85 | 0,05 | 0,078 | 0,076 | 0,032 | 0,030 | 0,072 | 0,10 | 0,102 | 0,11
5 | Nhiét d6 duc, °C 2500 - 02 Bao +18 +17 +10 +10 +12 +10 +15 +15
cao
6 | Ham luong tro sulfat, % kI | 874-00 | 0,02 | 0,013 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,012 | 0011
7 [Ham luong nube va tap | 509 gy | g5 | 0035 | 0030 1 6050 1 0032 | 0,032 | 0032 | 0032 | 0030
chat, % kl
X \ 2 A 9 0
g |Anmonmanhdong 650°C, | 14, 9 | N la la la la la la la la
3 gio
o | Tri s6 axit (TAN), mg| o, ., 0,5 032 | 030 | 214 | 212 | 1,06 | 093 | 060 0,58
KOH/g
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Ngoai ra, chung toi con tién hanh danh gia tinh bén khi bao quan cuia cac mau

nhién li¢u ndi trén. Sau 11 thang bao quan & diéu ki¢n thuong, cac mau dugc xac dinh

chi tiéu trj sb axit. Két qua duoc trinh bay trong bang 8.

Bang 8: Tri sb axit ciia cAc miu truéc va sau khi bao quan (phwong phip do

ASTM D 664 —01)

. Tri s6 axit (mg KOH/g)
Mau biodiesel B100
Trudc biao quan Sau bdo quan
Coso 1 0,32 -0,30 1,70
Coso2 2,12-2,14 4,30
Cosé3 1,06 — 0,93 2,00
Cosd 4 0,58 — 0,60 1,00

Két qua phan tich chi ra rang, doi véi ca 4 mau, sau mét thoi gian bao quan &

dicu kién thuong, tri sO axit tang 1én rat nhiéu. Ngay ca doi véi mau cua co so 1, trudce

khi bdo quan c6 chi tiéu tri sd axit nim trong gi6i han cho phép ciia TCVN thi sau khi

bao quan, tri sO axit cling tang 1én rat nhiéu va khong con théa man TCVN nira. C6 the

khang dinh chic chin rang cac co so san xuat trén di khong pha phu gia chéng oxi hoa

vao san pham B100 cia ho ngay sau qué trinh sdn xuat nén dan dén tinh trang san

pham bi bién chat nghiém trong trong qua trinh luu tri.

Song song voi viéc phan tich chi tiéu chat lugng ciia cac mau thu thap duoc,

chung t6i da tién hanh ché tao thir biodiesel tir cadc nguyén li¢u do chinh céc co s noi

trén cung cap. Két qua la mau dicu ché hoan toan dat dugc céac chi tiéu chinh vé chat

luong nhu trong dy thao tiéu chudn biodiesel (bang 9).
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Bang 9: Két qua phéan tich dic tinh nhién liéu ciia mau B100 do Vién Héa hoc

cong nghiép Viét Nam diéu ché

Phuong Két qua
TT Chi tiéu phap Pon vi
ASTM -D PTN 1 PTN 2

.« A A A 0
1 E}élfiihdo cat 90% | ¢¢ 00a s 337 338
2 I;Ti’;fo chép chdy | o3 o oc 154 155
3 | Doahotdonghoc Ol 445 04 | csi 4,6 4,6
4 | Can cacbon 4530 - 85 % kl 0,019 0,020
5 | Nhiét do duc 2500 - 02 °)c +10 +10
6 gﬁgt lwong o | ¢4 9 % kI 0,006 0,006
7 g;“clhg‘-’“g nuoe va 'l H709-92 | %kl 0,005 0,005

An mon manh dong

8 | 650°C. 3 git 130 - 00 ; la la

. ] mg
9 | Tri s0 axit (TAN) 664 - 04 KOH/g 0,35 0,32

Qua viéc phan tich cac chi tiéu k¥ thuat ciia san phadm biodiesel ctia cac co s&
san xuat, cling nhu viéc san xuat thir nghiém trén nguyén lidu thuc, chung t6i nhan
dinh nguyén nhan cta viéc san pham biodiesel cua cac co sd san xuat noi trén khong
dat tiéu chuan chat lugng Dy théo c6 vé xuat phat tir yéu t6 cong nghé chir khong phai
tur viéc lua chon nguén nguyén liéu. C6 18, mdi co s déu co nhitng yéu diém nhéat dinh
vé mat cong nghé. Nhitng yéu diém nay lién quan dén qua trinh chuyén hoa nguyén
liéu thanh biodiesel va qua trinh tinh ché biodiesel. Pa dugc thira nhan réng, vi¢c san
xuit ra biodiesel 14 viéc rat d& dang nhung dé san xuét ra biodiesel dat tiéu chuan chat
luong 1am nhién lidu cho dong co diesel thi cin phai tuan thu nghiém ngit qui trinh
cong nghé. Vi thé, viéc quan trong ddi véi cac co sd san xuat hién nay la phai tim cach
hoan thién hodc cai tién cong nghé nham 6n dinh qué trinh san xuét va thu dugc san
pham dat tiéu chuan chét luong. Viéc phan tich cu thé vé cac yéu diém cong nghé cua

cac co s nodi trén va viéc dé€ xuat cac giai phap dé hoan thién cac cong nghé nay sé
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duoc trinh bay ¢ phan tiép theo, sau khi chung t6i da nghién ciru hoan thién céng nghé
tai ¢d s& nghién cou thuc nghi¢m cta ching t6i tai Vién Hoa hoc cong nghiép Viét

Nam.

Nhitng két qua nghién ciru trén day ciing so bo cho thiy du thao tiéu chuan Viét
Nam dua ra cac murc qui dinh chi tiéu chit lugng cta biodiesel sinh hoc gdc hoan toan
phi hop, vira bao vé dugc quyén loi ngudi tiéu ding vira khuyén khich duoc sy phat

trién nhién liéu sinh hoc.

Ngoai ra, trong qua trinh nghién ctru hién trang cong ngh¢ clia cac co sé san
xuit biodiesel & Viét Nam chiing t6i cling nhan thdy rang chiing ta chua xdy dung
duogc day du cac phuong phap va thiét bi thir nghiém dé danh gia chat luong nhién lidu
sinh hoc. Cac phuong phap thir nghiém dé danh gia chat luong biodiesel & Viét Nam
hién nay bao gém: Piém chdp chay cdc kin, ham lugng nudc va can co hoc, d nhot
dong hoc, ham lugng tro sulphat, ham lugng luu huynh, an mon tam déng, tri sb xetan,
diém van duc, cin cacbon, tri s axit, ham lugng kim loai. Vi 1y do do, cac phong thi
nghiém sém mudn phai nghién ctru xay dung bd sung cac phuwong phap thir nghiém,
chéng han, phuong phap xéc dinh ham lugng este, phuong phap xéc dinh ham lugng
glyxerin téng, glyxerin tu do, ham lugng photpho, nhi¢t do cat tuong duong nhiét do

khi quyén dé thu hdi 90% phan cét, do 6n dinh oxy héa.

II.  HOAN THIEN CONG NGHE SAN XUAT BIODIESEL
II.1 Hoan thién qui trinh tién xir Iy nguyén liéu

I1.1.1 Trisé axit va d¢ dm ciia cdc nguyén liéu

Thanh phén axit béo va tri s§ axit ciia cac nguyén liéu duoc trinh bay trong
bang 10.

Bang 10: Tri so axit va d¢ Am cuia cac nguyén li¢u

Chi tiéu chit lwong | Nguyén li¢u I | Nguyén liéu II | Nguyén li¢u ITI
Tri s6 axit 0,52 2,9 20
Ham lwgng nuée (%) Vét 0,1 0,5

Két qua cho thay ddi v6i nguyén liéu I, chi sb axit ciia m& ca khong vuot qué 1

va ham lugng nudc rat thap nén khong can phai tién hanh xtr 1y so bo trude khi tién

36



hanh phan tmg. V6i nguyén liéu II va 111, chi s6 axit cao hodc rat cao nén can phai tién
hanh xtr Iy nguyén liéu trudc khi tién hanh phan Ung transeste hoa. Nhu trong phan
tong quan da trinh bay, c6 thé xir Iy nguyén liéu bang cach trung hoa axit béo bang
kiém (voi truong hop chi s axit béo khong qua cao) hodc xir Iy bang phan tng este
hoa axit béo v6i metanol (voi truong hop chi s6 axit béo rat cao). Trong trudng hop cu
thé cia dé tai nay, dé co thé lam chi duoc cong nghé tién xu 1y nguyén liéu, ca hai
phuong phéap da duogc lua chon. Phuong phép xtr Iy axit béo bang kiém dugc tién hanh
v6i nguyén lidu c6 chi sb axit 2,9 con phuong phéap xtr Iy bang phan tmg este hoa duoc
tién hanh voi nguyén liéu c6 chi s axit 20.
I1.1.2 Xir Iy bang kiém
Qua trinh trung hoa axit béo bang kiém di dwoc nghién ciru rit nhiéu nén ching
t61 thira ké cac két qua da dugc cong bd [96, 98]. Cac diéu kién duoc ap dung cho qua
trinh nay 1a :
- Dung dich kiém c6 néng do 20°Bé
- Nhiét do trung hoa 60°C
- Thoi gian trung hoa 20 phut
Khao nghiém céc didu kién nay & qui mé 10 lit/mé cho thay sau qua trinh xur Iy
béng kiém, thu duoc san phém c6 chi sd axit giam tur 2,9 xuéng 0,2 v&i hiéu suét thu
ho6i san pham dat 98% so véi 1y thuyét. Vi chi s6 axit nhu vy, san pham hoan toan
dat tiéu chudn 1am nguyén liéu cho qué trinh san xuit biodiesel. Nhu vay, cac diéu
kién thuc nghiém néu trén hoan toan thich hop dé ap dung cho qué trinh qui mé 10
lit/mé.
I1.1.3 Xir ly bang phan ing este héa
Céc thuc nghiém xac dinh diéu kién xtr 1y nguyén liéu thich hop bao gdm viéc
khao sat tbc do khudy, ty 1é cac chat phan tmg, khdi luong xtic téc, thoi gian phan tng.
Nhiét d6 cua phan ung duoc ¢ dinh & nhiét do hoi luu cia hdn hop phéan ng, 1a nhiét
d6, da duoc thira nhan bai nhiéu nghién ctru thuc nghiém, 1a thich hop nhat.

Sau qua trinh khao sat, da xac dinh duoc cac diéu kién thich hop sau day
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- Téc d6 khudy : 267 vong/phit
- Nhiét do: hdi luu
- Ty 1€ mol metanol/md: 6
- Khéi luong xtic tic: 9 % khdi lwong so voi axit béo ¢o trong md
- Thoi gian phan ung : 4 gio
I1.2  Hoan thién qui trinh phin ong

Nhu d3 trinh bay trong phan tong quan tai liu, quy trinh cong nghé san xudt
biodiesel tir dau dira da duogc nghién ctru ¢ Vién Hoa hoc cong nghi¢p tr mot vai nam

trudc. Cac thong s thich hop da duoc cong bb 1a:

Khdi luong xuc tic KOH: khoang 1% so véi nguyén liu
Ty 1€ mol metanol/nguyén li¢u: 9/1

Tdc d khudy hdn hop phan Gmg: 600 vong/phut

Thoi gian phan ung: 1,5 gio

Nhiét d6 phan tng: 60 °C

w»os L=

Nguén nguyén liéu md ca c6 mot s6 dic diém khac véi dau dira. Ngoai ra, cling
can dé y rang, gia tri toc do6 khudy dua ra ddi véi dau dira 1a téc do khudy trén may
khudy tir chir khong phai may khudy can. Vi vay, ching t6i thdy can thiét phai kiém
chung lai cac thong s6 nay va diéu chinh cho phu hop dé c6 duge higu suat chuyén hoa
t6i wu. Céc thyc nghiém dugce tién hanh ¢ qui mé 10 lit nguyén liéu/mé nhu da mo ta o

phﬁn thuc nghi¢m.

Nhimg két qua nghién ciru cho thdy cac diéu kién thich hop cho qué trinh este

hoa la:
e Thoi gian phan tng : 1,5 gio
e Nhi¢t d0 phan ung : 60°C
e Tbc do khudy : khoang 267 vong/phut

e Ty 1€ mol metanol/nguyén li¢u : 9/1
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I1.3 Hoan thién qui trinh tach va tinh ché san phim

Cac két qua nghién ctru trong cac cong trinh trude cua chung t6i cho thay cac

thong s6 thich hop cho qua trinh tach va tinh ché san pham biodiesel tir dau dira 1a:

Téc nhan trung hoa KOH: dung dich HC1 loang

Thoi gian ling dé tach glyxerin khoi san pham: 18 h

S6 1an rira metyl este bang dung dich NaCl 10% & 70°C: 2 lan
Thoi gian lang gitra 2 1an rira: 60 phut

S6 1an rira metyl este bang nude: 3 1an

Nhiét @6 qua trinh rira: 100°C

Téc d6 khudy khi rira metyl este bang nudc: 800 vong/phut
Ty 1€ nudc/metyl este: 0,6/1

Thoi gian mdi 1an rira: 15 phut

Thoi gian ling gitra hai 1an rira: 60 phuat

Say san pham trong chan khong & 90°C trong 2 gid

Tuy nhién, tai thoi diém thuc hién céc cong trinh do, cédc qui dinh vé tiéu chuan

biodiesel B100 chua khét khe nhu hién nay, chéng han, khi do tri s6 axit duoc qui

dinh max 13 0,8 mg KOH/g thay vi 0,5 mg KOH/g nhu hién nay. Vi thé, tri s axit cia

cAc san pham nam trong khoang gi4 tri gan 0,8 van dugc xem la dat tiéu chuan. Vi

nhiing 1y do do, trong cong trinh nay, chiing t6i can phai khao sat lai cac yéu to anh

hudng trén co sé cac thong so6 da trinh bay ¢ trén.

11.3.1 Anh huéng ciia chdt trung hoa xiic tdc KOH dén tri s6 axit ciia sdn phdm

Két qua nghién ctru sy anh hudng cia tac nhan trung hoa xac tac KOH sau phan

g dén tri s6 axit ctia san pham biodiesel dugc trinh bay trong bang 11.

Biang 11: Anh hwéng ciia néng dd axit trung hoa KOH dén tri sb axit cia

biodiesel

Nong d$ axit HCI 20 13 12 | 11 | 10 | 8 5

(% khoi lugng)

15

Triséaxitcﬁabiodiesel 0,81 10,80 1(0,72 10,72 0,62 | 0,4 |0,29 | 0,35

(mg KOH/g)
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Két qua nghién ctru cho thiy ndéng do axit HCl dudi 10% khéi lugng 1a thich
hop nhét vi sau khi trung hoa thu dugc san pham c6 tri s6 axit nhé hon 0,5 mg KOH/g.
I1.3.2 Anh hwéng ciia thoi gian ling dén hiéu sudt tich sin phim

Do hiéu suat thu hdi glyxerin phu thudc vao lugng glyxerin thu duoc trong qua
trinh tach glyxerin khoi metyl este, hay noi khac di 12 phu thudc vao thoi gian lang nén
chung t6i da tién hanh cac thuc nghiém nghién ctu su phu thudc hi¢u suét thu hoi

glyxerin vao thoi gian ldng. Cac két qua dugc trinh bay trong hinh 6.

100
90
80 1
70 1
60 1
50 1
40 A
30 1
20
10
0

Hiéu suat thu hdi glyxerin (%)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Thdi gian ldng (gid)

Hinh 6 : Sy phu thudc hiéu suiat thu hdi glyxerin vio thoi gian ling

Tir hinh 6 dé dang nhan thdy hiéu suét thu hdi glyxerin ting khi ting thoi gian
lang va d0 thi biéu dién sy phu thudc ctia hiéu sut thu hdi glyxerin vao thoi gian ling
dat dén duong nam ngang tir gia tri 18 gio lang. Tiép tuc tang thoi gian lang, hiéu suat
glyxerin khong ting. Vay thoi gian lang toi wu 1a 18 gid v6i hidu sudt thu hdi glyxerin

dat 96,5 % so voi 1y thuyét.
I1.3.3 Céc yéu to anh hwéng dén qud trinh lam sach metyl este

Do xtc tac bazo dong thé rat nhay véi sy ¢ mat ciia vét nude trong hdn hop
phan @mg nén nhin chung, trong san pham metyl este ludn c¢6 1an mot lwong nho xa
phong. Ap dung phuong phép tach xa phong khoi dau thyc vat cho truong hop nguyén
liéu 1a md cd, metyl este duge rira voi dung dich nude mudi 10% & nhiét 46 70°C véi
toc do khudy 250 vong/phut dé loai bé xa phong. Sau mdi 1an rira, can tach xa phong
khoi san pham bang phuong phép ly tdm hodc phuong phap ling. Phuong phap ly tim

doi hoi phai trang bi thiét bi ly tdm va phai tiéu ton nang luong dé van hanh thiét bi.
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Phuong phap ling khong doi hoi nang lwong va thiét bi dat tién nhu phuong phéap ly
tam. Hon nita, phuong phap ling rat thich hop trong truong hop san xuét gian doan. Vi
vay, chung t6i da chon phuong phap ling dé ap dung trong qui trinh nay.

Bang cach 4p dung céc thong sd thich hop thira ké tir cac dé tai trude va cé dicu
chinh cho phi hop véi qui mé 10 lit/meé, chiing toi bat dau tién hanh thyc nghiém & cac

diéu kién sau :

- S6 lan rira metyl este bang dung dich NaCl 10% ¢ 70°C: 2 lan
- Thoi gian lang giira 2 1an rira: 60 phut

- S04 1an rira metyl este bang nuéc: 3 lan

- Nhiét d6 qua trinh rira: 100°C

- Tbc d6 khuay khi rira metyl este bang nudc: 250 vong/phut

- Ty I¢ nudc/metyl este: 0,6/1

- Thoi gian mdi 1an rira: 15 phut

- Thoi gian lang giira hai lan rira: 60 phut

- Séy san pham trong chan khong & 90°C trong 2 gid

Két qua thuc nghiém cho thdy miu thu dugc c6 nhiét d6 chop chay thap hon
130°C (121°C), déng thoi ham luong Na, K 1a 7 ppm. Ham luong nudc va tap chét co
hoc cling vugt qua chi tiéu cho phép (bang 12).

Bang 12 : Mot s6 chi tiéu ciia sain phim trung gian

Chi tiéu Gia tri
Diém chdp chdy (cbc kin), °C 121
Na va K, mg/kg 7
Ham lugng nudce va can co hoc 0,1

C6 vé nhu cac thong s6 néu trén chua thich hop véi qué trinh rira va siy metyl
este. Vay, truée hét, can khic phuc chi tiéu nhiét d6 chdp chay cdc kin. Nhiét do chdp
chay cdc kin lién quan t6i ham luong metanol 14n trong san pham. Dé khic phuc van
dé nay, trude tién, chung toi tién hanh diéu chinh thong s ty 1é nudc rira/metyl este.
Bang cach giir nguyén céac thong s6 khac, chung t6i 1am thuc nghiém véi ty 16 thé tich

nudc rira/metyl este cao hon. Két qua nghién ciru dugc trinh bay trong bang 13.
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Bang 13: Mt so chi tiéu ciia san pham trung gian

Chi tiéu Ty 1€ nwdc/metyl este
0,8/1 1/1 1,2/1 1,4/1 1,6/1
Biém chdp chay 122 129 124 142 140
(coc kin), °C
Na va K, mg/kg 7 6 6 7 7

Nhu vay, khi ty 1¢ nudce rira/metyl este dat gia tri tr 1,4/1 tr¢ 1én, nhiét do chdp
chay ctia mau ting 1én dang ké va dat yéu cau qui dinh trong tiéu chuan Viét Nam.
Vay ty 1& nudc rira/metyl este thich hop 1a 1,4/1. C6 thé 1y giai rang, khi ting ty 1¢
nude rira/metyl este, kha ning tiép xuc gilta nudc rira va metyl este ting 1én dan t6i
viéc cac vét metanol 1an trong metyl este c6 thém co hoi tiép xtic va hoa tan vao trong
nudc ria. Vi cac ky thuat rira hién dai hon nhu k¥ thuat rira nguge dong, ty 1€ nudce
rira/metanol c6 thé thap hon vi trong thiét bi rira kiéu d6, kha ning tiép xuc giira cac
pha 1a t6i uu.

Ngoai ra, cling c¢6 thé diéu chinh ting s 1an rira nude. Tuy nhién, viée ting s6
lan rira nuée khong nhimg khong tiét kiém dugc nuéc ma con tén thoi gian va tén
nang luong hon phuong an ting ty 1€ nudc rira/metyl este. Vi vay, ching t61 khong

khao sat phuong an nay nira.

Bang 14 : Mt s6 chi tiéu ciia san phiAm trung gian

Chi tiéu Thoi gian ling giira hai 1in rira nwéc mudi (gio)
1,5 2 2,5 3 3,5
Di,ém chép chay 142 142 142 142 140
(coc kin), °C
Na va K, mg/kg 6 7 8 3 5

Tiép theo, can diéu chinh cac thong s6 dé thu duoc chi tiéu ham luong Na, K
dat tiéu chuan. Ham luong Na, K 1ién quan tryc tiép dén viéc loai xa phong, xtc tac va
nudc mudi khoi san pham. Noi chung, trong qua trinh xt 1y san pham, mic du di c6
chét tro lang 13 mudi, viéc ling tach hoan toan xa phong ciing khong phai 1a d& dang.

Vi véy, trudce tién, chung toi tién hanh nghién ctru diéu chinh thong s6 thoi gian ling

42



gitra hai lan rira nudc muoi (cac thong so khac gitr nguyén). K&t qua nghién ctiru dugc

trinh bay trong bang 14.

Khi thoi gian ldng gitra hai 1an rira nuéc mudi nam trong khoang 1,5 — 2,5 gio,

ham luong Na, K cta san pham khong dat yéu cau (> 5 mg/kg). Tang thoi gian ling

gitra hai lan rtra 1€n, ham lugng Na va K gidm xuong dang ké va hoan toan thdéa man

tiéu chuan qui dinh ve chi tiéu nay. Vay thoi gian lang toi thi€u gitra hai lan rra nude

mudi 1 3 gio.

Bang 15 : Anh huéng ciia nhiét dd va thoi gian siy

Thoi gian sy (h) 2 3 4 5 6 7
Nhiét d§ siy 70°C
Nude va can co hoc 0,1 0,09 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07
(% thé tich)
Higu suat san pham so | 100 | 100 100 100|100 | 100
voi ly thuyét (%)
Nhiét d say 80°C
Nudc qV%‘l can co hoc 0,1 0,09 0,07 0,07 0,05 0,05
(% thé tich)
Higu suat thu hoisan | 100 | 100 100 100 | 100 {100
pham so véi ly thuyét
(%)
Nhiét d siy 90°C
Nudc 7va‘1 can co hoc 0,1 0,09 0,07 0,05 | 0,005 | 0,005
(% thé tich)
Hiéu suat sin phamso | 99,8 | 99,8 [99.8  [99.8 |99,7 |99.6
véi 1y thuyét (%)
Nhiét d9 siy 100°C
Nude va can co hoc 0,1 0,05 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005
(% thé tich)
Higu suét thu hdi so 99,4 | 993 99,0 989 [985 |985
voi ly thuyét (%)

Cudi cung, can diéu chinh thoi gian hodc nhiét do séy, hodc phai loc san phém
dé thu duge thanh phém ¢6 chi tiéu nudc va cdn co hoc dat yéu cau. Trudc tién, tién
hanh loc san phém trén giéy loc c6 duomng kinh 16 0,45 pm dé tach tap chét co hoc, néu

c6. Két qua cho thay gia tri ham luong nude va cin co hoc ctia mau khong khac nhau
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trudc va sau khi loc. Nhu vay, yéu to can co hoc khong c¢6 gay anh huong téi chi tiéu
nudc va can co hoc cia san pham. Thuc t€, khi qua trinh phan ung dugc kiém soat
nghiém ngit, cin co hoc khong thé bi nhiém ban vao san pham. Hon nita, nguyén liéu

dugc st dung cho qué trinh cling da dugc xu ly dé loai tap chét co hoc, néu co.

Viy, yéu t6 c6 anh hudng 16n dén chi tiéu nudc va can co hoc chinh 1a ham
luong nude. Vi thé , can tap trung khao sat yéu té thoi gian sdy va/hodc nhiét do say.
Két qua xac dinh chi tiéu nudc va cin co hoc cia san pham sau khi sdy chan khong
trong khoang 70°C - 90°C trong khoang thoi gian tir 2 — 8 gio dugc trinh bay trong
bang 15.

Két qua cho thiy, & nhiét do sdy 70°C, rat kho tach vét nude ra khoi san phadm
vi sau 7 gio séy, chi tiéu nudc va cin co hoc van chua dat yéu cau. Tang nhiét do séy
1én dén 80°C, thoi gian sdy dé thu duoc san phdm dat yéu cau 1a 7 gio. Tang nhiét do
sdy 1én dén 90°C, thoi gian sy thich hop 1 5 gio. Tiép tuc ting nhiét do say 1én dén
100°C, thoi gian sdy thich hop dugc rat ngin con 3 gio. Tuy nhién, hiéu suat thu san
pham thi giam di 1 rét khi ting nhiét do sdy tir 90°C 1én dén 100°C. Piéu nay c6 thé
dugc giai thich 1a ¢ nhiét do séy 100°C, trong diéu kién chan khong, cac cAu tir co
nhiét do soi thap trong san pham s& bay hoi ciing voi hoi nuéc dan dén viéc lam giam
hiéu suat thu hdi san pham. Vi vay, dé dam bao dung hoa giira hai yéu t6 13 hiéu qua
sdy va hiéu suat san pham, nén sdy san pham trong chin khong ¢ 80°C trong thoi gian
6 gio.

Cubi cung, dé khao nghiém tit ca cac thong s6 da dugc diéu chinh, chung t6i da
tién hanh hai mé phan tng & cung nhitng diéu kién thich hop di dua ra. Mé thi nhat sir
dung nguyén liéu c6 tri sb axit cao (21 mg KOH/g), mé thir hai str dung nguyén liéu co
chi s6 axit thap (0,52 mg KOH/g). Mé thir hai khong can qua giai doan xir 1y so bo san
phém. Céac diéu kién thuc nghiém la nhu sau:

a. Giai doan xur 1y so bd san pham

- Téc @6 khudy : 267 vong/phit
- Nhiét do: hdi luu
- Ty 1¢ mol metanol/md: 6

- Khoi lugng xtc tac: 9 % khoi luong so vdi axit béo co trong md
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- Thoi gian phan ung : 4 gio
b. Giai doan phan tng transeste hoa
- Thoi gian phan ung : 1,5 gio
- Nhiét d phan tmg : 60°C
- Tdc do khuay : khoang 267 vong/phut
- Ty I¢ mol Metanol/nguyén li¢u : 9/1
c. Giai doan tinh ché san phim
- Téc nhan trung hoa KOH: dung dich HC1 10%
- Thoi gian ling dé tach glyxerin khoi san pham: 18 h
-S4 1an rira metyl este bang dung dich NaCl 10% ¢ 70°C: 2 lan
- Thoi gian lang gitra 2 lan rira: 3 gio
-S4 1an rira metyl este bang nude: 3 lan
- Nhiét d6 qua trinh rtra: 100°C
- Tbc do khudy khi rira metyl este bang nude: 250 vong/phut
- Ty I¢ nudc/metyl este: 1,4/1
- Thoi gian mdi 1an rira: 15 phit
- Thoi gian lang giira hai 1an rira: 60 phut
Say san pham trong chan khong & 80°C trong 6 gid

Céc chi tiéu chit lugng cua san pham (bang 16) cho thdy san phim cta hai mé
thuc nghiém & cung diéu kién déu co cac chi tiéu chat luong dat yéu cau qui dinh cua
TCVN 7717-07. Piéu d6 ching t6 cac thong sd dua ra 1a hoan toan thich hop dé san

xuat dugc biodiesel dat yéu cau lam nhién li¢u.
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Bang 16: Chi tiéu chit lwrgng ciia sin pham

Tén chi tiéu/Tén miu Thuc nghiém 1 | Thwe nghiém 2
1. Ham lugng este, % khdi lugng - 98,4
2. Khéi lugng riéng tai 15 °C, - 878.9
kg/m’
3. Piém chdp chay (cde kin), °C 142 150
4. Nudc va cin, % thé tich 0,005 0,0050
5. Do nhot dong hoc tai 40 °C, 4,6 4,6
mm?/s
6. Tro sulphat, % khoi lugng - 0,001
7. Luu huynh®, % khéi luong - 0,005 (50)
(ppm)
8. An mon dong, la la
9. Chi s6 xétan - 51
10. Piém van duc, °C - +10
11. Can cacbon, % khdi lugng 0,020 0,019
12. Tri sb axit, mg KOH/g 0,19 0,35
13. Chi s6 ibt, g i6t/100 g - 44,3
14. B6 6n dinh 6xy ho4, tai 110 - 6,2
°C, gio
15. Glycerin tu do, % khoi lugng - 0,018
16. Glycerin téng, % khdi lugng - 0,184
17. Phospho, % khbi lugng, (ppm) - 0,0006 (6)
18. Nhiét do cét, 90 % thu hoi, °C - 332
19. Na va Ka, mg/kg 3 3
20. Ngoai quan khong c6 nudc khong c6 nudce
tu do,, can va tu dor, can va
tap chat lo ling tap chat lo ling

III. HOAN THIEN CONG NGHE O QUI MO PILOT CONG NGHIEP
I11.1 Hoan thién céng doan xir ly nguyén li¢u

Tién hanh 4 mé thyc nghiém véi nguyén liéu c6 tri s axit khac nhau ¢ qui mo
1000 kg nguyén liéu/mé. Hai mé thuc nghiém dau tién duoc tién hanh véi nguyén liéu

6 tri sb axit cao (20,8 mg KOH/g). Hai mé thuc nghi¢m sau duoc tién hanh véi
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nguyén lidu c6 tri s6 axit 3,2 mg KOH/g. Muc tiéu ciia cac mé thyc nghiém nay la
khao nghiém lai cac thong sb cong nghé da duoc xac dinh & qui mé 10 lit/mé xem c6
phul hop vé6i qui md 16n khong, co xir Iy duge nguyén lidu dat tidu chuan cho cong

doan sau hay khong.

Thong s6 dau tién chung toi thiy can diéu chinh ngay khi bat dau thir nghiém 1a
tbc d6 khudy. Ap dung toc do khudy 240 vong/phut (twong dwong téc do khudy 267
vong/phat d6i véi thiét bi 10 lit/me) trén thiét bi 1000 kg/mé hoan toan khong thich
hop vi hdn hop bi khudy qua manh, chit phan tmg bi ving Ién thanh thiét bi. Sau khi
diéu chinh, ching t6i nhan thay véi tbc d6 khudy 180 vong/phit, chat phan ting khong
bi ving 1én thanh thiét bi. Vi vay, trudc tién, ching toi tién hanh vai toc do khuay 180

vong/phut. Cac két qua thyc nghiém ctia 4 mé phan tmg dugc trinh bay trong bang 17.

Bang 17 : Két qua thwe nghiém xir Iy nguyén liéu

Thuc nghiém Chi s6 axit, (mg KOH/g) Hiéu suat thu hdi so
Trudc phan tng Sau phan ung véi Iy thuyet (%)

Este héa 20,8 0,90 98,2

Este hoa 20,8 0,88 98,7

Trung hoa 3,2 0,30 97,9

Trung hoa 3,2 0,24 97,1

Cac két qua thyc nghiém cho thiy sau khi xtr Iy axit béo bang phan tng este
hoéa, chi sb axit giam xudng dudi 1 mg KOH/g. Vé nguyén tic, nguyén liéu co tri sb
axit thap hon 1 c6 thé st dung dugc cho qua trinh chuyén hoa thanh biodiesel nén
chung t6i khong tién hanh xir 1y tiép nira.

Céc thuc nghiém trung hoa axit béo bang kiém ciing cho két qua rat tot. Sau qua
trinh trung hoa, thu dugc san phém co trj sb axit th?ip, hoan toan dat tiéu chuin 1am

nguyén liéu cho qua trinh chuyén héa thanh biodiesel.

Hiéu suat thu hoi ctua cac qua trinh xtr Iy nguyén li¢u déu rat cao, dat gia tri

trong khoang 97 — 99%.

Vay, c6 thé tién hanh xtr Iy nguyén liéu trong cac diéu kién thyc nghiém sau:

a. Doi voi qua trinh este hoa axit béo vdi etanol:
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- Téc d6 khudy 180 vong/phut
- Nhiét do: hdi luu
- Ty 1€ mol metanol/md: 6
- Khbi lugng xtc tac: 9 % khdi luong so véi axit béo co trong md
- Thoi gian phan tng : 4 gio
b. Dbi voi qua trinh trung hoa axit béo bang kiém:
- Téc d6 khudy 180 vong/phut
- Dung dich kiém c6 néng do 20°Bé
- Nhiét d¢ trung hoa 60°C
- Thoi gian trung hoa 20 phut

I11.2 Hoan thién cong doan phan tng va xir Iy san phim

Trudc tién, tién hanh mot mé phan tng & qui mé 1000 kg/mé dé khao nghiém
céc thong sb da dugc dé xuat dbi vai qui mo 10 lit/me. Tuy theo két qua thu dugc, tién
hanh diéu chinh céc théng sb dé thu dugc san pham dat tiéu chuan chat lwong. Két qua

phan tich cac ddc tinh ciia san pham dugc trinh bay trong bang 18.

Két qua phan tich chit lugng san phim ciia mé phan tmg dau tién cho thdy mau
¢6 chi tiu ham luong cin cacbon va chi sb axit vuot qua mic qui dinh trong tiéu
chuan Viét Nam TCVN 7717-07. Ly do khong dat co thé 1a do khi chuyén tir qui mo
10 lit/mé sang quy mo 16n hon, téc d6 khudy khong that sy thich hop nén kha ning
tiép xtc cta hdn hop phan tmg kém di, ddn dén viéc giam d6 chuyén hoa ctia md ca.
Diéu nay ciing thé hién rd qua két qua phan tich ham lugng este ciia san pham. Ngoai
ra, c6 thé qué trinh xr 1y nguyén liéu, qua trinh phan Gmg hodc qua trinh xir 1y san
pham & qui mo 16n chua 6n dinh nén chi sb axit ca san pham kha cao. Tuy nhién,
trudc tién, ching toi gitr nguyén qui trinh xtr 1y san pham va chi tap trung diéu chinh
cac thong sb cuia qua trinh phan tmg. Qua quaé trinh diéu chinh chung t6i nhan thiy, khi
ap dung toc do khudy trén 200 vong/phut (240 vong/phut), hdn hop duoc khudy qua
manh nén bi ving 1én thanh thiét bi, dong thoi & ving sat véi truc khudy, gan nhu
khong co chat phan ung. Két qua 1a metanol phan tan khong dong déu trong toan bo
khdi phan tng dan dén su tiép xtc kém giira cac pha. Vi vdy, ching toi tién hanh khao

sat & cac toc do khuéy nho hon 200 vong/phut. Thyuc nghiém 2 dugc tién hanh & téc do
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khudy 180 vong/phut. Két qua 1a d6 chuyén hoa md ting 1én dén 98,3% va cin cacbon

giam xudng dudi 0,05% (0,043%) — bang 19. Nhu vay, ¢ thé tién hanh phan tng &

tdc do khudy khoang 180 vong/phiit.

Bang 18: Khio nghiém diéu kién phan tng & qui mé pilot

tap chit lo lting

Tén chi tiéu/Tén miu Miu 1 TCVN-7717-07
Ham lugng este, % kl 97,8 96,5 min
Khdi luong riéng tai 15 °C, kg/m’ 879.3 0,860 — 0,900
Piém chdp chéy (cbe kin), °C 154 130,0 max
Nuéc va cin, % thé tich 0,0050 0,050 max
Do nhét dong hoc tai 40 °C, mm®/s 4,8 1,9- 6,0
Tro sulphat, % khoi luong 0,006 0,020 max
Luu huynh, ppm 20 500 max
An mon dong, la N°1l max
Chi s6 xétan 46 47 min
Diém van duc, °C +13 B4o cdo
Can cacbon, % ki 0,063 0,050 max
Tri s axit, mg KOH/g 0,70 0,50 max
Chi s i6t, g 16t/100 g 44,3 120 max
Do 6n dinh 6xy hod tai 110 °C, h 6,2 6 min
Glycerin tu do, % khdi lugng 0,020 0,020 max
Glycerin téng, % khdi lugng 0,24 0,240 max
Phospho, % khoi lugng 0,0006 0,001 max
Nhiét do cit, 90 % thu hdi, °C 337 360 max
Na va Ka, mg/kg 4 5,0 max
Ngoai quan khong c6 nudc ty | khong 6 nude tu

do, can va do, can va tap chat

lo ltrng
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Bang 19: San phim ciia thie nghiém diéu chinh toc d6 khuay

Tén chi tiéu/Tén miu Méu 2 TCVN-7717-07
1. Ham lugng este, % kl 98,3 96,5 min
2. Khéi lugng riéng tai 15 °C, kg/m’ 877,6 0,860 — 0,900
3. Piém chdp chay (cbc kin), °C 154 130,0 max
4. Nuoc va can, % thé tich 0,0060 0,050 max
5. Do nhdt dong hoc tai 40 °C, mm’/s 4,6 1,9- 6,0
6. Tro sulphat, % khdi lugng 0,007 0,020 max
7. Luu huynh, ppm 20 500 max
8. An mon dong, la N°1 max
9. Chi sb xétan 46 47 min
10. Piém van dyc, °C +10 Béo céo
11. Can cacbon, % kil 0,043 0,050 max
12. Tri s6 axit, mg KOH/g 0,83 0,50 max
13. Chi s it, g i6t/100 g 44,5 120 max
14. bo on dinh 6xy hod tai 110 °C, h 6,2 6 min
15. Glycerin ty do, % khoi lugng - 0,020 max
16. Glycerin tong, % khdi luong - 0,240 max
17. Phospho, % khéi lugng 0,0006 0,001 max
18. Nhiét dd cét, 90 % thu hoi, °C 337 360 max
19. Na va Ka, mg/kg 4 5,0 max
20. Ngoai quan khong c6 nudc khéng c6 nudc,
can va can va tap chat lo
tap chat lo ling lung

Sau khi di xac dinh duogc toc do khudy on dinh, chung t6i tién hanh diéu chinh
qué trinh véi mong mudn dat dugce chi tidu chi sé axit thdp hon murc qui dinh (mau thir

hai van c6 chi s6 axit cao, khoang 0,83 mg KOH/g).

Gia thiét dau tién 1a nhiét 46 qua trinh phan tung dugc khdng ché chua tt dan
dén viéc tai mot thoi diém nao dé, nhiét d6 ting cao két hop véi su co6 mit cua nudc
trong hdn hop phan tng sé& tao diéu kién cho phan tng thiy phan m& thanh axit béo tu
do. Thuc té, hé thiét bi sdn c6 cia Vién Hoa hoc cong nghiép khong thiét ké dau do

nhiét d6 hdn hop phan mg. Viéc diéu chinh nhiét do chii yéu théng qua viéc diéu
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chinh 4p suit hoi nudc gia nhiét dugce cip vao. Vi vay, ching t6i di cai tién thiét b
br:ing cach thiét ké thém mot bd phan do nhi¢t do ¢ day thiét bi phan ing ma trong do,
ching t6i cim mot can nhiét d6 du dai, ndi voi may do nhiét do bang ky thuat s dé do
dugc chinh xac nhiét do ctia hdn hop phan tmg. Ap suit hoi nude cip dé gia nhiét
cling nhu nhiét d§ phan tng dugc diéu chinh va theo ddi mét cach can than dé qua
trinh gia nhiét dién ra tir tir, khong xay ra su qua nhiét cuc bo. Tuy nhién, két qua phan
tich cac chi tiéu ctia san pham thu duoc khong tot nhu mong mudn. Tét ca cac chi tiéu
ctia san pham déu dat, trir chi tiéu tri sb axit 13 con cao hon so véi gia tri cho phép

(0,63 so voi 0,5 mg KOH/g) — bang 20.

Gia thiét thi hai, lién quan dén viéc chuan bi nguyén liéu trude khi phan tng,
da duoc dé xuat. Do di kiém tra ham lugng nudc trong nguyén liéu khi nhap vé va biét
13 ham lugng nudce rat thap (vét) nén ching toi di tién hanh phan Gng ngay ma khong
qua qua trinh siy nguyén liéu. Tuy nhién, rat c6 thé trong qua trinh luu giit nguyén liéu
va/hodc qua trinh nap nguyén liéu vao thiét bi phan tng, nguyén liéu di bi 1an nude.
Thue té, do diéu kién khi hau (12 mua dong, nhiét d6 thip) va do ban chat nguyén liéu
md ca (c6 nhiét d§ dong déac cao) nén toan by md ca dong trong thung phuy bi dong
dic lai khong thé dung bom dé bom vao thiét bi phan tmg. Vi vdy, phai chuyén
nguyén liéu vao thung phan tmg mot cach thii cong. Trong qua trinh van chuyén, rt c6
thé 6 am rat cao cia mdi trudong c¢6 anh huong dén ham luong nude trong nguyén
liu. Nudc ciing ¢ thé c¢é trong thung phan tng (chua dudi nudc mot cach triét dé). O
qui md phong thi nghi€ém va qui mo 10 lit/mé, cac trd ngai nay it khi gdp phai hodc
anh hudng cta ching ¢ thé bo qua dugc. Tuy nhién, khi trién khai & qui mé 16n hon,
cac yéu t6 ndy trd thanh nhimg trd ngai 16n. Bé khic phuc van dé nay, chung t6i da
tién hanh siy nguyén liéu & 100°C, c6 khudy, trong vong 2 gio trude khi phan tng.
Sau khi sy, m& duoc lam ngudi dén nhiét d6 phan ung dé bat dau giai doan phan tng.
Két qua that bat ngd. Cac mé phan tng tiép theo cho san pham co tat ca cac chi tiéu

déu dat tiéu chuan qui dinh boi TCVN (bang 21).
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Bang 20: San pham ciia thue nghiém khong ché nhiét @9 6n dinh

Tén chi tiéu/Tén miu Miu 3 TCVN-7717-07
Ham lugng este, % kl 98,4 96,5 min
Khéi luong riéng tai 15 °C, kg/m’ 877,6 0,860 — 0,900
Piém chdp chay (cbe kin), °C 154 130,0 max
Nudc va can, % thé tich 0,0050 0,050 max
D6 nhét dong hoc tai 40 °C, mm?/s 4,6 1,9- 6,0
Tro sulphét, % khdi luong 0,006 0,020 max
Luu huynh, ppm 20 500 max
An mon dong, la N°1 max
Chi s xétan 46 47 min
Piém van duc, °C +10 Bao cao
Can cacbon, % kl 0,026 0,050 max
Tri s6 axit, mg KOH/g 0,63 0,50 max
Chi sb idt, g i6t/100 g 44,3 120 max
Do 6n dinh oxy hoa, tai 110 °C, gid 6,2 6 min
Glycerin tu do, % khdi lugng 0,018 0,020 max
Glycerin tong, % khdi luong 0,186 0,240 max
Phospho, % khdi lugng 0,0006 0,001 max
Nhiét do cat, 90 % thu héi, °C 337 360 max
Na va Ka, mg/kg 3 5,0 max

Ngoai quan

khong c6 nudc
tu do, can va
tap chat lo lung

khong c6 nudce tu
do, can va tap
chat lo lung




Bang 21: Miu trung gian va thanh phim

Tén chi tieu/Tén miu Miu 4 Miu 5 TCVN-7717-
07
Ham lugng este, % kl 98,4 98,4 96,5 min
Khéi luong riéng tai 15 °C, kg/m’ 877,6 876,1 0,860 — 0,900
Diém chdp chay (cbe kin), °C 154 154 130,0 max
Nuéc va cin, % thé tich 0,0050 0,0050 0,050 max
Do nhét dong hoc tai 40 °C, mm?/s 4,6 4.4 1,9— 6,0
Tro sulphat, % khoi lugng 0,006 0,006 0,020 max
Luu huynh, ppm 20 20 500 max
An mon dong, la la N°1l max
Chi sb xétan 46 46 47 min
Piém van duc, °C + 10 + 10 Béo cdo
Can cacbon, % kl 0,037 0,041 0,050 max
Tri s6 axit, mg KOH/g 0,38 0,4 0,50 max
Chi sb idt, g i6t/100 g 44,2 443 120 max
bo on dinh 6xy ho4, tai 110 °C, gio 6,2 6,2 6 min
Glycerin tu do, % khoi lugng 0,018 0,018 0,020 max
Glycerin tong, % khdi luong 0,184 0,184 0,240 max
Phospho, % khoi lugng 0,0006 0,0006 0,001 max
Nhiét do cat, 90 % thu hdi, °C 337 337 360 max
Na va Ka, mg/kg 4 3 5,0 max
Ngoai quan khong co khong co khong co
nuodc tu do, nuoc tu do, nuoc tu do,
can va tap can va tap can va tap

chét lo ling

chét lo ling

chét lo limg
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IIL.3 Tién hanh san xuit thir nghiém sau khi di 6n dinh cac thong s6

Chét lugng san pham cua cac mé thuc nghiém trong qua trinh san xuat thir
nghiém dé thu dugc 1000 lit san phdm B100 duogc trinh bay trong bang 22. Mau 1 dén
mau 3 14 san phim cta 3 mé phan tng tién hanh & cing diéu kién. Mau TP (mau thanh
pham), 12 hdn hop cta 3 mau trén. Pay chinh 1a mau duoc s dung dé pha ché 17 330
lit BS.

Két qua phan tich chat luong ctia 3 mé san pham cho thay ca 3 mé déu dat cac
chi tiéu qui dinh boi tiéu chuan Viét Nam TCVN-7717-07. Tat nhién, miu thanh
pham, 1a hon hop ciia ca 3 miu c6 chat lugng hoan toan théa man cac chi tiéu chat
luong qui dinh boi TCVN-7717-07. Pidu d6 chimg t6 qui trinh céng nghé da 6n dinh,
cac thong s6 duoc lua chon déu thich hop va san phém hoan toan dat tiéu chuin dé pha
nhién liéu B5. Ngoai ra, hiéu suét thu hoi va tai st dung metanol ciing nhu hiéu suét

thu biodisesel ctia qué trinh 1a rat cao (bang 22).
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Bang 22: Chit lwong san pham B100 sin xuit thir nghiém & qui mé pilot

Tén chi tiéu/Tén miu Miu 1 Maiu 2 Maiu 3 Maiu TP
Ham luong este, % kl 98,3 98,3 98,5 98,4
Khoi luong riéng tai 15 °C, kg/m3 880,0 878.,6 879,6 878.,9
Diém chép chay (cbc kin), °C 148 149 148 150
Nudc va cin, % thé tich 0,0060 0,0040 0,0050 0,0050
Do nhét dong hoc tai 40 °C, mm?/s 4,6 4,6 4,6 4,6
Tro sulphat, % khdi lugng 0,001 0,001 0,001 0,001
Luu huynh, ppm 0,009 (90) 0,005 (50) 0,005 (50) 0,005 (50)
An mon dong, la la la la
Chi s6 xétan 51 51 51 51
Diém van duc, °C +10 +10 +10 +10
Cin cacbon, % ki 0,02 0,025 0,015 0,019
Tri s axit, mg KOH/g 0,31 0,42 0,30 0,35
Chi s idt, g 16t/100 g 443 44,2 44,3 44,3
Do 6n dinh 6xy hoa, tai 110 °C, gio 6,2 6.2 6,2 6,2
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Glycerin ty do, % khdi luong 0,017 - - 0,018

Glycerin tong, % khéi lugng 0,182 - - 0,184

Phospho, % khbi luong 0,0006 (6) 0,0006 (6) 0,0006 (6) 0,0006 (6)

Nhiét do cat, 90 % thu hoi, °C 320 337 337 337

Na va Ka, mg/kg 3 3 4 3

Ngoai quan khong c6 nudc khong co khong co khong c6 nudce

tu do,, can va nuoc tu do, nuoc tu do, tu do/, can va

tap chat lo ling can va tap can va tap tap chat lo lung

chét lo limg

chét lo limg

Hi¢u suat thu hoi va tai sir dung metanol (so véi Iy 98,5 98,0 98,2
thuyét)
Hiéu suit thu biodiesel (so véi Iy thuyét) 98,5 98,0 98,2




I11.4. Pé xuit quy trinh cong nghé

Tur nhitng qui trinh thyc nghiém trong phong thi nghiém va nhiing két qua dat
duoc khi tién hanh san xut thir véi qui mé 1000 kg nguyén liéu/mé, ching t6i manh
dan dé xuét qui trinh cong nghé & qui mé 16n hon. Trong khudn khé cac nghién ctru
ctia dé tai ndy, chung toi dé xuat qui trinh cong nghé hoat dong gian doan. Qui trinh
cong nghé hoat dong lién tuc doi hoi nhiéu nghién ctru hon nira lién quan dén qua

trinh thiét bj va st dung cac phan mém dé mé phong.
1I1.4.1 Qui trinh xir ly so’ by nguyén liéu

D¢ qui trinh c6 the tuong thich vdi céc loai nguyén lidu co6 tri s6 axit khac nhau,

can t6 hop qui trinh chuyén hoa transeste hoa véi qui trinh xir Iy nguyén liéu (hinh 7).

Trude tién, nguyén liéu dugc gia nhiét dén nong chay roi loc tap chét co hoc
(néu c6). Néu nguyén lidu co tri s6 axit khong qua cao (dudi 5 mg KOH/g), tién hanh
trung hoa axit béo bang kiém tai thiét bi trung hoa, rdi rira san pham dé tach xa phong.
Néu nguyén liéu c6 tri sb axit cao, tién hanh phan tng este hoa axit béo véi metanol,
sir dung xtc tac axit. Sau phan tng, trung hoa xtc tac bang kiém lodng rdi dua qua
thiét bi lang dé ling tach nudc va mudi khoi san pham. Chung cit dé thu hdi metanol
du rdi rira san pham dé tach xa phong. Nudc rira cia toan bd qua trinh duoc tap hop dé

xur 1y. San pham dugc sdy trong chan khong dé tach nudc.
Céc diéu kién thich hop cua qui trinh 14 :

a. D01 véi qua trinh este hoa axit béo voi etanol:

Tdc do khudy 180 vong/phut
- Nhiét do: hdi luu
- Ty I¢ mol metanol/md: 6
- Khéi lwong xtc tac: 9 % khdi lwong so voi axit béo c6 trong md
- Thoi gian phan tng : 4 gio
b. Dbi v6i qua trinh trung hoa axit béo bang kiém:

- Téc d6 khudy 180 vong/phut
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- Dung dich kiém c6 ndng do 20°Bé
- Nhi¢t d¢ trung hoa 60°C
- Thoi gian trung hoa 20 phut

Hiéu suét ctia qua trinh 1a 97 — 99% so v&i 1y thuyét.

Cén luu y rang trong hai qui trinh mé ta trén day, cac thiét bi lang c6 thé duoc
thay thé bang thiét bi ly tdm va thiét bi rira thong thudng c6 thé dugc thay thé bang
thiét bi rira nguoc dong lién tuc. Tuy theo kha ning dau tu ban dau, c6 thé sir dung
thiét bi loai nay hodc loai khac. Nhirng thiét bi ma chiing t6i mé ta trén ddy 1a nhiing
thiét bi doi hoi chi phi dau tu thap nhat va tiéu tén it nang lugng. Tét nhién, thoi gian

doi hoi dé van hanh mot chu trinh, vi thé s& 13 dai nhat.

58



—

. r— Chén
Thiet > l-r_hang
bi ., | Thiet
trung Thiet bi say
X hoa bi chan
Nguyén N axit T khong ?
lifu cd try o Kigm béo "] Thietbingrng
£5 axit cao tr do e OH t &
Thiet el I
bi

w lac R, r ™) - B N I
e _ | wdcrra MNouyén ligu
21: L T Thist Thiét - Thiét - "
Idetanol bi bi |—f Thiet | o} bi |,
Tap chét + 3hc tac phan trung bi c‘hl_}ng
o hot 1mg hoa lang cat
este XUc
hoa tac
N F N F
—  SRSRRSRIT i
Mwdc
muéi

Hinh 7: So' @ nguyén ly hé thong xir Iy nguyén li¢u

59



111.4.2 Qui trinh téng hop biodiesel (hinh 8)

Tiéu chuan nguyén liéu cho qué trinh :

Metanol :

- Ham luong metanol : > 99,5 % khdi lugng

- Ham lugng nudc : <0,1% khéi lugng

Dau m& dong thuc vat :

- Chi sd axit : < 1 mg KOH/g

- Ham luong photpho : <10 ppm

- Ham luong nudc : < 0,1% khéi luong

Trudc tién, m& duoc nap vao thiét bi phan tng cing voi metanol va hdn hop
dugc gia nhiét dén nhiét do phan ung. Khi dat nhi¢t d9, dung dich xuc tac hoa tan
trong metanol dugc thém vao thiét bi phan ing. Luong metanol dugc tinh toan sao cho
tong lwong metanol ban dau va luong metanol ding dé hoa tan xtic tac ding bang
luong metanol can ding cho phan ung. Sau khi két thic phan Gng, hon hop san pham
dugc bom sang thiét bi trung hoa dé trung hoa xtc tac kiém bang axit lodng. Sau do,
hén hop duoc chuyén sang thiét bi ling dé tach glyxerin khoi san pham. Phan 16n
metanol du s& tap trung trong pha gidu glyxerin. Mot phan nho metanol 1in trong
metyl este s& dugc tach ra nhd thiét bj chung cat. Sau d6, metyl este duogc rira voi nudce
mudi rdi voi nuée dé tach xa phong va mudi. Cudi cung, metyl este duoc sdy trong
thiét bi sdy chan khong. Glyxerin tach khoi metyl este dugc chuyén dén thiét bi xir ly
axit roi thiét bi léng. Tai do, thu dugc ba pha : axit béo, glyxerin va mudi. Axit béo cd
thé tan dung dé san xuét biodiesel, mudi phophat cé thé dugc sir dung lam phan bon.
Glyxerin ¢ 1an nuéc va metanol duge chuyén dén thiét bi chung cat dé tach metanol
va nude. Thu duoc san pham glyxerin tho 85%.

Piéu kién thich hop ciia qua trinh phan tng 1 nhu sau

- Thoti gian phan tng : 1,5 gio
- Nhiét d0 phan g : 60°C

- Téc d6 khudy : khoang 180 vong/phit
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- Ty 1€ mol metanol/nguyén li¢u : 9/1
Diéu kién thich hop ciia qué trinh xir 1y san pham :

- Téc nhan trung hoa KOH: dung dich HCI 10%

- Thoi gian ling dé tach glyxerin khoi san pham: 18 h

- S 1an rira metyl este bang dung dich NaCl 10% & 70°C: 2 lan
- Thoi gian lang giira 2 1an ria: 3 gio

- Sb lan rira metyl este bang nudc: 3 lan

- Nhiét d6 qua trinh rira: 100°C

- Téc d6 khudy khi rira metyl este bang nudc: 250 vong/phut

- Ty I¢ nudc/metyl este: 1,4/1

- Thoi gian mdi 1an raa: 15 phut

- Thoi gian ling giira hai 1an rira: 60 phuat

Séy san pham trong chan khong & 80°C trong 6 gid

Hiéu suét thu hoi metanol va biodiesel dat trong tng trén 98% va 99%.

Tur cac két qua trén cé thé tinh todn dugc ti€u hao nguyén liu dé san xuat ra

1000 kg san pham biodiesel (qui theo nguyén liéu m& c4 chuan) nhu sau :

Tiéu hao nguyén li¢u:

M& cé (chi s6 axit < 1): 1176 kg
Metanol (> 99,9 %): 145 kg
KOH (82%): 13 kg
Axit HCI (35%): 10 lit
NaCl: 250 kg
San pham phu:

Glyxerin 85% : 115 kg
Phan bon: 100 kg
Axit béo (tir qua trinh tinh ché glyxerin): 10 kg
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Trén day 1a tiéu hao nguyén liéu cia qua trinh san xuat biodiesel theo cong
nghé truyén théng, su dung hé théng thiét bi ché tao tai Viét Nam, tuong dbi thu cong.
Str dung hé thong thiét bi hién dai va dong bo (thiét bi ly tam 3 pha, thiét bi rira nguoc
dong, thiét bi phan tng lién tuc) s& gbp phan lam giam dang ké tiéu hao nguyén lidu.
Ngoai ra, néu san xuat biodiesel voi cong suat du 16n dé viéc tan thu va nang cao gia
tri st dung cua céac san phém phu nhu glyxerin, phan bon tré nén c6 hiéu qua thi gia
thanh biodiesel c6 thé duoc giam di. Tuy nhién, can phai thtra nhan mét thuc té ré“mg
ngay ca & cac nudc tién tién, trong thoi diém hién nay, néu khong co su tro gia tir phia
Chinh phu thi biodiesel cling it c6 co hdi canh tranh vé gia thanh véi nhién li€u truyén

théng.
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I11.5 Pé xuét phwong 4n hoan thién cong nghé & 4 co s san xuat da khao sat

Sau khi da hoan thién cong nghé trén hé thiét bi pilot tai Vién Hoa hoc cong
nghiép, chiing t6i da c6 co s& khoa hoc dé c6 thé so bd dé xuit cac phuwong an hoan thién
cong nghé tai 4 co so san xuat biodiesel da khao sat (bang 23). TAt nhién, dé dat duoc két
qua tot trong giai doan trién khai sau ndy, can c6 su hop tac chit ché gitta nhom dé tai va
co s& san xuit dé c6 thé nim dugc mot cach chi tiét cac diéu kién cong nghé, hi¢u suét
qua trinh ciia cac co sé san xuat (khi doan di khao sét, cic co sé san xuat ludn tranh trinh

bay nhiing van dé nay vi d6 13 bi quyét cong nghé cta ho).
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Bang 23 : P& xuit pwong an hoan thién cong nghé tai 4 co sé san xuit

Co so Yéu diém Ly do Bién phap khic phuc
1 D6 chuyén hoa thap Thoi gian phan img chua du Tang thot gian phan Gng
Méiu bi bién doi chat Khuay tron khong tét Cai thién hé thong thiét bi khuay
luong theo thoi gian Khong tron phy gia chong oxi héa vio tron
san pham ngay sau khi san xuat Lap dat hé théng phdi tron phu
gia chdng oxy hoa
2 O nhiém mai truong Thiét bi phan mg khong c6 sinh han hoi Cai tién hé thong thu hoi metanol
T6n that metanol Iy, khong thu hdi metanol du, khong thai ra moi truong
Trj s6 axit ctia san pham C6 phan Umg phu tao axit béo tu do Sdy ky nguyén liéu trudc khi
cao Khéng tron phu gia chéng oxi hoa vao phan tng
MAau bi bién doi chat san pham ngay sau khi san xuat Lap dat hé théng phdi tron phu
lugng theo thoi gian gia chéng oxy hoa
3 D6 chuyén héa khong Gia nhit bang than nén nhi¢t d6 khong Cai tién hé thong gia nhiét
cao on dinh trong sudt qua trinh phan tng va Téang thoi gian phan ung
Chi s axit ciia san khong déu trong toan bo khéi phan tng Say ky nguyén liéu truéc khi
pham cao Thoi gian phan tng chua du dai phan ung
Maiu bi bién do6i chat Co phan tng phu tao axit béo tu do Lap dat hé théng phdi tron phu
lugng theo thoi gian Khoéng tron phy gia chbng oxi hoa vao gia chong oxy hoa
san pham ngay sau khi san xuat
4 Do chuyén hoa rat thap Thoi gian phan tmg chua du dai Xu ly mau truéc khi phan tng

Chi sd axit cia san
pham kha cao

Mau bi bién d6i chét
lugng theo thoi gian

C6 thé nguyén liéu khong dat tiéu chuan
vi tri s axit cao (nén khi dung xuc tac
KOH, axit béo phan tmg véi KOH d tao
xa phong din dén viéc khong con du
luong xtic tic KOH can thiét cho phan
ung nira)

Co phan tng phu tao axit béo tu do
Khong tron phy gia chong oxi héa vio
san pham ngay sau khi san xuat

néu tri s axit ctia nguyén liéu
vuot tiéu chuan

Say k¥ nguyén liéu truéc khi
phan tng

Tang thoi gian phén ing

Lap dit hé théng phdi tron phu
gia chong oxy hoa
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IV. NGHIEN CUU CONG NGHE VA PON PHA CHE B5

IV. 1 Nghién citu su dung phu gia cho biodiesel B100

Metyleste (B100) duoc téng hop tur cac loai dau thuc vat chtra trong phan tu cua
chung céc axit béo c6 mét, hai va ba ndi déi. Vi vy, chung c¢6 d6 bén chdng thuy phan va
d6 bén chong oxy hoa kém hon nhiéu so véi diesel goc khoang. Vi vay, biodiesel khong
bén vé mit hoa hoc trong qua trinh bao quan. Pé khic phuyc tinh 6n dinh ctia san pham
trong bao quan, dong thoi, ké thira cac két qua nghién ciru dd co tir d& tai trude [71],
nhom dé tai da tién hanh nghién ciru dua vao B100 hai loai phu gia chéng oxy hoa véi cac

ty 1€ nhu trong bang 24.

Béang 24: Ty 1¢ phu gia trong biodiesel B100

TT Loai phu gia Ham luwgng trong B100
(% Kl)

01 | Phy gia Al (phu gia chéng oxy hoa dang dan| 0,01 0,025 0,05
Xuat cua paracresol)

02 | Phu gia A2 (phu gia chong oxy hoa dang alkylat | 0,01 0,025 0,05
phenyl a-naphtylamin)

Sau khi d3 pha phu gia v6i cac ty 1& néu trén, miu san phdm duoc danh gia kha
nang chiu oxy hoa theo phuong phap P&W 512 B (phuong phap xac dinh bom oxy hoa
trong thoi gian 48 h & 21°C, téc do thoi khi 5 1it/gio c6 xuc tac kim loai). Két qua dugc
trinh bay trong bang 25.

Két qua trén bang cho thdy ddi voi ca hai loai phu gia, khi ting ham luong tir
0,01% dén 0,05%, sy thay ddi tinh chit ciia cac san phdm oxy hod trong cac miu san
pham cang giam va giam rd rét nhat & ham luong phu gia bang 0,05% khéi luong. Dicu
nay twong dwong voi viée tinh 6n dinh oxy hoa cua san pham ting khi ham luong phu gia
tang. Két qua do tinh bén oxy hoa ciia san pham chira 0,05% phu gia Al hodc A2 cho
thdy chi tiéu nay dat mac qui dinh boi TCVN 7717-07 (d6 bén oxy hoa thip nhit 1 6
gid). Cac két qua nghién ciru trén day phu hop véi cac nghién ctru di dugc cong bd, ring

thir nghiém do d6 on dinh oxy héa chi ding va c6 y nghia d6i v6i B100 di pha thém phu
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gia chdng oxy hoa. Do d6, ham lugng phu gia dua vao B100 da dugc lya chon 14 0,05%
khéi lugng va phu gia duoc lya chon 1a phu gia Al (dan xudt ctia octocresol). Mic du phu
gia A2 c6 tinh 6n dinh cao hon nhung khéng duogc lira chon vi trong phu gia A2 c6 chira
khoang 4,2 % khéi lugng N, 1a nguyén nhan Iam cho ham lugng NOx trong khoi x4 tang

A

[én.

Bang 25: Cac chi tiéu ciia sain phim sau thir nghiém oxy hoa

Loai san pham Thay d6i dd Thay d6i chisé | Ham lwong
nhot ¢ 40°C (%) axit (mg can
KOH/g) (mg/100ml)
Khong chtra phu gia 280 13,6 25
0,01% phu gia Al 246 11,5 21
0,01% phu gia A2 210 10,5 19
0,025% phuy gia Al 100 5.8 9
0,025% phu gia A2 85 5,5
0,05% phu gia Al 29 2,2 1,5
0,05% phu gia A2 25 1,8 1,0

IV.2 Nghién civu qui trinh pha ché

Qua trinh pha ché trong phong thi nghiém duogc tién hanh trong thiét bi pha ché 10
lit/mé. Co hai yéu td c6 thé anh hudng dén chat lugng san pham 1a toc d6 va thoi gian
khudy tron. Trong tai liéu [71], thoi gian khudy tron duge chon 1a 15 phut, te d6 khudy
tron chua cong bd. Vi thé, trong thyc nghiém dau tién, chung t6i lya chon thoi gian khudy

1a 15 phut va téc d6 khudy 267 vong/phut (téc d6 cuc dai cua thiét bj khudy).

Két qua danh gia chat luong ctia san pham duoc trinh bay trong bang 26.
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Bang 26: Cic chi tiéu ciia san pham B5

TT| Tén chitiéu | Két qua phén tich Gladtilr‘l;hquy Phwong phap phan tich
p | Ham luong luu 463 500 max | TCVN 6701:2000
huynh, mg/kg
2 | Chi sd xétan 55 46 min | ASTM D 4737
Nhigt do cat & 345
3 190% thé tich, 360 max | TCVN 2698:2002
°C
Piém  chdp 77
4 | chdy coc kin, 55 min TCVN 6608:2000
°C
D) nhdét dong 3,93 )
5 hoc & 40°C, ¢St 2-45 TCVN 3171:2003
Can cacbon cua 0,05
10% can chung )
6 At %  khoi 0,3 max TCVN 6324:1997
luong
7 ODClem dong ddc, -2 +6max | TCVN 3753:1995
g | Ham luong tro, 0,002 0,0l max | TCVN 2690:1995
% khoi lugng
o |Ham  lugng 62 200 max | ASTM E203
nudc, mg/kg
10 | Iap chat dang - 10 max | ASTM D2276
hat, mg/1
An mon manh la
11 | dong & 50°C, 3 Loai 1 TCVN 2694: 2000
g10, max.
Khéi  luong 848
12 |riéng & 15°C, 820-860 | TCVN 6594:2000
kg/m’
13 | Ngoai quan Sach trong Sach trong | ASTM D 4176

vay, diéu kién pha ché nhu trén 13 hoan toan phu hop. Tuy nhién, chiing t6i van tién hanh

Két qua phan tich cho thay san phdm B35 dat tiéu chuan qui dinh d6i véi diesel. Vi
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mot s6 mé thuc nghiém véi toe d6 khudy thap hon (tbc d6 khudy twong tng véi mé thi

2,3, 414240, 200 va 180 vong/phut). Cac két qua dugc trinh bay & bang 27.

Bang 27: Ciéc chi tiéu ciia san pham B5

Tén mau 4t 2
TT | Tén chi tiéu Giatri | Phuong phap
2 3 4 quy dinh phan tich
1 Ham luong luu | 460 461 467 500 max TCVN
huynh, mg/kg 6701:2000
2 | Chi s0 xétan 55 55 55 46 min | ASTM D4737
5 |Nhiét do cat &| 345 345 345 | se0max | TCVN
90% thé tich, °C 2698:2002
Piém chop chay | 75 76 77 . TCVN
4 | céc kin, °C SIMIN | (6082000
s | Do nhét dong | 3,92 3,90 3,93 545 |TCVN
hoc ¢ 40°C, cSt ’ 3171:2003
Can cacbon cua| 0,05 0,05 0,05
6 10% can chung 0.3 ma TCVN
cdt, % khbi 2 MAX 1 6324:1997
luong
Piém dong dic, | -2 -2 -2 TCVN
7 |oc TOmax | 35531995
g | Ham luong tro,| 0,002 | 0,002 | 0,002 | o, |TCVN
% khoi lugng ’ 2690:1995
g |Ham  luong| 60 60 70 200 max | ASTM E203
nudc, mg/kg
1o | ap chat dang) - ] ) 10 max | ASTM D2276
hat, mg/l
11 ?glngngmso‘r’réang a a 1a Loail | CVN2694:
- ’ ; 2000
£10, max.
12 Ehr? - lng(irr(ljg S R 820-860 | [CVN
ens, : ) 6594:2000
kg/m
13 | Ngoai quan Sach Sach Sach Sach trong | ASTM D 4176
trong trong trong
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O céc toc do khudy thip hon, van thu dugc cac hon hop B5 dat tiéu chuin. Diéu
d6 chung t6 téc do khudy it c6 anh huong dén chit luong san pham. Piéu nay hoan toan
phit hop véi 1y thuyét vi da duoc thira nhan rang biodiesel tan 1an hoan toan trong diesel.

V. PHA CHE 17 330 LIT B5 VA PANH GIA CHAT LUQNG SAN PHAM
V.1 Panh gia tinh chit héa 1y ciia nguyén li¢u trwée khi pha ché

Nguyén liéu ding dé pha ché nhién liéu biodiesel B5 v&i lugng 16n gdm hai loai:
diesel khoang va biodiesel B100 (sau khi dd pha thém phu gia 6n dinh do oxi héa). Cac
nguyén liéu sir dung da dugc kiém tra chat lugng bdi noi pha ché trude khi tién hanh pha
ché. Két qua phan tich cho thdy hai nguyén liéu déu dat yéu ciu nhu quy dinh va co thé
dung dé pha ché biodiesel B5.
V.2 Pha ché biodiesel BS

Pi pha ché 18 mé san xuat biodiesel B5 véi quy md trung binh 1000 lit/mé theo ty
1¢ 5% biodiesel B100 tir m& cé (dd c6 phu gia ting do on dinh oxy hoa) va 95% diesel
khoang. Bén mau B5 trung gian dugc 14y ngdu nhién va miu thanh pham, 1a miu tron
ddng déu cac mé, duge danh gia chat lwong bang cach phan tich toan bd cac chi tiéu quy
dinh cho nhién li¢u diesel khoang theo ti€u chuan TCVN 5689:2005 trir chi tiéu do boi
tron xac dinh theo ASTM D 6079 chua thuc hién dugc ¢ Viét Nam.

Tong s6 san pham biodiesel BS thu dugc 1a 17330 lit.
V.3 Dianh gia chat lwong ciia biodiesel B5

Két qua danh gia chit luong ctia cdc miu trung gian va thanh phdm duoc trinh bay

tai bang 28.
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Bang 28: Két qua phén tich miu B5 trung gian va thanh phim

Gia tri do dwoc ctia mau
Tén chi tiéu : : Mic | Fhuong
1 2 3 4 TP phap
Ham luong luu 500 TCVN
huynh, mg/ke 470 | 468 | 470 1 472 470 1 | 6701:2000
. A A . | ASTM

Chi s0 xétan 54 54 54 54 54 46 min D4737
Nhiét do cit & 360 | TCVN
90% thé tich, °C e el 348 346 346 max | 2698:2002
Diém chdp chay . | TCVN
cbe kin, °C o T8 76T T Ssmin | fehe0000
bd nhot dong TCVN
hoc & 40°C, St 3,89 3,92 3,90 3,93 3,91 2-45 3171:2003
Can cac bon cua
10% can chung | 0,0486 | 0,0488 | 0,0487 | 0,0488 | 0,0487 0.3 TCVN

p max | 6324:1997
cat, % kl
Piém dong dic, +6 | TCVN
°C -3 -3 -3 -3 -3 max | 3753:1995
Ham luong tro, 0,01 | TCVN
o Kkl 0,0022 | 0,0023 | 0,0024 | 0,0026 | 0,0025 max | 2690:1995
Ham luong nudec, 200 ASTM
mg/kg 70 70 70 70 70 max | E203
Tap chat dang ASTM
hat, mg/l 6 6 6 6 6 10 max D2276
An moOn manh

\ \ o ) TCVN
dg‘ng o 50°C, 3 la la la la la Loai 1 2694 2000
gi0, max.
Khéi luong riéng 820 - | TCVN
& 15°C. kg/m3 844,1 | 843,9 | 844,1 | 844,3 | 8442 260 | 6594:2000
Neoai quan Sach Sach Sach Sach Sach Sach | ASTM

goarq trong | trong | trong | trong | trong | trong | D4176

Két qua phan tich cho thiy cac mau nhién liéu biodiesel B5 c6 cdc tinh chit hoa 1y

dat theo tiéu chuan TCVN 5689:2005 va du diéu kién dé thir nghiém dai tra trén xe 6 t0.
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VI. THU NGHIEM TREN BANG THU

VI.1 Két qua thir nghi¢m doi chimg

Két qua thtr nghiém doi chung nhién liéu biodiesel c6 nguon goc md ca basa trén

dong co D243 thé hién & hinh 9 d6i véi cac chi ti€éu cong suat, suat ti€u thu nhién li€u, va

hinh 10 d6i v6i cac thanh phan phat thai.

Qua dd thi trén hinh 9, ta théy khi dong co chay béng nhién li¢u BS, cong suat tang

trén toan dai tbc do thur nghiém (gid tri tdng cao nhat 1a 2,45% & toc d6 n = 1400

vong/phiit) va suét tiéu thu nhién liéu déu giam trén toan dai toc do thir nghiém (gia tri

giam 16n nhét 1a 2,67 % & n = 1000 vong/phut). Tinh trung binh cho toan giai téc do thi

nghiém cua duong dic tinh ngoai, khi van hanh v4i nhién liéu B3, cong suat tang 1,33 %,

sudt tiéu hao nhién liéu giam 1,39 %.

Cong suit P(kW)
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Suat tiéu thu nhién liéu, FC(g/kW.h)

Hinh 9 : Két qua thir nghiém ddi chirng vé cong suit, suit tiéu thu nhién liéu theo

dwong dic tinh toc dd & 100% tai doi véi dong co D243-B5 truée thir nghiém bén

Mirc ting cOng suat cling nhu mirc giam tiéu thy nhién liéu trung binh mac du khong

16n (1an luot 1a 1,33% va 1,39%) khi dong co sir dung nhién liéu biodiesel B5, nhung céc

gia tri nay the hién su cai thién v€ qua trinh chay ctia dong co khi van hanh véi nhién li¢u
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B5. Trén thuc té, nhiét tri cta nhién liéu B100 thép hon so vo6i diesel nhung voi ty 1€
khong 16n trong hdn hop (chi 5%) nén chénh 1éch nay khong dang ké, trong khi d6, nho
qua trinh chay dugc cai thién do nhién liéu biodiesel B100 c6 chira thanh phén oxy, nhién
ligu dugc tdn dung mdt cach trién dé va hi€u qué hon, cho phép nang cao cac chi tiéu kinh
té, ky thuat cua dong co. Nhan dinh nay cling dugc thé hién rat rd & chét lugng phat thai
thé hién ¢ hinh 10, theo do, phat thai CO, HC nhin chung tang 1én, trong khi do, do nhiét
dd chay cao, ham lugng NOx tang 1€n khi st dung nhién li¢u B5. Phat thai CO, giam doi
v61 nhién liéu B5S do hé qua cua vi¢e giam ti€u thu nhién li¢u da dugc giai thich & hinh 9,

mic du vé nguyén tic, khi qua trinh chay tot hon, lugng CO, tao ra phai nhiéu hon.
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9 F a
S % Z 7 Z
S 61 W Z Z 7
E Z Z Z 7
S s 7 Z 7
£ 2 9 7 7
£ -10 Z Z Z Z
E“ -12 74 % ; “
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w49 4 9 Z
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N Z 7 mHC #NOx HBCO ©CO2

Hinh 10 : Két qua thir nghiém d6i ching vé khi thai theo dwong dic tinh toc do &
100% tai ddi voi dong co D243-B5 trude thir nghiém bén
Hinh 10 thé hién rd cac thanh phan phat thai CO, CO, va HC déu giam con NO, thi
tang khi sir dung nhién li¢u B5. Trong d6, CO giam t6i 19,73 % (6 n = 1400 vong/phut),
CO, giam nhiéu nhét 1a 3,23 % (¢ n = 1000 vong/phit), HC giam t6i 11,8 % (6 n = 1800
vong/phiit) va NO, ting cao nhat 13 4,85 % (n = 1800 vong/phit). Nhu viy, trung binh
trén toan dai thir nghiém theo duong dic tinh ngoai (dic tinh téc do & 100 % tai) thi CO
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giam 15,18 %, CO, giam 2,28 %, HC giam 4,11 % va NO, tang 3,1 % (mot s6 két qua o
cac ché do thu nghiém khac xem thém trong phu luc).

Két qua thir nghiém ddi chimg phat thai theo chu trinh ECE R49 (tiéu chuan Euro
IT) trudce khi chay bén, sau 150 h va sau 300 h chay bén dugce thé hién trén hinh 11 (déi
v6i dong co D243-B5) va trén hinh 12 (d6i v6i dong co D243-Di).

Trén hinh 11, HC giam t61 12,29 %, CO giam t6i1 8,60 %, PM giam 3,55 % va phat
thai NOy ctia dong co tang tdi 6,03 %.
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Hinh 11 : Két qua thir nghiém ddi chimg theo chu trinh ECE R49 trén dong co
D243-B5

Hinh 12 chi r6 HC gidm t6i1 6,32 %, CO gidm té1 5,63 %, PM giam 5,01 % va phat
thai NO, cta dong co ting toi 3,29 % khi sir dung nhién liéu biodiesel B5. Két qua thir
nghiém chi tiét dugc trinh bay & phy lyc.

Nhu vay, mic du mac do bién doi tuyét ddi cac chi tiéu cong suit, suat tiéu thu
nhién liéu va phat thai khong giéng nhau d6i voi hai dong co thir nghiém, nhung quy luat
bién d6i cac thong sb cua hai dong co nay déu nhu nhau va déu thé hién sy cai thién vé

cong suét, suat tiéu thu nhién liéu va cac thanh phan phat thai CO, HC, PM khi dong co
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st dung nhién li¢u sinh hoc biodiesel B5. Phat thai NO, tang khi sir dung nhién li¢u B5 1a
két qua tat yéu do qué trinh chay dugc cai thién va nhiét do cua buéng chdy tang lén.
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Hinh 12 : Két qua thir nghiém ddi chirng theo chu trinh ECE R49 trén dong co
D243-Di

VI. 2 Két qua thir nghiém bén
VI.2.1 Bién thién cong sudt, sudt tiéu thu nhién liéu va dp lot khi cdcte

Sy thay doi cong sut, suat tiéu thu nhién lidu va d6 lot khi cacte sau 150h va sau
300h dugc danh gia so v6i gid tri cong sudt (P), sudt tiéu thu nhién liéu (FC) va lot khi
cacte (Blow-val) tai thoi diém trude khi chay bén. Cac thong sb nay duoc lan luot thé
hién trén bang 29 va bang 30, tuong tng voi khi cac dong co D243-Di va D243-B5 lan
lugt dugc van hanh véi nhién li¢u diesel va B5 trén duong dac tinh ngoai cua dong co.

Su bién do6i clia cong suat, sut tiéu thy nhién lidu va lot khi cacte tinh trung binh
trén duong dic tinh ngoai cia dong co sau 150 h va sau 300 h chay bén duoc thé hién trén
hinh 13. Trong d6, cac ky hiéu D243-B5-150 h, D243-B5-300 h lan luot thé hién su bién
d6i tinh theo (%) cta cac thong s trén ctia dong co D243-B5 sau 150 h va sau 300 h chay
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bén. Tuong tu nhu vay, cac ky hiéu D243-Di-150 h va D243-Di-300 h dugc dung cho
dong co D243-Di sau 150 h va sau 300 h chay bén.

Bang 29: Két qua do cong suit, suit tidu thu nhién liéu va dd lot khi cacte ciia dong

co D243-Di truéc khi chay bén

Téc dd Tai P FC BLOW_VAL

(v/ph) (%) (kW) (g/kW.h) (I/phiit)
Diesel B5 Diesel B5 Diesel B5

1000 99 26,68 26,88 | 281,26 | 273,15 | 30,38 | 30,78
1400 99 40,65 41,83 | 280,77 | 274,89 | 29,84 | 30,03
1600 99 47,11 47,88 | 27428 | 265,92 | 31,20 | 31,57
1800 99 49,56 4991 | 267,14 | 258,23 | 33,77 | 34,32
2000 99 50,35 50,83 | 26821 | 261,54 | 32,46 | 33,05
2200 99 54,08 54,66 | 278,51 | 270,14 | 3422 | 3448

Bang 30: Két qua do cong suit, suit tiéu thu nhién li¢u va dd lot khi cacte ciia dong

co D243-B5 truée khi chay bén

Toc dd Tai P FC BLOW_VAL

(v/ph) (%) (kW) (g/kW.h) (I/phit)
Diesel B5 Diesel B5 Diesel B5

1000 99 30,18 | 30,70 | 266,31 | 259,20 | 37,21 | 32,39
1400 99 4441 | 4550 | 281,68 | 27598 | 34,17 | 32,13
1600 99 50,23 | 51,38 | 282,35 | 276,47 | 29,85 | 30,29
1800 99 55,76 | 56,17 | 276,23 | 271,08 | 31,02 | 33,76
2000 99 56,75 | 56,99 | 262,56 | 262,67 | 38,22 | 38,92
2200 99 55,33 | 55,52 | 263,94 | 264,69 | 4041 | 38,35

Hinh 13 chi 3, sau 150 h va sau 300 h chay bén, cong suit cta ca hai dong co

D243-B5 va D243-Di déu giam. Tuy nhién murc giam cong suat khong dang ké, ngoai trir

mirc giam t6i 4,81 % sau 300 h chay bén ctia dong co dung nhién liéu diesel (D243-Di).
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Sut tiéu thy nhién liéu vi thé, déu ting 1én sau 150 h va sau 300 h chay bén ddi véi ca hai
dong co. Mirc ting suit tiéu thy nhién liéu 10n nhét cua dong co D243-Di sau 300 h chay
bén 13 5,63 %. Viéc giam cong suat va ting tiéu thu nhién liéu dot bién cua dong co
D243-Di sau 300 h chay bén 1a hé qua cta nhiéu nguyén nhén, trong d6, mic lot khi cac

te tang lén td1 3,86 % dong mot vai tro quan trong.

Ngoai ra, hinh 13 ciing cho thiy viéc sir dung nhién liéu sinh hoc biodiesel B5 dam
bao dugc céc chi tiéu ky thuat, kinh té cla dong co so v&i khi st dung nhién li€u diesel
truyén théng. Thuc té, di v6i 2 dong co thir nghiém, sir dung nhién liéu biodiesel B5 cho
két qua bién doi cong sudt, suat tiéu thu nhién liéu kha quan hon so voi dong co su dung

nhién li¢u diesel.

7 -
6 1 —
T s =
& 4 - = =
& 3 = =
£ 2 = =
£ 1 = N —
B 0 . W] e — & —
S g NI |
s Q9 _1 A L e ——
25 FI= § §
8 2] $° - < N
2% 3 . S = i s
5 = © = N 3
E 4 = & N
Q = >
fg' _5 | 4 és
= 6 §
=
% 71 % D243-B5-150h D243-B5-300h
-8 -
9 - I D243-Di-150h =D243-Di-300h

Hinh 13 : Sy bién ddi trung binh ciia cong suit, suit tiéu thu nhién liéu va d¢ lot khi

cacte sau 150 h va 300 h chay bén theo dic tinh ngoai ciia dong co
VI.2.2. Bién thién cac thanh phén phat thai trong thoi gian chay bén 300 h

Hinh 14 thé hién su bién ddi cua cac thanh phan phat thai trung binh (trén duong
dic tinh ngoai) sau 150 h va sau 300 h chay bén so v6i thoi diém trudc chay bén. Co thé
thdy rang, phat thai CO, HC va CO, ciia cac dong co D243-Di va D243-B5 déu toi di sau
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thoi gian chay bén 150 h va 300 h. Trong do, phat thai CO va HC cua dong co D243-Di
tang 1én 1an luot 1a 10,01 % va 16,93 %, cao hon kha nhiéu so véi phat thai CO va HC
ctia dong co D243-B5. Pay 1a hé qua cta qua trinh chay x4u di so v6i thoi diém trude khi
chay bén. Pdng thoi né ciing pht hop véi bién thién cong suit va suat tiéu thu nhién liéu
nhu di duge trinh bay & muc trén. Tuy nhién, qua trinh chay dién ra khong hoan toan va
khong ddng déu 1a co s& cua viée tao ra nhiét d6 budng chay thap, din t&i phat thai NOx
giam xudng tGi 3,94 %.
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Hinh 14 : Sy bién ddi trung binh ciia cAc thanh phan phat thai CO, CO,, HC va NOx
sau 150h va 300h chay bén theo diic tinh ngoai cia dong co

Két qua thir nghiém phat thai theo chu trinh ECE R49 tai céc thoi diém trudc, sau
150 h va sau 300 h chay bén ddi véi cac dong co D243-Di va D243-B5 cho két qua kha
tuong dong so véi khi thir nghiém theo duong dic tinh ngoai (bang 31 va hinh 15).

Nhu duge thé hién trén hinh 15, quy luat bién thién cta cac thanh phan phat thai
CO, HC va NOx réat tuong ddng v6i nhiing gi dugc thé hién ¢ hinh 14. Ngoai ra, mirc phat
thai HC 16n dan sau 150 h va sau 300 h chay bén do qua trinh chay bi tdi di dd din t6i

phat thai bui (PM) ting 1én 13 rét va dat muc 8 % dbi v6i dong co chay nhién liéu diesel
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D243-Di, trong khi mtrc tdng phat thai PM cia dong co chay nhién li¢u B5 1a 4 % so voi
thoi diém trudce khi chay bén.

Tir bang 31 c6 thé thy riang phat thai cta ca hai dong co thir nghiém theo chu trinh
thir ECE R49 cua tiéu chuén khi thai Euro II déu 16n hon rat nhiéu lan so véi tiéu chuan
Euro II dang dugc 4p dung hién nay ¢ Viét Nam, dac biét la phat thai NOx, CO va PM.

Bang 31 : Phat thiai CO, HC, NOx va bui khéi (PM) theo chu trinh thir nghiém ECE
R49 truée (0 h), sau 150 h va sau 300 h chay bén dong co

Thanh . D243-B5 D243-Di Tlexll
hin Don vi chuan
p Oh 150h | 300h Oh 150n | 300h | EUROII
HC |[g/kW.h]| 1,14 1,15 1,19 2,96 3,02 3,21 1,1
NOx | [g/kW.h]| 12,96 | 12,86 | 12,60 | 12,46 | 12,06 | 11,91 7
CO | [g/kW.h]| 12,00 | 12,18 | 12,27 | 14,99 | 15,31 | 15,68 4
PM | [gkW.h]| 2,27 2,30 2,36 2,51 2,59 2,71 0,15
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Hinh 15 : Sy bién ddi ciia cac thanh phan phat thai CO, HC, NOx va bui khéi (PM)
sau 150h va 300h chay bén theo chu trinh thir nghiém ECE R49

Két qua chi tiét vé thir nghi¢m bén dong co duogc thé hién & phﬁn phu luc.

79



VI.2.3 Mirc d9 hao mon céc chi tiét ciia ddng co trong thoi gian chay bén 300h

Két qua thir nghiém cho thdy mac do hao mon céc chi tiét cia hai dong co kha

tuong déng voi nhau (thé hién chi tiét & phan phu luc).
VI.2.3.1 Mikc d¢ hao mon cdc chi tiét ciia dpng co D243-Di

a. Mure do hao mon truc khuvu

Murc d§ hao mon truc khuyu duogc thé hién thong qua murc d§ hao mon cua céc )
va cac chét khuyu.

C6 ¢6 mirc 36 hao mon 16n nhét 1a ¢d khuyu thir 4. Hinh 16 thé hién hao mon cua
cd khuyu nay tai cac vi tri do DI1, DI2, DII1, DII2. Mtic d0 hao mon 16n nhét cua cb
khuyu thtr 4 1a 0,03mm (sau 150 h) va 0,05mm (sau 300 h).

0.06
005 | :—l:::
S
— .:E-:"‘
= 0.04 + l b = EaT i :!I;
= " - 4 ) l; ELH | | b |
g G
£ 0.03 - e . .
.g i:?j HSau 150h
=) ] = Sau 300h
m 0027 i
i
0.01 :.:3*‘;
ik
0.00 - {530
DI1 DI2 DII1 DII2

Hinh 16 : P mon ciia ¢6 khuyu thir 4 sau 150 h va 300 h thir bén

Chét c6 mirc d6 hao mon 16n nhat 1a chdt khuyu thi 2 (hinh 17), trong d6 mirc hao
mon cyc dai sau 150 h 1a 0,02 mm va sau 300h 1a 0,05mm (vi tri DII1).
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0.06
0.05
o
0.04 .
2 i
£ 003 e
g i
s magE
= 002 v [
AT
-ty
0.01 - S
i
Tl
0.00 - i
DIl

Hinh 17 : P9 mon ciia chét khuyu thir 2 sau 150 h va 300 h thir bén

b. Murc do hao mon xilanh

Mirc @6 hao mon cua cac xilanh sai khac nhau khong nhiéu.Trong d6 xilanh s6 2
c6 mirc do hao mon 16n nhat (hinh 18), v&1 d0 mon cuc dai 1a 0,03 mm sau 150 h (DI2,

DII2) va 0,05 mm sau 150 h thir bén (DI1, DI2, DII2).

0.06

0.05 -

0.04

. ue mE
E B
= W [
E 0.03 - ;J" r.!"— m Sau 1500
€ ;_le X
= Gin = Sau 300h
3 b

002 - g‘;

0.01 -

0.00 —+

DIl DI2 DIIl DIz DIIIl DIIT2

Hinh 18 : P mon caa xilanh s6 2 sau 150 h va 300 h thir bén
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c. Mikc do hao mon bac dau to thanh truyén

Mirc d6 hao mon cua cac bac khac nhau khong nhiéu trong do bac dau to thanh
truyén sb 2 c6 mac d6 hao mon 16n nhat (hinh 19). Sau 150 h chay bén, mtc d6 hao mon

16n nhét cua bac dau to thanh truyén nay la 0,05 mm, con sau 300 h chay bén 14 0,09 mm.

0.10
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05 ESau 150h

— ®Sau 300h

Po6 mon (mm)

0.04 -~
0.03
0.02
0.01

0.00

DI2

Hinh 19 : P9 mon ciia bac diu to thanh truyén s6 2 sau 150 h va 300 h thir bén

d. Murc doé hao mon cua piston

Piston c6 murc do hao mon 16n nhat 1a piston s6 2 véi do mon trén cd hai phuong

do DI va DII 14 0,03 mm sau 150 h va 0,06 mm sau 300 h thir bén (hinh 20)

0.07

0.06 -

0.05 -

0.04
m Sau 150h

= Sau 300h

0.03 -

Do mon (mm)

0.02

0.01 -

0.00

DI DII

Hinh 20 : Mirc d9 hao mon trung binh cac piston sau 150h va 300h thir bén
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e. Mikc do hao mon bac é truc khuyu

Mtc dd hao mon cta cac bac b truc c6 su khéac biét tuong ddi 16 rét bac 6 truc sb 4
c6 mirc 6 hao mon 16n nhét. Trong d6 phuwong mon nhoé nhat 1a phuong DII1 va phuong

mon 16n nhét 1a phuong DII2 (hinh 21).

0.10
0.09 -
0.08
0.07
0.06
0.05 ~
0.04
0.03 -
0.02
0.01 -
0.00

B Saul50h

“® Sau 300h

Po mon (mm)

DIl

Hinh 21 : Mittc d§ hao mon bac 6 truc khuyu sé 4 sau 150 h va 300 h thir bén

f. Mukc do thay doi khe hé miéng xéc mang

Muc do hao mon cac xéc mang dugc danh gia theo d§ rong khe hd miéng cac
xéemang khi duge 1ap vao mot dng co duong kinh khong d6i. Qua trinh thir nghiém cho
thay xéc mang khi dau tién 1a xéc mang c6 d6 mon 16n nhat. Hinh 22 thé hién d6 mon xéc
ming khi du tién ctia cc piston. Xéc ming khi dau tién cua piston 2 c6 d6 mon 16n nhét

0,06 mm sau 150 h va 0,11 mm sau 300 h thir bén.
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0.12 +

0.10 +

0.08

0.06 mSau 150h

= Sau 300h
0.04 -

Po mon (mm)

0.02 +

0.00
Piston 1 Piston 2 Piston 3 Piston 4

Hinh 22 : Su thay d6i khe hé mi¢ng ciia xécming khi du tién sau 150 h va 300 h thir

bén
VI.2.3.2 Mirc d hao mon cdc chi tiét ciia dpng co D243-B5

a. Murc do hao mon truc khuvu

C6 ¢6 mirc 36 hao mon 16n nhét 1a ¢d khuyu thtr 5. Hinh 23 thé hién hao mon cua
cd khuyu nay tai cac vi tri do DI1, DI2, DII1, DII2. Mtrc d6 hao mon 16n nhét cua cb
khuyu tht 5 1a 0,03 mm (sau 150 h) va 0,05 mm (sau 300 h).

0.06
0.05
‘g0,0d J'?ﬁ
g ;;:i;ig
g 0.03 - - <
) 'r:.ig.'ei | Sau 150h
E 3!::']4
- Go ®Sau300h
s
M 0.02 ;'_5;_
T
4
0.01 el
§i
|
0.00 + iz i}

Hinh 23 : P$ mon trung binh ciia ¢6 khuyu s6 5 sau 150 h va 300 h thir bén
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Chét c6 mirc d6 hao mon 16n nhét 13 chét khuyu ther 2 (hinh 24), trong d6 muc do
hao mon cuc dai sau 150h 1a 0,02 mm va sau 300 h 14 0,05 mm (DI1, DII1)

0.06 -
0.05 -
) | -
£ 0.04 - T.’;lj
£ s
£ oo i
'E . 'ij;': mSau 150h
g- 0.02 % Sau 300h
0.01 -
0.00

Hinh 24: P$ mon trung binh ciia c¢6 chot s6 2 sau 150 h va 300 h thir bén

b. Murc do hao mon xilanh

Mirc d6 hao mon ciia cac xilanh sai khac nhau khong nhiéu .Trong d6 xilanh s6 2
c6 murc d6 hao mon 16n nhat (hinh 25), v&1 @6 mon cyc dai 1a 0,03 mm sau 150 h va 0,05

mm sau 150 h thtr bén (DI2, DII2).

0.06
0.05 o~
— 0.04 5’;.!
g i i g B
g i i B & &
~ J..:—-r des £ i;F i..-'r
g2 003 4! ] i i i1 wgan 1501
o i iT g ilg Sau 150h
8 s 4 dts s
= aﬁ :'! ._.;-;“ 5;“' 2 Sau 300h
&M 0.02 — "‘;E. '.“’;. ';i;? i-? :
il i 72 72
e gEn s
o = By o
0.01 - 1 23 2
L i
0.00 i S m my
DIl DI2 DIIL DII2 DIIIL DIII2

Hinh 25 : P mon cia xilanh s6 2 sau 150 h va 300 h thir bén
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c. Mikc do hao mon bac dau to thanh truyén

Mirc d6 hao mon ciia cac bac sai khac nhau khong nhiéu, trong d6 bac dau to thanh
truyén s6 2 ¢6 mirc d6 hao mon 16n nhat (hinh 26). Sau 150 h chay bén mtrc d6 hao mon

16n nhéat cua bac dau to thanh truyén nay la 0,05 mm, con sau 300 h chay bén 14 0,09 mm.

0.10 + B
0.09
0.08 +
0.07 +
0.06
0.05 + WSau 150h

0.04 = Sau 300h

Po mon (mm)

0.03 +
0.02

0.01 -
0.00 -

Hinh 26 : P4 mon bac diu to thanh truyén s6 2 sau 150 h va 300 h thir bén

d. Mirc do hao mon cua piston

Piston c6 mirc 6 hao mon 16n nhat 1a piston s6 2 (hinh 27), véi do mon 16n nhat 1a
0,03 mm sau 150 h (trén ca hai phuong DI va DII) va 0,06 mm sau 300 h thir bén (trén
phuong DII)

0.07

0.06 -

0.05

m Sau 150h

0.03 -
= Sau 300h

Po6 mon (mm)

0.02 -

0.04
|
0.01

0.00 -

Hinh 27 : Mirc @9 hao mon trung binh cic piston sau 150h va 300h thir bén
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e. Mikc do hao mon bac é truc khuyu

Bac c6 mirc d6 hao mon 16n nhét 1a bac 6 truc khuyu s6 4 (hinh 28), vo1 d6 mon

16n nhét 12 0,04 mm sau 150 h va 0,08 mm sau 300 h thir bén (DII2).

0.09 -

0.08
0.07 -+

0.06 -~

0.05 -+ i
mSau l50h

D081 : % Sau 300h

Po mon (mm)
e

0.03 -

0.02

0.01 -

0.00 -

Hinh 28 : Mttc d§ hao mon bac 6 truc khuyu s0 4 sau 150 h va 300 h thir bén

f. Mirc d6 thay doi khe hé miéng xéc mang

Ciing nhu dong co D243-Di qua qua trinh thir nghiém xéc ming khi dau tién 1a xéc
méng c6 d6 mon trung binh 16n nhét trong d6 xéc ming khi cua piston s6 2 ¢ d6 mon 16n

nhat 0,04 mm sau 150 h va 0,09 mm sau 300 h thir bén (hinh 29).

0.10

0.09 -
0.08
0.07
0.06
0.05 m Sau 150h
0.04 = Sau 3000

0.03 -

Po mon (mm)

0.02
0.01 —+

0.00 +

Piston 1 Piston 2 Piston 3 Piston 4

Hinh 29 : Sy thay d6i khe hé miéng ciia xéc ming khi dau tién sau 150 h va 300 h

thir bén
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VI.2.3.3 So sdnh d¢ mon cdc chi tiét co ban giita hai dong co D243-Di va D243-B5

Két qua ciia qua trinh thir nghiém bén cho thiy quy luat hao mon cac chi tiét co
ban cta hai dong co kha giéng nhau va khac biét khong nhiéu, trong d6 mic d6 hao mon
ctia dong co D243-Di cao hon cta dong co D243-B5. Piéu nay duoc thé hién thong qua
viéc so sanh mirc 46 hao mon giita cac chi tiét co ban cua hai dong co qua cac hinh v&
dudi day.

a. So sanh hai xilanh co mwrc do hao mon lon nhat givva hai dong co

Ca hai dong co, xylanh mon nhiéu nhat 13 xylanh s6 2, mtc do hao mon giira hai
xylanh khé gidng nhau (hinh 30). Mic d6 hao mon giita hai xilanh sai khac nhau tai vi tri
DI1 va DII1 v61 mirc d§ hao mon cua dong co D243-Di cao hon so véi dong co D243-

B5.

0.06 -+
0.05 -
= 0.04 -
E # Sau 150h D243-Di
= 003 - W Sau 300h D243-Di
-2
E_ O5au150h D243-BS
02 -
A 00 @5au 300h D243-B5
0.01 -
0.00 : : .
DIl DI2 DII1 DII2 DIl DIII2

Hinh 30 : So sanh 2 xylanh c¢é d hao mon 16m nhit ciia hai déng co sau qua trinh

thir bén

b. So sanh hai piston cé mirc @6 hao mon lén nhdt gifia hai déng co

Ca hai dong co, piston mon nhiéu nhét 1a piston s6 2. Sau 300h mtc d6 hao mon
ctia dong co D243-Di 16n hon dong co D243-B5 (hinh 31) thé hién trén phuong DI (0,06

mm so v6i 0,05 mm).
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0.07
0.06 -

0.05 ~
% Sau 150h D243-Di
W Sau300h D243-Di
0.03 - OSau150h D243-85
@5au300h D243-85

0.04 -

Po6 mon (mm)

0.02

0.01 ~

0.00

DI DII

Hinh 31 : So sanh 2 piston ¢6 dd hao mon 16n nhat ciia hai dong co sau thir bén

c. So sanh hai bac dau to thanh truyén cé mikc d6 hao mon lém nhdt gifta hai déng co

C4 hai dong co, bac dau to thanh truyén s6 2 ¢6 muc d6 hao mon 16n nhit va kha
tuong dong. Mirc d6 hao mon 16n nhat cua bac dau to ciia hai dong co sau 300 h thir bén
1a 0,09 mm (phuong DI2, DII2), tuy nhién mirc d0 hao mon trén phuong DI1 sau 300 h
thir bén cua dong co D243-Di 1a 0,08 mm 16én hon so véi mue do hao mon cua dong co

D243-B5 12 0,07 mm (hinh 32)

0.10 -

0.09 1

0.08 1

0.07 1

0.06 + # Sau 150h D243-Di
’g 0.05 B Sau 300h D243-Di
E oo0s | O5au 150h D243-B5
=
'g 0.03 @5au300h D243-85
@ 002
[~

0.01

0.00 4 - -

DIl DI2 DIl DI

Hinh 32 : So sanh 2 bac dau to thanh truyén c6 do hao mon 16m nhit cia hai dong co

sau qua trinh thw bén

d. So sanh hai bac 6 truc co mwrec do hao mon lon nhat gitta hai dong co

Pong co D243-Di bac b truc sb6 4 c6 mirc 40 mai mon 16n nhét, dong co D243-B5

bac 6 truc khuyu s6 2 c6 mirc 36 mai mon 16n nhat (hinh 33). Mirc d6 hao mon 16n nhat
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bac 6 truc cua dong co D243-Di 16n hon so véi dong co D243-B5 (0,09 mm so vai 0,08

mm).

0.10
0.09 -
0.08
0.07 -
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0.00

% Sau 150h D243-Di
ESau300h D243-Di
OSau 1500 D243-B5
@Sau 3000 D243-B5

Do mon (mm)

DIl D12 DII1 DII2

Hinh 33 : So sanh 2 bac 6 truc khuyu cé dd hao mon 16m nhit ciia hai dong co sau

qua trinh thir bén

e. So sanh hai xécmang co mirc do hao mon lon nhat gitra hai dong co

Xéc mang khi dau tién 1a xéc ming c6 mirc 3o hao mon 16n nhat. Déi vé6i ca hai
dong co, xéc ming cua piston sd 2 ¢6 muc dd hao mon 16n nhét : 0,06 mm sau 150 h va
0,11 mm sau 300 h ddi véi dong co D243-Di 0,04 mm sau 150 h va 0,09 mm sau 300 h
dbi voi dong co D243-B5 (hinh 34).

0.12

0.10

0.08

| Sau 150h

= Sau 300h

0.06

Do mon (mm)

0.04

0.02 -

0.00 - :
D243-Di D243-B5

Hinh 34 : So sanh 2 @0 mon xécmiing thong qua sy thay doi d6 rong khe hé mi¢ng

M
A

xécmang cta hai dong co sau qua trinh thir bén
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V1.2.4 Panh gia ap suit nén ciia hai dong co trong qua trinh thir bén

Ap suét nén cia hai dong co dugc do tai cac thoi diém trudce thtr bén, sau 150 h va
300 h thir bén. Ap suat nén duoc do tai toc do khong d6i 1400 vong/phut khi ma voi phun
nhién liéu bj ngit (khong phun nhién liéu). Dién bién ap suét trong xilanh dwoc hién thi
lién tuc trén man hinh giao dién may tinh. Ap suét nén cua hai dong co duoc thé hién chi

tiét trén hinh 35.

4.6
45 A
4.4 A
4.3 A

4.2 A
D243-Di

®D243-B5

41 +—

4__

Ap suét nén (Mpa)

39 +—

3.8 —

3.7 -
Trudce thit bén Sau150h Sau300h

Hinh 35: Ap suit nén ciia hai dong co trong qua trinh thir bén

Két qua cho thdy 4p suat nén ciia dong co D234-B5 16n hon cia dong co D243-Di,
tbc dO suy giam ap suat nén trén dong co D243-Di 16n hon so véi dong co D243-B5. Két
qua nay cho tha”iy mbi quan h¢ ty 1€ thudn gitta d0 mon cua cac chi tiét co ban (piston,
xilanh, xécming) véi su suy gidm cong suat va ap suit nén trong dong co.

VI.2.5 Panh gi4 tinh chit ciia dau bdi tron sau 300h chay bén

Viéc xem xét mot mau hay mot loat mau dau cé thé biét dugce nhirng théng sb vé
tinh trang k¥ thuat ctia mot dong co va nhing tac dong anh hudng cua dau déi voi nhitng
thong s6 nay.

Nguyén tic ldy miu dau va danh gia dau boi tron dong co:
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- Mau dau lay khéng it hon 300 ml (thuc té lay 500 ml)
- Binh chira mau va nip ddy phai sach va kho
- Méu phai dugc lay trong khi dau van con dang tudn hoan trong may hay ngay khi
dung may
- Binh dung mau phai dugc dan mac va ghi cha cac ndi dung cu thé nhu sau:
+ Loai dau va cip pham chat: Dau dong co Caltex SAE-50, API CC/SC
+ Ky hiéu cdc mau dau: Mau s 1 - Dau méi
Mau s6 2 - Dau D243-Di
Mau s6 3 - Dau D243-B5
+ Piéu kién 1am viéc cla dong co: Tdc do dong co 1600 vong/phut va 50 % tai
+ Thoi gian chay bén: 150 h

+ Ly do kiém tra: Panh gia chat lugng dau sau thoi gian chay bén va anh hudng

cua dau toi trang thai k¥ thuat cua dong co
+ Cac yéu cau kiém tra: D9 nhdt dong hoc & 40°C
DJ nhét dong hoc & 100°C
Chi s6 d6 nhét (V1)
Tri s6 kiém tong (TBN)
Nhiét d6 chép chay cbe hé (COC)
Cén khong tan trong n-pentan

- Qua trinh danh gia 1a viéc so sanh két qua gitta 3 mau dau (mdét mau dau chua st
dung, mot mau dau su dung trén dong co D243-Di va mot mau dau st dung trén dong
co D243-B5) va danh gia anh hudng cua dong co st dung nhién liéu B5 toi dau boi

tron.
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Tir bang 32, c6 thé thiy rang tat ca cac chi s6 phan tich dau bdi tron déu ndm trong
gidi han cho phép sau thoi gian chay bén dong co. Chiéu hudéng thay ddi tinh chat cua hai
mau dau giéng nhau v&i sy khac biét 1a rat nho nhu:

- D6 nhét dong hoc ¢ 100°C déu giam (dau D243-Di giam 14 % con dau D243-B5
giam 15,18 % so voi ddu mai) thé hién ca hai dong co déu bi nhién liéu hoa tan vao
dau bbi tron hay do dau bj bién tinh, tuy nhién su 4nh hudng 13 twong di nhu nhau.

Bang 32: Két qua phan tich diu bdi tron dong co D243-Di va D243-B5 truéc va sau
khi chay bén 300 h

Diu D243-Di | Dau D243-B5 ]

Phuon Diu Mure

Chi tiéu e o ke | So | So | cho
phap mot 4 | sanh | Kétqud | sinh | phep

a (%) (%)

Do nhdt dong

hoc 640°C, | ASTMD 00080 | 170,30 | -22.87 | 16656 | -24.56 | +25%
445-06

cSt

Do nhdt dong

hoc & 100°C, | ASIMD e g6 | 1622 | -1400| 16,00 |-15.18 | +25%
445-06

cSt

Chi s do ASTM D

bt (VT 00a | 9600 | 109,00 | 13,54 | 109,00 | 13,54 ;

Tri s6 kiém

tdng (TBN), ‘;Sggflog) 420 | 2,60 |-3810| 2,66 |-3664]| -50%

mg KOH/g

Nhiét do

chdp chdy ASTMD 904 00 | 254,00 | -10,56 | 252,08 | -11.24 | - 25%

coc ho . 92-05

(COC), C

Céan khong

tan trong n- %89?_\3 SD 0,0 1,08 1,08 1,04 1,04 5%

pentan, % kl

Tri s6 kiém tong TBN, thé hién kha nang chong lai sy an mon hoa hoc cua nhién li¢u

¢6 ham lwong luu huynh cao, qua két qua cé thé thdy d6 kiém cua dau D243-B5 16n

hon dg kiém cua dau D243-Di va cd hai mau dau déu giam so véi dau méi, Dau
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D243-Di 1a 2,60 mg KOH/g (giam 38,1 %), Dau D243-B5 1a 2,66 mg KOH/g (giam
36,64 %).

- Nhiét d6 chdp chay coc hé (COC), thé hién mirc do 13n nhién liéu vao dau va 1am cho
diém chép chay cia dau bi giam di rat nhiéu, tir két qua phan tich co thé thiy luong
nhién liéu hoa tan vao dau ctia dong co D243-B5 co thé it hon so véi dong co D243-
Di do nhiét 6 chép chay ctia dau D243-B5 cao hon, dau D243-Di 1a 254,00°C (giam
10,56 %), dau D243-B5 1a 252,08°C (giam 11,24 %).

- Can khéng tan trong n-pentan, thé hién mirc d6 cac san pham chay lot xudng dau va
céc chét dang keo dugc sinh ra khi ban than dau bi bién chét do oxy hoa va nito hoa.
Qua két qua c6 thé nhan thidy ham luong cin ban trong dau D243-Di cao hon so véi
ham luong can trong dau D243-B5 (dau D243-Di 1én t6i 1,08 % kI, con dau D243-B5
1a 1,04 % kl).

VI.2.6 Panh gia, kiém tra hé thong cung cip nhién liéu ciia hai dong co sau thoi gian
thir bén

Qua trinh danh gia hé thdng cung cip nhién lidu ctia hai dong co sau thoi gian thir
bén duoc thyc hién thong qua viée kiém tra, so sanh gitra cac chi tiét, cac bd phan cua hai
hé thdng cung cip nhién liéu nhu binh chtra, dudng dng, loc nhién liéu, cac giodng phét,
bom cao ap voOi phun nham dua ra danh gia vé tac dong cua viéc st dung nhién liéu
biodiesel B5 anh hudng dén hé théng cung cap nhién liéu cua dong co.

Dbi véi dong co st dung nhién liéu biodiesel B5 thi c6 phat hién thiy hién tuong
ban loc nhién liéu sau khoang 40 gid van hanh ddi vé6i nhién lidu nay. Hién tugng nay da
duoc nhiéu cong trinh nghién cru giai thich 1a do tac dung tay rira ctia nhién liéu ddi véi
cac can dong san trong thung chira nhién liéu va trén duong ong dan nhién lidu. Sau khi
lam sach loc hién tuong trén hoan toan khong Xuét hién tré lai.

VI3 KET LUAN VE QUA TRINH CHAY BEN

Nhin chung, cac két qua thir nghiém dbi chtimg va thir nghiém bén déu c6 két qua

kha tuong dong vdéi nhitng nghién ctru da dugce cong bd trén thé gidi vé nhién liéu
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biodiesel B5. Két qua thir nghiém ddi chimg cho thay khi thir nghiém bang nhién liéu B5,
cong suat dong co ¢ xu thé ting con suat tiéu hao nhién lidu c6 xu thé giam. Céac phat

thai doc hai CO, HC, PM giam, trong khi NOx tang, cu thé:
+ Két qua trudce thir nghiém ddi ching

- Pbi voi dong co D243-Di khi thir nghiém bang nhién liéu B5 so véi khi thir
nghiém bang nhién liéu diesel thong thudng ¢ 100% tai cong suit dong co
tang trung binh 1,34%, suét tiéu hao nhién liéu giam trung binh 1a 1,41%.
Céc phat thai doc hai nhu CO, HC, PM khi thir nghiém d6i chtng theo quy
trinh thir ECE R49 1an lugt giam 16n nhat 1a 5,63%, 6,32%, 5,01% con NOx
tang nhiéu nhét 13 3,29%.

- Dbi véi dong co D243-B5 khi thir nghiém bang nhién liéu B5 so véi khi thir
nghiém bang nhién liéu diesel thong thuong & 100% tai cong suat dong co
tang trung binh 1,33%, suét tiéu hao nhién liéu giam trung binh 1a 1,39%.
Céc phét thai doc hai nhu CO, HC, PM khi thir nghiém d6i chting theo quy
trinh thr cua tiéu chuan ECE R49 1an luot giam 16n nhat 13 8,60%, 12,29%,
3,55% con NOx tang nhiéu nhat 1a 6,03%.

Nhu vy, nhd su ¢ mit ciia oxy trong nhién liéu, chit luong ctia qué trinh chay
khi str dung nhién li¢u biodiesel B5 dugc cai thién so vai khi sit dung nhién li¢u diesel thi
truong. Sy khac biét rit bé cta nhiét tri hdn hop nhién li¢u BS so v61 nhién li¢u diesel thi
truong dd khong tao ra anh huong nao dang ké dén cong suit, tiéu thu nhién liéu ctia dong
co. Nguoc lai, nhd qua trinh chay tbt 1én khi sir dung nhién liéu B5 ma céc chi tiéu vé tinh

nang va phat thai cua dong co dugc cai thi¢n.
+ Panh gia cong suét, sut tiéu hao nhién liéu va phat thai ciia hai dong co sau 150
gid va 300 gid chay bén cho thiy:
- Déi v6i dong co D243-Di sau khi thtr nghiém bén bang nhién liéu diesel
thong thudng & 100% tai sau 150 gid va 300 gid cac chi tiéu kinh té ky thuat

ctia dong co 1an luot thay dbi nhu sau: cong sudt dong co giam trung binh
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1,11% va 4,81%, suit tiéu hao nhién ligu tdng trung binh 1a 1,62% va
5,63%. Cac phat thai doc hai nhu CO, HC, PM theo quy trinh thit ECE R49
lan luot thay ddi nhu CO tang 2,10% va 4,57%, HC tang 2,01% va 8,55%,
PM téang 3,19% va 7,94%. NOx giam 3,24 va 4,45% sau 150h va 300h chay

bén.

- Dbi véi dong co D243-B5 sau khi thir nghiém bén bang nhién liéu B5 &
100% tai sau 150 gio va 300 gio cac chi tiéu kinh té k¥ thuat ciia dong co
1an luot thay d6i nhu sau céng suat dong co sau 150 gio giam 0,39% va sau
300 gio' thi giam trung binh 13 1,06%, suét tiéu hao nhién liéu ting trung
binh 1a 0,31% va 1,04%. Céc phat thai doc hai nhu CO, HC, PM khi thu
nghiém dbi chimg theo quy trinh thir ECE R49 lan luot thay d6i nhu CO
tang to1 1,54% va 2,26%, HC tang t&i 1,48% va 4,59%, PM tang 1,49% va
4,00%. NOx giam 0,77% va 2,85%.

+ Két qua kiém tra mtc d6 hao mon cia hai dong co sau 150h va 300h tha bén dat
duoc su thdng nhit cao v6i két qua thir nghiém cong suét, sudt tiéu thu nhién liéu va phat
thai cua dong co. Mirc d6 mon sau 150h va 300h chay bén d3 c6 anh hudng xdu dén cac
chi tiéu néi trén. Tuy nhién, két qua kiém tra hao mon cho thay quy lut mon cua hai dong
co kha giéng nhau. Mot s6 cac chi tiét co ban nhu piston, xylanh, xéc mang, cac bac o
truc cua dong co D243-Di c¢6 dd mon 16n hon so v&i dong co D243-B5 tuy nhién mic do

sai khac khong dang ké.

+ Dbi véi dong co D243-BS5 lgc nhién li¢u duoc lam sach sau 40h chay véi nhién
lidu biodiesel B5. Sau thoi gian nay hién twong ban loc khong con xuat hién.Sau thoi gian
150h va 300h thir bén khong phat hién thiy biéu hién bat thuong nao lién quan dén hé
théng nhién liéu ctia dong co. Cu thé két qua kiém tra khong nhan thdy c6 hién tuong
dong cdn nhién li¢u tai binh chtra, duong éng, loc nhién liéu, doéng can cacbon tai dau voi

phun ciing nhu hong héc cta cic gioing phét bing cao su.
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+ Két qua phan tich mau dau boi tron trén hai dong co sau thoi gian thir bén 300

gio cho thay su thay do6i cac tinh chat co ban cia hai mau dau sai khac nhau khong nhiéu

va déu nam trong gi6i han cho phép.
VIIL.

VIL1 Thir nghiém d6i chimg

VIL.1.1 Thir nghiém déi chieng sau khi chay dwong ngén

Két qua trén hinh 36 thé hién, khi xe chay bang nhién liéu B5 thi cong suét ting va
suit tiéu thu nhién liéu giam trén cac dai tdc do tir 30 km/h dén 60 km/h voi tay s6 3, tur
60 km/h dén 80 kmv/h véi tay s6 4, tir 80 km/h dén 120 km/h véi tay sb 5. Trung binh trén
toan bo dai tbc do tir 30 km/h dén 120 km/h thi cong suat ting 3,01 % va suét tiéu thu

nhién li¢u giam 3,17 %.
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Hinh 36: Két qua thir nghi¢m déi chirng cong suit va suit tiéu thu nhién liéu trén xe

Hyundai Porter 1,25T 29X-1016 khi chay véi nhién li¢u Diesel va Biodiesel B5
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Hinh 37 : Két qua thir nghiém ddi chirng thanh phan phat thai CO trén xe Hyundai
Porter 1,25T 29X-1016 khi chay véi nhién li€u Diesel va Biodiesel BS

Hinh 37 - 40 thé hién két qué thir nghiém ¢ céac tbe do thay ddi va cac tay s6 khac
nhau thi thanh phﬁn phat thai CO, HC, Opacity va CO, khi xe chay béng nhién liéu B5
déu giam so v&i xe chay bang nhién liéu Diesel. Trung binh CO giam 3,60 %, HC giam

3,93 %, Opacity gidm 3,63 % va CO, giam 1,49 %.

Két qua trén hinh 41 thé hién, khi xe chay bang nhién liéu B5 thi thanh phan phat
thai NO tang trén toan bo dai tbc do. Trung binh, NO, ting 2,45 %.
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Hinh 38 : Két qua thir nghi¢ém ddi chirng thanh phan phat thai HC trén xe Hyundai
Porter 1,25T 29X-1016 khi chay véi nhién li€u Diesel va Biodiesel BS
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Hinh 39: Két qua thir nghiém d6i chitng thanh phin phat thai Opacity (d6 khéi) trén
xe Hyundai Porter 1,25T 29X-1016 khi chay véi nhién li¢u Diesel va Biodiesel BS
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Hinh 40: Két qua thir nghiém d6i chirng thanh phan phat thai CO, trén xe Hyundai
Porter 1,25T 29X-1016 khi chay véi nhién li€u Diesel va Biodiesel B5S
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Hinh 41: Két qua thir nghi¢ém d6i chirng thanh phin phat thai NO, trén xe Hyundai
Porter 1,25T 29X-1016 khi chay véi nhién liéu Diesel va Biodiesel BS

VIL1.2 Thir nghiém d6i chirng sau khi chay dwong dai

Hinh 42 va 43 thé hién két qua thir nghiém dbi chung tai cac toc do on dinh khi
chay 100% ga va tay s6 5 (hodc khoa cing bién mo ddi véi xe sd tu dong), két qua nay
déu thé hién dang quy luat khi thir nghiém ddi chig sau khi chay dudng ngan d6 1a cong
suat tang, suét tiéu hao nhién ligu giam, cac thanh phén phat thai CO, CO,, HC va
Opacity (d6 khoi) déu giam va NOx ting. Trong d6 cong sudt ting toi 3,06 % (xe
Hi Lander-BY), suét tiéu hao nhién liéu giam tdo1 3,08 % (xe 29X-1016-B5 sau khi chay
5000km), CO giam 3,84 % (xe Hi_Lander-B5), CO, giam t&i1 3,03 % (xe Hi_Lander-BS),
HC giam 6,37 % (xe Hi_Lander-B), Opacity (d0 khoi) gidm téi 4,28 % (xe Hi_ Lander-
B5) va NOx tang t61 3,97 % (xe Hi_Lander-B5).
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Hinh 42: Két qua thir nghiém d6i chirng hai loai nhién liéu diesel va B5 trén hai

xe Hyundai Porter 1,25T 29X-1016-B5 va 29U-4257-Di tai thoi diém sau khi

éuva
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Hinh 43: Két qua thir nghiém ddi chirng hai loai nhién liéu diesel va B5 trén xe

ISUZU Hi_Lander-B5 va Hi_Lander-Di tai thoi diém sau khi chay dwong dai
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VII.1.3 Két qua thir nghiém ddi chirng theo chu trinh chau Au ECE 15-05
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Két qua trén hinh 44 thé hién, khi xe ISUZU Hi_ Lander thir nghiém véi nhién liéu
B5 theo chu trinh ECE 15-05 thi cac thanh phan phat thai CO, HC, CO, va PM déu giam
con NO, ting so v6i chay nhién liéu Diesel. Pong thoi lugng nhién liéu tiéu thu (FC-
1/100km) khi chay v&i nhién liéu BS cling gidm so véi khi chay véi nhién liéu Diesel.

Trong d6, HC gidm t6i 11,49 %, CO giam téi 11,90 %, CO, giam téi 3,03 %, PM giam

Hinh 44: Két qua thir
nghiém ddi ching hai
loai nhién li¢u diesel va
BS trén xe ISUZU
Hi_Lander theo chu
trinh chau Au ECE 15-
05 trwoe khi chay thw
nghiém, sau khi chay
tht nghiém 7500km
véi nhién li¢u Diesel va
sau khi chay tiép
7500km v6i nhién liéu
B5

té1 3,03 %, FC gidm to1 2,62 %. Trong khi d6, NO, tang to1 3,76 %.



VII.2 Thir nghiém sau khi xe chay dwong ngin (khoang 2500 km)
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Hinh 45: Két qua bién thién cc thong so thir nghi¢m trén 2 xe Hyundai Porter

1,25T 29U-4257-Di va 29X-1016-B5 sau 2500 km chay dwong ngin

Két qua trén hinh 45 thé hién sy bién thién cua céc thong s6 thur nghiém trudc so
v6i sau khi chay 2500 km duong ngin ddi v6i xe Hyundai Porter 1,25T 29X-1016-B5 va
xe 29U-4257-Di, két qua dugc thir nghiém tai cac tdc do thay doi & cac tay s6 khac nhau
(bang két qua xem thém tai phu luc). Két qua thir nghiém cho thdy xe chay bang nhién
lidu diesel cho két qua kém hon xe chay bén bang nhién liéu B5, cu thé 13 cong suit giam
nhiéu hon (xe 29X-1016-B5 giam 1,81 % con xe 29U-4257-Di giam 2,27 %), sut tiéu
thu nhién li€u cua xe 29U-4257-Di (2,12 %) tang cao hon so vdi xe 29X-1016-B5 (1,94
%), tuy nhién muc do thay d6i it do thoi gian chay ngin. Cac thanh phan phat thai CO,
HC, CO,, Opacity ciia xe chay 29X-1016-B5 déu ting cham hon so véi xe 29U-4257-Di,
con NOx cua xe chay 29U-4257-Di giam nhiéu hon xe 29X-1016-B5.
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VII.3 Két qua thir nghiém sau khi xe chay dwong dai (khoang 5000 km)

Hinh 46 va 47 thé hién su bién thién cta cac thong sé thir nghiém trude so voi sau
khi chay 5000 km ddi voi cac xe Hyundai Porter 1,25T (xe 29X-1016-B5 va xe 29U-
4257-Di) va xe ISUZU Hi Lander (Hi Lander-B5 va Hi_Lander-Di). Trong do, cong
sudt déu giam, sudt tiéu thy nhién liéu ting, cac thanh phan phat thai CO, CO,, HC,
Opacity déu ting va NO, giam. Nhu vay sau khi xe chay duong dai thi quy luat bién thién
cac thanh phan vé cong suat, suat tiéu thy nhién liéu va cac thanh phan phat thai van
gidng nhu quy ludt khi chay duong ngin, tuy nhién mirc d6 bién d6i c6 chiéu hudng gia

tang.
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Hinh 46: Két qua bién thién cac thong sb ciia hai xe Hyundai Porter 1,25T 29X-
1016-B5 va 29U4257-Di sau 5000 km chay duwong dai
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Hinh 47: Két qua bién thién cic thong sé ciia xe ISUZU Hi_Lander-Di va
Hi_Lander-BS sau 5000 km chay duwdng dai

VIL4 Két qua thir nghiém theo chu trinh chiu Au ECE 15-05

Két qua trén bang 33 thé hién khi thu nghiém theo chu trinh chau Au ECE 15-05
thi cdc thanh phan phat thai cta ca hai xe Hi_Lander-Di va xe Hi_Lander-B5 déu khong
dat tiéu chuan EURO 1I.

Hinh 48 va 49 thé hién su bién thién cic thanh phan phat thai va lugng nhién liéu
tiéu thy khi thir nghiém theo chu trinh chau Au ECE 15-05. Trong d6, cac thanh phan phat
thai CO, HC, PM, CO, déu tang 1én sau qua trinh chay thir nghiém, con NO, gidm di,
dong thoi luong nhién lidu tiéu thu FC ciing tang 1én. Tuy nhién, xe Hi_Lander-B5 thay
d6i cham hon xe Hi_Lander-Di. Cuy thé, d6i voi xe Hi_Lander-Di thi thanh phan HC ting
t6i 14,40 %, CO ting 14,74 %, CO, tang 9,2 %, PM tang 13,3 % con ddi véi xe
Hi Lander-B5 thi thanh phﬁn HC tang 7,65 %, CO tang 8,38 %, CO, tang 5,72 %, PM
tang 8,26 %; NO, cua xe Hi_Lander-B5 gidm 4,38 % it hon so voi xe Hi Lander-Di
(gidam 10,31 %); ti€u thu nhién li¢u cua xe Hi_Lander-Di tdng 11,86 % cao hon so véi xe

Hi Lander-B5 (tang 6,24 %).
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Bang 33: Thir nghi¢m theo chu trinh chau Au ECE 15-05

HI_Lander-Di HI_Lander-B5 Tiéu
Thanh b . chuan
phin on vl 0 km 2500 7500 7500 10000 15000 | EURO
km km km km km I
HC [g/km] 0,462 | 0,481 | 0,528 | 0,467 0,484 0,503
Nox [g/km] 3,356 | 3,253 | 3,010 | 3,087 3,034 2,952
HC +
[g/km] 3,818 | 3,734 | 3,538 | 3,554 3,518 3,455 1,2
NOx
CO [g/km] 0,937 | 0,985 | 1,075 | 0,947 0,983 1,027 1,5
O, [o/km] 263,92 | 271,99 | 288,21 | 280,46 287.953 | 296,513
4 8 2 9
PM [g/km] 0,594 | 0,620 | 0,673 | 0,659 0,685 0,713 0,17
FC [1/100km] | 9,661 | 9,983 | 10,807 | 10,594 | 10,907 | 11,255
1,2 — 11
LI S
g0 T cpmst ,
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2 o5 :
= 7=
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0,6 mmmmmmmmmmmoss = =
S 05 PPt s : s &
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003 — . >
O —a -3
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0,1 4 o HC =A-CO =2%-PM —=+-NOx = FC
0,0 | 1
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Hinh 48: Két qua bién ddi cac thanh phan phat thai va tiéu hao nhién li¢u truéc khi

thir nghiém, sau khi chay thir nghiém 2500 km va 7500 km ddi v6i xe Hi_Lander-Di
theo chu trinh chau Au ECE 15-05
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Hinh 49: Két qua bién ddi cac thanh phan phat thai va tiéu hao nhién liéu trwéc khi
thir nghiém, sau khi chay thir nghi¢ém dwgc 2500 km va 7500 km ddi véi xe
Hi_Lander-B5 theo chu trinh chiu Au ECE 15-05

VIII. THU NGHIEM DAI TRA

Két qua thir nghiém chi tiét s& duogc trinh bay trong phan phu luc ctia bao céo. Sau
day trinh bay mot s6 két qua dién hinh va dénh gia cac chi tiéu vé cong sut, suét tiéu thy
nhién liéu, phat thai va kha ning gia téc cta xe. Chi tiéu moémen khong dugc dé cap trong
n6i dung danh gia do bién doi vé gi tri cta chi tiéu nay khi danh gia d6i ching, cling nhu
sau khi chay truong 13 twong tu nhu ddi vé6i chi tiéu cong suit.

VIIL1 Thir nghiém déi chirng khi phwong ti¢n sir dung hai loai nhién li¢u Biodiesel

BS va diesel
*) Déi vdi loai xe Ford Transit

Két qua thir nghiém ddi ching v6i 02 xe Ford Transit 29V-7469-B5 va 29V-7464-
Di duoc thé hién trén hinh 50. Nhin chung két qua thtr nghiém ddi ching déu thé hién su
bién ddi vé cong sudt (Ne), suat tiéu thy nhién liéu (ge) va phat thai ddi véi xe 29V-7469-
B5 16n hon so vo1 xe 29V-7464-Di.

107



8.0

=~ Ne M ge mCOo mCO2 ¥ HC X NOx = Opacity
= 60
£ §
= \
= 40 \ N
r§ \ \\
z N N
g L0 \ \
=
N\ X
-
S 00 - N N
=. . ———
:S § —
- ~ —
[P) —
E= 2.0 - ——
< =
a —_—
& 4.0 =
a —
o —
8 6.0 ——

-8.0

Hinh 50: So sanh d6i chirng két qua thir nghiém nhién li¢u Biodiesel va Diesel
vé&i hai mau xe Ford Transit

- Pbi v6i xe Ford Transit bién sb 29V-7469-B5: Cong suat (Ne) cua dong co khi diung
nhién li€u Biodiesel B5 tang cao hon so voi khi dung nhién li€u diesel, trung binh tang
2,86 %. Suit tiéu thu nhién liéu (ge) giam trung binh 2,84 %. Thanh phan phat thai CO,
CO,, HC va do mo khoi (opacity) trung binh giam lan lwot 1a 7,79 %, 2,15 %, 5,14 % va
6,57 %, trong khi d6 NO, trung binh tang 5,63 %.

- Dbi voi xe Ford Transit bién sb 29V-7464-Di: Cong suat (Ne) ciia dong co khi diung
nhién liéu Biodiesel B5 tang cao hon so vé1 khi dung nhién liéu diesel, trung binh tang
2,35 %. Suét tiéu thy nhién liéu (ge) giam trung binh 2,47 %. Thanh phan phat thai CO,
CO,, HC va do mo khoi (opacity) trung binh giam lan luot 1a 6,44 %, 1,98 %, 4,17 % va
6,08 %, trong khi d6 NO, trung binh tang 4,01 %.
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*) Péi vdi loai xe Hyundai County

Két qua thir nghiém dbi chimg véi 02 xe Hyundai County bién s6 29M-6209-B5 va
Hyundai County 29X-1589-Di dugc thé hién trén hinh 51.
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Hinh 51: So sanh ddi chirng két qua thir nghiém nhién li¢u Biodiesel va Diesel
v6i hai mau xe Hyundai County
- DPbi voi xe Hyundai County 29M-6209-B5, cong suit (Ne) cua xe khi dung nhién liéu
Biodiesel B5 ting hon so véi khi ding nhién lidu diesel, trung binh ting 2,85 %, suét tiéu
thu nhién liéu (ge) giam trung binh 3,48 %, thanh phan phat thai CO, CO,, HC va d6 mo
khoi trung binh giam lan luot 1 6,67 %, 3,29 %, 6,20 % va 2,08 %, trong khi d6 NO,
trung binh tdng 4,71 %.
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- DPbi v6i xe Hyundai County 29X-1589-Di, cong suat (Ne) ciia xe khi dung nhién liéu
Biodiesel B5 tdng hon so vi khi dung nhién li¢u diesel trung binh 1a 2,59 %, sut tiéu thu
nhién li¢u (ge) giam trung binh 2,20 %, thanh phén phat thai CO, CO,, HC va dd mo khoi
trung binh gidm lan luot 14 7,33 %, 2,08 %, 5,43 % va 2,32 %, trong khi d6 NOy trung
binh ting 4,35 %.

*) Doi voi logi xe tdi

Két qua thir nghiém d6i chimg véi 02 xe Hyundai Porter 1,25T 29X-1016-B5 va
29U-4257-Di dugc thé hién trén hinh 52.
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Hinh 52: Két qua thir nghi¢m déi chirng hai loai nhién li¢u diesel va BS trén hai
xe Hyundai Porter 1,25T 29X-1016-B5 va 29U-4257-Di tai thoi diem trudce khi
chay dai tra

- Pbi v6i xe Hyundai Porter 1,25T 29X-1016-B5, cong suét (P) cta xe khi dung nhién liéu
Biodiesel B5 tdng hon so vi khi dung nhién li¢u diesel, trung binh tang 3 %, suit tiéu thu
nhién li¢u (FC) giam trung binh 3,1 %, thanh phﬁn phat thai CO, CO,, HC va d0 mo khoi
trung binh gidm lan luot 13 3,2 %; 2.8 %, 4,2 % va 4,2 %, trong khi d6 NO, trung binh
tang 3,0 %.
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- Dbi v6i xe Hyundai Porter 1,25T 29U-4257-Di, cong suat (P) cua xe khi dung nhién liéu
Biodiesel B5 tang hon so véi khi dung nhién li¢u diesel trung binh 1a 2,8 %, suét tiéu thu
nhién liéu (FC) giam trung binh 3 %, thanh phan phat thai CO, CO,, HC va d6 md khoi
trung binh gidm lan luot 13 2,8 %, 2,4 %, 3,7 % va 3,9 %, trong khi d6 NO, trung binh
tang 2,0 %.

VIIL.2 Panh gia tac dong cia nhién liéu sir dung dén cac thong so vé tinh ning va

phat thai sau 30 000 km chay hién truong
*) Déi véi loai xe Ford Transit

Hinh 53 trinh bay su bién d6i trung binh cta cong suat (Ne), suat tiéu thy nhién liéu

(ge) va phat thai cua xe sau 30 000 km chay hién truong.
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Hinh 53: So sanh két qua thir nghiém nhién liéu Biodiesel va diesel voi
hai miu xe Ford Transit trirée va sau khi chav hién trrome 30 000 km
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Ddi v6i xe Ford Transit 29V-7469-B5, sit dung nhién li¢u Biodiesel B5 chay hién
truong 30 000 km, két qua chi ra rang sau khi chay hién trudng 30 000 km cong suat (Ne)
ctia dong co trung binh giam 3,98%, suét tiéu thy nhién liéu (ge) cua dong co trung binh
tang 0,32 %, thanh phan phat thai CO, HC va d6 md khoi trung binh giam lan luot 13 9,6
%, 4,72 % va 7,69 %, trong khi d6 CO,, NO, trung binh tang 1,91 %, 3,47 %.

Ddi v6i xe Ford Transit 29V-7464-Di, st dung nhién li¢u diesel chay hién truong
30 000 km, két qua cho thay sau khi chay 30 000 km cong suat (Ne) cua dong co trung
binh giam 4,17 %, suét tiéu thu nhién liéu (ge) trung binh ting 7,31 %, thanh phan phat
thai CO, NOx trung binh gidm lan lugt 1a 7,83 %, 1,42 %, trong khi d6 CO,, HC va d¢
mo khoi trung binh tang lan luot 14 6,78 %, 26,89 % va 4,04 %.

*) Déi véi loai xe Hyundai County

Hinh 54 trinh bay sy bién doi trung binh cua cong suét, suit tiéu thu nhién liéu va

phat thai ciia xe sau 30 000 km chay hién truong.

bdi vai xe Hyundai County 29M-6209-BS5, str dung nhién li¢u Biodiesel BS chay
hién trudng 30 000 km, két qua cho thy sau khi chay hién truong 30 000 km cong suat
(Ne) ctia dong co trung binh giam 4,36%, suét tiéu thy nhién liéu (ge) ctia dong co trung
binh ting 2,6 %, thanh phan phat thai CO, HC va d¢6 mo khéi trung binh giam 1an luot 1a
5,98 %, 0,67 % va 2,52 %, trong khi d6 CO,, NO trung binh tang lan luot 1a 2,71 %, 4,69
%.

Dbi véi xe Hyundai County 29X-1589-Di, st dung nhién liéu diesel chay hién
truong 30 000 km, két qua chi ra rang sau khi chay 30 000 km cong sudt (Ne) cta dong
co trung binh giam 5,0 2%, suat tiéu thu nhién liéu (ge) trung binh ting 6,38 %, thanh
phan phat thai CO, NOx trung binh giam 1an luot 13 8,22 %, 1,25 %, trong khi d6 CO,,
HC, d0 mo khoi trung binh tang lan luot 14 5,89 %, 18,29 %, 1,82 %.
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Hinh 54: So sanh két qua thir nghiém nhién liéu Biodiesel va diesel véi
miu xe Hyundai County truwéc va sau khi chay hién truong 30 000 km

*) Déi véi logi xe tii

Hinh 55 thé hién két qua bién thién cac chi tiéu thr nghiém cua hai xe Hyundai
Porter 1,25T sau 30 000 km chay dai tra. Trong d6, d6i voi xe 29X-1016-B5 thi cong suat
giam 2,58 %, suit tiéu thu nhién liéu tang 1,86 %, con céac thanh phﬁn phat thai CO, HC,
Opacity déu giam (CO giam 3,85 %, HC giam 2,72 %, Opacity giam 2,81 %), thanh phan
phat thai CO, va NO, déu ting (CO, ting 1,25 % va NO, ting 1,61 %). Dbi v6i xe 29U-
4257-Di thi cong suat giam nhiéu hon (giam 3,23 %), suat tiéu thu nhién liéu cao hon
(ting 3,35 %), thanh phan phat thai CO giam it hon (giam 2,11 %), thanh phan ctia CO,,
HC va Opacity déu ting (CO, ting t&i 2,25 %, HC ting t6i 4,48 % va Opacity ting toi
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1,19 %), thanh phan phat thai NO, giam téi 0,98 %. Tuy nhién quy luat bién thién vé
thanh phan phat thai khong theo mot quy luat rd rang do trong qua trinh chay dai tra tat ca
cac xe thir nghiém khong dugce trung, dai tu. Trong khi thoi gian chay 30 000 km 1a qua

dai cho viéc thuc hién bao dudng va stra chita phuong tién.
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Hinh 55: Bién d6i cac thong so ciia hai xe Hyundai Porter 1,25T 29X-1016-B5 va
29U4257-Di sau 30 000 km chay dai tra

VIIL.3 Panh gia kha ning gia toc

Bang 34 trinh bay kha ning gia tc cla cic xe Ford Transit, Hyundai County va
Hyundai Porter khi stir dung nhién li€u diesel, biodiesel trudc va sau khi chay hién truong
30 000 km.

- Két qua thir nghiém ddi ching véi hai loai nhién liéu 1a biodiesel va diesel trén

6 xe ké trén cho thdy khi sir dung nhién liéu biodesel B5 kha ning gia toc cua
cac xe trén t6t hon so véi khi st dung nhién liéu diesel. Két qua thé hién qua

thoi gian gia toc tir 0 dén 100 km/h ctia cac xe Ford Transit 290V-7469-B5, Ford
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Transit 29V-7464-Di, Hyundai County 29M-6209-B5 va xe Hyundai County
29X-1589-Di khi str dung nhién li¢u diesel cao hon so v&i khi st dung nhién
liéu biodiesel lan luot 1a 7,41 %, 3,85 %, 6,90 %, 6,67 %, 3,57 % va 3,7 %.
Tinh trung binh, thoi gian gia toc khi xe sir dung nhién liéu diesel ting 5,35 %

so v61 khi st dung nhién li¢u biodiesel B5.

Dbi v6i xe Ford Transit 29V-7469-B5, xe Hyundai County 29M-6209-B5 va xe
Hyundai Porter 29X-1016-BS5, sit dung nhién liéu Biodiesel B5 chay hién
truong, két qua chi ra rang sau khi chay 30 000 km khé ning gia toc cta xe kém
hon. Piéu nay hoan toan phu hop véi tinh trang cua cic xe sau khi chay
30.000km. Két qua thé hién qua thoi gian gia toc tir 0 dén 100 km/h cua xe
Ford Transit 29V-7469-B5, xe Hyundai County 29M-6209-B5 va xe Hyundai
Porter 29X-1016-B5 tang lan luot 12 8,00 %, 7,41 % va 7,69 %: trung binh tang
7,70 %.

Déi v6i xe Ford Transit 29V-7464-Di, xe Hyundai County 29X-1589-Di va xe
Hyundai Porter 29U-4257-Di, st dung nhién liéu diesel chay hién trudng, két
qué chi ra rang sau khi chay 30 000 km kha ning gia toc ciia xe ciing kém hon.
Két qua thé hién thoi gian gia tbc cta xe Ford Transit 29V-7464-Di, xe
Hyundai County 29X-1589-Di va xe Hyundai Porter 29U-4257-Di tang lan luot
1a 8,00 %, 10,34 % va 12 %; trung binh tang 10,11 %.
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Bang 34: Kha niing gia tdc ciia cic xe thir nghi¢m

Thoi gian gia toc tir 0 dén 100
km/h (giay)

B5-L1 | Di-L1 | B5-L2 | Di-L2

Xe thir nghiém

So sanh diesel -
BS (%)

So sanh sau khi
chay 30000 km
véi B5 (%)
So sanh sau khi
chay 30000 km
véi Di (%)

Xe Ford Transit
29V-7469-B5 25 - 27 29 7,41 8,00

Xe Ford Transit
29V-7464-Di - 25 26 27 3,85 8,00

Xe Hyundai
County 29M-
6209-B5 27 - 29 31 6,90 7,41

Xe Hyundai
County 29X-
1589-Di - 29 30 32 6,67 10,34

Xe Hyundai
Porter 29X-1016-| 28 29 3,57
BS5 7,69

Xe Hyundai
Porter 29U-4257-| 27 28 3,70
Di 12,00

Trung binh 5,35 7,70 10,11
VIIL4 Két ludn chung cho qua trinh thir nghiém dai tra

- Khi ther nghiém d6i chting nhién liéu biodiesel B5 so vé&i nhién liéu diesel thong
thuong trén 6 mau xe 1a Ford Transit 29V-7469-B5, Ford Transit 29V-7464-Di,
Hyundai County 29M-6209-B5, Hyundai County 29X-1589-Di, Hyundai Porter
29X-1016-B5 va Hyundai Porter 20U-4257-Di nhan thy rang: cong suit, momen
ctiia dong co ting 16n nhét 1 2,86% (xe Ford Transit 29V-7469-B5). Suit tiéu thu
nhién liéu trung binh giam nhiéu nhit 3,48% (xe Hyundai County 29M-6209-B5),
trong khi kha ning gia téc cua xe tét hon. Thoi gian gia toc tir 0 dén 100 km/h cia

xe khi st dung nhién li€u diesel tang hon so voi xe st dung nhién li¢u biodiesel
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trung binh 14 5,35%. Thanh phan phat thai CO,, CO, HC va d6 mo khéi trung binh
giam nhiéu nhit twong ung 1a 3,29 % (xe Hyundai County 29M-6209-B5), 7,79 %
(xe Ford Transit 29V-7469-B5), 6,20 % (xe Hyundai County 29M-6209-B5) va 6,57
% (xe Ford Transit 29V-7469-B5), trong khi d6 NO, trung binh tang 16n nhét 1 5,63
% (xe Ford Transit 29V-7469-B5).

Sau khi chay hién truong 30 000 km véi loai nhién liéu biodiesel B5 thiy rang bién
d6i vé cong suat, kha ning gia toc, sudt tiéu thy nhién liéu, thanh phan phat thai 1a
trong dong véi xe sir dung nhién liéu diesel, tuy nhién mirc d6 bién ddi cong suit,

suat tiéu hao nhién liéu cua xe dung B5 thap hon so vdi xe dung nhién li€u diesel:

+ Ddi véi xe chay véi nhién liéu biodiesel B5 (Ford Transit 29V-7469-B5,
Hyundai County 29M-6209-B5, Hyundai Porter 29X-1016-BS) sau khi
chay hién truong 30 000 km cong suit, momen cua dong co giam, trung
binh giam 16n nhét 4,36 % (xe Hyundai County 29M-6209-B5), suét tiéu
hao nhién liéu trung binh ting 16n nhat 2,6 % (xe Hyundai County 29M-
6209-B5). Kha ning gia toc kém hon, két qua thé hién qua thoi gian gia toc
tir 0 dén 100 km/h ctia ba xe trén ting trung binh 7,70 %. Thanh phan phat
thai CO, HC, d6 mo khoi trung binh giam 16n nhét 1an luot 13 9.6 %, 4,72
%, 7,69 % (xe Ford Transit 29V-7469-B5), trong khi d6 CO,, NOx trung
binh tang 16n nhét 1an luot 1a 2,71 %, 4,69 % (xe Hyundai County 29M-
6209-B5).

+ Ddi véi xe chay nhién liéu diesel théng thudng (Ford Transit 29V-7464-
Di, Hyundai County 29X-1589-Di, Hyundai Porter 29U-4257-Di) sau khi
chay 30 000 km cong sudt, mémen cta dong co giam, trung binh giam 16n
nhat 5,02 % (xe Hyundai County 29X-1589-Di), suét tiéu hao nhién liéu
trung binh ting 16n nhat 7,31 % (xe Ford Transit 20V-7464-Di). Kha ning
gia tbc kém hon, thé hién qua thoi gian gia tée tir 0 dén 100 km/h cia ba xe
trén ting trung binh 10,11 %. Thanh phan phat thai CO, NO, trung binh
giam 16n nhét lan luot 1a 8,22 % (ddi v6i xe Hyundai County 29X-1589-
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Di), 1,42 % (xe Ford Transit 29V-7464-D1), trong khi d6 CO,, HC, 40 mo
khéi trung binh ting 16n nhat lan lugt 13 6,78 %, 26,89 %, 4,04 % (xe Ford

Transit 29V-7464-Di).

VIIL5 Panh gia tic dong ciia nhién li¢u dén dau boi trom

Dé danh gia tac dong cua nhién li€u dén dau bai tron, cac chi ti€u hod 1y cua cac

mau dau boi tron 1dy & cac thoi diém khic nhau trong qué trinh chay thir nghiém dai tra

cac nhién liéu biodiessel B5 va diesel khoang da duoc xac dinh. Chu ky 1y mau tring véi

chu ky thay dau tic 1a 5000 km 14y mau mot 1an.

VIIL 5.1 Déi véi xe Ford Transit va Huyndai County

xe ndi trén duoc théng ké trong cc bang tir 35-41.

Bang 35: Chi tiéu ky thuat ciia diu APP ENDI H.4M 15W-40 chwa sir dung

Cac chi tiéu k¥ thuat cua mau dau mdéi va cac mau dau da stir dung doi voi hai loai

TT Tén chi tiéu APP ENDI H4M | PP kiém tra
1 | Cap chat lugng: API CH4/SJ
Cip do nhét  SAE 15W- 40
2 | Khéi luong riéng & 20°C, kg/l 0,8846 ASTM D1298
3 | Do nhét dong hoc & 40°C, cSt 113,80 ASTM D445
4 | Po nhét dong hoc & 100°C, cSt 15,10 ASTM D445
5 | Chi sé d6 nhét (VI) 138 ASTM D2270
6 | Tri sb kiém téng, mg KOH/g 11,15 ASTM D2896
7 | Nhiét &6 chdp chay cdc hg, °C 230 ASTM D92
8 | Nhiét d6 dong dic, °C 21 ASTM D97
9 | Ham luong nudc, % Vét ASTM D95
10 | Bo tao bot 6 93.5°C Dat ASTM D892
11 | Téng ham luwgng kim loai, %kl, min | 0,35 ASTM D4628
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Bang 36: Két qua phan tich cac chi tiéu ciia dau sau 5 000 km

Xe (chi s6 km)
Tén chi tiéu 29V-7464 | 29X-1589 | 29V-7469 | 29M —6209
(220 882) | (146 862) | (200 595) | (105 763)
Dbo nhét dong hoc & 100°C,
14,93 14,54 14,49 14,81
cSt
Tri s6 kiém tong, mg KOH/g 9,92 9,62 9,81 9,86
Nhiét 46 chdp chay cbe hg, °C 216 215 218 215
Can pentan (c6 dung moi dong
0,34 0,55 0,57 0,42
tu), %kl
Ham Ilugng nhién li¢u lot
o 0,50 0,54 0,45 0,48
xuong dau, % kl
Téng ham luong kim Fe: 0,0014 0,0011 0,0013 0,0013
loai, % kl Cu: 0,000 | 00001 | 0,0001 0,0001
Pb: 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000
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Bang 37: Két qua phan tich cac chi tiéu ciia ddu sau 10 000 km

Xe (chi s6 km)
29V- 29M —
Tén chi tiéu 29V-7464 | 29X-1589
7469 6209
(226 598) | (151 589)
(200 364) | (110 479)
D6 nhét dong hoc & 100°C, ¢St 14,94 14,87 14,62 14,60
Tri s6 kiém tong, mg KOH/g 10,11 9,75 10,40 9,68
Nhiét 6 chép chay cbe hd, °C 217 215 215 215
Can Pentan (c6 dung moi dong 0,37 0,35 0,31 0,48
tu), % kl
Ham luwong nhién liéu lot 0,53 0,56 0,44 0,47
xudng dau, % kI
Téng ham luong kim Fe: 0,0011 0,0011 0,0010 0,0011
loai, % kl Cu: | 0,0001 0,000 | 0,0001 | 0,0001
Pb: 0,0001 0,0000 0,0001 0,0000




Bang 38: Két qua phan tich cac chi tiéu ciia du sau 15 000 km

Tén chi tiéu Xe (chi s6 km)
29M —
29V-7464 | 29X-1589 | 29V-7469
6209
(230 998) | (156 731) | (210 889)
(115 389)
D6 nhét dong hoc & 100°C, 14,89 14,88 15,16 14,55
cSt
Tri s6 kiém tong, mg KOH/g 9,82 10,21 9,81 9,76
Nhiét d6 chdp chay cbe hg, °C 216 215 216 215
Cén Pentan (c6 dung moi dong 0,35 0,43 0,34 0,38
tu), % kl
Ham luong nhién li€u lot 0,58 0,59 0,00 0,53
xudng dau, % kI
Téng ham luong Fe: 0,0008 0,0011 0,0010 0,0009
kim loai, % kl Cu: 0,0000 0,000 | 0,0001 | 0,0001
Pb: 0,0001 0,0000 0,0001 0,0000
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Bang 39: Két qua phan tich cac chi tiéu ciia ddu sau 20 000 km

Tén chi tiéu Xe (chi s6 km)
29M —
29V-7464 | 29X-1589 | 29V-7469
6209
(235892) | (162021) | (215 857)
(120 873)
D6 nhét dong hoc & | 14,94 14,31 14,89 14,82
100°C, ¢St
Tri s6 kiém toéng, mg| 10,49 9,84 10,21 9,70
KOH/g
Nhiét do chép chay cde 217 214 215 214
hé, °C
Can Pentan (c6 dung 0,35 0,33 0,28 0,38
mdi dong tu), % kl
Ham lugng nhién li€u 0,65 0,58 0,57 0,52
lot xuéng dau, % kl
Téng ham lugng Fe: 0,0011 0,0010 0,0012 0,0011
kimloai, %kl . | 00001 | 0,0001 0,0001 0,0001
Pb: 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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Bang 40: Két qua phan tich cac chi tiéu cia ddu sau 25 000 km

Tén chi tiéu Xe (chi s6 km)
29X-
29V-7464 1589 | 29V-7469 | 29M — 6209
(240 798) (168 | (220786) | (126 178)
102)
D6 nhét dong hoc & 100°C, 14,83 14,62 14,28 14,63
cSt
Tri s6 kiém tong, mg KOH/g 9,62 10,31 9,74 9,57
Nhiét d6 chép chay coc ha, 215 216 214 215
°C
Can pentan (c6 dung moi 0,37 0,32 0,25 0,38
dong tu ), % kl
Ham lugong nhién liéu lot 0,66 0,61 0,62 0,60
xudng dau, % kl
Téng ham lugng kim Fe: 0,0015 0,0011 0,0014 0,0013
loai, % ki Cu: 0,0001 00001 | 0,0001 0,0001
Pb: 0,0000 0,0000 | 0,0001 0,0000
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Bang 41: Két qua phan tich cac chi tiéu ciia dau sau 30 000 km

Tén chi tiéu Xe (chi s6 km)

29V-7464 | 29X-1589 | 29V-7469 | 29M - 6209

(245 868) | (174231) | (225963) | (131 238)

Do nhét dong hoc ¢ 100°C, cSt 14,72 14,25 14,56 14,43
Tri s6 kiém téng, mg KOH/g 9,96 9,30 10,20 9,70
Nhiét do chép chdy coc ho, °C 216 214 211 214

Cén Pentan (c6 dung moi dong 0,39 0,28 0,42 0,35

tu), % kl

Ham lugng nhién li¢u lot 0,68 0,70 0,68 0,62

xudng dau, % kl

Téng ham luong kim Fe: | 0,016 | 00012 | 0,0015 0,0014
loai, % ki Cu: | 0,000 | 0,0001 0,0001 0,0001
Pb: | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000

e DO nhét

D0 nhét ctia dau 1a yéu t6 co ban trong vi¢e hinh thanh mang dau boi tron gitra cac
cap ma sat voi nhau hon nita n6 con xac dinh kha nang lam kin phan piston- xéc mang- xi
lanh lam anh hudng truc ti€p dén cong suat may va mirc do ti€u hao nhién li¢u cling nhu

dau boi tron.

Do nhét dong hoc ¢ 100°C cta cac mau dau dong co trén ca hai nhom xe B5 (29V-
7469 va 29M-6209) va Diesel (29V-7464 va 29X-1589) sau 30 000 km chay thir nghiém
thay d6i khong nhiéu (dudi 10 % so véi tiéu chuan cho phép 14 25 %).

124



Sy thay d6i d6 nhét & 100°C theo chiéu huéng dao dong quanh gia tri d6 nhét cia
dau méi ban dau. Muac do lot nhién liéu khong dang ké va c6 thé chip nhan duoc. Diéu
nay cho thdy, trong sudt qua trinh chay céc loai nhién liéu thir nghiém, dong co hoat dong

on dinh, tron tru, hién tuong lot nhién li¢u giam tdi da.
e Nhiét do chdp chay

Nhiét d6 chdp chay cua dau trén ca hai nhom xe thir nghiém B5 va diesel nhin
chung c6 giam mot chut theo quang duong chay xe (dudi 10 %), nhung luén duy tri &
mirc trong ddi cao, trén 200°C. Ngoai trir két qua bat thuong (211°C) thu duoc & chi sb
km 30 000 dbi v6i xe 29V-7469 (B5), con lai nhiét d6 chdp chay ciia dau boi tron c6 xu
hudng giam nhe so véi gia tri ban dau theo chi sd km chay thtr nghiém. Su bién doi nhiét
d6 chdp chay trong qua trinh chay thir nghiém ddi voi hai nhém nhién liéu B5 va diesel
kha giéng nhau, c6 thé coi 1a tuong duong. Diéu nay cho thiy lugng nhién liéu lot vao
dau 12 khong dang ké.

e Trisd kiém tong

Nhan t6 quan trong dé xac dinh chét lwong hé théng boi tron ciing nhu tudi tho cia
dau dong co 1a gi tri kiém tong TBN.

Trj s6 kiém tong ctia dau trén ca hai nhom xe thir nghiém nhin chung 13 giam dan.
Tuy nhién cho dén hét chu ky thay dau déu con rat cao, thip nhit ciing 12 9,30 mg KOH/g
dbi voi xe chay diesel (29X-1589) va 9,57 mg KOH/g d6i v6i xe chay B5 (29M-6209).
Diéu nay cho thay du trit kiém cta dau con rat tét. Viéc giam khong nhiéu tri sé kiém
tong & cudi chu ky thuc sy c6 y nghia quan trong cho thiy cac san pham chay mang tinh

axit (H,SO,) it tic dong dén dau boi tron dong co.
e (Can khong tan

Can bun trong dau bdi tron da str dung dugc do bang phuong phap can khong tan
trong pentan c6 dung chat dong tu, gia tri khong duoc vuot qua 1,5 % khéi luong. Cac két

qua do can khong tan ctia 4 xe cho thiy gia tri can khong tan trong khoang tir 0,28 — 0,57
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% khoi lugng, cac két qua phan tich nay nho hon rat nhi€u so véi tiéu chuan ctua dau boi

tron da st dung cho thay nhién liéu sir dung khong anh hudng dén chit luong cia dau.
e Xéc dinh luong nhién liéu lot xuéng dau bdi tron

Ham lugng nhién li¢u lot xudng dau béi tron cta cac mau dau bdi tron hau nhu
khong c6 hodc rat nho cho thdy nhién liéu sir dung cho 4 xe khong anh hudng dén cac xec
ming va cac chi tiét khac ctia dong co dé lot xudng cacte dong co trong sudt qua trinh thir
nghiém. Dong thoi tir cac s6 lidu phan tich nhiét do chdp chay va do nhét & 40°C | cac gia
tri ndy cta cac mau dau ciing khong giam nhiéu chimg to nhién liéu khong bi 1an vao dau

dong co trong qua trinh thir nghiém va khong anh huong dén ché do boi tron cua dong co.

VIIL. 5.2 Doi voi xe Huyndai Porter
Cac chi tiéu k¥ thuat cia mau dau mdi va cac mau dau da st dung doi voi xe

Huyndai Porter duoc thong ké trong cac bang 42 va 43.
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Bang 42: Cac chi tiéu ddu nhon ciia xe Huyndai Porter chay Biodiesel

10 000 15000 20 000 25000
CHI TIEU MAu méi | 5000 km km km km km 30 000 km
Do nhdt dong hoc ¢ 100°C 15,46 14,96 14,94 14,95 14,97 14,98 14,97
Tri s6 kiém téng, mg
9,5 8,9 9 9,1 8,9 9,1 8,9
KOH/g
Ham lugng nhién li¢u lot
) . 0 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3
xuong dau boi tron, % kl
Bang 43: Cac chi tiéu ddu nhon ciia xe Huyndai Porter chay Diesel
10 000 15000 20 000 25000
CHI TIEU MAu méi | 5000 km km km km km 30 000 km
Do nhot dong hoc ¢ 100°C 15,46 14,89 14,87 14,9 14,86 14,88 14,9
Tri s6 kiém tong, mg KOH/g 9,5 8,6 8,7 8,6 8,4 8,6 8,5
Ham luong nhién li€u Iot
) . . 0 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5
xuong dau boi tron, % kl
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e Dj nhét dong hoc ¢ 100°C

Trong dong co, dau nhon ¢6 cac chire nang chinh la: boi tron, lam mat, 1am kin,
lam sach, chdng ri,...tinh chat co ban va quan trong nhét cta dau nhon giup né thuc
hién nhiing chtrc ndng nay do la do nhét.

Két qua phan tich cho théy do nhét dong hoc & 100°C ctia mau dau nhon cla
xe chay Diesel (xe 29U-4257) dao dong quanh gia tri trung binh 14,88 cSt, xe chay
Biodiesel (xe 29X-1016) dao dong quanh gia tri trung binh 14,96 c¢St. Sau 30 000km
thir nghiém, d6 nhét dong hoc ciia cac mau dau cia ca hai xe déu giam so v6i mau dau

ban dau. Tuy nhién, murc giam nay chap nhan dugc.
e Triso kiem tong

Luong kiém can thiét trong dau nhon c6 tac dung trung hoa lugng axit sinh ra
trong qua trinh chay nd ctia dong co diesel twong tmg véi luong luu huynh cé trong
nhién li€u vi chinh axit tao thanh tir luvu huynh s€ gy ra sy an mon hda hoc, mai mon

xylanh va vong bac xéc mang ctua dong co.

Két qua nghién ciru cho thiy tri sé kiém tong cta xe chay nhién liéu Di (xe
29U-4257) va Biodiesel (xe 29X-1016) déu giam. Sau mdi 5 000 km, gia tri nay ddi
v6i xe chay Di dao dong quanh gia tri 8,6, dbi véi xe chay Biodiesel dao dong quanh
gia tri 9,0. Mirc giam gia tri kiém tong cua xe chay Biodiesel 14 it hon so véi xe chay
Di cho thay nhién liéu Biodiesel it c6 anh huong xau téi gia tri kiém tong cta dau
nhon hon so véi nhién lidu Di. Diéu nay duge giai thich 14 do nhién liéu Biodiesel gop
phan lam kin khit giita xéc mang va thanh xylanh, ngin can tac dong x4u tir budng ddt

dén dau nhon trong cacte.
e Luwong nhién liéu lot xuéng diu nhon

Luong nhién li¢u lot xudng dau boéi tron lam anh hudng xau dén tinh chat cua
dau nhon, 1am giam chirc ning cua dau nhon dan dén giam tudi tho cua dong co. Vi sy
kin khit gitra xéc mang va thanh xylanh 1a khong hoan toan tuyét doi vi vay luong

nhién liéu lot xuéng dau nhon & mot giéi han cho phép.

Két qua do cho thiy luong nhién liéu lot xuéng dau boi tron cua xe chay nhién

ligu Di (xe 29U-4257) & quanh gia tri 0,5 %, cua xe chay nhién li¢u Biodiesel (xe
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29X-1016) & quanh gia tri 0,3 %. Ca hai xe déu c6 lugng nhién liéu lot xudng dau boi
tron & mirc thép va xe chay nhién li¢u Biodiesel c6 mirc nhién li¢u Iot xuéng dau boi
tron it hon, didu nay c6 thé giai thich 1a do nhién liéu Biodiesel ¢ dic tinh ting cuong
kha nang kin khit giira xéc mang va thanh piston dan dén viéc ngin can nhién liéu lot

xudng dau bbi tron.
VIIL.6 Anh hwéng ciia nhién liéu dén cac chi tiét ma sat chii yéu ciia dong co

VIIL.6.1 Dinh gid ham lwong kim loai trong dau boi tron biang phwong phdp hip

thu nguyén ti

Céc két qua trong cac bang 35 - 41 (ddi voi cac xe Ford Transit va Huyndai
County) va bang 44 (d6i voi cac xe Huyndai Porter) cho thidy ham lwong kim loai
trong dau boi tron sau mdi chu ky thay dau 5 000 km ciia cac xe 1a twong ddi thip
phan nao khang dinh phu gia trong dau bi tron ¢ kha ning bao vé tét cic bé mit cua
chi tiét chju ma sat, nhién liéu thtr nghiém khong anh hudng dén céac chi tiét chiu ma
sat. Vao cudi thoi gian chay thir ham luong sat c¢6 ting chit it nhung van trong gidi

han cho phép.

Bang 44 cho thay, ham luong kim loai (cac nguyén t6 Fe, Cu, Cr) déu ting
trong cac mau dau kiém tra sau méi 5 000 km cua ca xe chay nhién liéu Di va
Biodiesel. V&1 xe chay nhién liéu Di (xe 29U-4257) ham lugng cac kim loai Fe tang
tor 4,5 1én 22,3 ppm, Cu tang tur 1,1 1én 2,3 ppm, Cr tang tir 0,6 1én 2,0 ppm, so véi xe
chay nhién liéu Biodiesel (xe 29X-1016) ham lugng cac kim loai nay tidng it hon, Fe
tang tur 4,5 Ién 15,8 ppm, Cu tang tr 1,1 Ién 1,7 ppm, Cr tang tir 0,6 1én 1,2 ppm. Diéu
nay duogc giai thich 1a do nhién li€u Biodiesel c6 tinh chét ty 1am sach bé mat trong
cua piston, do c6 d§ nhdt cao hon nhién li¢u Di nén gop phén lam kin khit, tron tru su
hoat dong giita phan piston va thanh xylanh, lam giam su mai mon céac chi tiét nén

lam giam ham lugng kim loai mai mon trong dau nhon, gitp ting tudi tho dong co.
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Bang 44: Ham lwong kim loai mai mon trong diu nhon ciia hai xe Huyndai

Porter
wmwe | 55 | 5 | 5 | 5 | 5 |E| B w.
mon, &£ |8 |2 |E |2 |8 & 2
tro‘ng dau S = ﬁ = iy = iy = ~
nhon (ppm) = | = [s& | 8] %
Xe Huyndai Porter chay bang nhién liéu diesel
Fe 4,5 20 21 24 23 22 | 24 22,3
Cu 1,1 2,2 2,4 2,3 2,1 23 | 23 2,3
Pb 0 0 0 0 0 0 0 0
Cr 0,6 2 2,2 1,8 2,1 2 2 2,0
Xe Huyndai Porter chay bing nhién liéu biodiesel
Fe 4,5 15 18 16 15 15 16 15,8
Cu 1,1 1,8 1,7 1,9 1,6 1,7 | 1,6 1,7
Pb 0 0 0 0 0 0 0 0
Cr 0,6 1,2 1,3 1,2 1,1 1,2 | 1,1 1,2

Noi tém lai, khi chay nhién li€u B5 hién twong mai mon cling nhu an mon cac

chi tiét trong dong co 1a thap, va khong c6 su khac biét so véi viéc chay bang nhién

lidu diesel truyén thong. Diéu d6 chimg té nhién liéu B5 khong c6 anh hudng x4u dén

tudi tho cac chi tiét trong dong co.

VIIL.6.2 Pdnh gid ham lwong kim logi trong diau béi tron bang phwong phdp

Ferrograph

Viéc danh gia cac ferrogram thu duoc tir cac mau dau lay ¢ cac xe thtr nghiém

theo céc loai hat dugc trinh bay & bang 45.
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Bang 45: Panh gia cac ferrogram theo mét so loai hat dic trung

Panh gia mirc d§ hat ctia mau dau lay tai xe

=3 1 - 1 1 1

Hat co sat thuong T| T | N|T|N|N|I T|T|]N|N|N
Hat khuc do mdi K|K| K|K|K|K|[|K|]K|]K|K|K]|K
Hat cau K|IK|IK|K|K|K|]K|K|K|K|]K]|K
Hat det K| K|K|K|K|K|K|]K|K]|I I |1
Mon nghiém trong K| K| K|IK] K|K|K|K|]K|]K|K|K
Hat mai mon ct K|IK|K|K|K|K|]K|K|K|K|K]|K
Hat an mon I I I I I I I I I I I I
Hat oxit K| K| K I I I
Hat oxit kim loai K| K|K|K|K|]K|K|K|K]|I I |1
den

Ghi chu K: khong, I:it; T: trung binh; N:nhiéu.

Két qua danh giad con dugc thé hién qua mdt s6 ferrogram dién hinh trén cac

hinh tir 56 - 59. Noi chung, qui luat bién d6i va hinh thai cta cac hat mai mon theo

thoi gian chay xe ctia cac xe thir nghiém 1a nhu nhau nén chiing t6i chi dua ra két qua

nghién ctru trén mot xe. Cac hinh anh ferrogram ctia mau dau nhon cua cac xe khac

duogc trinh bay trong bao cdo toan van. Tir cac ferrogram co thé thiy rang:

— Dau béi tron trude khi str dung trong cic xe thir nghiém hoan toan khong cé

hat nao (hinh 56).
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Hinh 56 : Ferrogram miu diu chwa sir dung, khuéch dai 400 lan

- Ferrogram thu dugc tir mau dau Xe 29V-7464 : Luong hat két dong trén
ferogram tang theo s6 km da chay ( hinh 57 - 59)

Hinh 57 : Ferrogram xe 29V-7464 sau 5000 km, khuéch dai 400 lan

Hinh 58 : Ferrogram xe 29V-7464 sau 15 000 km, khuéch dai 400 lin
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Hinh 59 : Ferrogram xe 29V-7464 sau 30 000 km, khuéch dai 400 lin

Trén ferrogram 30 000 km ) lugng hat c6 kich thudce 1on xuét hién nhiéu hon
ferrogram 5000 va 15 000 km nhung kich thudc cta ching van < 15 um thudc dang
hat cia mai mon co sat thong thuong .

Khoéng tim théy cac hat dang khuc, dang cau, hat mai mon nghiém trong, dang
mai mon cit, dang oxit va dang oxit kim loai den. Piéu d6 chimg t6 viéc boi tron cua
xe 29V-7464 & trang thai binh thuong.

Tém lai viéc phan tich hat mai mon bang ferography cho thay viéc sir dung
nhién li¢u sinh hoc B5 thay cho nhién li¢u thwong khong khéng giay anh hwéng
xau dén tinh trang bdi tron ciia xe.
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PHAN III : KET LUAN
A.KET QUA CUA PE TAI
I.  KET QUA KHOA HOC CONG NGHE
I.1 V& nghién ciru tong quan tii liéu
D3 tién hanh tong quan tai lidu vé cac van dé 1y thuyét lién quan dén Dé tai.
1.2 V& viéc danh gia hién trang cong ngh¢ sin xuit biodiesel tai Viét Nam

D3 tién hanh danh gia hién trang cong nghé ciia cac co sd san xuét biodiesel &
viét Nam vao thoi diém nam 2007. Két qua phan tich cac chi tiéu chat luong cia cac
mau B100 cua cac co sé san xuat cho thdy co rat nhidu chi tiéu khong dat muc qui
dinh trong du thao ti€u chuén Viét Nam. Qua viéc phan tich cac chi tiéu ky thuat cua
san pham biodiesel ciia cic co s& san xuét, ciing nhu viéc san xuét thir nghiém trén
nguyén liéu thyc, ching t6i nhan dinh nguyén nhan ciia viéc san pham biodiesel cua
céc co sO san xuat noi trén khong dat tiéu chuan chat lugng c6 vé xuét phat tir yéu t6
cong nghé chir khong phai tir viéc Iya chon ngudn nguyén liéu. C6 18, mdi co sé déu
¢6 nhiing yéu diém nhét dinh vé mat cong nghé. Nhitng yéu diém nay lién quan dén
qua trinh chuyén hoa nguyén liéu thanh biodiesel va qua trinh tinh ché biodiesel. Pa
duoc thira nhan réng, viéc san xuét ra biodiesel 1a viéc rat dé dang nhung dé san xuét
ra biodiesel dat tiéu chuan chat lwong 1am nhién liéu cho dong co diesel thi can phai
tuan thu nghiém ngit qui trinh cong nghé. Vi thé, viéc quan trong ddi vdi cac co s san
xuit hién nay 1a phai tim cach hoan thién hodc cai tién cong nghé nham 6n dinh quéa
trinh san xudt va thu dugc san pham dat tiéu chuin chat luong. Nhitng két qua nghién
clru trong d tai nay s& gop phan dinh huéng hodc thuc hién nhiing cai tién cong nghé

can thiet d€ cac co so noi trén hoan thi¢n cong nghé cua minh.
I.3  Vé nghién ciru hoan thién cong nghé san xuat biodiesel tir m& ca

Pi nghién ctru hoan thién qui trinh tién xir 1y nguyén liéu bao gdm qui trinh
tach tap chét co hoc, qui trinh tach nudce, qui trinh trung hoa axit béo tu do vdi nhirng
nguyén liéu c6 ham luong axit khong qua cao va qui trinh chuyén héa axit béo tu do

do6i voi nhitng nguyén liéu c6 ham lugng axit béo tu do cao.
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D3 nghién ctru hoan thién qui trinh phan @mg va tinh ché san phim va dua ra
céc diéu kién phan tng thich hop. Cac chi tiéu chat lugng ciia san pham déu thoa min

Tiéu chuan Vigt Nam TCVN-7717-07.
I.4 V& nghién ctru hoan thién cong nghé & qui mé pilot cong nghiép 1000 lit/mé

Da nghién ctru hoan thién qui trinh xur Iy nguyén li¢u & qui mo pilot. Pa dua ra
tiéu chuan nguyén li¢u cho qué trinh este hoa chéo dau m& dong thuc vat véi metanol

thanh biodiesel.

Metanol :

- Ham luong metanol : > 99,85 % khdi luong

- Ham luong nuéc : < 0,1% khdi luong

Dau m& dong thuc vat :

- Chi sd axit : < 1 mg KOH/g

- Ham lugng photpho : <10 ppm

- Ham lugng nudc : < 0,1% khdi lugng

P nghién ciru hoan thién qui trinh phan ¢mg va tién hanh diéu chinh cac thong
s6 cong nghé dé thu dugc san phém on dinh va dat tiéu chuén. Cac diéu kién thich hop

cua qui trinh xtr ly nguyén licu 1a :

a. Dbi v6i qua trinh este hoa axit béo véi metanol:
- Tbc do khudy 180 vong/phut
- Nhiét do: hdi luu
- Ty I¢ mol metanol/md: 6
- Khbi lugng xtc tac: 9 % khdi luong so véi axit béo co trong md
- Thot gian phan tng : 4 gio
b. Dbi v6i qua trinh trung hoa axit béo bang kiém:
- Téc @6 khudy 180 vong/phut
- Dung dich kiém c6 nong do 20°Bé
- Nhi¢t d¢ trung hoa 60°C
- Thoi gian trung hoa 20 phut
Hiéu suit cta qua trinh 12 97 — 99% so véi 1y thuyét.
Diéu kién thich hop clia qua trinh phan tmg 14 :
- Thoi gian phan tng : 1,5 gio
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- Nhi¢t d6 phan ung : 60°C
- Téc d6 khudy : khoang 180 vong/phiit
- Ty I¢ mol metanol/nguyén li¢u : 9/1
Diéu kién thich hop ctia qué trinh xir 1y san pham la:
- Téc nhan trung hoa KOH: dung dich HC1 10%
- Thoi gian ling dé tach glyxerin khoi san pham: 18 h
- Sb lan rira metyl este bang dung dich NaCl 10% ¢ 70°C: 2 lan
- Thoi gian lang giira 2 lan rira: 3 gio
- S6 1an rira metyl este bang nuée: 3 lan
- Nhiét d6 qua trinh rira: 100°C
- Tbc do khudy khi rira metyl este bang nude: 250 vong/phit
- Ty I¢ nudc/metyl este: 1,4/1
- Thoi gian mdi 1an rira: 15 phut
- Thoi gian ling giira hai 1an rira: 60 phuat
-S4y san pham trong chan khong & 80°C trong 6 gid

Hiéu sut thu hdi metanol va biodiesel dat twong g trén 98% va 99%.

D3 so bo xac dinh duoc suét tiéu hao nguyén liéu (lugng nguyén liéu tiéu thu dé
san xuét ra mot don vi san pham) cho qua trinh san xuét biodiesel B100 1am co so cho
viéc tinh toan gia thanh san pham B3.

I.5 V& nghién ctru cong ngh¢ phdi tron

Di nghién ctru hoan thién cong nghé phdi tron va dua ra don pha ché hdn hop
B5. Pi tién hanh danh gid cac chi tiéu ki thuat ctia mau B5. Két qua cho thdy mau B3
dat tiéu chuan nhién liéu. D3 tinh toan gia thanh san phdm B5 & qui md pilot thir
nghiém 4 000 tin B5/nam. Két qua cho thay gia thanh B5 cao hon mét it so véi gia
diesel nhap khau va con sb nay htra hen su canh tranh ctia B5 voi diesel khi BS dugc
trién khai san xuat cong nghiép.

1.6 Vésan phim caa dé tai

D3 san xuat thir nghiém 1000 kg biodiesel B100 dat tiéu chuan chat luong ding

ky va pha ché 17 330 lit nhién liéu B5 dat tiéu chuan chat lwong nhién liéu.
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1.7  Vé thir nghiém trén bing thir miu B5

Sau thoi gian chay bén 300 h, dong co dung nhién liéu B5 c6 tinh trang twong

ddng voi dong co dung nhién lidu Diesel
I.8  Veé thir nghiém trén xe 6 t6 thi nghiém

Sau khi chay 2 500 km duong ngin, bién thién cac thong sd thir nghiém trén xe
chay bang nhién liéu B5 déu t6t hon xe chay bang nhién liéu Diesel, tuy nhién muirc d6

thay dbi it do thoi gian chay ngén.

Sau khi chay 5 000 km duong dai, bién thién cic thong sb thir nghiém trén xe

chay bang nhién liéu B5 ciing kha hon xe chay bang nhién liéu Diesel.

Két qua thir nghiém phat thai theo cac chu trinh chau Au déu cho thdy sy wu
viét ciia viéc sir dung nhién liéu B5 so véi nhién liéu Diesel & cac ché do thir ddi
ching, ngoai trir viéc tang NOx do qua trinh chdy dugc céi thién.
1.9  Vé thir nghiém dai tra trén cac phwong tién vén tai

Sau khi chay 30 000 km dai tra, bién thién céc thong s6 thu nghi¢m trén xe
chay bang nhién liéu B5 van giit dugc quy lut bién doi nhu dbi véi thir nghiém duong

ngan va duong dai. Khong cé gi bat thuong xay ra dbi véi dong co ding nhién liéu BS5.
1.10 V& viéc gép phin xiy dung tiéu chuin Viét Nam vé biodiesel & Viét Nam

Tién d6 thyc hién dé tai ludn theo sat tién d6 xay dung Tiéu chudn Viét Nam vé
biodiesel & Viét Nam. Cac két qua ctia dé tai da gop phan tich cuc trong viéc xay dung
Tiéu chuan nay. Thuc vay, khi Dy théo tiéu chuan Viét Nam veé diesel sinh hoc géc
B100 dugc dua ra (dau nam 2007) ciing 1a luc dé tai bat dau tién hanh nghién ctiru danh
gi4 hién trang cong nghé san xuit biodiesel & Viét Nam va qua d6 so bd kiém chiing
xem muc qui dinh vé céc chi tiéu chat lugng cua diesel sinh hoc géc B100 ma du thao
dua ra da phu hop chua, c6 dam bao du co so khoa hoc dé quan 1y chat luong san
pham va ¢ bao vé dugc quyén loi cho nguoi tiéu dung hay khong. Céac két qua nghién
ctru bude dau cho thiy céc chi tiéu chat lugng qui dinh trong Du thao tiéu chuan hoan
toan phu hop. Trong sudt qua trinh thuc hién dé tai, nhom can bo cia dé tai ¢ tham
gia vao Ban xdy dyng tiéu chuan diesel sinh hoc gbc B100 va déng gop ¥ kién vé mit

khoa hoc dura trén cac két qua nghién ciru thyc nghiém thu duoc tir dé tai. Pic biét, két
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quéa nghién ciru hoan thién cong nghé & qui mé pilot va san xuat thir nghiém nhién liéu
sinh hoc biodiesel v&i lugng 16n da gop phan kiém chung tinh khoa hoc va mirc do
phil hop cua Tiéu chuin Viét Nam vé biodiesel. Nho nhitng dong gop do, khi dé tai
hoan thanh giai doan I 14 giai doan nghién ciru hoan thién cong nghé va san xuat thir
nghiém, bat dau chuyén sang giai doan II 13 giai doan thir nghiém hién truong ciing 1a

lac Tiéu chuan Viét Nam vé diesel sinh hoc géc B100 chinh thirc dugc ban hanh.

Hién nay, nhitng két qua nghién ctru qui trinh pha tron B5 ciing nhu két qua thir
nghiém trén bang thir, trén xe 6 t0 thi nghi¢m va thur nghiém dai tra duoc st dung lam
co s& khoa hoc dé xay dung Du thao Tiéu chuan Viét Nam 2009 vé Nhién liéu dong
co — Diesel pha 5 % este metyl axit béo (B5), do Tiéu ban k¥ thuat tiéu chuan qudc gia
TCVN/TC28/SC5 Nhién liéu sinh hoc dam nhiém viéc soan thao. Nhém céc bd cta dé
tai ciing 13 thanh vién cia Tiéu ban nay. Thang 5/2009, nhom dé tai da gui cho Tiéu
ban mot bo ho so két qua nghién clru cua dé tai dé lam co s& cho viéc soan thao du
thao tiéu chuan. Tiéu ban k¥ thuat tiéu chuin qubc gia TCVN/TC28/SC5 Nhién liéu
sinh hoc da danh gia cao sy dong gop nay.

II. KETQUA KHAC
IL.1 V@& dao tao

Dé tai da gop phan nang cao trinh d6 nghién ctru, t6 chirc san xuat, trién khai
thir nghiém cho ddi ngili can bd khoa hoc cong nghé cua co quan chu tri va cac cong
tac vién. Ngoai ra, dé tai da gop phan dao tao 6 sinh vién lam luén van tot nghiép Dai
hoc véi két qua xut sic.

IL2 V& hgp tic

Dé tai da tap hop duoc sy dong gop cua cac can bd nghién ciru khoa hoc cua
nhiéu co quan don vi trong nudc: Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi, Cong ty phu gia
dau m& APP, Téng cuc Tiéu chuan Po luong Chat luong.

Ngoai ra, sau khi da thu dugc céac két qua nghién ctru hoan thién cong nghé, co
so san xuat biodiesel thudc Cong ty Agrifish An Giang d3 dit van dé hop tac v6i nhom
dé tai nham hoan thién cong nghé san xuit biodiesel tai cong ty va tién hanh mot s6

hudng nghién ctru phat trién san pham trén co sé biodiesel tir md ca.
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Thém vao d6, Cong ty Hoa dau Mekong ciing ddt van dé hop tac véi nhom dé

tai dé trién khai cong nghé tinh ché glyxerin thu dugc tir qua trinh san xuat biodiesel.

I1.3

1.

Cic cong trinh khoa hoc di cong bd

Vii Thi Thu Ha, Nguyén Thi Ha; Mot s6 két qua danh gia hién trang cong nghé
san xuat biodiesel & Viét Nam, Tap Chi Hoa hoc Ung dung, s6 60 (90), 2009, p.
34-38

. Vit Thi Thu Ha, Lé Minh Viét, Lé Anh Tuin, Nguyén Thé Truc; Nghién ctru st

dung nhién li€u sinh hoc biodiesel trén dong co va trén phuong tién giao thong,

Tap chi hoa hoc, T.47, 2A, 2009, p. 235-240

Mai Ngoc Chuc, Vii Thi Thu Ha ; Mot s6 két qua nghién ctru vé nhién liéu sinh
hoc, Nha xuét ban Khoa hoc va K¥ Thuat, 2007

Vit Thi Thu Ha, Glyxerin — Tinh hinh san xudt va tiéu thy trén thé giéi, Tap chi
Cong nghiép héa chit, s6 9/2008

Le Anh Tuan, Vu Thi Thu Ha, Chapter 23: Utilisation of biofuel in engines,
Handbook for biodiesel: Technology & Production, Woodhead Publishing Ltd.,
UK, 2010 (in press)

Le Anh Tuan, Pham Minh Tuan, Tran Thi Thu Huong, Nguyen The Truc, Vu
Khac Thien, Vu Thi Thu Ha, Két qua thuc nghi€ém nghién ctru st dung nhién
liéu sinh hoc biodiesel trén dong co va trén phuong ti¢én giao thong,
International Workshop on Automotive Technology, Engine and Alternative

Fuels, HCM city 12/2008

Vii Thi Thu Ha, Lé Anh Tuin, Nguyén Thé Tryuc, Vii Khac Thién, Lé Minh
Viét, Nghién ctru thuc nghi¢m nhién li¢u sinh hoc B5 trén dong co va trén
phuong tién giao thong, Hoi nghi khoa hoc Khdi Co khi dong luc, Pai hoc
Hang hai Hai Phong, 03/2009

Mai Ngoc Chuc, Vii Thi Thu Ha ; Mot sb két qua nghién ctru vé nhién liéu sinh
hoc ; Hoi thao khoa hoc: Nhién liéu sinh hoc cho van tai: Tiém nang — Diéu
kién phat trién, Hoi ddong chinh sach khoa hoc Qudc gia — Ha Noi ngay
26/10/2007
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B. KET LUAN

Co quan chu tri d& tai va cac co quan tham gia dé tai da thuc hién mot khbi
luong 16n cac cong viéc nghién clru, san xuat thir, thir nghiém theo cac nodi dung da
dang ky v6i Bo Khoa hoc Cong nghé. Cac két qua thu duoc da dap tmg cac muc tiéu

do B§ Khoa hoc Cong nghé phé duyét.
I.  TiINH MOI CUA PE TAI

Lan dau tién & Viét nam, nhién liéu diesel sinh hoc noi chung va diesel sinh hoc
tor md ca noéi riéng, dugc nghién ciru mot cach hé théng va bai ban, tir khau danh gia
hién trang cong ngh¢, hoan thi¢n cong nghé, san xuét thir dén khau pha ché va dic biét
la thir nghiém dai tra. Cac két qua cua dé tai da duoc st dung lam co sé& khoa hoc dé
xay dung Tiéu chuan Viét Nam vé nhién liéu diesel sinh hoc géc B100 TCVN 7717 -
07 va Qui chuan Viét Nam vé nhién liéu B5. Ngoai ra, cong nghé tinh ché va thu hoi
san pham phu glyxerin cta qué trinh di duoc ding ky giai phap hiru ich. Pic biét, cac
két qua nghién ctru cua dé tai con duoc dé xudt cong bd trong So tay vé biodiesel -
Handbook for biodiesel: Technology & Production (nha xudt ban Woodhead
Publishing) nhu nhitng két qua nghién ciru ¢6 hé thdng va tin cy vé diesel sinh hoc tir

loai nguyén li¢u md ca.
II. HIEU QUA KINH TE XA HQI

- Céc két qua cua dé tai da duoc sur dung lam co s¢ khoa hoc cho viéc xay
dung Tiéu chuan Viét Nam vé diesel sinh hoc géc B100 TCVN 7707-17 va
Qui chuén Viét Nam vé B5

- Dua trén cac két qua cua dé tai, cac co quan quan Iy Nha nudc co co so dé
xdy dung hanh lang phéap 1y phuc vu viéc phat trién nhién liéu diesel sinh
hoc tai Viét Nam nham sém dua B5 vao st dung dai tra.

- Nhiing két qua nghién ctru cua dé tai c6 thé duoc st dung nhu mot tai li¢u
k¥ thuat tham khao dé cac co s dang san xuét diesel sinh hoc trong nudc da
nhic dén & trén hoan thién qui trinh cong nghé ctia minh, nham san xudt ra

B100 dat tiéu chudn TCVN 7717-07.
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- Ngoai ra, cac két qua cua d¢ tai hoan toan co6 thé chuyén giao cho cac co sé
san xuat hodc cac dia phuong cé nhu cau san xuat diesel sinh hoc quy mo
nhé phuc vu nhu cau tai chd, tdn thu nguon nguyén liéu tai dia phuong

minh.

- Pac biét, dé tai da dao tao dugc doi ngli can bd cd chuyén modn cao, hi€u
biét sau va rong v€ linh vuc nhién li¢u sinh hoc noi chung va nhién li¢u
diesel sinh hoc ndi riéng, san sang tham gia va co6 thé c6 nhicu dong gop tich

cuc vao cong cudc phat trién nhién liéu sinh hoc ctia Viét Nam.
M. KIEN NGHI

- Vi¢c phat trién nhién li€u sinh hoc tir nguén nguyén li€u tai tao cua Viét

Nam 14 phu hop véi xu thé phat trién nhién liéu sinh hoc toan cau.

- Gia thanh san pham nhién liéu sinh hoc trong giai doan nghién ctru con cao,
tuy nhién, khi Nha nudc c6 chinh sach phat trién dong bo thi gia thanh nhién

liéu sinh hoc s€ giam.

- Vién Héa hoc cong nghi¢p Viét Nam xin kién nghi v61 B KH & CN, B6

Cong Thuong va cic cAp nganh nhu sau:

e Tiép tuc tng ho va khuyén khich phat trién nghién ctru, san xuat nhién

lidu sinh hoc thay thé dan cac loai nhién liéu tir diu khoang.

o Tién hanh nghién ctru co s¢ khoa hoc cho viéc ban hanh céc ti€u
chuan, qui chuan vé viéc san xuét, pha tron, biao quan va phan phdi
nhién liéu sinh hoc d¢ chuén bi cho viéc sir dung dai tra nhién li¢u sinh
hoc

« Khuyén khich hop tic v6i cac nude trong khu vuc nham ap dung cong
nghé tién tién cta cac nude di di trudc, giam gia thanh san pham, ting
tinh hi¢u qua cua toan bo nén kinh té, gop phé‘ln vao viéc bao vé moi

truong bén vimg.
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