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Bai tém tat

. Tén Dur an: “ Hoan thién cong nghé san xudt phin bon hitu co vi sinh
tir phé thdi, phu phdm mia duong”’
M3 s6: KC.04-DA.06

Thudc Chuong trinh: “Nghién ciru khoa hoc va phat trién cong nghé sinh hoc”

1. Muc tiéu _ .

o Hodn thién dugc thiét k&€ va trién khai dwgc day chuyén cong nghé san xuit phan

- hitu co sinh vi sinh ti phé thai, phu phdm mia dudng & quy mo6 cong nghiép.

e Lién két v6i co s& xay dung tai mot s6 cong ty mia dudng mot Xudng san xudt
phan hitu co vi sinh phid hop v6i quy mo, dién tich mia, nhim tan thu ph€ thai,
phu phdm ciia cOng ty, nang cao hiéu qua kinh t&, tao cong an viéc lam cho cong
nhan ngoai théi vu va bio vé moi tru'o‘ng

2. Noi dung chi: yéu

o Hoan thién cong nghé vi quy trinh san xuit phan bén hitu co vi sinh.

¢ Hoan thién cong nghé tir phan 13p, hoat héa va san xudt mot s6 chling vi sinh vat
(VSV ¢6 dinh dam, phan gidi 1an khé tan, phan gidi xenluloza) va hén hop vi
lugng cho mia.

¢ Hoan thién cong nghé san xudt nguyén li¢u cho san xu4t phan bén hitu co vi sinh.

¢ Hoan thién cong nghé va ch€ tao mot s6 thi€t bi cho day chuyén san xudt phan

bon hitu ¢o vi sinh.

3. Cdc két qud chinh da thuc hién
- D t6 chic thuc hién 12 Chuyén dé:

+ Nghién ctu bién dong dinh dudng trén d4t tréng mifa tai cic nha mdy
dudmg do phan bén vi sinh tir phu phdm mfa dudng tic dong.

+ Nghién ctru bi€n dong cdc nhém vi sinh vat hitu ich trén d4t tréng mia tai
cic cong ty duong tham gia du 4n do h¢ VSV clia phan bén tdc dong.

+ Nghién ctfu méi quan hé min hitu co trong dit va hdp thu dinh dudng cia
céc cay trong chinh.

+ Nghién citu méi quan he ciia cdc t6 hop VSV dua vio phan bén véi cay tréng.



~ + Nghién cttu kéo dai thdi gian bao quan v sir dung cdc ch€ phdm VSV him
ich phuc vu cho cic nha mdy dudng. o

+ Nghién cita mo hinh trinh dién b6 sung can d6i phan bén v6 co va hifu co
vi sinh cho c4y mia tai Lam Son-Thanh Héa, Hoa Binh, Son Duong-Tuyén Quang va
Song Con-Nghé An.

+ Tuyén chon va hinh thanh t6 hop VSV phan gidi ph¢ thai, phu phém mia
dudng dat hiéu qua cao.

+ Hoan thién c6ng nghé dua cdc ch€ phdm VSV hitu ich c6 hoat tinh cao vao
phan bén hitu co ¢6 ngudn géc tir bin mia.

+ Hoan thién cong nghé sén xuét cic hdn hop vi lugng cho cdy mia va mot s6
cay tréng chinh trén cic viing sinh thai khic nhau.

+ Hoan thién thiét k€ diy chuyén san xust phan bén hiftu co vi sinh

+ Hoan thién day chuyén san xuft Axit humic (Polyhumat).

+ Xay dung m6 hinh trinh dién phan bén cho c4y mia tai Lam Son-Thanh
Héa, Hoa Binh, Son Duong-Tuyén Quang va S6ng Con-Nghé An.

- Céc két qua chit yéu ciia Du 4n: '

+ Da hoan thién dwge day chuyén thiét bi va quy trinh cong nghé sin xuft
phan bén hitu co vi sinh tix ph€ thai, phu phim ciia sdn xust mia dudng & quy mo
cOng nghiép. :

+ Hoan thieﬁ cong nghé phan 14p, tuyén chon hang tram chiing giéng VSV.
Trong d6, da tuyén chon, hoat héa va dua vao san xuft dugc 12 chiing vi sinh vat gém:

* C6 dinh Nito (2 chiing), phan gidi Lan kho tan (3 ching) va sin xust duoc
5.775 kg ché phém, vé chi tieu chat luong 12 téng VSV 2x105 VSV/gr.

* Phan giai Xenluloza (7 chiing VSV phén gid: bé mia vi phan gidi min mfa)
va san xuét dugc 16.513 kg ch€ phdm, téng VSV>1x10°VSV/gr.

+ Quy trinh cong nghé sin xu4t cdc hon hop vi lugng cho mia vA sin xust duoc
330.500 kg hén hop vi luong, téng ham lugng c4c vi luong (Cu,Zn, Mo...) ppm>50

+ Quy trinh c6ng nghé sin xudt c4c ché phdm Polyhumat b6 sung vio phan
bén hitu co vi sinh va san xuft duge 27.577kg, ham luong a xit Humic > 25%

+ D3 hinh thanh mo6 hinh sén xut va sir dung phan bén tai: Cong ty cd phén
mia dudng Lam Son-Thanh Héa; Cong ty mia duong Hoda Binh; Céng ty mia dudng
Son Duong-Tuyén Quang va Cong ty mia duong Séng Con-Nghé An.



+ D 6 chitc san xuft duge 100.000 t4n phan bén 16t va 65.000 t4n phan bén
thic tai 04 xudng san xuit phan bén cha cic Cong ty mia duong véi Cong ty
Fitohoocmon. Chi tiéu phan bén 16t: VSV3 x 10° Humic 1, Hitu co 10, Vi luong 0,2,
chi tiéu phan bén thic NPK 3-2-2, Vi lugng 0,2. Humic 0,5, Hitu co 8, VSV 3 x 10°

+ P td chifc nghién cttu ddnh gi4 bign dong dinh dudng, cdc nhém vi sinh
vat ¢6 fch va mdi quan hé ciia cdc 8 hop vi sinh vét va quan hé min hitu co véjhﬁp
phu dinh dudng cta cay tréng ciing nhu trén dat trong mia, tai 4 cong ty mia dudng
do bén phan do Dy 4n tao ra.

+ Di 8 chific chuyén giao cong nghé cho 12 cong ty va x{ nghiép phan
bén. Pao tao nhiéu 16p va nhan vién k¥ thuat c6 thé 1am chu cong nghé sin xust
phan bén hifu co vi sinh tir ph¢ liéu va phu phidm mia dudng.

+ Coéng bd 20 4n phdm khoa hoc xung quanh cic két qua clia Dy dn trén cdc
tap chi cé uy tin va két hop dao tao duge 01 Cao hoc chuyén nganh vi sinh vat.

+ Hinh thanh hé théng quan Iy va tiéu thu san phdm phan bén do Du 4n tao
ra tir Trung wong xudng cic dia phuong trong pham vi ca nudc.

4. Két lugn
Trén co s& so sanh v6i nhitng théng tin dd dugc cong bé trén cic 4n phim

trong va ngoai nudc dén thoi diém két thic Du 4n. Dy 4n 43 c6 nhitng di€ém méi sau:

4.1V¢ tinh méi va gidi phdp khoa hoc cong nghé:

- Lén ddu tién d3 dua ra mot cong nghé san xuét phan bén hitu co vi sinh chuyén
diing cho cay mia dua trén nhiing nghién citu téng hop va co ban: dinh dudng dat
tréng mia, vi sinh vt dat tréng mfa, nhu ciu dinh dudng cta ciy mia, vi thé san
pham cla cong nghé dat chat luong cao va dugc 4p dung thanh céng & cic nha
mdy dudng. Day c6 thé 12 mo hinh nghién citu cho d6i tugng cay tréng khéc.

- Lan ddu tién phan 14p, phan loai va dinh tén duge cdc ching vi sinh vat ¢6 dinh
nito cong sinh & cay mia Viét Nam. Pay 13 nhém vi sinh vat ¢6 ¥ nghia to 16n
trong viéc san xuft phan bén sinh hoc cho cay mia sau nay.

- Lan ddu tién dd dua vao quy trinh sdn xuét axit humic va cdc dang mudi humat
tan ¢& phuc vu cho sin xu4t phan bén & quy mé cong nghiép. Quy trinh dugc cdp
Béing doc quyén sing ché sG 4887,

- D3 hoan thién cong nghé sin xuft mot s6 ché phdm vsv: ¢ dinh nito, phan giai
lan khé tan, dic biét phan gii xenluloza (cho biin va bi mia) ciing nhu cic hén



hop vi lugng va cdc ch€ phdm polyhumit bd sung cho sén xuit phan bén hitu co
vi sinh tir phé& thai va phu phim ciia sin xudt mia dudng.

Di hoan thién day chuyén thiét bi phit hop sén xu4t phan bén hitu co vi sinh. Day
chuyén c6 quy mo cong nghiép co giéi > 90% va da duge 4p dung trong san xudt.

4.2Tinh sdng tao

Tinh sdng tao trong sén xu4t vA cung ing dé san xuat phan bén sinh hoc cho
c4c dia phuong. '

Tinh sdng tao trong té chiic hé théng quan 1y chat luong, k¥ thuat trong qud
trinh chuyén giao va ng dung khoa hoc kj thuat tir Trung wong xuéng dia
phuong trong linh vie sinh hoc.

4.3Hiéu qud kinh té xd hoi

Cong nghé dat hiéu qua kinh t€ xa hoi cao, dugc cu thé trong cic chi tiéu sau:

Du 4n dat dugc 13 san phdm, cdc san phdm c6 c6ng nghé san xudt phi hop, dat
dugc cic chi tiéu kinh t€ k¥ thuit, dugc céc co sO sdn xuit di sir dung chip
nhan. '

San pham Du 4n duge 4p dyng trén quy mo 16n, toan ving nguyén liéu cua 4
Cong ty tham gia Du dn va ¢6 trién vong mé rong qua cdc Hop déng trong
thoi gian thuc hién Dy 4n v6i 12 Cong ty gid tri tir 50-100 ty dong. Hién nay,
sau khi thyc hién Dy 4n doanh thu san xuit phan bén cho cic nha mady dudng
taing 1.000 ty déng/nam. Va dem lai 1gi nhuan cho ngudi st dung phin bén
hang nam 12 100 ty d6ng.

Tao cong viéc cho hang ngan lao dong ngoai vu ép c6 mic luong 6n dinh va
cao, dam bao doi s6ng cho ngudi lao dong.

Xt 1y toan bo phé thii va phu phdm mia dudng clia cdc nhd mdy dudng, chuyén
thanh phan bén hitu co vi sinh chét Iuong cao, phuc vu tham canh phét trién
viing nguyén liéu, dam bao phat trién kinh t€ bén vilng cho nha mdy dudng.

4.4 Nhitng déng gép khdc

Di tham gia Chg Cong nghé va Thiét bi 2003 (Techmart 2003) do Bo Khoa

hoc va Cong ngheé 4 chitc. Trong d6 da ky dudc 50 Hop ddng véi gia tri khoang 100

ty déng. Gian hang va sin phdm ctta Dy 4n dugc ting Huy chuong viang va Béng
khen cia B6 truéng Bo Khoa hoc va Cong nghé.



bi tham gia Cho Cong nghé va thiét 2005 (Techmart 2005) do B Khoa hoc va
cong nghe td chic. Trong dé da ky duge 10 Hop déng véi gid tri gén 400 ty. Duge
B Khoa hoc va cong nghé cdp Ciip vang cho cong nghé nay.

Hinh thanh hé théng quin 1y va tiéu thu san phdm phan bén do Dy 4n tao ra tir
Trung wong xudng cic dia phuong trong pham vi ¢ nude.

Tham gia hinh thanh hé théng san xudt phin bén sinh hoc trong ca nudc - Hiép
hé6i phan bén sinh hoc Viét Nam va Chuong trinh “Phdt trién nong ngiép bén viing”
clia B Nong Nghiép va phit trién néng thon.

5. Kién nghi
1. Kién nghi Bo Khoa hoc va cong nghé ti€p tuc ddu tu, hé trg véic sir dung
két qua nghién ciru vio thyc tién san xudt va doi sdng.

2. Kién nghi B¢ Khoa hoc va cong nghé khen thudng Chit nhiém Du dn va
t4p thé cdn bo tham gia Dy 4n.



Danh sach nhitng ngudi thuc hién

TT Ho va tén Chiic danh Phén thyc hién
1 |TS.Le Van Tri Ché nhiem dt_; 4n | Chuong I, II, III
2 | ThS.Le Thi Viet Ha Thuky dydn | Chuong IV - myc 3, 6
3 | KS. Trdn Thi Minh - Cong tic vien | Chuong IV - muc 4
4 | KS.Le Thi Kim Anh Cong tdac viéen | Chuong IV - muc 1
5 | KS. DPang Quang Huy Cong tic vién Chuong IV - muc 8, 9, 10,
11,12
6 ThS. Vi Thi Minh Diic Cong tic vién | Chuong IV - muc 2.1
7 | KS. Pham Thu Hién Cong tic vien | Chuong IV - muc 2.2.3.7
8 | KS.Nguyén T.Bich Lien | Cong tdc vién | lChuo‘ng IV - muc 2.2', 2.3
9 | KS. Nguyén Thi Yén Cong tac vien | Chuong IV - muc 5
10 | KS. D64 Thi Hau Cong tic vien | Chugng IV - rm,#c 2.4,7
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Loi mo daun

Ngay nay, trén thé gidi san xut nong 1am nghiép di c6 nhiing tién bo vugt bac
vé nang sudt, chat lugng va hiéu qua. Ngoai nhiing yéu td déng gdp cho sy tién bd
vuot troi d6 nhu gidng, cong nghé va k¥ thuat canh tdc... phan bén ciling 1 yéu t8
rdt quan trong gép phin nang cao ding ké nang sudt, chat luong cay trong.

Tit xa xua, loai ngudi da biét ding cdc loai phin bdn hitu co tr nhién trong
canh tdc cay tréng. Phan bén him ca-cﬁng song song, ton tai v4i cong nghé va k¥
thuat canh tdc d6i vdi cay trong. _

~Dén ddu thé€ ky thit 19, cing va6i su hinh thagh va phit trién clia nganh héa hoc
va cong nghé héa hoc, phan bén héa hoc da bat ddu duge nghién cuu san xudt va sir
dung. Con ngudyi di biét sir dung phan héa hoc tir nhimg nam ddu cha thé ky 19 va
khéi lugng duge sit dung ngady cang tang. Sang thé ky 20, tir mot vai ngan tdn nhimg
nam 1905-1910, d€n cudi nhimg nam 90 khéi luong phan bén hitu co da duoc si
dung dén vai tram triéu t4n nam. C6 thé khing dinh khéng c6 phan b6n héa hoc, san
lugng cay tréng thé gidi khong thé cé su ting gdp 4 14n trong vong 50 nim qua .

Tuy nhién, mot mit thé giéi di khang dinh phan bén héa hoc di gép phin ddy
nhanh tdc¢ d¢ tang nang suit va san lugng cay trdng, nhung diéu d6 khong c6 nghia
ty 1 ting nang sudt cda cay tréng la vo tin so vdi khéi lugng sir dung phan bén ma
thuc ra né ciing c6 nhing gidi han nhit dinh, mit khic viéc st dung qud nhidu va
mdt can d6i phan héa hoc diin dén chat luong thé nhudng suy gidm, d4t bi chai
cimg, vi sinh vat d4t bi tieu diét, 6 nhiém moi trudng va dic biét chat lugng nong sén
giam sit nghiém trong. Trong xu th& tiéu ding cdc sin phdm cay tréng ngay nay,
con ngudi ngdy cang chd ¥ dén chat lugng va an toan vé sinh thuc phim. Nong
nghiép hitu co dang tré thanh xu huéng phin d4u cla thé gidi. Va nén nong nghiép
hitu co In6n gin bé véi phan bén hiru co, phan bén vi sinh cing cong nghé va ky
thuat an toan khdc. '

Trong xu thé chung d6, phan bén hitu co cho cic loai cdy tréng ngiy cang
dugc quan tdm nghién cii, san xuft v sit dung tit phan bén hitu co tw nhién dén
phan hitu co thong qua nghién ciu, san xudt va ch€ bi€n. P6 1a cic loai phan
chudng, phan 4, phan xanh cac loai vi phan vi sinh...

Phan bdn hitu co ma cu th€ 13 phan bén sinh hoc duge san xudt nhd vio su bién
déi clia cdc chat c6 ngudn gdc hitu co bing con dudmg sinh hoc (chuyén héa vi sinh).
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Cac ngudn hifu co ¢6 thé 1a phan rdc, phan xanh, phan chudng, phan bic, phan gia
stic, gia cdm than bin (phan chdp), phu phdm va phé thai cha sdn xudt va ché bién
nong 1am san.

0 Vigt Nam, phan hitu co ma chi yéu 12 phan chudng, phan ric, va céc loai
phan xanh... di dugc st dung tir 1au doi dé chim bon cho cic loai cay trong. Cing
vdi xu thé chung, phan héa hoc (phan v6 co) cling 43 dugce sit dung ngay cang rong
rdi véi khéi lugng ngay cang Ién, gép phin tang san Iugng luong thuc & Viét Nam ,
dat trén 35 triéu t4n trong nhitng nam qua. Tuy nhién, c4c loai phan hifu co néi rong -
ra 12 phan bén sinh hoc da va dang ngdy cang dugc quan tam trong nghién cifu san
xuft va st dung. Phan hitu co vi sinh duge nghién citu sidn xut tir cic ngudn ric
théi, ph€ thai va phu phdm clia sdn xudt cdc sin phdm nong 1am nghiép trong d6 san
xudt mia dudng 1a d6i tuong rat duge quan tdm khong nhitng & géc d6 kinh & (st
dung téng hop), géc 40 xa hoi (gidi quyét viéc 1am) ma con ¢ nghia rat 1én & géc do
moi trudng. Chinh vi 1€ d6, viéc nghién cifu, hoan thién cong nghé dé€ c¢é thé ting
duoc khdi luong phuc vu cho san xudt 1a rat cin thiét.

Véi tdm quan trong cfia né, nén trong Chuong trinh Khoa hoc cong nghé trong
di€ém c4p Nha nuéc giai doan 2001-2005 “Nghién citu khoa hoc va phét trién cong
nghé sinh hoc” Ma s6 KC.04 di dua ndi dung “Hoan thién cong nghé san xu4t phan
bén hitu co vi sinh tit phé thai, phu ph&m mia dudmg” trong khuén khé Dy 4n SXTN
dé phuc vu cho cdc muc tiéu phét trién phan bén hitu co sinh hoc. |



Thong tin chung vé Du 4n

1. Téndudn: "Hoan thién cong nghé san xuit phan bén hiru co vi sinh

tir phé thai vaphu pham mia dudng"

2. Thuoc chuong trinh KHCN trong diém cdp Nha nudc:

“Nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé sinh hoc”
3. Madso: KC.04-DA.06

4. Thoi gian thuc hién: 24 thing
(Tix théng 01/2003 dén thang 12/2004)

5. Kinh phi:

Téng sé: , 23.826 tricu déng
Trong d¢6, tir Ngan sich SNKH: 2.000 triéu dong
Gié tri Hop déng: | 1.990 trieu déng
Kinh phi nghi¢m thu Nha nuéc: 10 triéu dong

6. Thu hoi: |
Kinh phi thu héi:  1.194 triéu ddng (60% gia tri Hop déng)
Thoi gian thu héi: Dot [: 500 tricu dong - Thiang 6 nam 2005
Dot II: 694 triéu déng - Thang 12 nam 2005

7. T6 chirc déing ky chai tri thuc hién du dn:
Tén t8 chifc chd tri: Céng ty cé phz‘in phan bén Fitohoocmon

Dién thoai: (04)7754346/8346294 - Fax: (04)7754346
Email: fitohoocmon@hn.vnn.van
Dia chi: 814/3 Lang Thuong, Pdng Pa, Ha Noi

8. Chd nhiém du dn:
Hovaten: Lé VanTri

Hoc vi: Ti€énsi Sinhhoc - Chic vu: Gidm d6c Cong ty
Dia chi: Nha C,, T2 Bo Tai chith, Hao Nam, O cho dira, Péng Da, Ha Noi
Dién thoai: (04)8513663 - Mobile: 0903 441529



Co quan phoi hop chinh:

DPai hec KHTN - PHQG Ha Noi

Vién Cong nghé Sinh hoc- Trung tim KHTN & CNQG.

Vién KHKT Noéng nghiép Viét Nam.

Vién Co dién Nong nghiép va Cong nghé sau thu hoach - Bo Nong nghiép &
Phdt trién nong thon.

Cong ty cd phdn mia dudng Lam Son - Thanh Héa.

Cong ty mia dudng Hoa Binh - Hoa Binh.

Cong ty mia dudng Son Duong - Tuyén Quang - Téng cong ty M{a dudng L
Cong ty mia duong Song Con - Nghé An.



Chuong 1. Tong quan vé tinh hinh nghién ciru va san xudt phan bén hir co

vi sinh tir phé thai va phu pham ciia san xuit mia duong

1. Tinh hinh nghién ctru va sdn xudt ngodi nudc

Phan bén hitu co da duge nhidu nudc trén thé gidi sit dung véi khdéi [wong 16n.
Trung Qudc va An Do 1a 2 qudc gia 16n ¢6 truyén théng nghién ctu, san xudt va six
dung céc loai phin bén hiru co, phin bén sinh hoc

An D6 hang nim san xu4t khoang 286 triéu tén phan & (Compost) tir chat thai &
nong thon va thanh phd. Binh quan, trong canh tic ngudi ta bén khoang 2/ta/ha/nam.
Uédc tinh twong duong 3,5-4,0 triéu tdn NPK. Ca nudc c6 khodng 6-7 triéu ha cay
phan xanh, trung binh méi ha thu dugc khodng 100 tdn chit xanh ﬁzcrng duong 40-50
kg N. Vi khdi lugng d6 hang nam An D¢ thu duge khoang 300.000 tan N.

Trung Qudc sit dung phan hitu co tir cic ngudn phan chudng, rom, ra phan
xanh, kho ddu.... Udc tinh tuong duong 9,8 triéu tdn NPXK.

T4 chitc nong luong th€ gidi (FAO) tir nam 1963 di d¢ xudng chuong trinh sit
dung tdng hgp cdc loai phian bén sinh hoc va héa-hgc mot cach can d6i. Chuong
trinh ndy di mang lai tdc dung to 1én khong chi trong kinh t&, ma cdn cé ¥ nghia rat
16n d6i véi moi trudmg.

Cic nghién cifu, san xudt va slt dung cic loai phan bén sinh hoc tir cdc ngudn
rdc thai, cht thai hitu co rin, ph€ thai va phu phdm cla san xudt cdc san phdm nong
1am nghiép da dugc nhidu nudc trén thé gidi quan tam vﬁ co nh1éu thanh tuu.

Trong nghién cttu va san xudt phan bon hitu co sinh hoc, thi nghién ctu ra cac
ché phdm sinh hoc, cic ché€ phdm vi sinh vat ¢ kha nang phan giai cdc chét vo co
va hoat héa 13 quan trong nhét. Viéc tién hanh phan lap céc ching VSV c¢6 kha nang
phan gidi cdc hop chat photpho vo co khé tan dd duoc ti€n hanh tir nhitng nam 40
cla thé ki XX. Nam 1948 Gerretsen dd dua ra phuong phdp thach dia c6 chia
Ca;(PO,), di tim thdy nhiéu nhém VSV ¢4 kha nang chuyén héa photpho khé tan.

Nam 1954 S& nghién ciu thd nhudng l1am nghiép thudc Vién Han 1am Khoa
hoc Trung Quéc da phan 1ap duge vi khudn Bacillus megatherium & ving dong bic
Trung Qudc ¢6 kha nang chuyén héa photpho hitu co.

Nam 1955, Menkina da phan lap dugc tir d4t 2 ching Bacillus megatherium
var.photphaticum va Serratia carrollese var photphaticum. S& nghién ciru khoa hoc
Dong bac Trung Qudc di ding lodi vi khudn n2y d€ sén xust phan VSV chuyén héa
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photpho bén cho lda nudc, hia mi, khoai tay, ngo, cao luong, dau tuong, ca chua,
mia, lac... va déu thdy thu dugc nang sudt cao hon.

O Trung Qudc khi tién hanh nghién ctu dat, ngudi ta thdy cdc VSV chuyén
héa photpho bac gém vi khuén, ndm sgi, ndm men. Céc nghién ctu d4t & Nam, Bac
va Dong bic Trung Qudc cho thdy s6 luong vi khudn chuyén héa photpho cao nhét &
dat den chira 40,9 x 10° CFU/g dat.

Ché phdm phan VSV dang dugc sit dung rong rdi 1a ché phdm “Dién luc bao”.
D6 1a loai phan ¢ dang timg vién nhd, pH 7. cé mang bao boc mong 10 pm & dang
kho rdo chiu duoc stic nén i6n 6 x 10° Pa. Phan “Pién luc bao” da duoc thir nghiém
trén 23 loai cay tréng khdc nhau v dugc chitng minh c6 khi ning chuyén héa
photpho trong cdc hgp chit khé tan.

Nam 1970 & Lién X0 di ding Bacillus megatherium var.photphaticum dé san
xudt ché phdm photpho bacterin. Ché€ phdm nay dugc sit dung rong rdi & Lién Xo va
cdc nuéc Dong Au ding bén cho lia mi, ngo, lia nudc. Két qua cho thdy san luong
ting 5 - 10% so v6i doi ching.

Dé&i véi viéc sit dung phé thai va phu phdm cla san xudt mia dudng trong sin
xudt phan bén hire co vi sinh ¢é 2 nghién citu ddng chi y:

Theo Z.0. Muller (1978) khéi lugng cdc ph& liéu mia dudng ¢6 thé trinh bay
bang So do6 1: Khoi luong cdc phé liéu mia duong

Mia
h 4 v
Ngon mia Than cay mia (60-65%)
(34-40%) ‘
h 4
Duong (9-10% so v6i mia)
A 4
Ba mia (25-30% so véi mia)
Bun loc (1-4% so véi mia)
h 4
Mat ri (3-4% so véi mia)




Theo Paturan (1963) thi c¢6 thé biéu dién cdc phu phdm clia cong nghiép mia
dudng va cdch sir dung thong thudng qua so d6 sau:

Mia
A
h 4
Ngon mia va Bé mia "Bian loc va ving Mat ri
ld mia bot nudc mia

Thic an - Nhién liéu. - Phan bén - Thic dn gia stic

giasic - Thic 4n gia siic. - Thitc an gia sdc - C4c cong nghiép
- Céc san phdm soi (gidy chat - S4p va dit héa chat

lop). - Boi dudng dit - San xudt cdn

- Héa chat (furfuran). - Phan bén
- B6i dudng dat trdng mia

So dé 2. Phu phdm cia cong nghiép mia ducng va lcdch su dung thong thuong
Tuy nhién, trén thuc t€ nhitng nghién cifu ¢é tinh chdt chuyén sau vé viéc str
dung phé€ phim va phu phdm trong san xuit mia dudng dé l1am phan bén hitu co vi
sinh chwa ¢6 dugc mot nghién ciu hoan chinh dé tir d6 c¢6 duge Quy trinh cong nghé
hoan chinh dé san xudt phan bén hitu co vi sinh tir phé thai va phu phdm cta san
xudt mia dudng. | '

2. Tinh hinh nghién citu va sdn xudt trong nudc

Tai Viét Nam, tir lau doi ngudi dan di biét va st dung cic loai phan bén hiru
co, phan bén sinh hoc. Tuy nhién cé thé thdy rd nét trong su phit trién phan bén
sinh hoc & Viét Nam trong nhitng nam gén day va cu thé dugc thé hién trong mot s6
chi truong ca Pang va Nha nudc Viét Nam nhu trong Nghi Quyét 18/CP ngay 11
thing 3 nam 1994 cha Chinh phi v& “Phdt trién Cong nghé sinh hoc ¢ Viét Nam
dén ndm 2010 phdn néi vé phan bén sinh hoc di chi 16: “T'ao ra cdc cong nghé sdn
xudt cdc logi phdn bén sinh hoc, ddc biét chi trong dén céng nghé sdn xudt cdc loai
phdn vi sinh vdt c6 dinh nito, phdn gidi ldn, cdc chdt kich thich sinh trudng, cdc ché

phdm vi sinh, bdo vé moi truomg”.



Cling v6i su phét trién clia cong nghé sinh hoc, cdc nghién ctru vé vi sinh vat, céng.
nghé va thiét bi sdn xudt phan bén di dugc nhiéu co quan nghién citu trién khai va
co s& quan tam nghién ctu, san xudt va ing dung.
Riéng viéc nghién citu sir dung phé thai va phu phdm cia san xudt mia dudng
dé 1am phan bén hitu co vi sinh d3 duge mot s6 két qua nhét dinh thong qua mot s
dé tai nghién citu nhung chi la nhitng két qua budc ddu va viéc dua ra dugc san xudt
¢in ¢6 duoc su ddu tu d€ hoan thién cong nghé.
Theo tdng k&t ctia ngnh mia dudmg, thi & Viét Nam, cdc phu phdm cta san
xuit mia dudng mdi duge sit dung vao mot s6 viéc sau:
- Ngon mia va 14 mia dugc sir dung lam thitc an chan nudi & qui mé gia dinh va
U chua. Hién nay dang cé du dn san xudt thir nghiém tai Cong ty c6 phdn mia
dudng Lam Son 1am thifc an chin nudi.

- Bd mia diing lam nhién liéu d€ san xuét dudng cho nha may, mot s noi thira
thi 1am gidy, vdn ép. Ngoai ra con ding ba mia lam thifc an gia stc, nuéi trong
ndm, san xudt tm lgp, vin ép, gidy, chat déo, Furfural.

- Bin loc (bin mia) ding lam phan bén hitu c¢ vi sinh véi nhiéu cdc loai san
phdm khic nhau. Chi y&u ding dé nang cao ning suit mia cdy trong ving
nguyén liéu cda cic nha may dudng.

- Mat i dung dé san xudt cdn, Axit Axetic, mi chinh, cdc loai nAm men (Be’mh
my, thic an gia sic), Axit Citric, Axit Lactic, Axeton, Butanol, phu gia B
tong, thic an chan nudi.... |

- Heém rugu trong san xudt Biogaz, phéan bén.

Theo tinh todn clia cic nha san xust hién nay, trung binh mot nha may dudng

vGi cong sudt 1.000 t4n mia/ngady udce tinh s& thai ra 25 tdn bun loc, 250 tdn ba; 80%

lugng ba nay duge st dung tryc ti€p dét 10 sinh ra 5 tdn tro va 50 tdn bi du.... Cic

phé thai nay véi s6 lugng 16n 12 nguyén nhan gay 6 nhiém moi trudng, nhung trong

thanh phan ctia chiing lai rdt giau chit hitu co va cic chdt ma chinh cay mia da 14y
tir 0. Vi vdy, néu sir dung ching lam nguyén lieu d€ sdn xu4t phan bén, ma trudc
hét phuc vu cho tham canh cay mia 13 hoan toan hop 1y.

Theo phan tich, ta thiy dugc thanh phdn héa hoc clia mot s§ phé phdm va phu
phdm cia mia dudng r4t da dang va phong phi thé hién & mot s§ y&u td nhu sau:



Thanh phidn héa hoc clia ba mia

S6 TT Thanh phén % Chit kho
1 Xenlulose 46,00
2 Hemi Xenlulose 24,50
3 Lignin 19,95
4 Chit béo 3,45
5 Tro 4,40
6 Céc chit khac 1,70
e  Thanh phin héa hoc ciia bun lgc
S6 TT Thanh phin % Chit kho
1 Sdp tho va chit béo 5+9
2 Ch4t xo 15+ 30
3 Pudmg tan 5+15
4 Protein 5+15
5 Tro téng s6 9+12
6 Cac chdt khac 30+ 37
¢  Thanh phin héa hoc cta tro 1o
S6TT Thanh phén % Chit kho
1 Si0, 76,0
2 ALO; 1,9
3 Fe,0, 7.8
4 - CaO 34
5 MgO 0,3
6 K,O 8,2
7 Na,O 3.4
8 P,0; 1,7
9 MnO 0,2
10 Ciéc chét khic 2,1

Thong qua cdc k& qua nghién ciqu da cé lién quan dén cong nghé sin xudt
phan bén hifu co vi sinh c6 thé thdy nhitng nghién ctu cé lién quan téi cong nghé san
xu4t phan bén hite co vi sinh tir phé thai va phu phdm mia dudmg con it duge dé cap.



G nudce ta v6i hon 40 nha médy ché€ bi€n dudng mia va khoang 250.000 ha mia
nguyén liéu cho muc tiéu clia ndm 2000 dat duoc 1triéu tin/nam thi khoi luong phé
thai tir nganh cong nghiép nay 1a rit 1dn.

Kinh nghiém sin xuit dudng trén th€ gidi cho thdy, tdng doanh thu cha céc
san phdm san xuft tir cdc phu phdm chi€ém gin 50% doanh thu cha cdc nha mdy,
dong thoi st dung 1 lugng 16n cong nhan.

Nam 1999, qua kiém nghiém thyc t€ san xu4t, hoi nghi téng két san xuét mia
dudng cha Bo nong nghiép va PTNT da nhidn manh “Tang cudng ddu tu cdc cong
nghé sit dung cdc phu phdm cla nha mdy dudng, nhim ting them doanh thu va phat
trién bén vilng cho chuong trinh mia dudng qudc gia”.

Cong ty cd phdn phan bon Fitohoocmon, mot co s& di c6 nhiéu déng gop
cho sut nghiép phat trién nong nghiép véi nhitng 1ing dung khoa hoc ¢ hiéu qua va
rong rai trén ca nudc da nghién ciu va dua ra cong nghé st dung ba mia lam thic

in gia suc. L
Ba mia tho

Sang rung

Loai to d6t 16 hoi ]

Bimfamin ————— Pdng kién bao quan

Phdi tron phu gia »> i “ C4y nim men
1én men 48-72h

B4 vao thifc an tinh-X0 ]
cho an tryc tiép

Phoi hodc sdy kho

B4 sung dinh dudng ) o
(bdt cam, ngo...) > * bl BS sung vi khoa

Déng géi bao quan thi trudng
(Fivimix céc loai)

T,

Fivimix cho Fivimix cho Fivimix Fivimix
PVit nhai lai gia cAm . cholgn chocd

So do 3. So dé cong nghé sx thic dn chdn nudi tw bd mia ciia Fitohoocmon
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Sir dung bid mia dé nuoi trdng ndm an (ndm sO, ndm rom, ndm huong, nidm
thudc, moc nhi...). Ba mia tuoi khéng mdc duge bd sung thém phu gia dem 0 1én
men hodc khong u, tuy thudc vao muc dich nuoi trong loai ndm nao. Nguyén liéu
duoc dong bich dem di khir trung (hodc khong khir tring). Cac bich nay duge cdy
giong nim va dugce dat vao budng 18i trong mot thoi gian (tuy titng loai), dén khi cic
soi ndm phdt trién 4n vao nguyén liéu tao mau tring déng nhat, cdc bich ndm duoc
rach va tuéi 4m thudng xuyén. Khi ndm bat ddu ra phai ludon ddm bao nhiét do va do
dm phil hgp méi cho nang sudt cao. Sau khi thu hoach hét ndm cdc bich dugc béc vo
nilon ddnh d6ng 0 d€ sin xudt phan phic hop hitu co vi sinh theo cong nghe
Fitohoocmon [4]

Cling vdi sy phat trién clia nganh cong nghiép mia dudmg, lugng chat thai ra
ngay cang 1dn, n€u khoéng cé bién phap x& 1i kip thdi thi nguén chdt thai nay chinh
12 tic nhan giy 6 nhiém moi trudmg. Viéc nghién cifu tdi st dung duge nguén chat
that nay cho cdc muc dich khidc nhau, dem lai hiéu qua kinh t€ la cdn thiét. Trudc
day, ngudi ta sit dung mot s6 phuong phdp 0 dua vdo VSV tu nhién d€ phan huy,
nhung thdi gian phai kéo dai, vi viy thay vao dé dé rit ngén thoi gian G thi viéc tim
va bd sung cac VSV hitu ich nhim nit ngin thai gian 4, nang cao chit lugng 1a rit
cén thiét.

Viét Nam 13 nudc nong nghiép vi vay viéc sit dung nguén phé thai ndy dé sén
xudt phan bén hitu co, nang cao do phi cho dit, 1am nguén phan bén phuc vu trd lai
nong nghiép dac biét 1a chinh cdc viing d4t tréng mia.

Lua chon cdc VSV hitu ich nhidm ting cudng xi 1i ba thdi mia bdo v& moi
trudng va lam nguyen liéu san xudt phan hitu co cdn dya vio nguyén tic sau:

- Chiing VSV phai c6 hoat tinh sinh hoc cao nhu kha nang sinh phitc hé enzym
xenlulaza cao va én dinh.

- Sinh trudng va phat trién t6t trong diéu kién thyc t€ clia d6ng G, canh tranh véi
cdc VSV c6 san trong d6ng i va ¢ kha nang chiu nhiét.

- C6 tic dung cai tao ddt va c¢é lgi cho thuc vat khi san xudt phan 4 duoc boén
vao dit, titc 12 c6 kha nang phdt huy sau khi bén vao d4t.

- Khong gy doc cho ngudi, cay tréng, dong vat vi VSV hitu ich trong d4t.

- Nuoi cdy d& dang, sinh trudng t6t trén mai trudng tu nhién, thuin lgi cho qui
trinh san xu4t ché phim.
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Trong Chuong trinh Khoa hoc céng nghé trong diém c4p Nha nudc giai doan‘
1996-2000 vé “Phdt trién Cong nghé sinh hoc” Ma s¢ KHCN. 02. Dé tai “Nghién
ciru va ap dung cong ngheé sinh hoc trong san xudt phan bén vi sinh-hitu co tit nguén
phé thai hitu co rdn” Mi s6 KHCN.02.04 va Dé tai “ Nghién ciqu cong nghé xir Iy
mot 56 phé thai nong 1am nghiép chi yéu (14 mia, vO thai ca phé, ric thai cong
nghiép) thanh phan bén hitu co sinh hoc” ma s6 KHCN.02.04B do GS.TSKH. Lg
Vin Nhuong (Pai hoc Bich khoa Ha Noi) chu tri ¢6 thé coi 1a cong trinh ¢6 gid tri
va d€ cap sau hon ca thudc linh vic ndy. Tac gia da dua ra cong nghé xir 1y 14 mia
thanh phan bén nh& ché pham vi sinh vat. Két luan ndy da gitp cho cdc nha san xudt
phan bén sau nay dua ra cac dang phan bén gidp phan giai 14 mia trén déng rudng
nhanh chi khong ¢ nghia 1a tao ra mot nha mdy san xudt phan hitu co vi sinh tir
nguyén liéu 14 mia. Vi trong thuc t€ tai cic ving nguyén liéu cla cic nha mdy
dudng thi 14 mia khong thu gom va ciing khong ding lam nguyén liéu d€ san xuit
phin bon.

Hién nay trén thi trudng Viét Nam ciing cé nhi€u dang phan bén: Phan Thién
Nong, phan KOMIX, phan FITO, phan HUDAVI va nhiéu phan hitu co vi sinh khdc
khong tén. Nhiéu loai phan d3 dang ky Nha nuéc, chit lugng dam bao, c6 uy tin d6i
véi ngudi st dung, song ciing ¢4 nhiéu loai phan bén chua dugc dang ky véi Nha
nudc nhang van duge luu thong, khong dam bao chat lugng, gay thiét hai cho ngudi
sit dung.

Hau hét cédc loai phan néu trén déu san xust theo cong nghé trong nudc, ding
nguyén lieu tai chd va mua céc ché€ phdm vi sinh hodc phu gia & cdc co s nghién
ctu trong nudc.

Riéng Nha mdy duong Quang Ngii san xu4t phan bén theo cong nghé cha An
Do (hang a-LAVAL), nhung do ddu tir thiét bi va nha xudng qua 16n (>15 ti déng),
cdc chiing men vi sinh va hdn hgp vi lugng nhap vé chua phd hgp, nén sin phdm cé
gid thanh cao, chat lugng chua duge chip nhan.

Thuc t€ san xudt phan hitu co vi sinh tit ph€ thai va phu phdm mia dudng ma
nguyén liéu cha y&u 12 bin mfa, tro 19, cdn thai nha mdy tai mot sd cong ty duong
trong nudc dang dwge ti€n hanh theo cong nghé chua dugc hoan thién cioa Cong ty
cd phdn phan bén Fitohoocmon. Sin phdm san xudt ra duqé su dung truc tiép cho
ving nguyén liéu cha cic cong ty bude diu duoc ngudi dan chdp nhin, cii tao do
phi ca d4t, nAng cao nang sudt mia, git dugc ving nguyén lieu bén viing cho nha
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may (nhu & Cong ty cd phan mfa dudng Lam Son - Thanh Héa). Song nhin vé mat
phat trién cho mot nén phan bén hitu co vi sinh cong nghiép thi cong nghé hién nay
dang cédn duoc su ddu tu hd trg clia Nha nude dé€ cb thé hoan thién nhitng vdn dé ma

céc dé tai khoa hoc va thuc tién con chua 1am duge.

3. Xudt xit Du dn

Du 4n San xudt thir nghiém ndy dugc thuc hién trén co s& hoan thién mot sé
cong nghé ma cdc cong nghé d6 14 k&t qua nghién citu cia mot s dé tai da duge
thuc hién va ddnh gid nghiém thu ciing nhu moét sd cdng nghé ¢ lién quan tit cic
ngudn khac. Cac cong nghé cin duge hoan thién lién quan dé’n Du én la:

e Cic dé tai thuoc Chuong trinh Khoa hoc cong nghé trong diém c4p nha nudce giai
doan 1996-2000 “ Phat trién cong nghé sinh hoc” Mi s6 KHCN.02.

bé tai KHCN-02-04 “Nghién cifu v dp dung cong nghé sinh hoc trong sén
xudt phan bén vi sinh - hifu co tir nguén phé thai hitu co rin” va dé taii KHCN-02-
04B “Cong nghe xit Iy mot s& phé thai nong 1am sin ché y&u (14 mia, vo thai ca phe,
ric thai nong nghiép) thinh phan bén hifu co sinh hoc” cia GS.TS KH. 12 Van
Nhuong - Dai hoc Bich khoa Ha Néi chi tri.

Trong béo céo tdng két clia Chuong trinh Cong nghé sinh hoc KHCN-02 giai
doan 1996-2000, cdc két luan chinh vé cong nghé va ing dung cua cdc nghién ciu
nay 12: D3 dé xuft qui trinh va thiét bi nhan gidng vi sinh vat cai ti€n, xay dung pilot
nhan giong nay cho Xi ngiép phé thai Cdu Dién Ha Noi va mot s noi kbic.

o Tir ngudn phan mun tit rdc thai, sit dung cdc ching vi khuén c6 dinh dam va phan
giai 1an, da xdc dinh duge qui trinh ché bién phan hitu co vi sinh ¢6 hoat tinh sinh
hoc cao va da iing dung thanh cong cho cay lac, cii tring.

¢ D3 dé xudt cong nghe xit 1y 14 mia thanh phan bén hitu co sinh hoc v6i thei gian
ngén (con 30% so véi binh thudng bing ché phdm vi sinh vat - ché phdm VII). Dé
xuft cong nghé xit 1y ric nong nghiép bing bod ché phdm vi sinh vat EMUNI, cho
k&t qua phil hop cdc yéu cdu san xuft va dé xudt cong nghe xi 1y vo ca phe thanh
phan hitu co sinh hoc bing bo ché phdm vi sinh vat Microcom.

Cong nghe xir 1y 14 mia va xit 1§ réc thii ndng nghiép da dugc tng dung thi va
chuyén giao cdc ch€ phidm vi sinh vat xit 1y véi qui mé twong d6i 16n cho nhiéu xi,
huyén & phia Béc. Cic két qua ndy d3 dugc hé trg hoan thién trong du 4n san xust
thit nghiém trong nam 2001. '
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Cong nghé xir 1y vo thai ca phé thanh phan bén hitu co vi sinh da duge Chuong
trinh Kinh € X§ thuat vé Cong nghé Sinh hoc, UBND tinh DakLik va Nha nuéc
chinh thitc phé duyét 12 du 4n cha Chuong trinh KTKT véi kinh phi hé trg 750 triéu
déng nam 2000.

Pé tai KHCN 02-06 “Nghién ciru 4p dung cic giai phdp cong nghé méi nhim
md& rong viéc san xudt va tng dung phan bén vi sinh vat ¢d dinh nito, phan giai lan
trong ndng lam nghiép”. Va dé tai KHCN-02-06B “Nghién citu cong nghé san xudt
va ing dung ché phdm phan bén vi sinh vét tng hgp phuc vu phét wién nong lam
nghiép bén vimg” cla TS. Pham Van Toan (Vién Khoa hoc Ky thuat Nong nghiép
Viét Nam) chu tri.

Céc két qua nghién citu clia dé i cu thé 1a:

e Phan Iap va tuyén chon dugc 100 ching giéng vi sinh vat ¢é hoat tinh ¢d dinh
nitg, phan giai 1an, didu tiét kich thich sinh trudng thuc vat va d6i khing vi sinh
vat gay bénh viing ré cay tréng bd sung. Trong d6 ¢6 20 chung duoc duge sit dung
truc tiép cho qui trinh nghién cu trién Khai. |

Xay ding dugc 5 qui trinh cong nghé sin xudt phan vi sinh vat hdn hop sit dung.
cho cdc loai cay tréng khic nhau, d6 la:
- Qui trinh san xudt phan vi sinh vat hén hop tir vi khudn phan gidi photphat va

vi sinh vat ¢ dinh nito tu do hodc hoi sinh. |
- Qui trinh san xu4t phan vi sinh vat hén hop tir vi khudn phan gidi photphat va

vi sinh vat ¢& dinh nito t« do Enterobacter. '
- Qui trinh san xudt phan vi sinh vat hén hgp cho cay bé dau.

- Qui trinh san xudt phan vi sinh vat hén hop cho cay 1am nghiép.
- Qui trinh sin xut phan vi khuén quang hop.

Dé tai mdi chi nghién cifu k&t luan sén xudt phan vi sinh dua trén nén than bin
hoat héa, trong khi d6 phé€ thai nong 1am nghiép tén tai véi s6 lugng 16n ma chua
duoc tan dung. D€ xay dung nén nong nghiép sach, bén viing cAn quan tdm nghién
cifu san xudt phan vi sinh vat tréen nén Compost tir ph€ thai nong 1am nghiép.

Két qua nghién ciiu cho thdy hiéu qui cta phin bén vi sinh vat cho cic ddi
tugng cay tréng & cdc ving sinh thii khdc nhau la kh(‘)ng giong nhau. Vi vay dé
phan bén vi sinh vat phét huy hiéu qua c4n thi€t phai nghién cidu chuyén siu vé tinh
thich Ung va kha nang san xu4t, ¢ng dung phan bén vi sinh vat dic thil cha cic ving
sinh thdi, dic biet 12 cdc ving d& c6 vén dé nhu: d4t cdt ven bién va dat déc. Trong
d6 dac biét cdn quan tAm dén sén phdm phan bén vi sinh vat da chifc nang.
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Hitu qua phan bén vi sinh vat khéng chi ddnh gid thong qua céc chi tiéu vé
sinh truéng, phat tridn, ning sudt, kha ning chdng chiu... cla .cay trong ma con
dugc x4c dinh thong qua cic chi tiéu lién quan dén vdn d€ cdi thién dinh dudng cay
tréng, do phi cha dat va tinh bén vilng cla qud trinh sit dung. Can dp dung céc k§
thuat déng vi dé xac dinh chinh xdc hiéu qua va tiém nang cia vi sinh vat trong cin
bing dinh dudng va cai tao d¢ phi cla dat.

Dé tai di kién nghi: Cho dén nay dé tai mdi chi nghién ciu san xuit phan vi
sinh vt trén nén than bun hoat héa, trong khi d6 phé€ that ndong 1am nghiép ton tai
v6i s8 luong 16n ma chua duge tan dung. DE xay dung nén nong nghiép sach bén
vimg cdn quan tdm nghién cfu san xuét phan vi sinh vat trén nén Compost tir phé&
thai nong lam nghiép.

Ngoai ra Du 4n con hoan thién cong nghé trén co s mot s6 két qua khéc:
¢ Bing doc quyén sdng ché s¢ 124 - Phuong phdp thu nhan Gibberellin - L& Van

Tri & Ly Kim Bang.
Vi noi dung cht yéu 1a sit dung phwong phap nuoi cdy vi sinh vat trén moéi trudng
X0p ciia sing ché dé san xuft cdc vi sinh vit hitu ich cho sin xu4t phan bén.

e Bing doc quyén séng che s6 142 - Ché phdm tdng ndng sudt liia (FIVI lda hodc
TASA lda). Vi Bing doc quyén sdng ché s& 148 - Ché' phdm tdng ndng sudt lac- L8
Van Tri.

V6i n6i dung chi yéu la s dung thanh phdn héa hoc va nguyén 1y san xudt cic
hén hop vi lugng cho cay tréng cia bai sdng ché trén d€ san xudt hén hop vi lugng
cho cdy mia.

» Bing doc quyén giai phdp hitu ich s6 HI-0201 - Qui trinh sdn xudt phén phitc hop
hitw co'vi sink - L& Van Tri. |
Phan phic hgp hitu co vi sinh 3 dugc dua vao “Danh muc cdc logi phdn bén
dugc st dung va luu thong ¢ Viét Nam™ theo Quyét dinh s& 12-2000/QD-BNN-
KHCN ngay 15 thing 02 ndm 2000 cta B trudng Bo Nong nghiép & Phdt trién
nong thoén. :

Cong nghé dugc sit dung d€ ti€p tuc hoan thién cong nghé san xuat phan hitu
co vi sinh ti phé thai va phu phdm mia dutmg,

Thuc t&€ san xut phan hir co vi sinh tir phé thai va phu phdm mia dudng ma
nguyén li¢u chi yéu 1a biin mia, tro 10, cin thai nha mdy tai mot s6 céng ty dudng
trong nuéc dang duge tién hanh theo cong nghé chua duge hoan thién. San phdm san
xuft ra duge sit dung truc ti€p cho viing nguyeén liéu cha cic cong ty budce ddu duge

- 15



ngudi din chip nhan, cai tao d6 phi cha d4t, ning cao ning sudt mia, giit duge ving
nguyén liéu bén vimg cho nha mdy (nhu & Cong ty c¢d phdn mia dudng Lam Son -
Thanh Héa). Song nhin vé mit phat trién cho mot nén phan bén hitu co vi sinh cong
nghiép thi cong ngheé hién nay dang cin dugc su dau tu hd trg cua Nha nudc dé hoan
thién cdc k&t qua nghién cttu khi ing dung cdc k&t qua Ay trong san xuit ¢d tinh chat
hang héa . |

Cadc noi dung Cong nghé cdn hodn thién cia Dy dn

e Nghién cifu, phan 18p, tuyén chon vi hinh thanh t§ hop vi sinh vat phan gidi bin
mia nhanh, dat hiéu quai cao. .

¢ Hodn thién cong nghé trong viéc dua cic td hop vi sinh vat ¢§ dinh dam, phan gii
lan ¢6 hoat tinh cao vao phan min hitu co ¢6 ngudn goc 1a bin mia.

¢ Hoan thién k&t qué nghién ctu m&i quan hé cha cdc 6 hop vi sinh vat dua vao
phan bén véi ciy trdng dé thdy rd dugc qud trinh bién d6i dinh dudng dat lien
quan d&n chit lugng va nang su4t cly trdng.

¢ Hoan thién cong nghé san xudt cdc hdén hgp vi lugng cho cay mia va mot s cay
trong chinh trén cdc viing sinh thai khic nhau.

e Hoan thién va nang cong sudt day chuyén sin xudt cdc nguyén liéu cho sin xudt
phan bén hitu co vi sinh: Xudng san xudt ché phdm vi sinh; Xuéng sin xudt hén
hop vi lugng; Xudng san xudt axit hifu co polyhumat.

¢ Hoan thién day chuyén thiét bi t6i wu trong san xudt phan hitu co vi sinh vdi cong
sudt phil hop, day 1 diém yéu nhit cla tdt ca cdc cong nghé hién nay ma trong
thoi gian téi rat cdn hoan thién.

e Do tao cdn bo quan 1y, cong nhan lanh nghé va huéng din cong nghé san xuit
phan bén tai cdc nha mdy. |

o H§ trg tao mo hinh, ti€p thi va td chic Hoi nghi ing dung sin phdm méi.

Chuong II. Muc tiéu, néi dung va cic san phdm chii yéu
Theo Thuyét minh dugc phé duyét (ngay 01 thdng 01 ndm 2003) va Hop dong
(56 03-2003/HD-DACT KC. 04-DA.06 ngay 18 thdng 01 ndm 2003) dd ky két

1. Muc tiéu
e Hoan thién dugc thi€t k& va trién khai dugc day chuyén cong nghé san xudt phan
hitu co sinh vi sinh ti ph& thai, phu phdm mia dutmg & quy mo cong nghiép.
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e Lién k&t vdi co s& xay dung tai mot s6 cong ty mia dudng mot xudng san xudt
phan hitu co vi sinh phit hop véi quy mo, dién tich mia, nham tan thu phé thai,
phu phdm cla cong ty, nang cao hiéu qua kinh t€, tao cong an viéc 1am cho cong

nhan ngoai thoi vu va bao vé moi trudng.

2. Ngi dung chu yéu

o Hoan thién day chuyén cong nghé va quy trinh san xudt phan bén hitu co vi sinh.

¢ Hoan thién cong nghé tir phan 14p, hoat héa va san xudt mot s6 ching vi sinh vat
(VSV cé dinh dam, phan giai lan, phan giai xenluloza) va hén hop vi lugng cho mia.

e Hoan thién cong nghé san xuit nguyén liéu cho san xut phan bén hitu co vi sinh.

o Hoan thién cong nghé va ché tao mot sé thiét bi cho day chuyén san xu#t phan
b6n hitu co vi sinh. |

3. Cdc sdn phdm chil yéu

e Day chuyén cong nghé va Quy trinh san xudt phan boén hitu co vi sinh tit phé
thai va phu phdm mia dudng quy md cong nghiép.

e Céic ch& phdm vi sinh vat {c§ dinh nito va phan giai l4n, phan giii xenluloza,
Polyhumait b8 sung cho phan bén hifu co vi sinh, hdn hop vi lugng cho cdc viing
tréng mia khéic nhau.

e Cic dang phar bén: Phan bon 16t hitu co vi sinh, phan bdn thiic hitu co vi sinh.

e Mo hinh san xuit va sit dung phan bén (tai Cong ty mia duong Hoa Binh, Lam
Son - Thanh Héa , Son Duong - Tuyén Quang va Song Con - Nghé An)

Chuong III. T6 chitc trién khai

1. Phuong dn trién khai

Sau khi Thuyét minh Dy 4n dugc phe duyét va Hop déng s6 03/2003/HD-
DACT KC.04-DA.06 dugc ky ngay 18 thing 01 nam 2003 véi Bo Khoa hoc va
Coéng nghé va Ban Chi nhiém Chuong trinh KC.04, Chi nhi¢m Dy 4n va Co quan
chil tri da td chitc hoi thao ban viéc thuc hién du 4n véi cong tdc vien va cdc don vi
phdi hop.

Cic phong thi nghiém nghién ciu thuéc Cong ty Fitohoocmon, cdc Vién
nghién cifu va cic trudng & Trung uong dé phdi hop thuc hién.

Céc phong nghién citu trién khai, cdc don vi thiét k€ thiét bi cla cic Vien
nghién ciiu ché tao thiét bi va cic phong nong vu clia cic Cong ty mia dudng.
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Céc xudng san xudt phan bén tai cidc Cong ty dudng.
Thanh lap ban diéu hanh va trién khai hoan thién cong nghé va san xudt cho

timg cong doan cha du 4n.

2. So do mo hinh té chiic thuc hién

Di xay dung mo hinh té chitc quan 1y, diéu hanh san xuit theo qui trinh cong
nghé duoc hoan thién tir Trung uong téi tit ca cdc nha mdy san xuét phan bén ¢ cic
cong ty duong theo so d0 4 (xem so d6 trang bén).

3. T chirc qudn ly diéu hanh sdn xudt
Sau khi hoan thién bd mdy quan 1y va chi dao k¥ thuat, Gidm d&c du dn sé tién

hanh nhimg céng viéc cu thé nhu sau:

o T4 chitc san xudt céc nguyén liéu dé san xu4t phan bon theo ti€n d6 dy 4n nhu:
cdc ché phadm vi sinh vat, cdc hén hop vi luong, hdn hop axit hitu co (polyhumat).

¢ T4 chirc thiét k&€ va sdn xudt mot s& bo thiét bi day chuyén san xuit phan bén dé
chuyén giao cho 4 cong ty dudmg trong dy 4n.

e T4 chitc cung ng vat tu tai cic Cong ty dudng (dam, lan, kali, bao bi... ).

e T4 chic day chuyén xir 1y nguyén liéu: biin mia, tro 10, ciin thai chia cdc cong ty
duong va than bun (néu cin). _

¢ T4 chifc van hinh toin bo day chuyén san xuat phan bén dat cong suit cho timg
cong ty duong.

o Cing véi phong Nong vu ciia cdc cong ty dudmg t8 chiic trién khai mé hinh trinh
dién theo dién tich da du kién.

¢ Cing phong K€ hoach cia cdc cong ty dudng té chic hé théng ddu tu cho céc
ving nguyén liéu cta cic cong ty dudng.

o Cung phong Tai vu clia cdc cong ty dudng td chic thu héi von nop Ngan sach Nha
nudc va trd cic doi tac lien két. '

e T4 chic hoi nghi ddnh gia két qua du 4n tai cdc cong ty dudng va hoi nghi téng
ket dy 4n tai Ha Noi.
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So do 4. Mo hinh t0 chitc qudn 1Y, diéu hanh sdn xudt theo quy trinh cong nghé

GIAM POC DU AN

Hé thong cdc phong ban quan ly cua

Cong ty cd phdn phdn bon Fitohoocmon

X

:

¥

P.KThuat P.KHoach P. KToan P.TNghiém P. NC-TK(n6ng vu)
h
l v ¥
N o Xudng san xudt
-Mot so n%la khoa hoc. BO phan gitp viéc nguyén liéu (men vi
-Mot 56 phong  thi ciia Du 4n sinh, vi lugng, axit hitu
nghiém khéc. ' co) phuc vu du 4n.

Cdn bo ky thudt tai nha mdy sdn xudt phdn bon cia cdc
cong ty: Cty mia duong Lam Son, Hoa Binh, Son Duong
Tuyén Quang, Song Con-Nghé An
* Chi dgo va 16 chitc sdn xudt.
- Hoan thién thiét bi.
- Nhap vat tu
+ Bun mia, than bin (néu cdn).
+ Men vi sinh, vi lugng, axit hitu co.
+ Pam, ldn, kali . o
+ Bao bi va vdt tu khdc
- Hoan thién san xuit theo cong nghé

A

T4 chiic trién khai,
trinh dién

Sén phdm va tiéu thu
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Chuong IV. Két qua trién khai Dy 4n

1. So do ddy chuyén cong nghé, thiét bi va Quy trinh céng nghé san xudt phin
bén hitu co vi sinh tir phé thdi va phu phdm cda sdn xudt mia duong.

1.1 Quy trinh san xuat

Qua qué trinh nghién ctu hoan thién cong nghé va thit nghiém tai 15 co s san
xudt phan bén thudc Cong ty C phan phan bén Fitéhooemon, Dy 4n da hoan chinh
quy trinh san xudt theo 4 budc nhu sau:

- Budc 1: U men phan giai nguyeén liéu hitu co clia Fitohoocmon (12 cdc ché phim
men phan giai di dugc tuyén chon, phan 14p) theo khéi lugng nguyén liéu cu thé
dugec quy dinh cho titng géi men. Théi gian u tir 7 d&€n 10 ngay d6i véi bun mia.
Tir 15-20 ngay ddi véi than bin (cé thé kéo dai thai gian t6i 30-40 ngay, tiy diéu
kién cu thé). ' '

- Budc 2: Sau t6i thiéu 7-10 ngly, khi khéi G da kho (cé do 4m khoang 20-22%)
nghién nhoé va dua nguyén liéu hitu co gdm bun mfa, tro 10, than bin, da 4 vao
kho chita (c6 thé chat dong cao).

- Budc 3: Chudn bi vat tu (dl cho sdn xuit khéi lugng theo céng thic da dinh) gém:
+ Axit humic 01 géi hoa va khudy déu véi 20 lit nudc trude 4-6 ti€ng, luong ding

4 lit dung dich trong 1 tan phan bén. '
+ Nguyeén liéu hitu co (bin mia, tro 10, than biin) d3 1én men theo ty 1& quy dinh.
+ NPK theo ty 1é. '
+ Hén hop vi lugng 2 kg/1 tin phan bon.
+ Men VSV hitu ich 01 g6i/1 tdn phan bén hoa trong 2 lit nuéc.
+ Bao bi (PP, PE)

- Budc 4: Phai tron va déng bao duge tién hanh theo trinh tu: Rai déu 1an luot cic
16p ba miin mia (ci tro 13) + than bin (cdn phing) + twéi men VSV hitu ich (2
lit/tdn), axit humic (4 lit/tdn) + LAn (cdn phang) + Pam (cdn phang) + Kali (cn
phéng) (ty 1¢ NPK dugc quy dinh cho tdn sin phdm) + Vi luong (2 kg/tdn) sau d6
cho vao may tron va déng bao.

Quy trinh cong nghé san xut phan bén hitu co vi sinh tit nguén phu phim

clia mia dudng theo so d6 5 (xem trang bén)
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Nguyén liéu
Cay cac VSV hitu co
L . lén men nguyén (bitn mia)
Giong goc »  lieu hitu g,
phan giai lan >
khé tan
Phan nén
1 hitu co
N B& sung vi luong
Nhan giong ' va axit hitu co >
Phan nén hiru co
Hén hop vi lugng
- Axit hitu co (humic)
r Cay hén hop cdc
Ché phdm VSV hitu ich (c8 >
VSV hitu ich dinh nito, phan -
gidi 1an kho tan) Trén déu
Tao thanh phan
nén hitu co VS
h
Tron déu
Phan v6 co NPK N
phu hop v
Tao thanh
phan PHHC
Kiém tra chdt luong >
boéng bao (PP+PE)
50, 20, 10

Sodé 5. So do quy trinh cong nghé sdn xudt phdn hitu co vi sinh tit nguén phé thdi

va phyu phdm cia sdn xudt mia duomg.
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1.2. Hé thong thiét bi

Hé théng thiét bi ché bién phan vi sinh cia Dy dn duge nghién citu hoan thién
va ché tao theo phuong thic thi cong két hop véi co khi (lao dong thu cong chiém
khodng 70%}) va hé théng ché bién phan vi sinh lién hoan (co gidi trén 90%). Cic hé
thong thiét bi nay duoc nghién citu hoan thién va ché tao tai Phong nghién ctu Co
gidi hda cong nghiép - Vién Co dién nong nghiép va Cong nghé sau thu hoach - Bo

Noéng nghiép va phat trién noéng thon. Pay 1 don vi ¢6 nhiéu kinh nghiém uy tin v

gan bé véi Cong ty trong san xudt cdc thiét bi san xudt phan bén tit nhiéu nam.

1.2.1. Hé thong thiét bi thu céng két hop véi co khi

- Mdy nghién: V& nguyén Iy nhu cidc may nghién thong thudng. Nhung véi dic thu
cta vat liéu nghién trong san xuat phan bén vi sinh 13 than bun dugc khai thic tir
cdc ving dat trdm tich, sau khai thic ¢6 d6 4m khoang 60%, thudng bi 14n nhiéu
dat, d4 va ric, chua hoai, cé phdn déo va dinh tao thanh khéi, cuc. Sau khi phoi
giam dm bé mat, d6 4m con khodng 15-16% & bé mat, nbung phan 15i con cao va
déo, nén do 4m trung binh 1a 25-28%. V6i dic thi ndy trong ché tao b phan
nghién phai 1am viéc phil hop véi nguyén liéu ¢é do 4m cao, khong bi bét dinh tao
vom, tang trong budng mdy. B phan ioc san phdm nghién dua ra khoi budng may
va dugc sang phan loai bang thi cong.

- Thiét bi trén: LA thi€t bi d€ tron nguyén liéu kho va héa chét long véi yéu cdu
khong lam tan cdc phan v6 co. Nén thié€t bi trén duge chon nguyén 1y 1am viéc
bing truc vit xodn, tron lién tuc, nhumg nap nguyén liéu bing thi cong. Do vay,
trong san xudt viéc phoi min thi cong, nén do 4m nguyén liéu khong én dinh, khi
ruGi chat long lén nguyén liéu thuong khé déu cho nén gay bét cuc bo.

1.2.2. Hé thong ché bién phdn vi sinh lién hodn

Xudt phat tir yéu cdu nang sudt, chat luong, gidm nhe cutng do, an toan lao dong
va v¢ sinh moéi truong. Hé thong nay duge thi€t k€ hoan thién va hoan chinh tir khau
nghién, trdn 1 nguyén liéu ddu vio dén khau cudi 12 sin phdm dugc déng bao (cic
khau cdp nguyen liéu, can dinh lugng cic thanh phin phdi ché bi¢n vin con thi cong).

- Thiét bi chuyén tai: Bao gém vit tdi, bing tai nguyén liéu ndi gilta cic cong doan
nghién, phan loai trén, dinh lugng, cin va déng bao.

- Thiét bi phan loai: Bao gdm sang tréng tru ¢6 ch& do 1am viéc phu hop véi do6 4m
nguyén lieu khodng 15-20%, ty trong 1,2 tin/m>.

- Thi€t bi tron vi lugng: Day 1a thi€t bi duge thiét k€ mdi theo nguyén 1y trén ngang
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- M4y tron téng hop: La thiét bi tron lién tuc, duge thiét k€ mdéi phit hop véi dac thi
va ch€ do cong nghé cla san xudt bén vi sinh. Thiét bi bao gém céng doan tron
khé va cong doan tron 4m.

- Dinh luong: '

+ Dinh luong héa chat 1ong duoc thiét k& méi ket hop lam viec véi bom va he
théng dinh lwong phan phdi dich long.

+ Can dinh lugng déng bao phil hgp véi dic tinh san phdm c6 do 4m cao va
¢6 thanh phdn héa chdt dic biét nén phai dung chdt liéu chong oxy héa. Can cé cong
sudt 100-200 bao/giv sai s6 < 1%. '

- Bing tai ra bao: Pugc thiét k&€ phil hgp vdi cira ra bao cia can dinh lugng thuin
tién cho viéc khau va van chuyén .

- He théng diéu khién dién: Puoc 1dp trong mot th diéu hanh duoc bao toan va tu
dong ngit khi qua tai va cé su cd.

H¢ thdng thi€t bi nay chi hoat dong c6 hidu qua khi cong ngh¢ 6n dinh,
nguyén vat liéu c6 do 4m khong 16n hon 25 %. Hé théng t6 chic san xudt déng bo,
cong nhan van hanh dugc dio tao va ndm viing thao tdc k¥ thuat va thuc hién ding
quy trinh van hanh va ky luat lao dong. :

Céc thiét bi trén da duoc ldp dat van hanh déng bo tai Cong ty cd phdn phan
bén Thach Thanh - Thanh Héa va cdc thiét bi 1& da dugc lip dit tai nhiéu co s& san
xudt phan bén lién doanh véi cong ty tai Tuyén Quang, Cao Bing, Hoa Binh. ..

Trén co s& cha Quy trinh ndy cdc co s& thugc Cong ty cd phdn phan bén
Fitohoocmon va cic lién doanh véi Cong ty da san xuit duge trén 100.000 tdn phan
bén 16t hitu co vi sinh va trén 65. 000 tin phan bén thic hitu co vi sinh gép phdn dua
nang sudt mia va én dinh viing nguyén liéu cho cdc nha mdy dudng.

(Thuyét minh cu thé vé Quy trinh cong nghe tai plﬁn phu luc).

2. Cdc ché phdm Vi sinh vt (VSV) diing trong sdn xudt phdn bon

Phan phiic hgp hitu co vi sinh 12 loai ché phdm cia cong nghé sinh hoc phuc
vu nong nghiép, nhim muc dich han ché nhitng nhwoc di€ém cla phan bén héa hoc,
d6 13 gid thanh cao, gy 6 nhiém méi trudmg trong sin xudt va sit dung (néu tén du
nhi€u trong d4t s€ phé hiy sinh thdi d4t). Dung phan phic hop hitu co vi sinh thich
hop v6i timg loai cAy tréng va céic vﬁ.ng sinh thai d4t, thay th€ mot phan cho phan
héa hoc lam ting nang suit cay tréng, gidm chi phi phin bén, ¢6 hiéu qua kinh t€
cao, bao v¢ do phi cho d4t 1am sach moi trudng.
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Muén dat degc muc tiéu d6, ch€ phdm phan phic hop hitu co vi sinh phai dat
dugc tiéu chudn sao cho ¢é hiéu qui vdi cay trdng, quy trinh sdn xuit don gian,
ching gidng cé hoat tinh t&t, kha nang song sét cao, canh tranh cao vdi cic chiing vi
sinh vat dia phuong, thich img t6t v6i cdc ving sinh thdi khdc nhau, bdo quan dugc
trong thoi gian dai va dé st dung. Vin dé & day 13 1am sao kéo dai thdi gian bao
quan va stt dung ch& phdm vi sinh vat hitu ich phuc vu cho viéc sit dung hitu hiéu
phu phdm va ph& thai trong sin xuit mia dudng d€ sdn xuét phan hitu co vi sinh

phuc vu cho viing nguyén liéu cua cic nha may.

2.1. Ché pham vi khuin cé dinh nito

2.1.1. Téng quan _

2.1.1.1. Cdc vi khudn ¢ dinh nito séng tw do J cdn quyén va ngi céng sinh fity tién &
cdy mia.

Mia dugc tréng bing hom va cho ra mot lugng 1én sinh khéi. Do vay mia doi
hoi mot luong 16m chat dinh dudng dic biét 1a nito va kali. O t4t ca cic noi tréng mia,
ngudi ta thudng bén 250 kg N/ha hodc cao hon. Tuy nhién & Braxin ngudi tréng mia
khong bén mot luong phan nito nhiéu dén nhu vy nhung cay mfa ciia ho khong biéu
hién su thiéu hut nito. Ngudi ta cho ring ¢d dinh nito sinh hoc (bioclogical nitrogen
fixation-BNF) di bl dip cho su thi€u hut nay. Két qua tir cdc thi nghiém tién hank
theo cdc phuong phdp pha lodng N'* phéng xa (**N isotope dilution) hoic phuong
phép can bing nito cho thdy BNF cung cfp mét phdn quan trong vé nhu cdu nitc ma
cdy mia doi hoi [23]. Tham gia vao qud trinh ¢0 dinh nito sinh hoc ¢6 hang loat cic vi
khudn s6ng & viing ré va cdc vi khufn séng & bén trong mo mia.

V& cédc vi khudn c6 diph nito lien quan dén cay mia Dobereiner [16] la nguoi
ddu tién da phan 1ap dugc vi khudn 6 dinh nito thudc chi Beijerinckia Derx tit ving
can quyén cay mia nam 1961. Dobereiner va cs [17] ciing cho biét thudng xuyén
gip dang vi khudn <6 dinh nito gi6ng nhu Vibrio véi 16i chuyén dong van dinh &c
séng & ving r& mia. Su ¢ mat clia Spirillum lipoferum (loai vi khudn ¢ dinh nito
sdng & r& cb Digitaria decumbens) cling dugc phat hién trong ré mia. Ho cho biét
gidng nhu cc thyc vat hoa thio C,, trong & mia ¢6 nhiéu loai vi khudn c6 dinh nito
sinh séng. O Egyp, Hegazi va cs [27] nhan thfy Azotobacter vinelandii va
Azospirillum c6 mit nhiéu trong ving cin quyén mia. Kha niang cé dinh nito va
déng héa amon clia Azotobacter chroococcum phan 14p tix cay hoa thdo C, va C, da
dugc Purushothama va cong sy bdo cdo nam 1979 [41]. G Nam Phi, Puchase [40]
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cho biét di quan s4t thdy cidc vi khudn giéng nhu Azospirilum sOng trong ré va chéi
mia. Rennie [45] kiém tra c4dc miu d4t 14y tir ving can quyén mia & Braxin di tim
thdy cdc vi khudn ¢§ dinh nito nhu: Derxia gummosa, Enterobacter cloacae,
Bacillus polymyxa va Azotobacter vinelandii. Graciolli va cong su [25] da phan lap
dugc Enterobacter cloacae, Bacillus polymyxa, Erwinia herbicola, Azotobacter
vinelandii, Klebsiella pneumoniae, Derxia gumﬁwsa tr bé mat ré, Azospirillum

brasilense tit bé mit c4c ré non.
Theo téng két ciia Thangaraju & Jayakumar [58], cdc vi kbudn cg dinh nito

sdng tr do & can quyén va sOng noi sinh tly tién & trong cdy mia duoc liét ké nhu

sau:

- Séng tr do hodc lien k&t & ving cin quyén (Rhizosphere): Azotobacter
chroococcum, A. vinelandii, Bacillus polymyxa, Beijerinckia indica, B.
fluminensis, Derxia gummosa, Enterobacter cloacae, Klebsiella pneumoniae.

- Noi cong sinh tity tién trong ré, than, 1a: Azospirillum brasilense, A. lipoferum, A.
amazonense.

Tuy nang luc c6 dinh nito yéu nhung ngudi ta cho ring tap hop cic ching nay
la nguén déng gép BNF khong nhé cho ciy mia.

2.1.1.2. Céc vi khudn cd dinh nito néi cong sinh trong cdy mia

Nhimg nghién citu gdn day cho biét mot s§ gidng mia nhdt dinh cé kha nang
hip thu mot lugng 16n nito c6 ngudn gdc tir ¢d dinh nito sinh hoc. ude tinh ¢6 dén 60-
80% nito thuc vat & ciy mia cé din xudt tir nguén BNF. Theo téng két ctia Baldani [7)
vi khufn c§ dinh nito s6ng noi sinh trong cay mia bao gém cdc chiing sau:
- Noi cong sinh bdat budc trong ré, than, l4: Acetobacter diazotrophicus,

Burkholderia spp., Herbaspirillum rubrisubalbicans

- Noi cong sinh bat budc trong r&, than: Herbaspirillum. seropedicae

Loai vi khuin c6 ning luc 16u vé ¢& dinh nito sinh hoc cho cAy mia phai ké
dé€n Acetobacter diazotrophicus (t€n méi goi la Gluconacetobacter diazotrophicus).
Day 1a loai vi khudn s6ng ndi cong sinh bét budc duge Calvélcante va Dobereiner
phdt hién nam 1988 tir cay mia Braxin [11]. A. diazotrophicus cha y&u séng & cic cay
gidu duong nhu mia, khoai lang va ¢é Camorun (Cameroon grass) (ddy 12 cac 'cay
nhan gidng v6 tinh bing hom, canh). Mic dit ¢é gi6i han hep vé cay chi nhung ngudi
ta vin tim th&y su ¢6 mat clia A. diazotrophicus & trong cay ca phé & Mexico [30]

25



Cic dic tinh sinh 1y ddng chd ¢ cha A. diazotrophicus 1a c¢6 thé chiu dugc
néng d0 dudng saccaro cao (10%), sinh truéng va ¢ dinh nito & pH thdp (5 hoac
nhd hon), khudn lac mau socéla trén moi trudng khoai tiy véi 10% dudng kinh,
khéng c6 nitrat reductaza, c0 dinh nito khong bi anh hudéng bdi néng do cao cia
NO; (25 mM) va bi ttc ch€ mot phan boi NH,* dac biét & néng do dudng cao [11,7].
Dic tinh ndi bat nhat clia vi khudn nay 13 kha ning tié€t vao moi trudng mot phin
nito c6 dinh dugc. Pic tinh ndy dd duge Cojho {13] chitng minh khi st dung ndm
men phan giai tinh bot dé lam mo hinh thyc vat. Nam 1995 Cruz va cs [14] da
khing dinh ring ammonium I san phdm dugc ti€t ra boi A. diazotrophicus trong -
diéu kién ¢4 dinh nito.

A. diazotrophicus séng & ré, than va 14 mia v&i s6 luong 1én t6i > 10° 1€ bao/g
twoi [43]. & cay khoai lang s6 lugng t€ bio trong 1 gam tuoi vao khoang 10° [15].
Bing phuong phiap ELISA, Li va MacRae [36] ciing phat hién dugce s6 lugng t& bao A.
diazotrophicus twong ty trong 1 gam mia tuoi. Giéi han cay chi ciia vi khudn dugc
khing dinh qua sy vdng mat tuyét d6i ciia né trong dt va trong mo ciia cay cb moc
gilta cdc ludng mia [18]. Cic két qua ndy ciing dugc khing dinh khi sit dung mot loai
mdi (primer) dac hiéu loai duoc thi€t k& dé phan biét A. diazotrophicus v6i cdc loai
trong chi Acetobacter cling nhu vé6i cic vi khudn c6 dinh nito khic [44]. dé khéng
dinh A. diazotrophicus 1a vi khuin noi cong sinh bat budc ngudi ta di phan tich cay
mia 10 thing tudi dugc trdng tit cdy giéng nhan theo 16i hién vi (nuodi cdy mo t€ bao)
dé€ cho ra ciy sach bénh. K&t qia 13 d3 khong tim thdy vi khudn nay & cdc cay 3-10
thiang tuéi [7]. D€ chimg minh A. diazotrophicus 12 loai noi cong sinh bét bugc,
Caruso va Baldani {12] s&t dung lacZ-fusion. K&t qua cho thdy khong thé phat hién
duoc vi khudn ndy sau 2 ngay 4 v6i dit tr nhién mic dit né c6 thé tén tai 1au hon
(khodng 10 ngdy) trong dit vo trung. Nhu viy rd rang rang A. diazotrophicus 1a vi
khudn noi cong sinh bat budc duge luu truyén qua cdc thé hé nhd nguyén liéu nhan
gidng (hom mia).

Nher cic k¥ thuat hién dai James va c¢s [28] quan sat thdy A. diazotrophicus xam
thic vio khodng gian bao ré va bén trong cic t€ bao biéu mo ré. Ho cho ring vi khusn
ndy phan bd tir g&c than cho téi cic bo phan khic nhe bé mach than. & nhiing cdy mia
khong @ vi khudn Dong va cs [19] di phan 1ap duoc A. diazotrophicus tit dich vich t&

bao, gian bao va xylem sap.
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Cdc dic tinh di truyén cia A. digzotrophicus da dugc xem xét. Teixeira va cs
[57] cho biét mot sé chiung mang cdc plasmit ¢ kich thude vao khoang 50-110 Mda
va gen nif nam trén cdc nhiém sic thé. Cic nha nghién ciu ciing cho bigt cic vi
khudn c6 dinh nito bit budc ¢o tinh da dang di truyén hep (91, nif HDK va nif A di
dugc giai trinh tu. Cdc gen khdc nhw ntr BC, nif B va gen nif V, nif E dd duoc phat
hién bdi su phan tich b tro [46].

Gidn diy mot cum 30,5-kb chinh cia gen nif va cic gen di kém & A
diazotrophicus da dugc gidi trinh tu va phan tich [34]. Theo céc tac gia nay, cum gen
noi trén tiéu biéu cho phén tap hop 16n nhit cla cic gen nif-fix gin ké va cic gen di
kém, dic trung cho bdt cif loai vi khudn ¢ dinh nito nao. Céic két qua thu duge nho
thim Northern va giai trinh ty promotd di chi ra ring cdc ge‘n dugc 6 chifc thanh 8
don vi phién ma. Su sap xép toan bo clia cic gen thi rdt gidng véi su sdp x&p clia cum
nif-fix & Azospirillum brasilense trong khi d6 san phidm cla gen riéng 1é lai twong tu

v6i cdc san phdm cl@a cdc loai thudc ho Rhizobiaceae hoidc cla Rhodobacter

capsultus.
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Hinh 1. Ban do gen nif chuyén biét ¢ Acetobacter diazotrophicus: cdc mii
tén chi sy dinh vi va phuong hudng dé cdc vi tri bdt ddu su phién md. e—: Cdc
promoto phu thuoéc nif-A, &. Cdc doan vach dém ¢ dudi biéu thi cho cdc doan

AND duoc su dung lam moi trong phdn tich Northern. [34]
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Hinh 2. Su sdp xép cdc gen nif & Azotobacter vinelandii [46]

> Biéu thi promotd phu thudc 3%
> Biéu thi vi trf gdn két nif A

A. diazotrophicus duogc coi 12 vi khudn cung cip nito cho cay mia nhiéu nh4t.
Moi quan hé gilta A. diazotrophicus va cay mia dugc nhiéu co s& nghién citu ky
ludng. Sevilla va cs [47] 0 chéi mia véi dang dai va bién chling nif cha A.
diazotrophicus. Ho nhan thdy khi khong b6n phan nito, sau 30 ngay 1, dang daz lam
tang mot cach ddng ké chiéu dai clia chdi so véi chdi d6i ching ciing nhu cdc chdi
dugce G véi bién ching nif. ding chii ¥ 13 hiéu qua nay khoéng duge biéu hién khi bén
phan nito vao moi trudng tréng mia. Theo dbi tiép tuc, ho cho biét & ngay thi 60 cd
su khdc biét giita cay G vdi dang dai va G véi bién ching nif vé trong luong kho va
nita tdng s8. Tuy nhién khong cé su sai khic néu bén phan nito. -Hcm nita & cdc thi
nghi¢m déng héa khi N,, & ciy c6 su hdp thu ding k€ nito cd dinh dugc va BNF
c6 thé cung cp tdi 0,5% nito thyc vat tdng s6/24 git. Cdc tdc gid nay nhin thﬁy vi
bién ching nif cling 1am tang sinh trudng va/hoac ham lugng nito cla ciy mia so
vGi doi ching, cho nén duong nhu ngoai viéc cd dinh nito con ¢6 mdt qué trinh nao
dé tham gia vio méi lién két giita cay mia va A. diazotrophicus. day cé thé 1a qud
trinh ti&t cdc hoocmon sinh trudng thuc vat nhu axit indol axetic (IAA). Nhimg
nghién ctu ti€p theo dang dugc ti€n hianh d€ x4c dinh ring viéc ¢6 dinh nito hay su
ti€t ra cic hoocmon thuc vat bot A.diazotrophicus viéc nao déng gép phin quan
trong hon vao su dinh dudng cta cdy mifa [29].

Trong cdc thi nghiém cda Fuentes Ramirez [23] s6 lugng t&€ bao
A.diazotrophicus ndi sinh bat budc trong than va r& mia gidng ZMEX 5532 duge
bén phan nito vdi cac liéu lugng khidc nhau 13 cé su khdc biét. V@i cay mia duogc

nhiém A.diazotrophicus sau 30 ngdy, & 16 bén it phan nitg, s6 lugng t€ bao trong
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than 1a 5,7x10% CFU/g mia tudi, trong ré 12 2,7x10% & 16 bon nhiéu phan nito: trong
than 1a 0,5%x10%, trong ré 1a < 0,3x10% Nhitg khdc biét rd rét vé su cu tri clia A.
diazotrophicus da duoc quan sdt & cay mia 60 ngly wdi. Véi cic cay dugc boén it
phan nito, s6 luong vi khudn nay 1a 2,9x10* va 1,2x10° CFU/g than va ré tuoi.
Trong khi d6 & 16 bén nhiéu phan thi khong phat hién duge vi khudn (xdc dinh theo
cling phuong phdp M?N). Tham chi & nhimg cay gia hon (qud 7 thdng tudi), véi ca
5 giéng mia thi nghiém (ZMEX 5532, MEX 57-473, RD 75-11, MY 55-14 va RB
76-5418) cdc tic gid nay khong phan lap dugc A. diazotrophicus tit cdc cay da
nhi€m vi khudn va bén nhi€u phan. Trong khi d6 sy phan 13p luén thanh cong véi
nhiing cay mia duge bén it phan nito. Tuy nhién khong ching A.diazotrophicus nio
dugc thu nhan tir nhimg cay khéng nhiém loai vi khudn nay. & r& cdy mia khong
nhiém &, Reis va cs [43] da phdt hién 10*-10° CFU A.diazotrophicus/g m6 tuoi. Su
khdc biét gilta két qua clia Reis va Fuentes Ramirez ¢6 thé lien quan tdi cich thic
va qud trinh gdy nhiém ma ho da si dl_mg._rThém vio d6 s luong tinh to4n cla Reis
va cs c6 thé bao gém ca cdc t€ bao dinh & bén ngoai 14n vao trong qua trinh thao tic
va chung gidng mia ciing cé anh hudng téi s cé mat cha A.diazotrophicus. Theo
Fuetes Ramirez [23] ¢6 1€ trang thdi sinh 1y cla cAy mia bi thay ddi bdi luong phan
bén nito va chinh diéu niy sau d6 d3 dnh hudng téi su lién két clia vi khudn ndi sinh
A. diazotrophicus v6i cay mia. Trong nghién ciiu vé mdi quan hé gifta A.
diazotrophicus véi cic giéng mia, daSilva va cs [15] dua ra gia thiét ring quan doan
A.diazotrophicus min cam v6i tinh di truyén cda cay. Cac tdc gia ndy quan sét thdy
chi ¢6 mot trong cdc gidng mia thi nghiém cé quan doan A.diazotrophicus tang 1én
vé sG lugng trong thdi gian nghién cdu 15 thdng nhung & cdc gidng mia khdc lai
khong phat hién thdy. Ciing theo Fuentes Ramizer [23] c6 2 diéu cdn hru v dé lién
két ndi sinh xay ra 1 cdch ty nhién la mic dod bén phan nito cao duge 4p dung trong
nén nong nghiép tién ti€n va sy phd bién cla viec nudi cdy moé nhdm nhan gidng
mia sach bénh. thyuc hién c4 hai didu nay ciing c6 nghia 12 cdc vi khuén ¢6 dinh nito
ndi cong sinh s€ bi loai bd. Trén thuc t&€ canh tdc, cdc nha nghién citu khoa hoc va
ngudi san xudt mia dudng phai biét va chip nhan thuc t&€ nay.

2.1.1.3. Ung dung ciia Bacillus trong nong nghiép
Chi Bacillus cé nhidu gid tri trong thuc tién. Tiém ning cla Bacillus trong
nong nghiép dang 13 vin dé quan tAm cla c4c nha khoa hoc. Céc vi khudn phan gidi
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photpho sinh truong trong dit c6 cic hgp chit vo co va hitu co chia photpho sé ph:it-
trién manh mé, Ngoii ra viéc dong héa photpho thod man nhu ciu riéng cia minh
ching con giai phong mot lugng du thira mudi phétphdt hoa tan cung cép cho cay.
Trong moi trudng 10ng, B. megaterium var. phosphoticum hoa tan photphat ba canxi
trong vong mot tudn, Ngoai ra vi khugn nay con kim him mét sé ndm bénh viing ré
| cay tréng va téng hgp cdc chat kich thich sinh trudng thuc vat. Sobieszczanski [53)
da phdt hién cdc chat kich thich sinh trudng thuc vat trong dich nudi cdy Bacillus
polymyxa (t&n méi 12 Paenibacillus polymyxa) va B. subtilis. Bing cdc sic ki phan
tich dich chiét tic gia da ching minh sy ¢c6 mat cla auxin, gibberellin trong dich
nuéi cic vi khudn nay. Hiéu qua sinh hoc ciia cdc chat tich ra tir dich nudi tuong tu
nhu hiéu qua cua auxin, gibberellin tinh khi€t. Cac Bacillus ¢8 dinh nito séng lién
két véi cdc ngoai khudn cin (ectomycorrhizae) cling thic ddy su sinh trudng cla cay
[35}. Cdc chung Paenibacillus polymyxa L6, S20, Pw-2 c¢6 tdc dung thiic ddy su sinh
trudng cua cdc loai thong non va qud trinh xim nhap cia mycorrhiza [50]. Theo
Kundu va cong su [32], & ngd va dau ngua néu xi 1y hat véi B. polymyxa mot loai
Bacillus c¢6 kha ning c& dinh nito va bén quang photphdt ciing lam ting san lugng
1én 41 ta/ha. Tang va cong su [55] thudc Trudmg Pai hoc Nong nghiép Béc kinh
Trung Qudc di ché tao thanh cong ché phdm vi khuidn cé kha ning sinh cic
hoocmon thuc vat sit dung trong noéng nghiép. Ché phdm c¢é tén 13 YIB (Yield
Increasing Bacteria). Ho cho biét vi khudn trong ch€ phim, ngoi kha nang téng hop
mot s chat ¢ hoat tinh khing n&m va vi khudn gay bénh thuc vat, con téng hop 0,2
- 0,6 mg/ml IAA; 0,3 - 0,5 mg/ml GA,; 0,1 - 0,6 mg/ml zeatin. Cac vi khudn nay
khong gay bénh nén toan bd diéh nudi cdy vi khuén duge st dung lam ché phdm.
Y1B rat thuan tién cho viéc 1 hat, nhing r& hoidc phun l&n than 14 cay.

Ngoai viéc tiét ra cic hoocmon sinh trudng thuc vat, Bacillus c6é kha ning
sinh cdc chét khing mdc va vi khudn gay bénh thyc vat. Weinhold va Bowman [60]
cho biét dich nuéi B. subtilis trong moi trudmg nudc chiét dau twong cé kha nang
khdng tic nhan giy bénh xodn 14 khoai tay tSt hon khi nuéi trong moi trudng nudc
chiét 1da mach. B. subtilis con cé kha nang phong trir bénh kho vin cia mot s6
gidng ngd. Kha nang phong trit bénh cla né t6t hon so véi thude héa hoc captan
va thiram. Mdm bénh Fusarium roseum f.sp. cerealis phat trién & hat, mam hat va
& ré cia ngd. Thudc héa hoc chi bdo vé dugc hat con Bacilius bio vé duge ca vo

va ré nén kha ning phong bénh cao hon.
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Do thoi gian thé hé cla Bacillus 16n hon thai gian thé hé cta Pseudomonas cho.
nén trudc day ngudi ta cho ri“ing céc Bacillus it anh hudng t6i bo ré. Tuy nhién céc
Bacillus déu c6 tinh canh tranh manh va ¢6 thé dinh chat vao bé mat ré maot céch dic
biét néu sit dung phan vi sinh ché tao dudi dang bao tir.

Véi dic tinh sinh bdo t Bacillus trong ché phdm sinh hoc thudng chiu dung
dugc bign déi chia moi trudmg va ton tai 1au hon. Gap diéu kién moi trudng thich hop
bao tir vi khudn s& ndy mam thinh t&€ bao sinh dudng va di trd 16i ving ré dang sinh
trudng. Vi khudn B. subtilis cdn ting cudng qud trinh hdp thu nuéc cho cay. & vi
khudn véi hat dau thiéu thi s& cay trong trén dat kho cén bi héo s& it hon so véi d6i
ching. Dac biét khi vi khuén dwoc nuoéi trong moi trudng ri dudng, kho lac c6 thé
lam ting kha niang sinh chit khdng sinh & quanh hat hoic viing can ré [8].

2.1.1.4. Nhitng cdn nhdc vé viéc chon lua cdc vi khudn c6 dinh nito lam phdn bon
cho cdy mia

Chiing t6i nhin thdy skt dung cdc vi khudn ¢& dinh nito noi cong sinh bat budc
dé san xudt dai tra cdc ch€ phdm phan bon vi sinh 12 cong viéc hét siic phic tap va
kho thanh cong. Thi nghiém cia Baldani va cs [7] cho thdy A.diazotrophicus khong
song trong dit ty nhién qua 2 ngay va qua 10 ngay trén dat tiét tring. Qua céc tai
liéu tham khao chiing toi cling nhan thdy ring khong chi A.diazotrophicus dem lai
céc loi ich cho cay mia ma cic vi khudn c& dinh nito song tu do & viing cin quyén
va vi khudn ndi cong sinh tity tién ciing c¢6 thé 1am ting ning sudt mia dudng, gidm
b6t lugng phan nito cAn ding. Nguyén nhan 13 do, nhu da néu & trén, ngoai viéc ¢
dinh nito, cac vi khudn nay con tiét ra cdc chit kich thich sinh trudng thuc vat khién
cho cay tang kha nang hdp thu nudc, mudi khéa ng, cdc chdt dinh dudng va chéng
chiu véi cdc bit lgi vé ngoai canh, sau bénh [29,59]. Trong lic qud trinh cd dinh
nito bi kim ham bdi viéc bén phén nito thi viéc ti€t cac hoocmon thuc vat cia chinh
cdc vi khudn lai khong bi anh hudng. Do vay viéc khai thic dac tinh quy thi 2 nay
cuia cac vi khudn cd dinh nitg s& cé co may dem lai cdc két qua t6t dep. Mat khic né
s& khong gy mau thuln véi 16i canh tdc mia tién tién dang 4p dung & nhiéu nudc va
ca & nudc ta. Nhitng can nhic cha chdng toi duge clng cd thém khi nhin vao thi
nghiém cia Thangaraju v Jayakuma trén cdc cdnh déng mia Coimbatore, &n Do
[58). Hiéu qua ctia céc loai phan bén vi sinh 1én chit luong va nang suit mia duong
0 quy mo dong rudng cia ho duge thdng ké nhu sau:
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Thi nghiem Luong dudng D¢ tinh khigt | Nang suat dudng
(%) (%) (tdn/ha)

Doi ching 18,59 85,44 12,27
Acetobacter (C-1) 18,92 86,02 14,72
Acetobacter (C-2) | 18,62 85,79 13,95
Azospirillum 18,64 85,93 | 13,35
Azotobacter 18,68 85,95 13,77
75% N + C-1 19,32 36,78 ‘ 19,34
75% N + C-2 19,26 86,45 19,11
75% N + Azospirillum 19,77 | 87,63 18,93
75% N + Azotobacter 2005 87,31 19,03
75% N 19,04 86,32 16,15
100% N 20,59 87,08 20,75
Trung binh 19,23 86,43 16,49
SEd 0,57 1,73 | 0,33

CD (5%) 1,20 NS 0,69

Nhu vay c6 thé tin twdng ring khong chi vi khudn ¢d dinh nito ndi cong sinh
A.diazotrophicus ma céac vi khudn noi cong sinh tiy tién nhu Azospirillum hoic
s6ng ty do & viing cin quyén mia nhu Azotobacter cling gép phin lam giam lugng
phan nito c¢in sit dung. Ngoai ra chit lugng ciling nhu ning suidt mia dudng van duge
dam bao.

Nhimg khao sit ban ddu cia ching t6i cho thdy dat tréng mia & nudc ta dac
biét 1a vung ddi gd nhu Son Duong-Tuyén Quang, Hoa Binh... ngheo cic vi sinh vat
hitu ich. Vi vdy viéc bon cdc vi sinh vat nay vao dat 1a rat cin thiét. Cing véi cac vi
sinh vat phan gidi xenluloza, phan gidi lan, ching toi d3 dwa cdc vi khudn cé dinh
nito vao phan bén cho mia. Cic ching duge lua chon gém chi yéu 3 loai cé cic
hoat tinh sinh hoc dugc khai thdc nhu sau.
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Tén vi khudn: Hoat tinh sinh hoc:
Azotobacter chroococcum + C4 dinh nito
A. vinelandii Y + Sinh cdc chdt kich thich sinh truéng thuc vat
(KTSTTV)
Paenibactllus polymyxa Y + C6 dinh nito

+ Sinh cdc chdt KTSTTV

2.1.2. Vit liéu va phuong phdp

2.1.2.1.Vér liéu

- Cdc méiu d4t 14y tix viing nguyén liéu mia Lam Son - Thanh Héa, Song Con - Nghe
An, Son Duong - Tuyén Quang va mot s& dia diém & Hoa Binh.

- Mia 3-10 thdng tudi thu thap ti ving nguyén liéu mia Lam Son, Thach Thanh-
Thanh Hda.

- Chiing Azotobacter vinelandii ¢é nguén goc tir bo suu tap chia Phong nghién ciu
Vi sinh vat iing dung Khoa Nong Nghiép - Pai hoc Tohoku Nhat Ban.

2.1.2.2. Thiét bi mdy méc: may li tam Kubota Nhat Ban; may so mau Corning

252 Anh; mdy sdc ki khi IGC 120 FB; knh hién vi dién tir quét JSM - 5410 LV,

JEOL, Nhit Ban; may giai trinh tu ADN 3100 Avant-My.

2.1.2.3. Thudc thit va cdc cong thitc moi trudmg

Thudc thir Salkowski

Mol trudsng Azotobacter (gfl) (MT AT) ,

Moi trudmg x4c dinh kha ning chuyén héa tryptophan thanh axit indol axetic

(IAA) & Azotobacter (48] '

Moi trudng x6p lam ch€ phdm MT: Than biin da nghién nhd & véi CaCO, dé ¢6

pH 7 1000g; trau 200g; duong d6 20g; K,HPO, 0,9g; KH,PO, 0.2g; MgSO,.TH,0

0,5g; FeCl,.6H,0 0,1g; Na,MoO;. 2H,0 0,05 g.

- Méi trudng lam ché phdm MT2: ¢6 cong thic nhu MT1 nhung loai bo triu va

duong do. |

- Méi trudng so tuyén Bacillus 1én men glucoza (g/1): pepton 10,0; glucoza 20.,0; cao
ndm men 1,0; nude cdt 1 1it; pH 7.

Méi trudng dich thé dugc phan vao éng nghiém c6 chia dng phao (6ng
Durham). Khir tring 0,8 atm/30 phiit, cdy giéng, budc kin bing gidy PE. U 30°C/5
ngiy. Nhitng 6ng néi phao 12 6ng duong tinh.
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- Moi trudng thach sita:
+ Sita gdy (skim milk) 5 g pha vao 50 ml nuéc cit dung trong binh nén dung tich
500 ml (binh 1). Can 1,6 g thach bot cho vao binh dung 50 ml nuée (binh 2).
+ Khir tring 0,8 atm/30 phiit. Ldy ra, tron binh 2 vio binh 1, quay binh d€ sita
va thach tron déu, rét ra dia petri vo tring.
- Moi trudng gitt gidng Bacillus (gN) PTC: pepton 10,0; tinh bot 10,0; cao ndm
men 1,0; thach 16 g; nuéc cat 1 lit; pH 7.
- Moi trudng xdc dinh kha nang sinh axit indol axetic (IAA) clia Bacillus (g/l) (MT,):
pepton 5,0; glucoza 5,0; tinh bt 5,0; cac ndm men 0,1; tryptophan 0,1; nuée ¢t 1 1it.
- Moi trudng dich thiy phan bot dau twong (BT) (g/1): dich thily phan diu twong (30g/1)
11it; glucoza 35,0; (NH,),S0, 1,0; KH,PO, 0,5; MgSO,.7H,0 0,2; CaCO, 0,5.
2.1.2.4. Phuong phdp
- Phan 1ap Azotobacter
Dat ré mia thu thap tir cic ving chuyén canh mia khdc nhau dugc hong kho &
nhiét 46 phong, nghién min va bdo quin trong tdi PE vai thing. LLAm gidu Azotobacter
bing cich cho 1 gam d4t kho vio binh chida 50ml moi trudng AT dich thé vo tring.
Nudi & 30° trong 1-2 tudn. Ly mot vong que cdy IGp ving nhay ria 1én dia thach AT,
0 vai ngdy. Soi kinh va thu nhan cdc khudn lac Azotobacter ¢6 miu nau den dic
trung. Tiép tuc 1am sach nhiéu ldn bing cach ria cdy 3 pha khudn lac sach dugc cdy
truyén vao thach nghiéng dé giit giéng.
- Phan 1ap Bacillus 1én men glucoza:
L4y khoang 1g d4t dinh trén ré mia cho vao 5 ml nudc v6 tring, xi Iy 80°C/10
phut. L4y 2 ml dich d4t 43 xi li cho vao ng nghiém c6 dng phao va chita sin 6-7 ml
mdi trudng 1am gidu da vo trung (g6m pepton 10g; glucoza 20 g; cao ndim men 0,1 g,
nude cdt 1 lit). Nuoi & 30°C trong vai ngly, dich vi khuén tir cdc 6ng c6 phao néi lén
duoc ria lén dia thach c6 thanh phdn nhu trén. X4c dinh kha nang 1én men glucoza
clia cdc khudn lac. Tiép tuc 1am sach cdc khudn lac dwoc lua chon trude khi ti khing
dinh kha ning lén men glucoza.
- Xdc dinh hoat tinh khir axetylen- etylen (acetylen reduction assay - ARA)
- Xac dinh sy hinh thanh axit indol- 3 axetic (IAA) [38]
- Xdc dinh dutng khir theo phuong phap Micro-Bertrand
- Xdc dinh cdc dic tinh sinh 1y sinh héa cia vi khudn: dugc ti€n hanh theo chi din cia
Sneath [51],Tchan & New {56]
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- Phan tich trinh tu gen r ARN 168 va xay dung cay phdt sinh ching loai
Sit dung 4 méi (primer):

27 F: 5- AGAGTTTGATCCTGGCTCAG - 3

780 F: 5" — GATTAGATACCCTGGTAG - 3

920 R: 5' - GTCAATTCCTTTGAGTTT - 3

1525 R: 5" - AAAGGAGGTGATCCAGCC - 3'

Téach chiét ADN genom vi khudn theo Ausubel va cdng sy [2]. Poan gen r
ARN 16 S duoc nhan ban biang ky thuat PCA v6i hai méi 27F va 1525R. Tinh sach
san phim PCR. Khuéch dai san phdm PCR d3 tinh sach véi 4 loai méi trén mot
cich rieng ré dé thu dugc trinh tr (sequence). Tinh sach sin phim PCR cho
sequence. Trinh tu doan gen duge doc trén may giai trinh tu ADN 3100 Avant USA.
Sit dung chuong trinh computer CLUSTAL X d€ phan tich trinh tu va xay dung cay
phit sinh chung loai. Cic trinh tr tham khao duoc 14y tit dit lidu cua GenBank,
EMBL, DDBIJ, PDB cong bé trén mang.
- Cédch 1am tiéu ban dé quan sdt t&€ bao dudi kinh hién vi dién tir quét.
Chung Azotobacter dugc nudi trén mdy lic 180 vong/phiit trong moi trudng

AT dich thé/48 gid/30°C. Sinh khéi t&€ bao duge thu nhin bing cdch li tam lanh 6500
vong/phiit trong 10 phiit. Hoa tha trong nudc cit vo tring. Pat 1 giot dich huyén phi
1€ bao 1én mat gidy cacbon gin trén d€ déng, hong khé tw nhién. Mau dugce phi vang
va quan sit dudi kinh hién vi diéa tir quét JSM - 5410 LV, JEOL - Japan.
- Cich ngam 1 hat ngé véi dich nuoi cdy vi khuén pha lodng.

Moéi trrdng MT, duge phan vao cdc binh nén, mdi binh 50 ml, khi tring 0,8
atm/30 phiit, 48 ngu6i, cdy gidng. Nuoi c4y trén mdy lic 180 vong/phiit & nhiét do
28-30°C trong 5 ngay. sau do li tam loai bd sinh khéi vi khudn. Phén dich trong duoc
st dung d€ 0 v6i hat.

Cho vao mdi ca nhua 20 g hat ngd va 100 ml nudc cit. Dich li tdm dugc thém
vao méi ca 14 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 ml/ca. d6i chitng thém 0,2 ml méi trudng MT, di pha
lodng 1/5. |

Ngay ddu xtr Ii hat ngd véi dich Li tAm troag 5 gid. Tir ngay thi 2 dén ngay thi
4 xir If hat vdi cdc dich li tAm d3 pha lodng tuong img trong 1 gid. Ngay tha 5 14y
cdc hat ngo ra va rira sach bang nudc c4t, hong dudi quat cho rdo nudc. Gii cdc hat
ngo & cac 10 xir i mot cdch riéng biét. Ghi ki hieu miu. Ham lugng dudng khir trong
hat ngé da ndy mam dugc x4c dinh theo phuong phdp Micro-Bertrand.
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2.1.3. Két qud
2.1.3.1. Ché phdm Azotobacter

Dé ting cudng hoat tinh cla ché phdm, mét s& ching gidm hoat tinh sit dung
trong cong nghé ci cdn duoc thay thé bang cdc ching mdi ¢6 hoat tinh cao va én
dinh hon. Do vay, chiing toi di ti€én hanh phan lap tuyén chon ching mdi ciing nhu
ngoai nhap cic ching qudc t& c6 dd tin cidy cao. Ngoai Azorobacter, theo nhiéu tai
litu tham -khdo viéc s@ dung Bacillus polymyxa (tén mdi 13 Paenibacillus
polymyxa)-mot loai vi khudn cé kba ning c6 dinh nito, phan giai 1an khé tan, hinh
thianh hoocmon sinh trudng thuc vat, dang nghi 1a bao tir-dem lai nhiéu hiéu qua tét
dep v6i cay trong. Chinh vi vay, chiing t6i di dua thém ch& phdm chia Paembacillus
polymyxa d€ ché phdm c6 dinh nito ting them hiéu hc.

- Hoat tinh khir axetilen-etilen (ARA) cia cdc ching Azotobacter dugc tuyén chon
+ Ching mdi phan lap ‘

Ching t6i di thu thap duge 50 miu dit tir cdc viing nguyén liéu mia khdc
nhau. Pat dugc hong khd noi ram mdt, nghién min, bao quan trong phong thi
nghiém 2-3 thing. Viéc x{t 1y ndy nhim loai b6t cdc tap khudn va dé phan 1ap duogc
cac loai Azotobacter hinh thanh bao nang (cyst) chdng chiu kho han. Dva vao cédc
chi din cia Tchan va New [46] ching toi dia phan ap va thu duge 73 ching
Azotobacter. Kha nang ¢ dinh nito cua cic ching duge xic dinh thong qua hoat
tinh khit axetilen- etilen (ARA). Két qua da thu dugc 3 ching cé hoat tinh ARA trén
100 nmol C,H,/10/gi& trong d6 chiing A28 c6 hoat tinh vuot trdi v én dinh hon ca.

Qua viéc phan 12p chiing t6i nhin thdy khong phai Azotobacter ton tai trén tit ca
cdc loai d4t. pH cha d4t c6 anh hudng Ién téi su ¢6 mit cha loai vi khudn nay. Theo
phan tich cha ching t6i Azotobacter chi gip & méu d4t c6 pHgq nidm trong khoang
5,95-7,1. Két qua nay cling phil hgp véi nhimg cong bd trudc day[43,46] cho biét
Azotobacter thudng ton tai trong cdc méu d4t ¢6 pH axit y&u d&n kiém nhe.

Hinh 3. Hoat tinh ARA cua chiing 70 (ding trong cong nghé cil}
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Hinh 4. Hoat tinh ARA cia chung A. vinelandii (md&i ngoai nhdp)

| e G E

;E'IEHEl ]

So sanh hoat tinh ARA clia cdc ching duoc tuyén chon:
Chung 70 (dung trong cong nghé cii): 120,9 nM/lo/gid

Chung 28 (méi phan 1ap): 131,5 nM/lo/gids
Azotobacter vinelandii (ngoai nhap): 170,8 nM/lo/gi&
(xem hinh 3 va hinh 4)

- Anh hudng cilia uré 16i hoat tinh ARA clia céc chiing duoc Iua chon

Nito hop chit ¢6 trong cdc loai phan bén vi du nhu uré, (NH,),SO,, KNO, déu
kim ham hoat tinh ARA. Nhu vay su c6 mat cta nito hop chat khién cho ching dugc
Iua chon mat kha nang c6 dinh nito. Tuy nhién, & mét vai chimg muc nao d6, van cé
nhitng ching khong bi gidm hét hoat tinh trong méi trudmg cé mat ngudn nito hop
chdt. Chiing t0i tién hanh khdo sdt anh hudng clia cic néng do uré dén hoat tinh
ARA ctia 3 chung A28, A56 va A70 (trong dé ching A28 mdéi phan lap cé hoat tinh
én dinh, A56 vd A70 1a céc ching duoc st dung trong cong nghé cii trudc day).
Néng do uré trong cdc 10 thi nghiém 13 0,02-0,04- 0,06 g/l. D4i chitng khong thém
bat ky ngudn nitg hop chdt nio va hoat tinh ARA thé hién & mai trudng nay duge
coi 12 100%. Anh hudng clia ngudn uré téi hoat tinh ARA ciia cdc chiing duoc Iva
chon duge trinh bay & hinh 5.

| —#Chiing 28 *
. ~@—-Ching 70
3‘ 60_ | E
3 ‘ | ——le—Chiing 56
| §
i § 2
.
"] 0
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Hinh 8. Anh hung cdia ure t6i hoat tinh ARA

T hinh 5 chiing to0i nhan th&y nito hop chdt kim ham 6 rét hoat tinh ARA
clia cdc ching. Tuy nhién dudi tic dong cia uré, & chiing 28 mdéi phan 14p hoat tinh
ARA con lai ¢6 phén troi hon cic chiing cii. Hy vong cdc ching nhu vay, c6 thé
dem lai nhimg lgi ich cho cay trong trén thuc t&,
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- Su hinh thanh axit indol axetic (LAA) cta cic ching duge lua chon
Ngoai kha nang c6 dinh nito, Azotobacter cdn c6 thé tiét ra cdc vitamin [1,16]

va dic biét la cdc chat kich thich sinh trwdng thuc vat nhir auxin, gibberellin. Nhiéu
cong trinh da cho biét trong dich nuoéi A. chroococcum cé khoang 0,03- 20 pg/ml
GA; va khoang 1-10 ug/ml TAA [25]. Sharma va cong su [39] d3 chimg minh kha
ning chuyén héa tryptophan thanh JAA. Nhém tidc gia nay da phdt hién cic ching
Azotobacter c6 thé tao thanh mot luong nho IAA ngay ca khi khong ¢6 mat tién chat
tryptophan. Tryptophan 12 mot trong céc axit amin duoc ti€t ra tit ré cay. Tuy nhién
tuy theo ting loai cdy ma ham lugng axit amin nay cé thé thay déi. Diéu dé giai
thich su ddp img khic nhau ciia cdc loai cay tréng véi viéc bén Azotobacter. Cic
phin non va hat cay giau IAA. Tuy nhién & cay non do6i khi sy thi€u hut auxin vin
X4y ra do auxin noi sinh bi chuyén héa thinh dang lién két mat hoat tinh sinh hoc
hodc bi phdn giai do hoat dong cla auxinoxydaza. Do vay viéc bd sung auxin tir bén
ngoai cho ciy thong qua su tdng hop IAA clia cic vi khudn séng & cin quyén
(Rhizosphere) va & dit 1a viéc lam hgp 1¥. Xudt phat tir nhitng chi din ndi trén chuing
t6i tién hanh kiém tra su hinh thanh IAA & cdc chiing dugc lua chon. K&t qua so
mau véi thudce thir Salkowski cho thiy cdc chung cé hoat tinh ARA cao nay ciing
hinh thanh nhi¢u IAA tho:

Ching 28 : 20,5 pg/ml

Ching 70 : 15,0 pg/ml

Azotobacter vinelandii: 31,0 pg/ml
- Anh hudng ciia glucoza vA nbutanol t6i sy hinh thanh bao nang

D€ kéo dai thdi gian bdo quan ché phdm ché phdm, ngoai viéc lua chon ching

gidng doi véi vi sinh vat, viec chuyén héa cdc 1€ bao sinh dudng (vegetative cell)
sang trang thai nghi (resting state) 14 viéc lam khong thé thi€u. Trang thai nghi cia
Azotobacter 1a bao nang (cyst) cua Bacillus 1a bao tit (spore). o} trang thdi nghi cic
1€ bao mdm duge bdo vé bdi nhiéu 16p do khang nhiét, tia tir ngoai, héa chit va cic
diéu kién b4t loi ctia ngoai canh. C6 nhiéu cich dé chuyén t€ bao vi khudn sang
dang nghi nhu thay ddi pH, 4p sudt thdm thdu, héa chdt kich thich....Theo chi din
cia Sneath [42] d€ ting cudng viéc tao bio nang & Azotobacter, chiing t6i da sir
dung glucoza va nbutanol dé b6 sung vao moi trudng nuodi cdy & cdc pha khic nhau:
glucoza 1% dugc thém vao moi trudng ngay tir Iic ddu thay thé€ cho lugng saccaroza
dugc rit ra, nbutanol duge thém vao dich nuéi ¢4y & pha can bing. K&t qua nhu sau:

38



Bang 1. Anh hudng cta 1% glucoza va 0,2% nbutanol
tSi sy hinh thanh bao nang & Azotobacter

Chung glucoza nbutanol
Azotobacter 28 ++ T+
Azotobacter 70 ++ +++

A. vinelandii +4+ +4+

Dang bao nang dugc nhudm theo Tchan [46] va uc tinh trén tiéu ban quan st
truc tiép duéi kinh hién vi quang hoc
+ it bao nang
++  khoang 30% 14 bao nang
+++ trén 50% la bao nang
- Mot s6 dac tinh sinh hoc clia cic chiing Azotobacter dugce sit dung dé san xudt ché
phdm trong céng nghé méi
Trong s& cdc chiing Azotobacter diing trong cong nghé cii, sau khi kiém tra
cdc hoat tinh ching toi chi giit lai ching A70 ¢6 hoat tinh én dinh. Nhing chiing bi
loai bd dugc thay thé bing ching A28 mdéi phan lap 43 duge BO mon Vi sinh vat hoc
- khoa Sinh hoc trudmg Pai hoc khoa hoc tr nhien DPHQG, Ha Noi kiém tra va
khéng dinh dé 13 cdc chiing thudc Azotobacter chroococcum. D€ tang tinh hiéu luc
cua phan bén, ching toi st dung thém ching Azotobacter vinelandii ngoai nhap cé
ngudn gdc tif bo suu tap giong cha Phong thi nghiém Vi sinh vat ing dung thudc
Khoa Nong nghié¢p Dai hoc Tohoku Nhat Ban. Dac tinh sinh hoc co ban cia 3 ching
nay duoc trinh bay dudi day.
Bang 2. Pic tinh sinh hoc clia cac ching Azotobacter

Pac tinh Chiing Azotobacter
28 70 A. vinelandii
Ngudn géc Phan 1ap tir d4t | Sir dung trong { Pai Hoc Tohoku
mia Lam Son | c6ng nghé cii Nhat Ban
Hinh dang khudn lac trén | Tring  duc, | Tring duc, | Khudn lac it
moi trudmg AT rin nhdy khi con |nhdy khi con|nhdy, miu nga,
non. Khi giad |non. Khi gia | sau nga sang niu
kho, ngﬁ mau | kh6, nga mau
ndu den niu den
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Hinh dang t€ bao 48 gioy wéi c6 | 48 giy i c6 [ 36 gi¥ tudi <o
hinh 6 wvan, |hinh ¢ wvan,|hinh que map,
cum2t€bao | cum2t€bio | cum 2 t€ bao

Kich thudc t& bao = 1,3x1,6 um 1,1x1,5 um =1,3x2,0 um

Chuyén dong Cham Cham Nhanh

Hinh thanh bao nang (Cyst) ++ ++ +++

Tiét sic 16 vang luc tan trong - - +

nudec

Sinh axit tir duong - - -

Phan giai tinh bot T+ -

Benzoat 12 ngudn cacbon + -

Man cam véi: |

Streptomycin 0,2pg/ml + + +

Tetracyclin 0,2 pg/ml - - -

Penicillin 5 U/ml - + -

Chloramphenicol + + -

P. polymyxa - - -

Sinh trudng trén AT dich +++ + + +++ +

thé

Hoat tinh ARA 131,5 120,9 170,8

(nMG,H,/1o/ g10)

Sinh IAA tir tryptophan 20,5 pg/ml 15 pg/ml 31 pg/ml

Hinh 6. Hinh dang Azotobacter ching 28




Hinh 7. Hinh dang ching A. vinelandii

- Qui trinh san xu4t ché phdm Azotobacter

C6 nhiéu phuong phdp khdc nhau dé san xudt ché€ phdm vi sinh vat nhu dong
kho, 14y sinh khdi tir ong giong, ché phim dang 16ng, ché phdm trén chit mang
thanh tring hoac khong thanh tring. Tuy thudc vio cdc diéu kién san suft d€ lua
chon phuong phédp san xudt thich hop. Cac két qua nghién ctu va thir nghiém cho
thay phuong phdp dong khé va thu sinh khdi tir 6ng gidng dot hoi thiét bi dat tién,
qud trinh bdo quén phic tap, gid thanh sin phdm cao, khong phit hop véi yéu cdu
cta cac dia phuong. Ché phdm dang 16ng ciing c6 nhiéu vu diém nhu chat lugng tot,
dé 4p dung nhung ddi hdi nhiu héa chét phic tap, gid thanh cao, van chuyén kho.
Trong khi d6 phuong phdp san xudt ché phdm trén nén chit mang thanh triing c6
nhiéu wu diém nhu kha ning tén tai cla chiing vi sinh vat trong ché€ phdm cao, dé
bao quan va sir dung, it tap nhiém, tan dung dugc ngudn nguyén liéu sdn ¢ tai dia

phuong (than bun, phan rac, tro than).
- Mot s6 két qua nghién ciu vé chit mang

Chit mang 12 gid thé cho vi sinh vat sinh trudng, phat trién va tén tai. Chat
mang phai toi x6p, ¢6 do hit 4m cao, khéng doc hai véi vi sinh vat. Tham khdo céc
chi din cla SubbaRao [43], ching t6i di Iya chon 3 loai chit mang c6 thanh phin
dinh dudng duoc thé hién & bang 3 dudi day.
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Bang 3. Mot s6 chi tieu dinh dudng chit mang

Loai chdt mang pHka Chat hitu co (%) P,0s (%) K,0 (%)
Than biin Lam Son 6,0 7,58 0,15 0,71
Than bluin Lang Son 573 29,40 0.2 0,22
Than bin Ba Sao 5,7 31,2 0,23 0,25

+ Tro than: ham lugng kali 3-8% K,O
+ Phan rdc hoai muc: min 30,7%, nito dé tieu 0,01 %, axit humic 4,7%, pH 7.6
Qua nghién citu ching t0i d3 chon duoc cong thitc chidt mang mdéi gém: than
bun da xit li 80%, phan ric 10%, tro than 10% thay thé€ cho chit mang cii gém
100% than bun. Trén loai chit mang ndy sau 6 thing bao quéan & nhiét do phong cic
che phdm déu dat s& lugng khodng 107 (10 triéu) CFU/g ché phim.
- Qui trinh san xudt ché phdm:
Céc cong doan chinh cua qui trinh bao gém:
+ Nhan giong cdp I: Cic ching tir dng gidng thudn khiét nhin vao moi trudng
dich thé AT. Nuoi ldc véi thoi gian 24- 48 gid.
+ Nhan sinh khéi cdp II: Dich thé cua cdc ching giéng dwgc cdy vao cdc binh lén
men (51it) chita moi trudng dich thé AT vdi ti 1¢ gidng 14 5- 10%.
Sau 2 ngay nuoéi cdy, mat do t€ bao ciia chiing dat tir 10°-10'° CFU/ml, khong c6
tap nhiém.
- Chét mang sau khi da xir Iy co hoc, duoc kiém tra thinh phin héa hoc, pH, do
dm, bd xung mot s ngudn dinh dudng va vi lugng, dugc khir tring w6t & 1,5
at/60 phuit.

- Phdi tron dich vi sinh.

- Doéng g6t ché phdm trong cdc tii polyetylen.

- Kiém tra chat lugng ché€ phdm theo TCVN.

- Bdo quan ¢ diéu kién nha kho sach, théa ng madt, nhiét do 20- 28°C
Quy trinh san xudt ch€ phdm dugce trinh trong hinh 8
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Vi sinh vat Chit mang

h 4

Nhan sinh khoi Xuly

r

Kiém tra chét lugng Khir triing

» Phoitron |

A

Kiém tra chat wgng

h
Dong goi, bdo qudn, sit
dung, kiém tra dinh ky

Hinh 8. Quy trinh sdn xudt ché phdm Azotobacter cho cdy mia va rau
- Chdt lugng ché phdm
Sau khi déng g6i, ché phdm dugc bao quan trong diéu kién théa ng mat. Chit
luong ché phdm trong qud trinh bdo quan duoc kiém tra theo TCVN. Két qua kiém
tra thé hién trong bang 4 dudi day.
Béang 4 . Chit luong ché phdm Azotobacter

Thoi gian kiém | D0 dm (%) pHka Mat C(1CFIO “Ijlg‘;h vat
tra (ngay)

MT1 | MT2| MT1 | MT2 | MT1 | MT2

45 47 6,5 6,8 4,6.10" | 6,7.107

42 43 6,8 6,9 8,7.10° | 8,3.10°

30 37 40 7.2 7,0 52.10% | 7,9.10°

60 35 38 7,3 7.1 2,2.107 | 7.410°

90 30,1 35 7.1 7,0 9,1.10° | 9,5. 10j___‘

180 30 33 7.0 7.0 5.108 7.107
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Ché phdm & 2 cong thitc chat mang sau 7 ngdy bao quan c6 do im va pH thay-
déi khong ding ké, mat d6 vi sinh vat & ca 2 cong thie déu dat 10° CFU/g. Trong
vong 7- 60 ngay & cong thitc MT 2 mat do € bao cha ching & muc én dinh 10°
CFU/g, d6 4m giam nhe, pH ¢6 xu hudng tang nhe. Tuy nhién tai cong thitc MT 1
mat do t&€ bao gidm manh. ¢6 1€ do mai trudng giau dinh dudng tao diéu kién cho vi
sinh vt tap nhiém. Sau 6 thdng bao quan, & cong thic MT 1 mat d6 t€ bao con
5.10%, con tai MT 2 14 7.10" CFU/g. Do d6 dé tién hanh cho céc thi nghiém vé sau va
ting dung, ching t6i da chon cong thitc chit mang MT 2 (than bun xi li 80%, phan
rdc 10%. tro than 10%).

2.1.3.2. Ché phdm Paenibacillus polymyxa
- Phan lap Bacillus 1én men glucoza
Hon 50 miu d4t can quyén mia tit cdc ving nguyén liéu mia Lam Son, Thach

Thanh-Thanh Héa, Luong Son-Hoa Binh, Son Duong-Tuyén Quang, Séng Con-Nghé
An di duoc thu thap. Pay 1a cic mau dat thit pha cat, dit dai bazan, dat go déi, dat
feralit c6 gid tri pH tir 3,7-6,3. Tir mot s6 miu dat ¢6 pH = Sching toi dd phan lap
duoc cac ching Bacillus 1én men glucoza. Cac ching nay c¢6 dang hinh que, gram
duong, catalaza duong tinh, tii bao tir phong to hon t€ bao me, kich thude dudng kinh
1€ bao sinh dudng sdp xi 1 um, cé hoat tinh phan giai casein sita va tinh bot. Theo chi
dén cua Sneath [42] ching t6i tam coi cdc ching ndy 1a Bacillus polymyxa (tén mdéi 1a
Paenibacillus polymyxa). Trong s6 nay ching toi di lua chon duge ching s6 1 ¢6 cic
dac tinh mong mudn. D€ xdc dinh tén khoa hoc cla chiing ndy, cdc dac tink sinh 1y
sinh héa va cdu triic di truyén da duoc xem xét.
- Dic tinh sinh 1y sinh héa cia ching s6 1

Dic diém Khudn lac: trén moi trudng thach GYP gém glucoza (hoic tinh bot) —
pepton - cac nim men khudn lac nhay, dan héi, khi gid thudng phong cao. Trén moi
truomg thach NA (gém pepton, cao thit) khudn lac det va md.

+ Phan ing Gram: duong tinh + Sinh khi tir tinh bot:  duong tinh

+ Hoat tinh Catalaza: duong tinh + Thiy phan casein:  duong tinh

+ Nhu cdu d6i v6i oxi: hi€u khi tiy tién ~ + Thiy phan gelatin:  duong tinh

+ Kich thudc t€ bao: xdp xi 1 pm + Thuy phan tinh bot:  duong tinh

+ Tii bao tlr : phong tohont€ébaome  + Khir nitrat thanh nitrit: duong tinh

+ Thir phan éng VP: dwong tinh + Sinh trudng & pH 6,8: duong tinh



+ pH cua dung dich VP: < 6 + Sinh truong & pH 5,5 : duong tinh

+ Sinh axit tir glucoza: duong tinh + Hoat tinh ARA: 70 nM x C,H/lo
+ Sinh axit tir mannitol: duong tinh + Sinh IAA: duong tinh
+ Sinh khi tlr glucoza: duong tinh + Siph truong trén moi trudng AT tot

Theo nhimg chi dan cila Sneath [42] chiing t6i nhan thdy ching s6 1 c¢6 phan
(ng gram duong, hoat tinh catalaza duong tinh, hi€u khi tuy tién, cé bao tir. Nhu vay
chic chin ching s6 1 chic chin thudc chi Bacillus. Trong s6 34 loai di dugc mo ta
trong chi nay béi Sneath, kha ning Ién men glucoza chi biéu hién & 2 loai B. macerans
vi B. polymyxa. Tuy 2 loai ndy c6 nhiéu d;fic tinh sinh 1¥ sinh héa giéng nhau nhung
gifta ching vdn c6 mot vai khdc biét. Chang s6 1 cé phan tng VP duong tinh con 5.
macerans ¢6 phan img VP 4m tinh. Hoat tinh ph4n giai casein biéu hién manh mé& &
chiing s6 1 khdc han véi B. macerans (khong c6 hoat tinh ndy). Tir nhitng déc tinh sinh
ly sinh héa néi trén, ching toi cho ring chiing s6 1 ¢ thé thuoc loai B. polymyxa,

khong phai 1a B. macerans

Hinh 9. Mot vai hoat tinh ctia chiing s¢'1

la: Khuén lac trén thach pepton-cao n4m men-glucoza; 1b: Hoat tinh phan gii casein;
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lc: Hoat tinh phan gidi tinh bot; 1d: Hoat tinh khit axetilen-etilen
- Trinh tu gen r ARN 168 va cay phat sinh ching loai cla chaag 1

D¢ khing dinh tn khoa hoc clia ching s 1, cdc khia canh vé& mit di truyén hoc
da duoc khao sat thong qua viéc phén tich trinh tr gen r ARN 168 cta ching nay. ADN
clia ching 1 duge tich chiét. Bang k§ thuat PCR véi 4 méi 27F, 780F, 920R va 1525R,
doan gen r ARN 16 Sda duoc khuéch dai. Qua cdc bude tinh sach di thu dugc san
phdm PCR cho sequence. Trinh tw doan gen di dugc doc trén mdy giai trinh tw ADN
3100 Avant USA va cho két qua sau:

Trinh tr gen r ARN 16 S ctia ching 1

GCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGGGGTTATTT
AGAAGCTTGCTTCTACTTAACCTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTAGGCAA
CCTGCCCACAAGACAGGGATAACTACCGGAAACGGTAGCTAATACCCGATACAT
CCTTTTCCTGCATGGGAGAAGGAGGAAAGGCGGAGCAATCTGTCACTTGTGGAT

GGGCCTGCGGCGCATTAGCTAGTTGGTGGGGTAATGGCCTACCAAGGCGACGAT
GCGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGGACTGAGACACGGCCCAG
ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAATGGGCGAAAGCCTGACG
GAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCGGATCGTAAAGCTCTGTTGCCAG

GGAAGAACGTCTTGTAGAGTAACTGCTACAAGAGTGACGGTACCTGAGAAGAA

AGCCCCGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGGGGCAAGCGTT
GTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGCGCGCGCAGGCGGCTCTTTAAGTCTGGTGTTT
AATCCCGAGGCTCAACTTCGGGTCGCACTGGAAACTGGGAGCTTGAGTGCAGAA
GAGGAGAGTGGAATTCCACGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAA

CACCAGTGGCGAAGGCGACTCTCTGGGCTGTAACTGACGCTGAGGCGCGAAAGC
GTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAAT
GCTAGGTGTTAGGGGTTTCGATACCCTTGGTGCCGAAGTTAACACATTAAGCATT
CCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCC
GCACAAGCAGTGGAGTATGTGGTITAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCA
GGTCTTGACATCCCTCTGACCGGTCTAGAGATAGACCTTTCCTTCGGGACAGAGG
AGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTC
CCGCAACGAGCGCAACCCTTATGCTTAGTTGCCAGCAGGTCAAGCTGGGCACTCT
AAGCAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAATCATC

ATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTACTACAATGGCCGGTACAACGGGAA

GCGAAGCCGCGAGGTGGAGCCAATCCTAGAAAAGCCGGTCTCAGTTCGGATTGT

AGGCTGCAACTCGCCTACATGAAGTCGGAATTGCTAGTAATCGCGGATCAGCAT

GCCGCGGTGAATACGTTCCCGGGTCTTGTACACACCGCCCGTCACACCACGAGAG
TTTACAACACCCGAAGTCGGTGAGGTAACCGCAAGGAGCCAGCCGCCGAAGGTG
GGGTAGATGATTGGGGTGAAGTCGTAACAAGGTAGCCGTATCGGAAGGTGCGGC
TGGATCACCTCCTTT ' ‘
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Trinh tu doan gen néi trén dugc so sdnh véi cac trinh ty gen dang luu trit trong-
GenBank, EMBL, DDBJ, PDB céng bd trén mang. K&t qua so sanh cho thdy trinh tu
genr ARN 16 S ciia ching s& 1 ¢6 d6 tuong déng cao nhit (39%) so véi trinh ty gen
nay cta vi khudn Paenibacillus polymyxa. D& 1am sing t6 m6i quan hé di truyén
cla chiing s 1, cay phat sinh ching loai d3 duoc thiét 1ap. K&t qua dugc trinh bay &
hinh 10. PHYLIP_1
— Paenibaciilus taejonensis
gg—— Paenibacillus fujiensis
—— Paenibacilius agarexedens

100
Paenibacillus motobusnsis

& ; Paenibaciilus macerans
i 100

L ,
39 Bacillus macerans

Bacillus chitinolyticus
| TRfHOTOMY
37 ———w——— Bacifius subtilis
100

L Streptomyces

; Paenibacillus peoriae
a9
Paenibacillus knbbensis

T chung 1
I q;aenibadﬂus polymyxa
.94

- Bacillus polymyxa
0.1

Hinh 10. Cdy phdt sinh ching logi cia ching s 1 va cdc lodi c6 quan hé ho hang gdn giii
Tir ciy phdt sinh ching loai, ching t6i nhan thdy ching s& 1 rat gin gii véi

Paenibacillus polymyxa (B. polymyxa). Dua trén cdc phan tich vé trinh tu gen r ARN 16
S, cay ching loai phit sinh va cdc dic tinh sinh 1y sinh héa da dugc khao sét ching toi
cho ring chiing s& 1 thudc loai Paenibacillus polymyxa.
- Khd ndng hinh thanh IAA ni triptophan cia cdc chiing Paenibacillus polymyxa

9 chiing ky hieu tir P1 dén P9 c6 kha ning chuyén héa tryptophan thianh IAA
dugc nuéi cdy riéng ré trong cic binh nén chia 100 ml méi trudng dich thé MT,
trén mdy lac 200 vong/phiit & nhiét 46 30° C/5 ngay. sau d6 dich nuoi cdy duge li
tam 3000 vong/phit vA hién miu véi thudc thir Salkowski. Mau do cia hén dich
dugc do trén mdy so mau quang dién & budc séng 530 nm. Dich d6i chimg gém 2
ml moi trudng MT; va 8 ml thudc thir dic trung. kha ning hinh thanh IAA clia cic
chiing duge trinh bay & bang 5.
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Bang 5: Kha nang hinh thanh [IAA tir tryptophan cia céc ching
Chung Pl | P2 | P3| P4 | P5 ) P6 ]| P7 | P8 | P9
IAA (ug/ml) | 17,2 | 144 | 150 162 | 11,9 | Vét | Vét | Vet | 10,1

Theo Sharma va céng su [39] trong dich nuéi Azotobacter chorococcum lugng
IAA c6 khoang 20 pg/ml. V€ Rhizobium, Jones [23] thong bdo ring trong dich nuéi
cdy loai vi khuidn nay c6 khoang 0,2-0,4 pg/ml IAA. Vi khudn lam Nostoc
muscorum ARM221 va Hapalosiphon fontinalist ARM363 hinh thanh 3,7-4,1 ug
IAA/g sinh khéi twoi [29]. Téng hop IAA nhiéu hon ca c6 1€ 1a Azospirillum, mot
lbz_li vi khuén cé kha ning cd dinh nito séng vung ré cay hoa thao. theo Tien va cOng
su [49] Azospirillum c6 kha nang téng hop khodng 1,9-24,4 ng/mi IAA trong dich
nuoi cdy. Cac Bacillus cla trudng Dai hoc Néng nghiép Béic Kinh c6 thé hinh thanh
0,2-0,6 ug/ml TAA tinh khiét [45].

T phitng tham khao trén ching t6i nhan thdy cdc ching Paenibacillus
polymyxa phan 14ap dugc & Viét Nam c6 kha nang chuyén héa tryptophan thanh IAA
v6i ham luong khd cao. Nhiing két qua d6 c6 thé phan dnh ding hoat luc ctia vi khudn
nhung ciing khong loai trit nhimg anh huéng khdc nhu cdc héa chdt ding dé pha
thudc thir chua that chudn, IAA trong dich nuéi cdy chua duge chiét rit tinh khiét...dd
khién cho két qua thu dugc Ia cao so vdi cic ching tham khdo. tuy nhién hoat tinh
ndy cua cdc chung rat ding duge huu y.

Dé chitng minh hoat tinh hinh hoc cua gibberellin ciing nhu cic chat hoocmon
thuc vat khic trong dich nuéi cdy, ching t6i da tién hanh 1am cic biotest trén hat
ngo té do. Két qua thu duge trinh bay O cic muc tiép theo.

- Téc dong cha dich nudi vi khudn t6i ham luong dudng khir trong hat ngo:

Cdc chat hoocmon thuc vat 1a cdc chét di€u h(‘)é ndi sinh-dién hinh. V& tic
dung cia ching t6i hoat dong clia cic enzim thiy phan tinh bdt & lia mach, Shinke
va cong su {40] cho biét viéc xit Ii hat véi gibberellin 0,5 pg/ml trong 5 ngay lam
tang kha nang dudng héa trong d6 hoat dong clia a-amilaza déng vai trd quan trong
hon ci. Cic tic gia niy con cho biét gibberellin 12 hoocmon thuc vat duy nhit, ¢6
téc dung truc ti€p dén sinh téng hop enzim. Trong hat hda thio ndy mam gibberellin
-téng hop trong phéi nhil dugc chuyén vio noi nbii, cim tUng sinh téng hgp ARN
thong tin chiu trdch nhiém téng hop a-amilaza va cdc enzim thiy phan khic.
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Sau 5 ngay xir 1, cic bot mdm hat dugc xédc dinh tryc ti€p theo phuong phép‘
Micro-Bertrand. Két qua duge trinh bdy & hinh 3. Ching t6i nh4n thdy ham luong
dudng khir cé irong hat ngd sau 5 ngay xir Ii véi dich nuéi cdy vi khuén cao hon hén
ham luong dudng khit ¢6 trong d6i chiing. Vi luong dich 1 véi hat 14 0,2 ml, chiing
P!, P4 va P5 cho ham lugng dudng tich liy trong hat ngé cao hon ddi chiing véi ty 1é
tuong ung 1a 3; 2,7 va 2,2 1dn. C6 1€ cdc hoocmon thire vat 6 trong dich ly tAm da kich
thich su hoat dong clia cdc enzim thily phan tinh bot sdng c6 trong hat thanh dudng
khir. Lurong dudng khir ndy gép phin thic ddy qua trinh phat trién clia mdm va ré mim.

Tir cdc thi nghiém trén ching toi nhan thdy ching P1 vira c6 hoat tinh ¢d dinh
nito va vira hinh thanh cic hoocmon kich thich sinh trudng thuc vat VOI hoat tinh én
dinh. chiing nay dugc chiing t6i lua chon dé san xuét ch€ phdm cho ciy mia sau khi
di can nhic vé cdc phuong dién khic.

- Lua chon mai trudng nuéi cdy ching P1 & quy mo 16n

Cic két qua mo ta cic dic tinh sinh 1'5, clia chiing P1 cho thdy ching nay cé hé
enzim thuy phan bot, protein khd manh. Sau nhiéu thi nghiém ching t6i da thiét k&
duoc moéi trudng don gian dé nuéi chiing P1. Moi trudng nay gém dich thiy phan. dau
tuong (30g/1) 1 lit, glucoza 5 g, (NH,),S0, 1 g, KH,PO, 0,5 g, MgS0O,.7H,0 0,2 g,
CaC0, 0,5 g, MnSO, . H,0 10 mg va duoc ki hiéu 13 méi trudng DT d6i ching 1a moi
trudng PTC gém pepton 10 g, tinh bot 10 g, cao ndm men 1 g, nudc 1 lit. Sy sinh
trudng va phét trién cha chiing P1 trén 2 loai moi trudng duge theo d6i qua chi s
CFU/ml (don vi khudn lac dugc hinh thanh trong 1 mi dich nuéi) tai céc thdi diém véi
diéu kién nuoi cdy lic & 28-30°C. ket qua dugc trinh bay & bang 6 dudi day.

Béng 6. Sinh trudng clia Paenibacillus polymyxa Pl
trén 2 loai moi trudng (18 bio sinh dudng)

Thési gian nuoi 56 luong khudn lac (CFU/ml)
(gid) trong 2 loai moi trudng
PTC DT + MnSO, . H,0
0 1.10° 1.10°
24 2. 108 5,5.107
48 3,2. 10 72.10°
72 2. 10" 1,3. 10
96 1,5. 10 6,1. 10°
120 7.2.10° 53.10°
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Sau 48 gid nuoi cdy, do moéi trudong gidn nén s t&€ bao trong moi trudng PTC ting
nhanh hon so véi moi trudng DT tuy nhién do ¢ hé enzim phan gidi tinh bot va
protein manh cho nén sau 72 gio s& luong t&€ bao trong moi trudng DT x4p xi moi
trudmg PTC. Sau 96 gid sy sinh trudng trén ca 2 moi trudng budc vio pha én dinh. qua
cdc s§ liéu trén ching toi nhin thdy su sinh trudng cda ching P1 trén moi trudng DT
tuy ¢6 cham hén nhung sau 3 ngay s6 luong di gdn bing vdi moéi trudmg PTC. diéu
nay [ hop 1y va cé thé ch4p nhan duoc. | |

Kiém tra sy hinh thanh bao ti¥ trong dich nudi c4y bing phuong phap xit 1 nhiét
& 80° C/15 phiit sau dé gieo gat mau trén dia moi trudng tuong iing. Két qua cho thay
trong moi trudng DT, tai thdi diém 96 gits s6 lugng t€ bao hinh thinh bao tir nhidu hon
t€ bao nudi trong moi trudng giau PTC khoang 1,5 14n
- Thiét k& quy trinh sin xuét ché phdm P1
* Nhan gi6ng cdp 1. gidng thudn khiét dugc ciy vao binh nén dung tich 250 ml chira
50 ml mai trudmg PTC, lic 180 vong/phiit & 28-30°C. Kiém tra s& lugng t€ bao ciing
nhu sy hinh thanh bao tir dé ngimg nudi cdy. Thudng thi sau 3 ngay 1a duoc.

* Nhan gidng cdp 2: 5-10% gidng cdp 1 duoc cdy vao moi truong DT. Nuoi suc khi &
28-30°C. sau 2 ngay mat do t€ bao dat 10° CFU/ml, khong tap nhiém. Thu dich dem
phéi tron véi chit mang.
* Chat mang: + Than biin di duoc xit Iy 80%, phan rac 10%, tro than 10%. Hap tiét
khudn 1,5 atm/30 phit.

+ Phéi tron dich vi khudn

+ Péng gbi

+ Bdo quan & nhiét d6 28-30°C noi théa ng mdt.
e Chit lugng ché phdm: Pugc dinh ky ki€m tra theo c4c tiéu chudn cia Cong ty C8

phin cong ngheé sinh hoc. K&t qua dugc trinh bay & bang 7
Béng 7. Chét luong ché phdm P1

Thsi gian (ngly) | Do | pHia | Matdo 6 bao (CFUJ)
0 45,0 6,7 7 .10’
30 38,2 7,0 5.10°
60 35,5 7,1 2.10°
90 31,6 7.2 5.108
120 28,2 7,1 _ 1,5.107
180 27 7,0 : 0 3.107
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* Két ludn
+ D3a dua 3 ching Azotobacter (trong d6 ching A28 mdi phéan lap, ching
A.vinelandii c6 ngudn goc ngoai nhap, 1 ching cii 1a A70) va 1 ching Paenibacillus
polymyxa vio san xudt. Cic ching méi tuyén chon nay déu c6 hoat tinh ¢6 dinh nito
(131,5-170,8 nM C,H,/1o/gid) va sinh auxin IAA thé (20,5-31 pg/mi) cao hon va én
dinh hon ching 56,70 sir dung trong cong nghé ci. -
+ Kéo dai thdi gian bio quan bing cich thém 0,2 % nbutanol vao pha én
dinh khi nuoi cdy Azotobacter, 10 mg/l MnSO,. H,O vao dich nuéi Paenibacillus
- polymyxa.
+ Tao ch4t mang mdi (than bin 80%, phan ric 10%, tro than 10%). Trén nén
chdt mang ndy sau 6 thdng bac quan & nhiét do phong, s lugng t€ bio binh quan dat
10’CFU/g va hoat tinh sinh hoc vén 6n dinh.

2.2. Ché phim vi sinh vat phan giai nguyén liéu hiru co
2.2.1.Téng quan
C6 nhiéu nguén tao nén phé thai hitu co, nhung chi€m-ti trong nhiéu nhdt ia

rac théi sinh hoat clia con ngudi va dic biét 1a phé thai tir nong nghiép va phé lieu
cong nghiép tir cdc nha mdy thuc phdm nhu ché bi€n d6 hop rau qua, mia dudng, ca
phé...Dic diém 16n nh4t cha cdc loai phé thai hitu co 12 trong thanh phdn ciia ching,
céc hop chdt hitu co ma trude hét 13 xenluloza va lignin chiém ti 1¢ cao nh4t, théng
thudng 13 40-50%, ¢6 nhiéu trudmg hop chiém dén 70-80%. Vi vay xu If phé thai
hitu co bang phuong phdp cong nghe sinh hoc vdi viéc st dung cac chling vi sinh vat
¢6 kha nang phan gidi xenluloza va cdc chit déng hanh nhanh thi viéc tuyén chon
chiing vi sinh vat ¢6 hoat luc cao thich hgp véi quy trinh san xudt dé c6 ché phim
phan giai nguyén liéu hitu co {2 cip thiét.
2.2.1.1. Xenluloza

Cau tric va dic tinh: xenluloza 1a thanh phidn chinh cua thanh t€ bao thuc vat,
chiém téi 50% tng s6 hydratcacbon trén trdi d4t. Trong vich t€ bao thuc vat,
xenluloza t6n tai trong mdi lién k&t chat ché véi cc polisacarit khiac nhu hemi-
xenluloza, pectin v lignin tao thanh cdc lién k&t bén vitng. Ham luong xenluloza
trong cdc chit khiac nhau 13 khic nhau, trong gidy la 61%, trdu 13 31%...Phan tir
xenluloza c6 cdu tric khong dong nhdt, thudng cé hai ving xen ké:
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- Viing két tinh c¢6 trat ty cao va bén vilng véi cdc tdc dong bén ngoai.
- Viing vo dinh hinh ¢6 cdu tric khong chat ché do kém bén vimg hon. Ving nay cé
thé hap thu nudc va truong 1én do vay dé bi tdr cong bdi enzym.
Trong diéu kién binh thudng mot s6 vi sinh vat ¢6 thé thuy phan xenluloza
thanh dudng don. |
Xenluloza dugc téng hop hang nim véi s& luong 16n, sinh khéi thuc vat cla
trai d4t 12 1,8 x 10" t4n trong 36 xenluloza chiém dén 7,2 x 10'! t4n, khéi luong
xeniuloza khéng 16 ndy ngoai viéc chifa trong qudn thé thyc vat 12 chl y&u cdn b
chita trong ddng vat va vi sinh vat nhung véi s6 legng rat nho.
Trong céc phé liéu, xenluloza thudng c6 mat & céc ﬂang sau :

Phé liéu nong nghiép: rom ra, 14 cay, vo lac, vo triu, 16i than ngo...

Phé liéu cong nghiép thuc phdm: vo va xo qud, ba mia, ba ca phé, ba sin khoai...
Phé& liéu trong cong nghiép ché bién gb: ré cay, min cua, gd vun...

Cic chit thai gia dinh: rdc, gidy loai...

2.2.1.2. Enzym phdn gidi xenluloza

Enzym xenlulaza: Xenlulaza & vi sinh vat va co ch€ tic dung cua ching gin
day da dugc mot s6 téc gia téng ket kha chi tiét. Day 13 phic hé enzym thuy phan
xenluloza tao ra cic dudng da nho dé di qua vich t€ bao VSV, & mot s6 VSV enzym
oxy héa khir vd enzym phan gidi protein ciing tham gia vdo qué trinh trén. Nhiéu
téc gia cho ring phic he xenlulaza bao gém 3 enzym chi yéu sau:

- Endugluconaza hay CMC-aza (endo-1,4- B -D-glucan-glucanhydrat; EC 3.2.1.4).
- Exo gluconaza hay xenlobiohydronaza (endo-1,4-B-D-glucoaza-4-
xenlobiohydronaza; EC 3.2.1.91)

- B-glucozidaza hay xenlobioza (EC.3.2.1.21).

Tuy thudc vao lodi vsv va diéu kién nuoi cdy, ti 1& cdc enzym thanh phin trong
phic hé xenluloza cé hiéu luc phan gidi xenluloza clta xenlulaza 13 khic nhau.
Nhung dé phan gii hoan toan xenlulaza ty nhién, cdn c6 su tic dung hiép déng cla
ca 3 thanh phén trong phifc hé xenlulaza.

Co ché tdc dung. Cic thanh phén riéng ré trong phdc hé xenlulaza khong c6
kha nang thuy phan xenluloza két tinh ma phai c6 sy hiép déng clia ca 3 thanh phan.
Co ché tic dung ciia cdc enzym nay theo céc tic gia cd nhidu quan diém khdc nhau.
| Nam 1950 Reese va cic codng tic vien [42] 14n dau tién dua ra co ché phan giai
xenluloza. Theo Reese thi C1 1a “ enzym khéi ddu “, téc 1a enzym c6 kha nang 1am
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truong xenluloza tu nhién, bién né thanh xenluloza hoat dong ¢6 mach ngan hon dél
dé dang bi enzym Cx tiép tuc phan cit thanh cdc dudng tan va cudi cing thanh
glucoza. Theo cdc tdc gid ndy thi khi VSV phdt trién dugc trén co chét xenluloza
hoa tan nhu (cacboxymety! xenluloza (CM), cacboxyetyl xenluloza (CMC)... chi tao
- ra Cx, con trén xenluloza c6 trit ty cao thi c6 ca Clva Cx). Khi hoat dong trén
xenluloza C1 xenluloza nhung khi tich riéng thi tdc dung ndy khong con biéu hién
10 nita. So d6 phan giai xenlulolaza cla Rees nhur sau:

Xenluloza | Xenluloza Pudng hod tan .
tu nhién hoat dong xenlubioza glucoza
Cl : Cx : enlobiaza

C1 trong ing véi exoglucanaza, Cx tuong iing v&i endoglucanaza

- Vi sinh vat va qua trinh sinh téng hop xenlulaza

Sinh téng hop xenlulaza 1a quéd trinh phic tap chiu sy diéu khién cla bo di
truyén, sy hoat héa cta cdc chdt cam tng, va su kiém ché cha cic chat déi va cc
san phdm cudi ciing. Su téng hop xenlulaza bi kim hdm bdi cic nguén cacbon dé
tiéu héa va duge cam ng bdi xenluloza. Tinh cam g cia xenlulaza bi anh huong
bdi cdc san phdm hoa tan thdp tir xenluloza bi phan cit bdi céc enzym. Nhitng san
phim ndy bién thanh cdc chdt cim ng thuc su bdi phan dng chuyén héa glucosyl
(transglucozilation)

o Niam soi |

Theo Carle-urioste va cdng su [10]. co ch€ cam iing cua xenluloza dén sinh
tdng hop xenlulaza & ndm soi T.reesei dua trén s ¢6 mit ca 1 luong nhod xenlulaza
c6 sdn trong ndm. Luong xenlulaza co s nay phan giai cdc oligosaccarit da bi tdch
khoi xenluloza va c6 thé xAm nhap vio t€ bao mé& ddu cho viéc téng hop xenlulaza.

Sorboza cling ¢4 vai trd diéu hod sinh téng hgp va gidi phéng xenlulaza,
lactoza 1a chit cam Ung hoa tan cho phic hé enzym xenlulaza cua trichoderma
lignorum . ‘

Tween-80 (1%) c6 anh hudng t6t dén sinh tdng hop xenlulaza cia Aspergillus
terrcus.

Ba mia 12 ngudén xenluloza ty nhién t3t cho qud trinh sinh téng hop xenlulaza
cia A. niger A. elipticus va A. fumigatus Terrsei k& hop v6i A. phoenicis |
penicillium sp, A. terreus.

Rom ra, 161 ngo, vo ca phé, xo co, dira 12 ngudn xenluloza thich hop cho céc
chling VSV khic
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Sunfatamon 12 ngudn nito thich hop cho sinh téng hgp xenlulaza cﬁa.
A.elipticus, A. fumigatus. A. niger , trong khi d6 NH,NO; két hop véi pepton kich
thich sinh téng hop xenlulaza cia Sclerotium rolfsii, pepton, cao ndm men 13 ngudn
nito hitu co t6t cho nhiéu ching VSV ...

Utre b sung vao moi trudng lam ting hoat tinh xenlulaza cia cdc ching thudc
chi Aspergillus . '

Céc chung nfm s¢i c6 kha nang phan gidi xenluloza thudng thugc cdc chi:
Alternaria, Aspergillus, Chactomium, Coprinus, Fomes, F usarium, Myrothecium,
Penicillium...

e Vikhudn

Bacellus subtilis tdng hgp CMC-aza t6t nh4t trén méi trudng ¢4 chia chdt cam
img 1a D (+) raffinoza 0,2%, cac chat kim hiam 1 glucoza va xenlobioza .

Bi mia 12 nguén xenluloza tr nhién t6t cho sinh téng hop xenlulaza cha
Cellulomonas. Muéi cloruamon ciing thich hgp déi véi vi khudn nay.

Endo- 1,4 - B ;D- gluconaza kiém tinh thu dugc tir Bacillus pumilus c6 hoat
tinh t3i da tai pH 7,0 - 8,0 & 60°C. Néu pH clia mdi truomg tang 1én dén 12 thi tri s6
hoat Iuc s& gidm di mot nira. Khi nuoi cdy chim c6 st dung bot ng6d 1am ngudn
ciacbon. '

Hakamada va cong su [26] thu nhin xenlulaza tit Bacillus sp, cé pH t6i wu
8,6 - 9,0, ¢6 hoat tinh t&i da & 45°C. Enzym bén dén 50°C va giit dugc 30% hoat tinh
ban ddu sau 100°C va pH9,0. |

Bacillus brevis cé hoat tinh cuc dai tai pH 5,5 & 37°C, Singh vi Kumar.
Bacillus circulans cé pH t&i wu 4,5, bén trong khoang pH 4 - 10, nhiét d¢ t6i wvu 1a
50°C, bén tai 55°C trong 46h gilt 20% hoat tinh sau 30’ & 80°C Bacillus subtilis do
Aak v cong su [5] phan 14p tir ddng & c6 hoat tinh t&i da tai pH 5,6 - 5,8 & 65°C va
bén nhiét dén 55°C. |

Ching thudc chi Bacillus do Mawadza va cong sy [37]. phan l4p tir sudi nuéc
néng lai sinh enzym endo - B - 1,4 glucolaza trong diéu kién thira glucoza hoic
saccaroza, chd khong phai & diéu kién han ch& ngudn cacbon. Kha nang sinh téng
hop enzym tang néu c6 cao ndm men va trypton. Ting néng d¢ glucoza s€ tang sinh
téng hop enzym nhumg khong anh hudng d&n t6c 9 sinh trudng riéng.
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Ozaki va Tto [39 ] thu xenlulaza tit Bacillus c6 hoat tinh cuc dai & 45°C va pH
5,2, va khoang pH rit hep, chi 4,2 - 6,9, trén va duéi khoang nay enzym khong cé
hoat tinh.

Cic chlng vi khuan thude cdc chi sau: Acteromobacter, Angiococus, Bacillus,
Cellulomonas, Cellvibrio, Clostridium, Cytophaga, Polyangium, Pseudomnas,
Sorangium, Sporoccytophaga vibrio... déu c6 kha ning phan gidi xenlulaza .

e Xa khuén

Steptomyces albaduncus sinh xenlulaza manh nhét tai pH nuoi cdy t6i vu la 7,0,
t° 1a 70°C, thdi gian lén men 96-120h. Enzym c6 hoat tinh cuc dai tai pH 6-6,5, t° 50°C

Xenlulaza ca Steptomyces sp. phan 1ap tir déng 1, Godden va cong su [24]
thdy rang axit syringic, axit 3,5-dimethoxy-4-hydroxycinnamic cé tdc dung cdm iing
cho endoglucanaza, con axit veratric, axit vannillic va axit ferulic thi khong.

Cic chiing xa khuin c6 kha nang phan gidi xenluloza thudc cic chi sau:
Micromonospora, Nocardia, Streptomyces, Streptosporangium...

2.2.2. Noi dung, phuong phdp, phdn ldp va tuyén chon
2.2.2.1.Vi sinh vdt phdn gidi xenluloza ’ _

Cic ching VSV dugc phan 13p tir cic miu d4t, ba mia...Lam Son, Hoa Binh,
Tuyén Quang.
2.2.2.2. Moi truomg phdn ldp va nudi cdy cdc chung phdn gidi xenluloza

MT1: MT Gause; MT2: MT thach thudng; MT3: MT Czapek ; MT4: MT ISP,; MT5:
lactamin(g/l) 10+nudc mim: 1Sml+audce: 11; MT6: MT cam triu (6:4)+2% dudmg
2.2.2.3. Cdc phuong phdp
- Phén lap VSV phan giai xenluloza _

Maiu dit duge 14y tir cic dia phuong, tir cdc ddng ba thai cha cdc nhd mdy
dudmg, duge 14y vao cdc tii riéng r€ mang vé phong thi nghiém. Can 5g miu nghién-
nho, cho vao binh nudc vo tring 45ml, lic déu 30°, pha lodng ra cic néng d¢ thich
hop. Diing pipet vo trung hit 0,1ml dich nho vao dia méi trudng MT, da duoc vo
trung. Dung que gat, gat déu trén mat thach. 4 & nhiét d6 30°C va 50°C.

Theo déi su phat trién clia VSV. Chon cic khudn lac riéng ré c4y truyén vao
Ong thach nghiéng.

Céc chiing VSV bao gém ndm soi,xa khuén, vi khudn da thudn khiét duge
dung dé xdc dinh kha niang phan giai xenluloza bing phucmg‘ phdp khuyéch tan trén
thach. Cic chiing c6 hoat tinh cao nhit dugc lya chon cho cdc bude nghién citu sau:
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- Phuong phép dinh lugng dudng khir theo Microbetrand
- Xdc dinh kha nang phan giai Avicel: Cho vao 6ng nghiém 0,5ml enzym va 0,5ml
avicel 1% trong dém xitrat 0,1M , pH 6, giit & 50°C trong 1gi® réi xdc dinh dudng khi.
- Phuong phap khuyé&ch tan trén thach.
- Phuong phép san xu4t ché phim
+ Ché phdm n&m, xa khudn: ndm, xa khuén dugc nuoi cdy trén moi trudng
cdm trdu véi ty 1¢ 6:4, b6 sung nudc dat 46 4m 40% , sau 7 ngay 14y ra hong kho dat
do 4m 12%.
+ Ché phdm vi khudn: vi khudn duge nu6i Hic trén méi trudng thach thudng, sau

48 gits 14y ra nhiém vao moi &uémg cdm triu sau 48 git dem hong kho dén d6 4m 12%.
2.2.3. Két qud
2.2.3.1. Phén ldp va tuyén chon vi sinh vt phdn gidi xenluloza

Tl cdc miu ddt, ba mia, 14 mia... & cic nha mdy dudbng Lam Son, Hoa Binh,
Son Duong, Nghé¢ An. Ching toi da phan lap trén moi truong MT,, MT,, MT; ¢
nhiét 46 30°C va 50°C di thu duogc 57 chung xa khuén, 82 chiing ndm soi, 97 chiing
vi khudn c6 kha ning phan giai xenluloza. Cic chiing dugc 1am sach va nu6i & diéu
kién 30°C va 50°C. va dugc dua vio bdo quin trong ti mat,

Tir cic Ong gidng gbc ching toi cdy chdm trén moi trudng thach dia MT, va
MT,, MT; 4 & nhiét do 30°C va 50°C sau 3 ngay dem nhudm lugol, xdc dinh hoat tinh
bang phuong phdp do dudng kinh vong phan giai trén dia thach. Két qua dugc trinh

bay O bang 9:
Bang 9. Kha nang phan gidi CMC cuia cdc chiing vi sinh vat phan 1ap dugc
| Kha nang phan giai CMC (mm)
Loai vi sinh vat S chling Yéu Trung binh | Manh
(<10) 11-15 > 16
30°C 37 17 12 8
Xa khudn
50°C 20 3 7 10
: 20 13
Nm soi 30°C 53 20
50°C 19 7 5 7
30°C 47 19 8 20
Vi khudn : : :
50°C 50 23 18 9

Tir cdc chung ¢6 hoat lyc manh nh4t ching téi cdy truyén vao 8ng nghiém, gitr
gidng ti€p tuc 1am thi nghiém tiép theo.
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2.2.3.2. Xdc dinh hoat luc

Céc chiing dugc so tuyén ¢6 hoat lyc manh di duge lya chon ching toi tiép tuc

nudi lic trén mot s6 moi trudng dich thé thich hop, sau d6 chiét enzim tho. nhé dich

enzim vao 16 thach, xdc dinh hoat tinh bing phuong phdp do vong phén giai trén dia.

Két qua dugc trinh bay tai bang 10:

Bang 10. Hoat luc phan giai CMC cta cdc ching vi sinh vat di duge so tﬁyén

Loai vi sinh vat S& chiing 16 - 18 (Dl-gd_) ;nzm >22
Xekhoin —20C_ | & : : ;
Namsgi | —20C | 20 0 : i
Vi khudn ggg g 290 174 f i

Ti cic chling c6 hoat luc manh nhét ching t6i da chon duge 2 ching vi khudn

trong d6 ¢6 ching Da ua &m, chiing X chiu nhiét, 3 ching xa khuin trong d6 cé
XK, va XK; chiu nhiét vad XK, uva &m, 2 chiing nim s¢i, ching Mb va 4m, Mc va
nhiét. Nhu vay cic chiing duge chon 12 nhitng dai dién cda cic loai vi sinh vat khac
nhau rit da dang va c6 kha ning chiu nhiét t6t.

Xdac dinh hoat tinh phan giai xenluloza theo phuong phdp dinh luong dudng

khtr theo Microbetrand

Cic ching xa khudn va ndm sqi duoc nuéi lic trén moi truomg MT, dich thé,
cdc ching vi khudn dugc nudi lic trén mot trudng MT; dich thé. Chi€t enzim tho va
xdc dinh hoat tinh CMC-aza bing phuong phdp dinh lwong dudng khir cla
Microbetrand két qua duge trinh bay & bang 11:

Bang 11. Hoat luc CMC-aza ctia cdc ching di dugc tuyén chon

‘ o R Hoat tinh CMC-aza
Loai VSV | Ki hiéu chiing Mbi trudmg (mg glucoza/mi)
X 1,45
Vi khudn M
Da MT; 1,22
XK[ MT4 1’32
Xa khUén XKS MT4 1,37
XK[S MT4 1, 15
M
Nirn b M"r4 1 ,36
Mc MT4 1,42
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Bang 11 cho thdy cic chiung dugc lua chon di cho hoat tinh tuong déi t6t cao‘
hon hin cdc ching dang s& dung sin xuft hién nay (ching vi khudn F, c6 hoat tinh
CMC-aza = 1,12 mg/ml, ching xa khudn E, ¢ hoat tinh CMC-aza = 1,Img
glucoza/ml, ching ndm sai K; cé hoat tinh = 1,27 mg glucoza/ml) ngoai hoat tinh
chi€m uu thé€ cdc ching duoc chon lua ¢6 kha nang chiu nhiét rit t6t da dang ddy du
dai dién cha ca 3 lodi vira ¢ ching wa 4m vira ¢6 chung chiu nhiét. Diéu nay rit
thuan 10i trong qu4 trinh 0, moi giai doan khic nhau cén c6 sir tham gia tich cuc cha
cdc loai vi sinh vat thich Gng v6i hoan canh d6. N4m va vi khudn sinh axit xu4t hién
& giai doan nhigt do 25 -30°C. Khi nhiét d¢ ting hon 40°C thi ching duoc thay thé
boi ndm, vi khudn va xa khudn chiu nhiét. Mét s6 vi khuin sinh bao t& c6 thé phét
trién & nhiét d6 70°C, sau ciing khi nhiét do ha xu6ng thi ndm va vi khudn wa dm
xudt hién tr& lai. Vi vy chiing t6i di chon ra bd giéng vsv dé tao ra ché phdm phan
huy ba mia 12 cdc dai dién tiéu biéu clia ndm soi, xa khudn, vi khudn thuoc loai wa
Am va chiu nhiét.
2.2.3.3. Khd ndng sinh tridng va sinh tong hop xenlulaza ciia cdc chiing vi sinh vét
- Anh hudng cia thoi gian nuéi cdy

Hai ching vi khudn dugc nudi cdy lic & diéu kién (30°C va 50°C) trong 8
ngly. Cit 2 ngdy xdc dinh pH va hoat tinh phan gidi CMC, gidy loc, avicel, kiém tra
mat do & bio. K&t qué cu thé duoc trinh bay tai bang 12 va hinh 10, 11.

Bang 12. Anh hudng ciia thdi gian nuoi c4y dén sinh trudng va sinh tdng hop

xenlulaza clia céc chung vi khuén.

.y . | Hoat tinh phan giai Mat do
T?:;ag;?n Iz;lilfgu pH cudi (mg glucoza/ml) té"béo
CMC Gify loc | Avicel (tb/ml)
2 7,5 1,28 1,13 121 | 28.10°
4 Da 7,2 1,37 1,35 1,28 34.10°
6 72 0,87 0,84 096 | 2,8.10°
8 7,0 0,56 0,47 0,74 3,7. 10°
2 7.6 1,47 087 | 1,10 10°
4 X 74 1,42 1,38 1,21 10°
6 7,0 1,12 1,22 1,28 108
8 7,0 1,03 0,86 | 091 108
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Qua bang 12 ta thdy hoat tinh phan giai CMC gidy loc ciia ching Pa dat cao
nh4t & ngay thi 4 nuoi cdy va giam dén, & ngay thit 8 thi hoat tinh giam dot ngot, mat
do t€ bao cia ching Pa dat cuc dai & ngay thi 4 dé€n ngay thit 6 va giit 8n dinh, pH
giam dén theo hoat tinh cia ching. Mat do t€ bao clia chiing X dat cuc dai & ngay thi
2 va ngay tha 4, dén ngay thi 6 giam di 10 14n.

Thi nghiém tuong ty & cdc ching xa khuidn. Két qua dugc trinh bay tai bang
13 va hinh 12, 13,14.

——CMC l“ ' j—e—CMC | !
,—l—Gi(yloc}‘ 16 ;—l—Giiquci :
- 13- —ae—avieel || (—— Avicel | !
E ; 41 . -
i 1 .‘ PE 12 :
i i
=] . i
- | -
TR I Sl | ;‘
: g | i E O.Gj i
‘ = o | | = 044 :
| T T T - j I
2 4 g -0 i
- ; 0 .
Thai gian {ngdy) ) . . TG (noky)
Hinh 10. Anh hudng ctia th&i gian dén hoat tinh | Hinh 11. Anh huding cia thist glan dén hoat tinh |

phan glai xenluloza cia ching Da I phin gidi xenluloza cla ching X i

Bang 13. Anh hudng ciia thdi gian nuéi c4y dén sinh trudng va sinh téng hop

xenlulaza clia cdc ching xa khudn.

K+ hie . Hoat tinh phan giai _ p
1{11¢u Thot gian pH cusi (ml glucoza/ml) Sinh khéi
ching (ngay) (TB/ml)
CMC Avicel | Gidy loc
2 6,7 1,37 1,36 1,35 10°
4 6,5 1,48 1,41 1,47 10%°
XK] - -
6 6,0 1,02 1,28 1,25 10°
8 6,0 0,98 1,10 1,2 10°
2 6,5 1,27 1,28 1,1 10°
4 6,6 1,59 1,47 1,28 108
XK; .
6 6,2 1,20 1,21 0,87 108
8 5,9 1,09 - 1,10 0,55 10®
2 6.4 1,34 1,32 12 10°
XK;s 4 6,4 0,96 1,io { 090 | 10°
6 6,1 0,78 0,91 - 0,76 108
8 6,1 0,72 0,86 0,60 10
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Thi nghi¢m & hai ching nAm Mb va Mc két qua duge trinh bay tai bang 14 va
hinh 15,16.
Bing 14. Anh hudng ciia th¥i gian nuoi cAy dén sinh trudng va sinh téng hop
xenlulaza cua hai ching ndm Mb va Mc.

Kibi e Hoat tinh phan giai
uéu | Thotgian | i (mg glucoza/ml)
Ching (ngay) :
CMC | Gidyloc | Avicel
2 5.8 0,77 0,68 0,71
4 5,6 0,78 . 0,72 0,75
Mb
6 4.8 1,37 1,24 1,28
8 40 1,12 0,97 1,11
2 6,9 099 | 067 0,66
4 6,4 1,02 0,82 0,81
Mc
6 5,5 1,58 1,41 1,38
8 52 1,36 1,21 1,28
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Hrh 15 Ach huéng ol thit gian dih host tirh phin Hr 16 Arh huéngclathi ian i host teh pin
géi seriulaza aa ching Mb gaieriuaa ancungM:

Hoat tinh phan giai CMC, gidy loc clia ching ndm sgi Mb trong 4 ngdy diu
thdp, dat cuc dai & ngay thi 6 va giam din trong nhifng ngly tiép theo. Déi v6i chiing
Mc hoat tinh phan giai CMC va gidy loc tuong ddéi t6t, manh va l1én cao vao ngay tha
6 va giam nhe vdo ngly thir 8. Thoi gian sinh téng hop xenlulaza thich hop nhit 1a
sau 6 ngay nudi cdy.

- Anh hudng ciia nhiét do nuoi cdy

Nuoéi l4c hai chiing vi khudn & cdc nhiét do tir 25 — 60°C. Két qua duge trinh
bay & bang 15 va hinh 17,18.

Bang 15. Anh hudng ciia nhiét d6 dén kha nang sinh trudng v sinh téng hop

xenlulaza chia cdc ching vi khudn.

L _ Hoat tinh phan giai Sinh

ﬁl{:fg“ le},‘g)d‘:’ oH cudi (mg glucoza/ml) Kh6i
CMC | Gidyloc | Avicel | (tb/ml)

25 7,5 1,26 1,12 1,07 10°

30 7.5 1,38 1,27 1,18 10°

35 7,4 1,28 1,25 1,17 10°

Da 40 1.2 1,28 1,25 1,09 10°

45 7,2 1,22 1,15 1,01 108

50 7,0 0,82 0,78 0,68 107

55 7,0 0,21 0,27 0,3 107

60 6,9 - - - 10°

25 7,0 1,03 1,01 1,08 108

30 7,0 1,13 1,07 1,12 108

35 7,2 1,21 1,07 1,12 10°

X 40 7.3 1,27 1,13 1,13 10°

45 7,3 1,37 1,22 1,27 10°

50 7,5 1,45 1,34 1,32 10°

55 7,5 1,38 0,97 0,81 10°

60 7,1 1,26 0,92 0,81 10°
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Két qua & bang 15 cho thdy: Hoat tinh phan giai CMC, gidy loc, avicel cia
chiing Da cao nh4t trong viing nhiét do tir 25-45°C, gid tri dat cuc dai & 30°C. Mat
do t& bao ciing dat cuc dai & mién nhiet do tir 25-45°C khi ting nhiét do thi hoat tinh
phan giai xenluloza va sinh khdi giam nhanh chéng. Nhiét d¢ thich hgp nh4t cho
chiing tdng hop xenlulaza 1a 30°C. ‘

Hoat tinh phan gidi CMC, gidy loc, avicel clia ching X dat cao nhit & ving
nhiét do tir 35-50°C, dat cyc dai & nhiét d6 tir 45-50°C, sau dé giam din. Mat do €
bao ciing dat cuc dai tir 40-50°C. | |

3 nhiét do 50°C ching X cho hoat tinh cao nht, diéu ndy r4t thun loi cho
viéc sit dung ching d€ xit Iy d6ng & vi nhiét do déng & thuong & 50-70°C. Su sinh
trudng clia ca hai ching Da va X khong 1am thay ddi gid tri pH 15 rét.

Thi nghiém & cdc ching xa khuédn cho két qua dugc trinh bay tai bing 16 va
hinh 19, 20, 21.

Két qua & bang 16 cho thdy hoat tinh phan gidi CMC, gidy loc, avicel clia
ching XK, va XK cao nhdt & viing nhiét do tix 45-55°C, dat gi4 tri cuc dai tai nhiét -
d6 55°C, sau d6 gidm ddn, gi4 tri pH khong thay déi nhiéu.

-+ |
2] +@ - 2 . :g\;
=15 _ ~—&— Aicd E15 A
u% mﬁ 1 ~
EE‘I go :
e 205 |
EOL T 0t
NizB0G
DT 069 5@ A9 5D %0605 R0
Hrh Ahhérgalartiit bkt irhehingd Hha Ahhfrgalarhi dbhtot hehingd
Lonakhigid rhkradrding <8

62




(mg aglucoza/m!)

\ ——CMC
8 Gidy loc
—h—Avicel -

”l“‘“"‘l—!--q;_-_-_h‘
i
0- ;

2% 30 3B 40 4 50.5 GONhiétdﬁ(OC);

Hinh 21. Anh hugng ctia nhiét do dén hoat tinh phan
giai xenfuloza cua ching XK15

Bang 16. Anh hudng cta nhiét do dén kha nang sinh truéng vi sinh téng hop

xenlulaza ctia c4c chiing xa khuén.

Kihiéu | Nhietdo | pH cusi Hoat tinh phan giai Sinh khéi
ching | (O ciing (mg.glucora/ml) (TB/mi)
CMC | Gidyloc | Avicel
25 6,2 0,98 0,78 0,67 10°
30 6,2 1,02 0,99 0,88 108
35 6,2 1,10 1,07 1,00 10°
40 6,5 1,38 1,24 1,20 10°
XK, 45 6,5 1,48 1,43 1,37 10°
50 6,5 1,50 1,43 1,34 10°
55 6,4 1,45 1,38 1,32 10°
60 6,4 1,30 1,27 1,26 10°
25 6,3 1,09 1,01 0,97 108
30 6,4 1,27 1,18 1,08 10°
35 6,4 1,27 1,18 1,12 10°
XK, 40 6,5 1,34 1,25 1,22 10°
45 6,6 1,55 1,30 1,28 10°
50 6,6 1,55 1,47 1,30 10°
55 6,6 1,52 1,42 1,38 10°
60 6,4 1,47 1,33 132 | 10°
25 6,2 1,18 1,07 1,01 10°
30 6.2 1,37 1,21 1,18 10°
35 6.2 1,24 1,18 1,18 10°
40 6,0 1,08 1,02 1,05 108
XK,
45 6,0 1,05 1,00 0,92 10°
50 5,7 0,96 0,76 0,73 107
55 55 0,78 0,52 0,47 10°
60 5.1 0,42 0,33 0,31 10*
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Diéu nay chung t6 ca hai ching XK, va XK; ua nhiét, kha niang téng hop
xenlulaza va sinh khéi cla hai ching déu phu thudc vio nhiét do. Riéng dai véi
chiing XK,s kha nang téng hop xenlulaza dat cuc dai & 30°C sau d6 giam din khi
nhiét d6 tang lén. K&t qui ndy khing dinh ching XK la chiing ua &m, nhiét d¢ thich
hop nhit cho chiing 12 30°C.

K&t qua thi nghiém & ndm soi duoc trinh bay & bang 17 va hinh 22, 23.

Bang 17. Anh huéng clia nhiét d6 dén kha nang sinh truéng va sinh téng hop

xenlulaza cta céc chiing ndm soi.

Ki hieu Nhiét pH Hoat tinh phan giai (mg glucoza/ml) | Mat fi@
ching do cudi CMC Gidy loc Avicel (tti?ni(l))

25 3.5 1,22 1,18 1,28 10°

30 4,0 1,35 1,32 1,37 10%

35 40 135 1,31 1,37 10"

Me 40 42 1,13 1,09 1,24 10°

45 5,0 1,11 1,02 1,20 108

50 56 0,93 0,91 1,16 10*

55 57 0,31 0,41 0,78 10°

65 6,2 - - - 10°

25 5.5 1,02 1,02 1,12 10°

30 5,5 1,15 1,08 1,17 10°

35 5,6 1,27 1,19 1,22 101

Mb 40 5,6 1,31 1,28 1,40 10°

45 57 | 1,46 1,41 143 10'°

50 57 | LS5l 1,43 1,48 10

55 5,7 1,51 1,38 1,41 10°

60 5,4 1,32 1,24 1,25 108

Két qua & bang 17 cho thdy hoat tinh phan gidi CMC, gidy loc, avicel cda
ching Mb cao nhét & ving nhiét d¢ tix 25 — 35°C, dat cuc dai & 30°C. Sinh khdi dat
cuc dai & 30°C. Nhiét do ting 1én hoat tinh gim di nhanh chéng va tang t6i 60°C thi
hoat tinh khong con. Nhiét do thich hop nhat cho chiing 13 30°C. D6i v6i chiing Mc
thi mién nhiét do tdi thich cho sinh khéi va t6ng hop xenlulaza I tir 40 — 55°C, &
nhiét do 50°C dat gid tri cyc dai. Ca hai ching Mb va Mc t8ng hop sinh khéi va téng
hop xenlulaza déu phu thudc vao nhiét d6 nuéi cdy. Gid tri pH khong thay déi 5 reét.
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} Hinh 23. Anh hudng ciia nhiét 66 dén hoat tinh phin
gidi xenluloza cua chiing Mc

- Anh hudng cia pI-i ban ddu clia moi trudng dén sinh trudng va sinh téng hop

Xenlulaza

Nudi 2 chiing vi khudn Da vd X & méi trudmg 6 pH 3 - 9 sau d6 xdc dinh hoat
tinh clia ching. K&t qua dugc trinh bay & bang 18 va hinh 24,25.

Bang 18. Anh hudng ciia pH dén hoat tinh phan giai

Ki hieu ‘ ) Hoat tinh phan giai Mat fi@
ching pH ddu | pH cudi (mg glucoza/mi) t€ bao
CMC Gidy loc Avicel | (tb/ml)

3 4,0 0,91 0,82 0,82 10

4 54 1,08 0,97 0,91 108

5 6.1 1,12 1,19 1,12 10°

Da 6 15 1,38 1,35 1,28 10°

7 8.0 1,26 1,22 1,21 10°

8 8,2 1,13 1,11 1,07 10°

9 8,0 0,78 0,76 0,75 107

3 50 0,95 0,91 0,93 107

4 5.5 1,02 0,98 1,95 10°

5 6,4 1,17 1,12 1,14 10°

X 6 6.5 1,32 1,28 1,22 10°

7 6,6 1,47 1,40 1,38 10%

8 6,8 1,41 1,37 1,31 10°

9 7,0 1,24 1,22 1,27 10°
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K&t qua & bang 18 cho thdy hoat tinh phan gidi CMC, gidy loc, avicel cla

chiing Pa tang dén tir khoang pH tir 4 dén 7, dat cuc dai & pH = 6, sinh khdi ciing dat

cuc dai & pH tir 4 d&n 7. P6i vdi chiing X cho hoat tinh cuc dai & pH tir 6 dén 7 sau

dé gidm ddn. Gid tri pH ching X hic d4u tang so véi ban ddu nhung & pH ban ddu 6

- 9 thi gia tri pH sau nuoi cdy lai giam.
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Hinh 24. Anh huding ciia pH ban ddu dén hoat tinh phin
gidi xeniuloza cla ching Ba
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pH ban diu

Két qha d6i voi xa khudn duoc trinh bay & bang 19 va hinh 26, 27, 28.
Bang 19. Anh hudng clia pH d&n hoat tinh phan gii ciia cdc chiing xa khudn

Ki hidn ‘ Hoat tinh phan gidi Mat do
chfmé pH ddu | pH cuéi (mg glucozalml) ' t€ bao
CMC Gidy loc | Avicel (tb/ml)
4 5,0 0,80 0,71 0,73 108
5 5,4 0,91 0,78 0,81 10
6 54 1,32 1,02 1,13 10°
XK1
7 6,0 1,46 1,27 1,29 10°
8 6,5 1,42 1,18 1,21 10°
9 7.8 1,36 0,97 1,01 108
4 53 0,83 0,77 0,70 10*
5 5,7 1,03 0,81 0,79 10®
XKS 6 58 1,33 1,11 ;,02 10°
7 6,1 1,47 1,30 1,21 10°
8 6,4 1,45 1,24 1,16 10°
9 7.8 1,37 1,14 1,00 10°
4 5,5 0,77 0,70 0,77 10°
5 57 0,96 0,82 0,86 10®
XK15 6 5.9 1,21 1,16 1,20 10°
7 6,1 1,33 1,27 1,28 10°
8 6,5 1,28 1,22 1,20 10°
9 7,6 1,17 1,06 1,04 108




Qua bang 19 ta thdy hai ching XK, va XK; va nhiét, cho hoat tinh phén giai
xenluloza cao nhét & viing pH ban ddu bing 6,7,8; & pH ban diu tir 4 - 5 cho hoat

tfnh thdp. Ching ua 4m XK, ciing cho két qua t6t & vung pH 6 - 8 sau d6 thi gidm
ddn khi pH ban diu tang.Vay pH thich hop cho sinh t8ng hop xenlulaza cha céc
ching xa khudn 1a pH 6 — 8 va hoat tinh dat cyc dai 1a & pH 7.
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Hinh 27. Anh hudng claph ban dfu dén hoat tinh phdn.
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Hinh 28. Anh hufng cia pH ban du dén hoat tinh phin

giai xenluleza cia ching XK15

Két qua da6i véi cdc chiing ndm sgi dugc trinh bay & bang 20 va hinh 29, 30.

Bang 20. Anh hudng clia pH d&n hoat tinh phan giai cda cic ching ndm soi

Ki hitu Hoat tinh phan giai Mat do t€
. pH ddu | pH cu6i (mg glucoza/ml) bao
chung . -
CMC | Gidylge | Avicel (tb/ml)
3 4,2 1,32 1,28 1,20 10°
4 42 1,32 1,30 1,31 10°
Mb 5 4,3 1,27 1,24 - 1,27 10°
6 45 1,25 1,20 1,16 108
7 4,5 1,01 1,00 1,01 108
8 4,7 0,67 0,61 0,62 107
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3 6,0 1,26 1,02 0,92 10%
4 6,4 1,36 1,36 1,34 10°
Me 5 6,7 1,51 1,45 1,45 10°
6 7.0 1,53 1,45 1,47 10°
7 7.2 1,47 1,41 1,32 108
8 7.4 1,35 1,31 1,31 10%

Két qua cho thdy: Ching Mb thich hop moi trudng axit hon 13 kiém, hoat tinh
phan gidi CMC, gidy loc, avicel dat cuc dai ¢ pH tir 3 dén 5 sau d6 giam nhanh tr 7
tr& di, gia tri pH sau nuoéi cdy giam.

Véi chiing Mc hoat tinh phan gidi CMC, gidy loc, avicel dat cuc dai § pH =5
dén 6 sau d6 giam dén, pH sau nuoi cdy ting so véi pH ban ddu.
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Hinh 29, Anh husbng ciaph ban dfu dén hogttihphan | | Hinh 30 Anh g cliapH ban déu dén hogt o pin
gidi xeniuloza cta ching Mb giai xenluloza cua chung s Mc

2.2.3.4. Bdc diém sinh hoc

- Dic diém nuoi cdy: cdc ching xa khudn XK;, XK;, XK,s dugc nuoi cdy trén moi
trudng thach dia ISP, Sau 1 tudn quan sat K&t qua dugc trinh bay tai bang 21.

- Dic diém hinh thdi: Cdy xa khudn vio dia petri chita moi trudmg ISP,, cdm 14 kinh,
sau 7 ngdy quan st cuéng sinh bao tlr, d&m s lugng bao tir trén mbi chudi dudi
kinh hién vi, quan sét hinh dang va két c4u bé mit bio tir. (bang 22)

- Dic diém sinh 1y: Kha ning hinh thinh melanin, kha ning chiu mudi (bang 23)

Bang 21. Pic diém nuoi cdy cia cic chiing xa khudn XK, XK;, XK;;

Pic diém nuoi cdy ‘
: — XK, XKz XKis
Nuoi cdy trén mai trudng ISP, |
Mau sic khuén ti khi sinh Khong | Maughi| Xim
Mau séc khudn ti co ch4t Pen Nau Khong
Tiét sic t6 hoa tan vio moi trudng Tim | Khong Nau
Kha ning sinh trudng +++ +++ +++
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Bang 22. Dic diém hinh thdi cla cdc ching xa khuin

Dic diém hinh thdi XK, XK XK;
Hinh théi cudng sinh bao tir Xoan Xodn Cong
S6 bao tif trén mot chusi 15-50 | 10-20 | 10-25
Két cdu bé mit bao tu X xi X xi -

Bing 23. Dic diém sinh Iy, sinh héa ciia cdc ching xa khudn

Dic diém sinh 1¢, sinh héa XK, XKy XK, s
+ Kha nang déng hda dudng
Glucoza +++ +++ +++
Sacaroza ++ + +
Lactoza + ++ +
Mantoza +++ ++ +
+ Kha nang hinh thanh sic t§ + + -
+ Kha nang chiu mudi 2% 2% 2%

Nim sg¢i duge nuodi cdy trén moi trudng Czapek trong 12 ngay. Pem quan sét
kich thuéc, mau sic khudn lac, bio tir, cudng sinh bao tir. (bing 24)

Béng 24. Dic diém hinh théi cla hai chiing Mb va Mc

Pic diém hinh thai Mb Mc

. Khudn lac - Dang bong soi, - Tron, phéng cao,

- Bé mit mau tring, tron déu, soi mau tring, mat dudi
nén r6i dan vao nhau, tiét mau Xanh.
sdc t6 mau tim vao moi
truomg thach.

- Kich thuée -d=2-3cm -d=25-3cm

- Bao tir + Hinh cdu + Hinh cdu
+ Bong hinh c§ chai + Bong hinh gén cdu
+ Cudng sinh bao td khong | + Cudng sinh bao tir
phan canh. khong phan canh.

- Thé binh - Hai t4ng thé binh - Mot tdng thé binh

- Bao tr - Mau tim den - Luc sam

+ Hinh dang: hinh ciu
+ B& mit nhin

'| + Hinh dang: hinh cdu

+ B& mit nhin
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Bang 25. Dic diém phan loai clia hai ching vi khudn Pa va X

Dic diém Da X

Hinh thé Que Phiy que
Gram + +
Khudn lac Ehhfdnn;:::l ttrﬁgnil:; mép Uét, mau vang, trdn
Kha niang chuyén dong + +

Sinh ureaza + +

Sinh catalaza + +

Sinh IAA + +

Sinh H,S - -
Eﬁﬁfgpﬂ“h trudng 30°C 50°C
Bao ar Noi bao tir Noi bao tix

Tix nhitng dic diém trén cho thdy ca hai ching Da va X déu thudc chi Bacillus.
Piéu nay rdt thuan l¢i cho qud trinh bao quin ché€ phdm va trong dong G vi cd X va Da
déu sinh bao tit c6 nghia la s& phat trién & nhiét do cao trong thdi gian dii, 2 ching nay
vu viet hon han ching vi khudn F, sit dung 1am ché phdm trudic kia (khong chiu nhiét).

2.2.3.5. Khd ndng sinh cdc enzim ngoai bao khdc

X4c dinh kha niang sinh enzim ngoai bao dé c6 thé phan huy nhiéu nguén co

chat khdc nhau ching t6i da sir dung cdc nguén co chét nhu: tinh bot (tht amylaza),

kitin (th{r Kitinaza), pectin (thir Pectinaza), cazein (thir Proteinaza).

Ding phuong phip khuyéch tan trén thach sau d6 nhuém mau do vong phan

giai (bang 26).
Bang 26. Kha nang sinh cdc enzim ngoai bao khéc cia cac chung vi sinh vat
Ki hiéu Hoat tinh enzim ngoai bao (D — d; mm)
chang VSV Amylaza Kitinaza Pectinaza | Proteinaza

XK1 33 32 24 22
XK8 38 35 28 25
XK15 30 28 22 20

Mb 34 28 33 28

Mc 32 26 35 21

Da 30 25 25 24

X 40 25 32 25
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K&t qua & bang 26 cho thdy cic ching vi sinh vit duge nghién citu cé kha nang
sinh hé enzim ngoai bao kh4 da dang, hoat tinh cao, hé trg gép phin thiic ddy nhanh
qud trinh phan huy cic hop chit hitu co ¢6 trong dong ©. So véi F, K, E, st dung
trudc kia san xudt ché pham kba ndng sinh enym ngoai bao khong da dang, ca ba

chiing khong c6 kha nang phan huy Kitin.
2.2.3.6. Ché phdm vi sinh vdt phdn gidi hitu co
- San xuit ché phdm

+ Céc chiing xa khudn dugc nhan giéng cdp I nudi cdy lic trén moi trudmg ISP
- 4 dich thé, sau 3 ngiy kiém tra mat da t& bao (TB/ml) dat 10° TB/ml thi nhiém vao
moi trudng MT,.

+ Céc chiing ndm sogi dugc nudi cdy ldc trén moi trudng Czapec, sau 4 ngdy

kiém tra luong sinh khéi sau d6 nhiém vio moi trudng x6p MT,.

Cic ching vi khudn duoc nuéi cdy lic trong méi trudng MTs, sau 3 ngay kiém
tra mat do & bao trén 1 ml dat 10° TB/ml thi nhiém dich khudn vao than bun di duoc
xu I,

- Béo quan ché phdm

Trudc day san xudt ch€ phdm phan gidi nguyén liéu hitu co sit dung chit mang
1a than bun nay ching t6i thay thé bang cdm trdu, day 12 moi truong phit hop cho cic
chiing méi dua vao cdc chung nay déu sinh bao tr dong thdi moi trudng nay la moi
trudng thich hgp cho Baccilus va ndm soi phdt trién ton tai lau dii. Vi vay bdo ché
phdm sao cho dam bao chat luong 12 mét van dé quan trong. Chiing tdi ti€n hanh
nghién ciru mot s6 yéu td anh hudng dén su séng cha cdc chlng vi sinh vat phan giai
xenluloza trong qu4 trinh bao quan nhu: d6 4m, nhiét do, thoi gian, kha nang hén hop

chung, riéng ré ching.
o Anh huéng ctia do 4m va thoi gian bio quan

+ Nhém vi khudn: ching toi tron ché phdm & cdc mitc d6 d6 4m khdc nhau
10%, 20%, 30%, 40%, 50%, déng tii polime, dé & nhiét do thudng, sau dé kiém tra
mat d¢ t€ bao bi€n dong. Két qua trinh bay tai bang 27.
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Bang 27. Anh hudng ciia 40 4m dén chét luong ché phdm vi khuén

b¢ dm Mat do (tb/g)

Thang 10 % 20 % 30 % 40 % 50 %
0 28.10° | 32.10° | 42.10° | 46.10° | 1,7.10%
1 24.10° | 24.10° | 31.10° | 42:10° | 34.10°

2 1,2.10° | 1,6.10° 49.10° 5.7.10° 1,3.10%
3 23.10" | 27.100 | 44.10° | 59.10° | 1,7.10
4 54.10° | 49.105 | 21.10° | 14.10° | 13.10
5
6

32.10° | 44.10° 1,2.108 1,7. 10 1,4. 10’
- 1,4.10° 1,3.10% 14. 108 1,2.10°

Ché phdm dugc san xuft va déng tii polime han kin & nhiét do thudng thi do
dm thich hop nh4t dé nhoém vi khuén séng trong ché phidm 14 tir 30% - 40%.

+ Nhém Xa khudn: cdc ching xa khudn duge nu6i cdy lic trong méi trudng
dich thé MT, sau 3 ngay tdm vio mol trudng x8p & cdc do 4m khédc nhau tir 10% -
50%, déng tdi bao quan & nhiét do thuong. Két qua duogce trinh bay tai bang 28.

Bang 28. Anh hudng cua d¢ 4m dén chat luong ché phdm xa khudn

Thang Mat do t& bao (tb/g)
Do 4m 10% 20% 30% 40% 50%

0 24.100 | 49.10° | 52.10° | 63.10° | 64.10°
1 1,8.10° | 78.10° | 6,1.10° | 69.10° | 5,1.10°
2 32.10 | 56.10° | 54.10° | 57.10° | 4,7.10°
3 24.10° | 44.10° | 37.10° | 24.10° | 32.10°
4 1,4.107 | 38.10° | 28.10° | 39.10° | 47.10
5 1,8.10° | 29.10° | 2,3.10° | 24.10° | 4.2.107
6 1,4.10° | 1,7.10° | 14.10° | 1,2.10° | 3,7.10

Qua bang 28 cho thdy d6 4m thich hop d€ cho nhém xa khudn tdn tai trong
ché phdm & diéu kién nhiét do thudng 12 tit 20% - 40%.

+ Nhém ndm sgi: cdc chiing ndm soi duge nudt lic trong moi trudmg Czapec
~ dich thé, sau 4 ngay tu6i vio moi trudng MT, ddo tron déu trong noi théa ng mat,
gilt & cac d6 4m tr 10% - 50%, kiém tra mat do trén mot gam ch& phdm. Két qua
dugc trinh bay tai bang 29.
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Bang 29. Anh hudng ciia d6 4m dén chat lugng ché phidm ndm soi

Théng Mat do t€ bao (tb/g)
Do 4m 10% 20% 30% 40% 50%

0 1,8.10° | 22.10° | 34.10° | 4,1.10° | 56.10°
1 1,3.10° | 3,5.10° { 3,7.10° | 49.10° | 4,1.10°
2 2,7.108 | 2,8.10° | 42.10° | 3,7.10° | 3,7.10°
3 24.10% | 22.10° | 3,8.10° | 3,1.10° | 2,8.10°
4 32.10" | 1,8.10° | 32.10° | 2,8.10° | 21.10
5 34.107 | 1,3.10% | 41.10° | 2,1.10° | 1,7.10
6 4,1.10° | 47.10" | 2,4.10° | 12.10° | 1.2.107

Tir két qua & bﬁng 29 cho thdy trong nhitng thing ddu, hdu nhv 1 cdc ching
nam scn thich hop véi tt ca cic do 4m tir 10% - 50%, nhung sang t6i thang thit 4 trd
di thi c6 su thay déi rd rét, mat 46 CFU/g & cac do 4ém 10% va 50% giam di rd rét. &
do 4m tr 20% - 40% mat d6 CFU/g giit twong d6i 8n dinh.

o Anh hudng clia nhiét d6 v thoi gian bdo quan

Ché phdm duogc déng goi trong tdi polime, dé & hai ché€ dg, nhiét d6 phong, bao
quan mét (trong th mat 16°C), hang thing xdc dinh téng s6 vi sinh vit phin gidi
xenluloza trong mot gam ché phdm. Két qua duoc trinh bay tai bang 30.

Bang 30. Anh hudng cha nhiét do va thdi gian bio quan dén ch4t luong ché phim

Thosi Tdng s& vi sinh vat (tb/g)
gian Nhiét do phong Bao quan mat
(thing) | v khudn | Xa khudn | Nam soi ‘Vikhufn | Xakhudn | Ndm soi
0 42.10" | 52.10° | 3,4.10°}38.10"°| 43.10° | 3,7.10°
1 3,1.10°) 6,1.10° |3,7.10°[34.10" | 42.10° | 34.10°
2 46.10° | 54.10° | 42.10°}28.10° | 3,8.10° | 3,3.10°
3 44.10° | 3,7.10° [ 3,8.10°|2,7.10° | 2,7.10° | 2,6.10°
4 2,1.10° ) 28.10° [32.10° | 22.10° | 24.10° | 2,5.10°
5 1,2.108 | 2,3.10° {4,1.10%(23.10° | 22.10° | 22.10°
6 1,3.10° | 1,4.10° |24.10°| 1,7.10° | 19.10° | 1,8.10°
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Két qua & bang 30 cho thdy: Bao quén & nhiét d0 phong trong tii polime ché
phdm sir dung t6t nhat trong vong 6 thang, mat do vi sinh vat én dinh dat 10° TB/g,
hoat tinh giix duoc t8t, khong tdn kém va phiic tap trong qua trinh bao quan.

Béo quan trong th mét mat do vi sinh vat trong ché phdm ciing gilt duoc, dam
bao trong 6 thdng hoat tinh én dinh, tuy nhién qud trinh bao quan phic tap hon, t6n
ké’m hon, qud trinh van chuyén ciing nhu st dung khong thuan tién cho céc don vi

trién khai.
' Nhu vay sau 6 thing bao quan & nhiét d6 phong, mat do t€ bao tén tai 10° 1&
bao/g ché& phdm, hoat tinh gift duoc t6t, cao hon 10 14n so véi ché phdm trude kia
(bdo quan ché€ phdm st dung moi irm‘mg 12 than bun, stir dung cic chung giéng cii F,,
E, vaK,).

2.2.3.7.Ché'phdm VSV phdn gidi phé'thdi va phu phdm mia duomg dat hiéu qud cao

PE tim ra mot té hop vsv phan giai ph& thai va phu phdm mia dudng t6t ching
toi ti€n hanh phdi tron cdc ching theo nguyén tic tic dong doc lap va déng tic dong
cua hén hgp vsv trén co chdt ba mia va biin mia.
- Ché phdm phan giai ba mia

Tron 2 ching vi khudn theo ti 161:1. Sau 5 ngdy 14y mu x4c dinh mat do vsv,

ham luong dudng khir, hoat tinh CMCaza, ham lugng xenluloza tho. K&t qua duge
trinh bay & bing 31.

Mat d6 t€ bao vi khudn ting ddn va dat cuc dai & ngay thi 20 (110x10° CFU/g).
Ham lugng dudng khir va hoat tinh CMCaza cuc dai ngay tht 15 (0,3mg/ml, 30mm).
Sau 30 ngay lugng xenluloza bi ti¢u hao 12 20,67%.

Bing 31. Phan gii b3 mfa bing nhém vi khudn

Thoi gian | Matdot€bao | Duomg khir iﬁéﬁ: O o
(ngdy) (x 10°CFU/g) | (mg/ml) (D - d, mm) (%)
5 10 0,01 22 4,14
10 36 021 23 10,2
15 58 0,30 30 12,3
20 110 0,12 31 14,3
25 98 0,14 25 18,1
30 80 0,18 24 19,5
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Tron 2 chiing ndm mdc theo ti 181:1, sau 5 ngay 14y miu xdc dinh mat d6 vsv, |
ham luong duong khir, hoat tinh CMCaza, ham lugng xenluloza thé. Két qua duoc
trinh bay & bang 32.

Khi sir dung hén hop 2 n&m mdc, két qua cho thdy mat do t& bao ting ddn va
dat cuc dai & ngay thit 15 (150x10°CFU/g) sau d6 giam ddn. Ham lugng dudmg khir
va hoat tinh CMCaza dat cuc dai vao ngay thi 15 (0,48mg/ml, 31mm). Sau 30 ngay
luong xenluloza bi tiéu hao 1a 20,8%.

Bang 32. Phan gidi bi mia bing nhém nidm

Thoi gian | Matdo € bio | Dudng ks Pé‘;/[ag;z”: L“‘{)‘i‘%igﬁ‘ﬁ;‘é"m
(ngay) | (x10°CFU/g) } (mgfml) | ' ) (%)
5 20 0,05 20 5,02
10 46 0,45 30 10,12
15 150 0,48 31 15,6
20 120 02 28 17,8
25 71 0,45 25 19.0
30 30 0.5 26 20,8

Tron 3 ching xa Khudn theo ti 1e1:1:1, sau 5 ngay 14y miu xdc dinh mat d6
vsv, ham lugng duong khi, hoat tinh CMCaza, ham lugng xenluloza tho. Két-qua
dugce trinh bay & bang 33.

Mat do t€ bao xa khudn tang din va dat cuc dai & ngay thi 20 (256x10°
CFU/g) sau d6 giam ddn. Ham leong dudng khir va hoat tinh CMCaza dat cuc dai
vao ngdy thi 15 (0,42mg/ml, 32mm). Sau 30 ngay lugng xenluloza bi tiéu hao 1a
21,5%.

Bang 33. Phan giai bd mia bang nhém xa khudn

Thoi gian | Matdo bl | Dudng khi . o Lo
(ngay) (x 10°CFU/g) | (mg/ml) (D-d, mm) | (%)

5 16 0,02 21 6,02

10 110 0,18 25 7.8

15 300 0,42 32 16,12

20 256 0,23 22 18,9

25 200 0,26 26 19,62

30 110 0,14 23 21,5
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Qua trinh phan huy ba mia bang hdn hop céc ching: chon 2 ching vi khuén,-
3 chiing xa khudn va 2 chiing ndm mdc phéi tron thanh cong thic 'V + X, I X
+M, M:V+ M, IV:V + X + M. Két qua dugc trinh bay & bang 34.
Bang 34. Phan gidi bd mia bing hdn hop cédc chiling vi sinh vat

T?‘(\’i Cong | Matdo té'sbi\.o Duomg | Hoat tinh Lugng
gian e ((:1):([} /(; ) khu CMCaza xenhtill;)oz(a%?)g tiéu
(ngay) (mg/ml) | (D-d, mm)
I 30 0,06 21 6,0
i 48 0,02 28 .54
> I 36 0,04 26 43
v 36 0,03 29 6,5
I 150 0,54 30 12,1
11 129 0,50 - 32 12,0
1 I 97 0,56 31 12,5
IV 200 0,60 35 14,5
I 230 0,40 26 16,8
5 II 180 0,39 27 17,0
I 156 0,45 26 16,9
v 400 0,49 28 19,8
1 350 0,13 21 20,0
20 il 250‘ 0,16 24 20,8
jail 216 0,11 25 20,1
v 450 0,19 26 20,8
I 210 0,43 27 21,0
’s I 200 0,36 28 22,0
181 187 0,27 21 21,6
v 300 0,50 22 22,5
I 180 0,60 24 22,3
30 I1 170 0,37 26 22,4
181 200 0,40 25 22,5
v 257 0,63 23 23,5
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K&t qua bang 34 cho thdy mat do t&€ bao cla cic céng thitc hdn hop déu dat_
cuc dai & ngdy thi 20 trong d6 cong thic IV c¢é mat d¢ cao nhit (450x10° CFU/g).
Ham luong duong khir va hoat tinh CMCaza & cdc cong thifc dat cuc dai vao ngay
thit 10 va déu 16n hon dc cong thitc chi c6 & timg loai vi sinh vat. Sau 30 ngay luong
xenluloza bi tidu hao & cic cong thic hén hop chung 16n hon 22% cao hon cic cong
thic riéng ré timg loai vi sinh vat va cong thic IV 1a cao nhit 23,5% va duoc chon
1am ché phdm phan gidi b3 mia.

- Ché phdm phan gidi bin mia

Qua qud trinh 0 nh tic dong cha vi sinh vat hitu ich, nhiét d¢ cia déng 1 nang
cao gidp han ché vi sinh vat dai. Trong qud trinh sinh trudng & déng 1, vi sinh vat
hitu ich sinh ra cht kich thich sinh trudng. Cung cip thém vi sinh vat ¢6 ich cho
d4t. Bién dong s lugng VSV dugc trinh bay tai bang 35,

Tién hanh thi nghiém: Péng 0 dugc ddnh ludng day 0,25m, rong 3m, @ trén
d4t ngoai trdi, ki hieu TN = Bin mia + ch€ phdm vi sinh vat, DC = Bun mia

K¢ét qua cho thdy sau khi G nhiét do dong U tang lén va dat cyc dai & ngay thit
15 (TN 1a 70°C, DC 1a 55°C), sau d6 nhiét do gidm xudng. Trong thoi gian ddu
ngudn co chdt dé tiéu duge vi sinh vat sit dung nhiéu tao ning luong 16n 1am nhiét
d6 tang 1én. Kha nang sinh trudng cia vi sinh vt phan giai xenluloza trong ddng
c6 bd sung vi sinh vat manh hon rdt nhiéu so véi dong khong VSV. Do vay ching
t6i chon hén hop cdc chiing VSV 1am ché phdm phan gidi bin mia.
Bang 35. Bién dong s6 luong vi sinh vat trong d6ng 0 bin mia

Thoi | Nhiet do (C) St’5 h.lqng vi sinh vat phan gidi xenluloza (10° CFU/g)
gian Vi khudn Nim m6c Xa khudn
(ngay) | TN pC | N PC | TN PC | TN PC
5 50 | 38 20 11 2,0 0,3 11 5
10 60 47 980 | 100 98 2,5 50 25
15 70 55 800 90 108 2.8 250 87
20 50 30 560 87 50 2.0 195 70

Tém lai: Két qua chung clia Dy 4n d6i v6i cdc ché phdm VSV phan gidi hitu co
dat dugc 1a: Ching t6i da chon lya duge mot bd giéng mdi cé kha nang phan gidi
nguyén liéu hifu co véi hoat tinh manh gém cdc ching vi khuin X va Da, cdc ching
xa khudn XK, XKj;, XX s, cdc chiing ndm sgi Mb, Mc trong d6 X, XK, XKg, Mc ¢é
kha nang chiu nhiét 16t chi€m wu th€ hon hin cdc ching d4 sit dung trudc kia dé san
xuft ch€ phdm (F, khong chiu nhiét, E,, K; chiu nhiét).
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Tim duge méi trudng chit mang méi 1a MT, phit hop véi cic ching méi dua
vio san xudt, ché phdm da dang vé loai c6 ddy du cac chiing vira wa 4m vita chiu nhiét
t6i wu hon han bo gidng phan giai nguyén liéu hitu co trude kia: Hoan thién bo gidng
va chit mang san xudt ché phdm. |

7 D3 hoan thién cong nghé, phan 1ap va san xudt dugc cdc ché phdm VSV phan
gidi b mia, bin mia véi khéi lugng trén 15.000 kg, 7 ching vsv gém vi khudn, ndm, xa
khudn véi céc chi tieu KT-KT chu y&u tdng VSV >1x 10° VSV/gr ché phdm.

2.3. Ché phdm vi sinh phan gii lan (photpho) khé tan
2.3.1.Téng quan
2.3.1.1. Phot pho trong tu nhién va y nghia ciia phot pho déi véi cdy trong

Phét pho trong tu nhién: phét pho 1a nguyén t6 ¢ vai trd quan trong trong qud
trinh trao d8i chat cia thuc vat. T4t ci cdc qua trinh trao di chat va tich luy dudng,
protein, chat béo déu cé su tham gia tich cuc cia phét pho. Pic biét trong qud trinh
hinh thanh t€ bao va mang chit t& bao. Cay mudn ting trudng nhanh, hinh thanh t€
bao méi phai dugc cung cdp ddy da phdt pho.

Tdc dung cia phét pho déi v6i cdy trong rd nhat & thoi k¥ cay non, lic bo ré
con yéu va ciy tréng c6 nhu cdu rét Ién vé nucleoprotein d€ hinh thanh t&€ bio méi.
Phét pho ¢6 tic dung 1am cho ciy citmg, bo r& phdt trién manh, ra nhiéu hoa, qua
ddy chic, ham luong vitamin trong qua va hat ting...

Phét pho dé dang di chuyén trong mo thuc vat va cé thé di chuyén tir bo phan
gia sang bd phan non hon. Viéc di chuyén nay xdy ra khi trong dt thi€u phét pho, lic
d6 su hinh thanh t€ bao cham, cay yéu, it phin canh, téng sinh khai gidm. Mot
diém hét siic luu ¥ 1a: khi thi€u phét pho thi nito dugc cay hit s& tich luy lai trong 14
& dang nito vo co va khong chuyén duge sang dang protein. Va luc d6 12 thuan loi
nh4t cho viéc phdt trién cdc loai ndm bénh. Chinh vi vay, phét pho 1a thanh phin
khong thé thi€u dugc clia cay tréng.

Trong tu nhién, phét pho trong dit & 2 dang chinh 1a phot pho hitu co va phot
pho vo co. Trong d6, phét pho vo co & nhiéu loai d4t chiém vu thé, Tuy nhién, cay
tréng r4t khé hdp thu phét pho hitu co, chi khi nlo vi sinh vat chuyén héa thanh
dang phét pho vo co dé tiéu thi cay tréng méi hdp thu duge.

Phét pho hitu co t6n tai c6 ngudn gdc tir dOng thuc vat di phan gidi hodc tir
chét mun. Vi vay trong d4t cang nhidu chat min cing nhiéu phét pho hitu co. Trong
d4t phét pho con t6n tai trong x4dc sinh vat.
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Pht pho vo co tdn tai trong dit dudi dang Cay(PO;), FePO, AIPO,
& @4t trung tinh va d4t kiém thi Ca,(PO,), 12 chii y&u. Ciy sir dung Ca,(PO,), d& hon
FePO,, AIPO, ma chi c¢6 photpho & dang FePO,, AIPO, kiém vi dat nhiét déi rat
gidu Fe, Al .

Bon phan phét pho 12 mot bién phdp cai tao ddt va nang cao do phi nhiéu clia
dat. Tuy loai phan photpho, lugng bén, hoan canh khi hau, d4t dai va cay tréng ma
hiéu luc phan photpho kéo dai qua nhimg thoi gian rit Khiac nhau. Lugng phan
photpho trung binh (50 - 80 Kg/ha) thudng c6 hiéu luc qua 2 - 3 vu. Loai phan
_ photpho cang dé tiéu thi hiéu luc cang thdp. Néu la photpho khd tiéu va liéu lugng

16n thi hiéu luc ¢6 thé kéo dii hon chuc nam. Pa s6 ruéng hia & mién Bic nudc ta
bén phan photpho déu c6 hieu lvc rd va kéo dai qua nhidu vu. Tic dung clia phan
photpho thé hién manh & nhitng chan rudng lda lau ddi doc canh va thdp nhdt &
nhiing chit d4t phi sa mdéi.

2.3.1.2. Tinh hinh nghién cieu VSV phdn gidi ldn kho tan

- Tinh hinh nghién citu VSV phan giai 1an khé tan trén thé gidi

Viéc ti€n hanh phan 1ap cdc ndi VSV c6 kha nang phan gidi cdc hgp chat
photpho v6 c¢o kho tan di duge tién hanh tir nhimg nam 40 cla thé ki XX, Nam 1948
Gerretsen d3 dua ra phuong phdp thach dia ¢é chia Cay(PO,), da tim thdy nhiéu
nhém VSV ¢é kha ning chuyén héa photpho khé tan .

Niam 1954 s& nghién citu thd nhudng 1am nghiép thudc vién hin lam khoa hoc
Trung Quéc da phan 1ap dugc vi khudn Bacillus megatherium & ving dong bic
Trung Qudc ¢6 kha nang chuyén héa photpho hitu co.

Nam 1955, Menkina dd phan 1ap dugc tir d4t 2 ching Bacillus megatherium
var. photphaticum va serratia carrollese var. photphaticum. SO nghién citu khoa
hoc Dong bac Trung Qudc di dung loai vi khuén nay dé sin xuft phan VSV chuyén
héa photpho bén cho hia nudc, ia mi, khoai tay, ngo, cao Iuong, ddu tuong, ca
chua, mia, lac... va déu thdy thu dugc ning suit cao hon.

3 Trung Qudc khi ti€n hanh nghién ctu d8t ngudi ta thdy cdc VSV chuyén

‘héa photpho bao gém vi khudn, nfm s¢i, ndm men. C4c nghién citu d4t & Nam, Bic
va Pong bac Trung Qudc cho thdy s@ lugng vi khudn chuyén héa photpho cao nhit
& d4t den chita 40,9 x 10° CFU/g dat
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Ché phdm phan VSV dang dugc sit dung rong rdi 1a ché phdm “Dién lyc bao”.
D6 14 loai phan c6 dang timg vién nho, pH 7, c6 mang bao boc mong & dang kho rio
chiu duge stic nén 16n 6 x 10°Pa. Phan “Dién lyc bao” da dugc thir nghiém trén 23
loai cay tréng khac nhau va dugc ching minh c6 kha ning chuyén héa photpho
trong cdc hgp chét kho tan.

Nam 1970 & Lién x6 di ding Bacillus megatherium var. photphaticum dé
san xudt ch€ phdm photpho bacterin. Ché phdm nay dugc sir dung rong rai & Lién
x0 va cdc nudc Pong au dung bén cho lia mi, ngd, lia nude. K&t qua cho thdy san
lugng ting 5 - 10% so véi d6i ching.

- Tinh hinh nghién ctru VSV phan giai 1an khé tan trong nude

@ Viet Nam viéc nghién citu VSV chuyén héa photpho dang duoc tién hanh
va dua vao sit dung trong sin xudt nong nghiép. Nam 1958 L& van Can va Dang van
Ngit da nghién citu mét s6 ndm mdc cé khia niang phin giai photpho khé tan
Aspergillis niger sau 4 tuin nudi c4y di chuyén héa dugc 17,2% photpho téng s6
trong apatit va 14,2% trong photphorit [1].

Phan phtc hop hitu co vi sinh duge cong ty Fitohoocmon trién khai & nuée ta
tir nhimg nam 90. Pay 1a loai phin dugc déng bao bi PP + PE 50 kg/bao, bao gém
VSV ¢é dinh dam, VSV phan giai 14n, VSV phan giai xenluloza dé tao mun, céic
VSV sinh ra chit kich thich sinh truong, cic chdt khing sinh, vitamin,
axitamin...Déng thoi Fitohoocmon dua ra duge cong thitc phi hop dé€ san xudt ra
c4c loai phan chuyén dung cho timg loai cdy cong nghiép (cao su, mia, che, ca
phé...), cay nong nghi¢p (lda, ngd, khoai...) va rau mau cdc loai. Hiéu luc cua loai
phan nay d3 dem lai hiéu qua t6t cho cdc viing nguyén liéu cong nghiép ché bién
nhu ving nguyén liéu mia dudng, cao su...[4]

Tir nhimg nam 90 tr& lai day, cic nghién ciru phan bén VSV ciing dugc tién
hanh & nhiéu don vi nhu : Vién Cong nghé Sinh hoc (Vién Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam), Vién Khoa hoc ki thuat nong nghiép Viét Nam (Bo Nong nghiép va Phat
trién nong thon)...Muc tiéu chung cha cic nha khoa hoc Viét Nam 13 phin dau c6
dugc nhiéu loai phan bén sinh hoc t6t, dé ¢ thé gidm ddn viéc sit dung phan héa
hoc trén déng rudng ma van dam bao dugc viéc tiép tuc ning cao ning sudt cly
tréng. '
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2.3.1.3. Vai tro ciia VSV trong qud trinh chuyén héa photpho

Su chuyén héa photpho trong tu nhién xay ra nhd cdc qua trinh héa hoc va sinh
hoc, ma chii yéu 1a cac qua trinh sinh hoc, trong d6 VSV ddng vai trd quan trong.

Cdc VSV d4t lién quan dén nhiéu hoat ddng song trong d4t, vi du nhu sy
chuyén héa clia photpho bai VSV do tiét ra axit hitu co, su khéa ng héa cic hop
chat photpho hitu co ma nh& d6 ma photpho hitu co bién thanh dang vé co, sy déng
héa photpho hitu co duge lién két thanh nguyén liu dé xay dung nén t€ bao VSV.

Pé x4c dinh kha niang déng héa ciia photpho, ngudi ta sir dung moi trudng
dac chiia dudng va cé mudi photphat khé tan (thudng 1a Cas(PO,), va do két qua lam
tan photpho ma xung quanh khudn lac s& hinh thinh nhimg vong trong su6t. VSV
dat tham gia tich cuc vao cic hoat dong lién quan dén cic phan tng tao nén vong
tudn hoan photpho trong tu nhién . Chu trinh chuyén héa phd&t pho trong tu nhién
xay ra nhu sau: ' ‘

— Cay trong —— Sicviat
Chit hitu co tir ﬁéc dong vat
Hap thu boi ré ( photpho hitu co )
T l Khéa ng héa
Orto photphat

!

Photpho vé c¢ sit dung duge

d6i véi cay tréng

Nhu véy, su chuyén héa photpho trong ty nhién xay ra dudi tic dung clia cic
qué trinh héa hoc va VSV hoc nhung chit y&u vin 1a qué trinh VSV hoc, dudi tic
dung clia VSV. Quén thé VSV tham gia vao qud trinh chuyén héa photpho thong
qua cdc qua trinh sau day:

- Sy khéa ng héa di dudng cac thanh phén hitu co cia H,PO,.

- Huy dong photpho hitu co bing nhimg VSV tu dudng va di dudng, tich luy
photpho & miic thép.

- Hoa tan Ca,y(PO,), FePQ,, AIPO, bing axit.

C6 rdt nhiéu dang vi khudn phan gidi x4c thuc vat, sinh vat va phan hite co lam
xuft hién trong dit nhiing mudi khéa ng (trong dé c6 photpho) cin thiét cho cay
tréng.
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- P4t 12 moi trudng s6ng ciia VSV: ddt cd su s6ng nho vao sy hién dién ca vo me-
VSV. Cic nha khoa hoc udc tinh ching c6 téi hang tdn/trong lugng dat canh tdc
cia 1ha dit mau m& [20] va thudmg méi gam d4t 6 tix 50 - 200x10° VSV hoic
cao hon nita. T4c dung ch y&u cia VSV 1a phan giai, chuyén héa cic hop chit
hitu co trong ddt tir dang don gian, tr dang khong tan sang dang dé tan va cudi
ciing cung c4p cdc nguyén t6 khéa ng dé cay tréng sit dung. Thong qua hoat dong
cia cac VSV ma nang cao do phi nhiéu cla dt, lam kich thich su sinh trudng cia
cay trng.

Mudn VSV dit phat huy duge tic dung phai tao diéu kién thuan lgi cho chiing
phat tridn bing cch: -

Lam d4t toi x8p, loai bd phin nudc thira.
Gii cho dat co pH thich hop: 6,5-7
Duy tri ti }&¢ miin trong d4t dé 1am thifc dn cho VSV.

Bon mot luong phan khéa ng thich hop. Dac biét phan photpho rdt cin cho su sinh
san cua VSV [1].

Thuong thuong lugng photpho trong d4t khong di cung cdp cho nhu ciu ciia
cay tréng, nhdt 1a d6i véi nhitng cdy cin ning sudt cao.

Bon phan photpho va nang cao do hoa tan clia cua photpho 12 mot trong nhitng
khau ki thuat quan trong cia néng nghiép.

Qua trinh chuyén héa phot pho trong dat duge khdi quat héa theo so d6 sau:

1. Nucleoprotein — axit nucleic —»H,PO,
2. Loxitin —— glixerophotphat —* H,PO,

Can c vao nhiéu sd liéu phan tich thi & tdng d4t gdn ré c6 nhiéu VSV hon
viing xa ré. Do vung ré tinh chat vat I dugc cai thién két cdu twong d6i tot, do d6 co
1¢i cho viéc phat trién cha VSV,

Ving gin ré, luong nudc duge cung cdp nhiéu hon, khong khi va nhiét do
twong d&i dn dinh hon, ngoai ra phan g axit v phin (ing kiém ciling dugc diéu hoa
t6t hon. Vi vay photpho va nhimmg y&u t6 cin thi€t khic phai duge hoa tan trong viing
ddt gin ré.

- VSV chuyén héa photpho & viing ré; VSV c6 vai trd quan trong trong sy dinh
dudng cia heé ré thyc vat. Ngugc lai nhimg san phdm dinh dudng clia VSV & viing ré
lai ¢6 téc dung quan trong doi vdi st dinh dudng ctia cay trong. |
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Giita VSV d4t va hé ré thuc vat ¢6 mdi lién quan mat thiét. Nhitng chat do &
ti&t ra va nhitng mo t& bao tich rdi ra khéi cay 1a thic an t6t cho VSV. VSV song &
viing ré lai c6 tdc dung quan trong d&i véi hé ré thuc vat [54]

2.3.2. Vdt liéu va phuong phdp
- Vat liéu: Céc ching VSV dugc phan 13p tir cdc mau dét, mia tai Lam Son - Thanh
Hoéa, Hoa Binh, Son Duong - Tuyén Quang.

- Cdc moi trudng phan 1ap va nuoi cdy :

+ MT7: MT Gerretsen; MT8: Méi trudng nhan gidng (g1) gém: (NH,),S0,:
0,5; NaCl: 0,2 ; dudng: 10; photphorit: 5 ; nuéc: 11; vi lugng 1ml (thanh phin vi
lugng nhu moi trudng 7); MT9: MT giit giong (g/) gém: Duong kinh: 10 ;
Ca,(PO,),: 5; (NH,),80,:0,5; KCL: 0,2; MnSO,: 0,01; FeSO,: 0,01; MgSO,.7TH,0:
0,1; cao ndm men: 0,5; thach: 16; nuéc: 11; MT10: MT x6p g6m: than bin + ba
mia + chat dinh dudng vi luong.
- Phuong phdp: Xdc dinh hoat tinh trén thach dia. Phuong phdp so mau xanh

molipden.
2.3.3. Kérqud

2.2.3.1. Phdn ldp cdc chiing vi khudn c6 khd ndng phdn gidi cdc hop chdt photpho vé

co kho tan.

Véi muyc dich tim hidu so bo vé s& luong t€ bao va tin s6 bat gap vi khudn ¢6
kha nang phan giai 1an khé tan trén cic ving dit nguyén liéu mia dudng Lam Son -
Thanh Héa , Son Duong - Tuyén Quang. Tir 50 miu d4t va miu cay mia thu thap
duge chiing toi ti€n hanh phan 13p trén moi trudng MT,. K&t qua tai bang 36.

Bang 36. S3 lugng t&€ bao va tin sd bit gap cdc VSV c6 kha nang phan giai lan
kho tan tai Lam Son - Thaoh Héa , Son Duong - Tuyén Quang.

STT Miu Vslzn p:ha‘; f;:‘ o |t 6:;8;; o | T %)
1 | DdtLam Som 103 107 70
2 | MiaLam Son 10* 108 60
3 | bat Son Duong 10* 107 45
4 | Mia Son Duong 10° 10 . 50
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2.3.3.2. Chon loc cdc chiing vi sinh vdt phdn gidi ldn kho tan

Dé gép phdn vdo viéc sdn xust phan hitu co vi sinh, tit 70 ching giSng phan
gidi 1an khé tan thu duoc sau khi phan 14p va lam sach chiing t61 ti€n hanh chon loc
nhim thu duge nhitng ndi cé dic tinh mong mudén. Chi tiéu ddm bdo do én dinh vé
mit hoat tinh qua thoi gian cdy truyén 12 chi tiu quan trong ddu tién khi tién hanh
chon loc céc chiing phan giai 1an khé tan véi muc dich san xudt phén lan hiu co. 70
ching phan gidi lan khé tan thudn khiét ké trén duge cdy truyén nhi€u l4n nham thu
duoc nhitng chiing ¢6 hoat tinh tuong d6i én dinh. Két qua tai bang 37.

Bang 37. S8 chiing con hoat tinh phan gidi 1an kho tan sau cdy truyén qua thoi gian

S§ chiing SG ching con hoat tifah phan gié'}i lan kho tan
Miu dat | sau phan sau cac l4n cdy truyén
STT - N - - - -
varé | 13pva | [4n1 | L4n2 | L4n3 | Lin4 | Lan5 | Ldn6
lam sach | (o ng) | (1thg) | (2 thg) | (3thg) | (4thg) | (5 thg)
Pat Lam _
1 Son 26 12 7 6 4 2 2
Mia Lam
2 Son 16 14 6 6 5 5 5
Pit Son
3 Duong 14 5 4 3 2 2 i
Mia Son
4 Duong 14 7 6 5 3 3 2

Sau 6 14n cdy truyén lién tuc trong 6 thdng, tir 70 ching vi sinh vat c6 hoat
tinh phan gidi lan khé tan 43 chon lua duge 10 chiing ¢6 hoat tinh tuong déi 6n dinh.
Ching t6i chon 10 ching ndy d€ kiém tra tiép:

- Do vong phan giai 1an kho tan trén moi trudng thach dia: 10 ching dugc cdy chidm
lén dia petri va 4 & 30°C. Sau 2 ngdy ti€n hanh do d6 rong vong trong bao quanh
khudn lac (D, mm). Cin cif vio d6 rong vong trong ta chia thanh 3 nhém: Nhém
phan giai thdp (D < 5 mm), nhém phn giai trung binh (5 mm < D < 10 mm) va
nhém phan giai cao (D 2 10 mm). K&t qua tai bang 38.

Bang 38. Hoat tinh phan giai 1an khoé tan cia 10 ching (D)

STT Nhém bo rozlg;wzm:% trong | SO ching 'f;f

1 | Phan gii thdp D<5 1 10

2 Phan giai trung binh 5<D<10 3 30
Phan giai cao D>10 6 60
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Qua bang 38 cho thdy: vsv & nhém phan giai 1an khé tan cao chiém ti le cao
nhit (60%), sau d6 dén nhém phan gidi trung binh (30%) va nhém phan giai thip
chiém ty & it nhat (10%). Hoat tinh phan gidi 1an khé tan cia 6 ching vi sinh vat
trinh bay tai bang 39.

Bang 39. Hoat tinh phan giai ciia cic ching trong nhém phén gidi cao

STT Chiing vi sinh vat Hoat(g?i 1:1111211; sl
1 PS, 5
2 PS,e 6
3 B, 7
4 By 8
5 B, 5
6 P, 6

K& qua cho thdy t4t ca 6 chiing vi sinh vat cé hoat tinh phén giai 2 5 trong d6 4
chiing c6 hoat tinh manh hon ca, dé 14 PS,;, B;, By, P;. B6n ching nay duoc cdy chdm
trén dia petri c6 chita photphorit, két qua cho thdy 3 ching PS,s; Bs; By 6 kha nang
cho vong trong cdn chang P; khong cho vong trong. Chiing t6i chon 3 chiing nay dé
1am thi nghiém ti€p theo.

- Do hoat tinh trong moi trudng dich thé: Can ci vao ham lugng P,O; hoa tan, ca 3
ching PS,;, Bs, By déu duge thir hoat tinh phan gidi Ca(PQ,), trong moi trudmg
dich thé thong qua viéc xdc dinh ham lugng P,Os hoa tan sau 1 tudn nudi cdy. Két
qua phan tich 3 mfu PS,, B,, By lugng P,0; hoa tan d6i véi médi chiing nhu sau (v6i
mic ¥ nghia o = 0,01): ching By 1a cao nhit (0,178 + 0,012 mg P,O,/ml) sau d6
dén ching B, (0,167 + 0,006 mg P,0y/ml) va thip nhdt 14 chiing PS,; (0,156 +0,011
mg P,0¢/ml).

- Chon loc theo kha nang cho sinh khéi: 3 chiing PSy, By, B; duoc kiém tra kha
ning cho sinh khdi trong céc diéu kién khic nhau.

¢ Trén moi trudng thach: Két qua tai bang 40.

Béng 40. Thdi gian xudt hién khuén lac

STT | Ching Théi gian xudt hién khudn lac (ngay)
1 PS,, 7
2 By 2
3 B, 3
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Qua bang 40 cho thdy ching B, xuit hién khudn lac sém nhét (2 ngay), By(sau
3 ngay), PS;; moc cham nhdt (sau 7 ngay). Ching toi nhan thiy By va B; xudt hién
khudn lac nhanh hon nhiéu so v6i Pseudomonas spp, chi c¢6 PSy; 1a c6 thai gian
twong tu . By, By ¢4 nhiéu dac tinh thuoc chi Bacillus. Diéu nay di mé& ra mot hudng
mdéi vi Bs, By 1a chilng c6 kha nang sinh bao tir vi vay ching t6n tai duoc 1au trong
ché phdm sé& t6t hon ﬁMéu so v6i ching H; va H; st dung sdn xudt ché€ phdm phan
gii 1an kh6 tan trude kia (khong sinh bao ti).
- Trong moi trudmg dich thé sau cdc gid nuoi cdy lic

Chiing t6i nudi lic nhim tao diéu kién cho vi khuén c6 thé sinh trudng tot hon.
Két qua trinh bay tai bang 41 va hinh 31.

Théi gian] Log 10 s& luong t& bao

(gi®) PS 28 B3 B9

0 7,204 7,079 7516
1 7,23 7,23 7,732
2 7,255 7,82 8,041
3 8,079 8,519 9,079
4 8,447 9,653 9,398 |
5 3,908 9,653 9,591 |
6 9,255 9,633 9,568 02 4§ § Twigal
7 9,23 9,623 9,544 | Hinh 31, Bbng cong sinh rdng cia 3chingPS
8 9,204 9,623 9477 | | 2,83, B9 |

Qua hinh 31 cho thdy ching B,, B, c6 pha lag—pha tiém tang (2 gid) ngin hon
pha lag clia PSy; (3 gid), diéu d6 cho thdy ching B, va By thich dng véi diéu kién méi
truong nhanh hon ching PS,;.

Khi xem xét pha log ta thdy thdi gian ciia ching PS,; dai hon (3 gid) cha B, va
B, (2 gi%) nhung xét vé do déc d6 thi (bidu hién t6c d6 phan chia t€ bao) thi 2 chang
B, va By c6 d0 dac 16n hon so v6i ching PSy nghia 1a B; va B, sinh trudng dat cuc dai
nhanh hon 1a PS;;. Sau 3 gid nuéi cdy lic ching B, dat 5,4 . 10* tb/ml, sau 4 gid
chiing B, dat 3,8 . 10° th/ml, sau 6 gits chitng PS,; dat 5,6 . 10° tb/ml.

Nhu vay, B,, By khi st dung dé san xuft ché phdm s& sinh trudng trong moi
trudng dat cuc dai nhanh hon gép phan rit ngin dugc thoi gian san xudt ché phim

ma chit lugng lai dam bao.
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2.3.3.3. Anh hudng céa cdc yéu t8 lén sinh trudng va phdt trién ciia vi sinh vdt phdn
gidi Idn khé tan.
- Anh hudng ctia néng 4o O, dén sinh trudng va phat trién caa chiing

Cic chang phan gidi 1an khé tan duge nuéi trong moi trudng MT; dich thé, & 3
ché€ do: nuoi tinh hoan toan trong 36 giv, lic 16 gid sau dé nuoi tinh, nuoi lic hoan
toan trong 36 gid. Kiém tra mat do t€ bao theo thoi gian. Két qua duge trinh bay &
bang 42.

Bang 42. Anh hudng ciia 49 théa ng khi dén sinh trudng va
phét trién cha ching Bs, By va PS4

Thai Mat d6 t& bao (x 107 tb/ml)

gian B, B, PSy
(2i0) | Tinh| Béntinh| Lic | Tinh| B4ntinh| Lic | Tinh| Bdntinh| Léc
0 16| 28 21 | 22 1.8 | 21| 15| 24 1,8
16 | 320| 470 342 | 470 | 420 | 370| 320| 390 | 270
36 | 410| 5400 | 320 | 380 | 6400 | 280 | 280| 2800 | 280

Ca 3 chiing déu phit trién t6t trong moi trudmg dich thé. Tuy nhién & hinh thic
nudi bdn tinh thi 3 ching déu sinh trudng tot nhit. Chiing toi chon hinh thic nhan
giong nay dé€ lam cdc thi nghiém ti€p theo.

- Anh huong ciia pH ban d4u lén sinh trubng va phat trién chiing phan gi4i 1an khé tan B,
pH 1a mdt trong nhing yéu t6 moi trudng cé anh hudng quan trong dén sinh
trudng va phét trién cha vi sinh vit. St dung méi trudng MT, diéu chinh pH khéc
nhau (3 - 9). Sau 36 gid nudi ban tinh & 30° C, kiém tra pH sau khi nu6i cdy va mat
do t&€ bao. K&t qua tai bang 43,44, 45 vi hinh 32, 33, 34,
Bing 43. Anh hudng cia pH ban déu lén sinh trudng va phat trién ching B,

pH ban ddu | pH sau nuoi cdy S6 lugng t€ bao (tb/mi)

3 3,0 0

4 4.8 1,2.10%

5 54 3,.8.10°

6 6,8 4,2.10°

7 7,7 5,7.10%

8 8,1 3,1.108

9 9,0 0 -
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pH moéi trudng sau khi nuéi ching By déu tang lén, & pH 9 va pH 3 ching
khong phat trién duogc, & pH tir 5 dén 7 chiing phét trién tét, dat t6i da & pH 7.

—e—S&iuang §ba0 4= S3ung@bao! |
_ {log 10} : : : {log 10) i
; : 12 1
: 12 - 0 ——/cA\‘—‘
3 - .z -
25 - | 2l \
1 § g o8- \ §L, / AN
S 3 2t/ e
2 ’ o L . : ' |
: L 3 4 5 6 7 8 9o PHbandiu
i Hinh 32; Anh hudng cla pH ban dfu lén sinh | Hinh 33. Anh hudng cia pH ban dfu lén sinh
! trudng va phit tridn chiing phan gidi lan khé tan i truding vi phat trién ching phin glhl lin kié tan
: B9 : B3

t
—4— 58 lugng t€ bao

(log 10}

3 4 5 8 7 8 9 pHbanddu

-
o

—
[=]

{log 10)

S5 lugng té bao

L= 2 |

Hinh 34. Anh hudng ctia pH ban ddu 18n sinh trudng }
va phét trién chlng phan gidi 1an khé tan PS 28

Bang 44. Anh hudng cia pH ban ddu dén sinh trudng va phét trién ciia chiing B,

pH ban ddu | pH sau nuoi cay S3 luong t€ bao (tb/mil)

3 3,0 0

4 45 1,2.10’
5 5,6 2,1.10°
6 6,5 56.10°
7 7,8 7,2.10%
8 8,2 2,4.10°
9 9,0 0

G pH 3 va pH 9 chiing B, khong phit trién dugc, ching thich ing véi pham vi
pH tir 4 dén 8, dac biét ching phat tri€n t6t & pH tix 6 dén 7, & moi trudng axit va
kiém chiing khong thich hop. |
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Bang 45. Anh hudng ctia pH ban ddu dén sinh trudng va phit trién ctia chiing PS,,

pH ban ddu | pH sau nudi cdy S3 fugng t€ bao (tb/ml)
3 3,0 1,3. 10°
4 3,5 2,2.107
5 4,1 3,1.108
6 5.4 4,2 .10°
7 5,7 5,2.10%
8 6,0 3.4.10°
9 6,4 2,7. 108

Qua bang 45 cho thdy ching PS,; 1am giam pH moi trudng sau cic gid nudi cdy.
Diéu nay c6 thé 12 do trong qud trinh sinh truéng ching da tiét ra cdc axit hiu co, hoic
c6 thé chiing tiét ra cdc proton H* ¢6 ngudn gdc tir qud trinh hip thu trac déi.
. Anh hudng ciia nhiet do: _

PS,;, B, B, dugc nudi trong mai trudng Geretsen dich thé, pH 7 va & nhiét do
tir 20-60°C, két qua dugc trinh by & bang 46 v hinh 35.

S0 lugng té bao
{log 10)
oNsO®O R

20 30 4 50 60 Nhigtds|

Hinh 35. Anh hudng cla nhigt 43 d&n sy phat tridn |
clia P$28, B9 va B3 ;

]

Bing 46. Anh hudng cita nhiét d6 dén sir phat tri€n clia PS, By va B,

Nhiét do S6 luong (tb/ml)
€O PSy By B
20 3,2. 10° 2,1. 108 1,7.10
30 4,7.10% 56.10° 2,8.10%
40 28.10° 64 .10° 34.10°
50 2,1.10° 32. 108 4,1.10°
60 0 36.100 | 22.10°
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O nhiét d6 60°C chiing PS,; khong phit trién duoc, nhin chung cdc ching déu
c6 pham vi nhiét do réng tir 20°C —~ 60°C. C4c chiing phét trién cuc dai & nhiét do
30°C, day 1a nhiét do thich hop nhét cho ching phdt trién.

- Anh huéng clia ndng d6 mudi khdc nhau Ién sinh trudng va phdt trién ching phan
giai 1an kho tan

By, B;, PS5 dugc cdy vao méi trudng MT; di duge chinh néng d¢ mudi, nuéi &
nhiét 4o 30°C va & pH 7. Két qua dugc trinh bay & bang 47, hinh 36.

@Ps28| |
i @B9 |
; QB3 1
12
s " 1
8 8 e
- ¥ 0 HN
- 'S [ ¥ 1
E ¥
l_g_-é 4 4 ". :’ " 1
3 2 e
'3 0 Aededtd . .
} 0 02 04 06 08 1 2

Hinh 36. Anh huwdng cla néng di mudi khéc nhau lénsy |
phat rién cia ching P529, B9 va B3 [

Bang 47. Anh hudng cia ndng d6 mudi khéc nhau

Néng do NaCl S6 luong t€ bao (x10°TB/ml)

(%) PSy By B;

0 2,2, 10° 23.10° | 50.10°
0,2 6,8. 10" 4,4 .10 6,0 . 10'°
0,4 5,0.10° 6,7.10° 52.10°
0,6 49.10° 3,8.10° 4,8.10°
0,8 1,7.10° 52.10° 4,0. 108
1,0 2,8.10 1,2.107 32.10°
2,0 1,2.10° 3,4.10° 2,6. 10°

O néng 46 mudi thap hon 1% ci 3 ching déu phat trién rét 16t, & néng d6 mudsi
tit 1-2% ca 3 chiing déu khong phdt trién, didu ndy ching té ching khong cé kha
nang thich ing véi viing dit man.

- Anh hudng ciia ngudn cdcbon khdc nhau lén sinh trﬁc’mg va phdt trién ching phan
giai 1an kho tan. Nuoi cdy 3 ching B, By, PS,g trén moi trudng MT; ¢6 bd sung cdc
ngudn cdc bon khdc nhau (glucoza, saccaroza, glyxérin, ri mat, tinh bot ) véi ndng
do sir dung 1%. Nuéi cdy & nhiét do 30°C, pH 7. Két qua dugc trinh bay & bang 48
va hinh 37.
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§6 lugng t& bao
{log 10)

giucoza

saccaroza

glyxerin

o mat

tinh bat

Hinh 37. Anh hudng cla cdc ngudn cacbon khac nhay
d#n sinh trudng va phat tridn cla c4c ching B3, BY va

PS 28

Bang 48. Kha nang phit trién ciia 3 chiing Bs, By, PS,; trén cdc ngudn céc bon

Ngudn S6 luong t€ bao (tb/ml)

cac bon B, B, PS¢
Glucoza 4,2 .10 5,0.10% 3,8.101°
Saccaroza 6,3.10° 5.8.10° 56.10°
Glyxerin 3,8.10° 4,7.10° 4,1.10°

Ri mat 4,0.10° 6,2.10° 3,8.10°
Tinh bot 2,6.10° 32.108 2,2.10%

Ca 3 chiing déu c6 th€ sir dung nhiéu loai ngudn cdc bon khic nhau lam nguén
nang lugng trong dé & ngudn cdc bon glucoza 1a tdt nhat, tuy nhién ching to6i khong
st dung glucoza lam ngudn cdc bon d€ san xudt vi gid thanh cao, khé kiém. Ching
t6i st dung ri mat hodc dudmg kinh dé nudi cdy 1am céc thi nghiém tiép theo.

- Anh hudng clia ngudn nito khic nhau lén sinh trudng va phét trién cla ching phan
giai 1an khé tan

Chiing t01 nuodi cqy ching PS,,, By, B; trong moi trudng MT, véi timg ngudn
nitd khic nhau. K&t qua tai bang 49 va hinh 38.

S48 lugng t& bao
{log 10)

- -
QN RO ON

(NH4)2 504 NH4NO3 Cao nfm

mean

Hinh 38. Anh huéng cla ngudn nitd khic nhau #n
kha ndng phat tridn clia chlng PS 28, B9, B3
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Bang 49. Anh hudng clia cic ngudn nito khéc nhau
1én kha nang phat trién ctia 3 chiing PS,q, By, B;

o Mat do t&€ bao (tb/ml)
Nguodn nito :
PS4 By B,
(NH,),S0, 52.109 5,8.10 54.10"
NH,/NO, 1,7. 10 2,8.10 2,2. 107
Cao ndm men 6,4 .10 5,9.10%° 4,7.10%
Dich chiét gid 48 32.10" 2,9.10° 2,6.10%°

Véi cdc ngudn nito khic nhau 3 chiing déu phat trién tot, riéng d6i véi ngudn
nito NH,NO; thi mitc d6 ph4t trién clia 3 chiing kém so v6i cac ngudn nito khac, vi
vay ching t0i khong sit dung NH,NO; lam nguén nito cho moi trudng san xudt ché
phdm.
2.3.3.4. Ché phdm vi sinh vdt phén gidi ldn

Muc tiéu clia Dy 4n 1a tim ra giai phdp thich hop dé€ san xudt gét ché phdm vi
sinh vat phan giai 1an khé tan c6 chét luong tét, gid thanh phi hop dé phuc vu cho
viéc san xudt tai chd phan hitu co vi sinh chuyén héa .pho't pho tai cdc viing nguyén
liéu mia dudng.

Du 4n di tim dugce 3 ching c¢6 kha ning sinh truéng manh trong diéu kién moi
trudmg nudi cdy nghéo dinh dudng, ré tién, hoat tinh cdc chliing manh, 6n dinh xuyén
trong thoi gian dai dé bd sung vao bo gidng san xuét ché phdm. Phuong phip nhan
giéng trong moi trudng MT; dich thé€ sau d6 nhiém vio than bun di bd sung dinh
dudng va vi luong, déng tii va bio quan ché phdm. |
* Mot s6 Iuu ¥ trong qud trinh san xudt:

- Anh hudng ctia 46 4m dén chat luong ché phim

Ching t6i tron gidng vao moi trudng x&p & cdc d6 4m khidc nhau 10%, 20%,
30%, 40%, 50% sau d6 déng tii bao quan & nhiét do 30°C, thudng xuyén kiém tra
mit d9 t&€ bao (tb/g chit mang), k&t qua dugc trinh bay & bang 50.

Bang 50. Anh huong ciia 36 4m dén cht luong ché phdm

Po dm Mat do t& bao (tb/g chdt mang)
Thoi gian (t 10% 20% 30% 40% 50%
0 1,7.10" | 2,6.10*° | 34.10% | 5,7.10% | 8,3.10°
1 22.10° | 32.10° | 38.10° | 58.10° | 6,4.10°
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12.10% | 1,8.10° | 44.10° | 54.10° | 56.10°

2

3 34.100 | 22.10° | 38.10° | 45.10° | 3,4.10°
4 14.10° | 21.10" | 1,1.10° | 1,4.10° | 1,8.10°
5 2.6.10° | 53.10° | 6,7.10% } 8,1.10% | 7,3.107
6 1,3.10° | 1,7.10° | 41.10° ! 52.10% | 3,8.107

O cdc do 4m khdc nhau, sau 6 thdng bao quan & nhiét do 30°C chiing t6i nhan
thdy tir 40 4m 10%-40% s6 luong t€ bao tang 1én 10 1dn sau 1 thdng nhiém vio moi
trudng xop, riéng & d6 4m 50% s luong t€ bao khong ting do moi trudng bi wét
khong c6 do théa ng. O do 4m 10% va.20% liic ddu s6 luong t& bao ciing tang Ién 10
14n nhumg lai gidam nhanh vao cdc thdng tiép theo do diéu kién moéi trudmg kho, do
théa t hot nuéc. & 46 dm 30%-40% s6 lwong t€ bao vin 8n dinh, (sau 6 thdng bao
quan vén dat 10® tb/g). Vi vay chiing t6i di chon do 4m 30% (n€u diéu kién thi tiét
c6 do 4m cao) va 40% (luc thoi tiét c6 46 4m thip). |
- Anh hudng ciia nhiet d¢ bao quan dén chét luong ché phdm

Sau khi nhan giéng vio moi trudng x5p dat do 4m 40%, déng tdi va bdo quan &
3 ché d¢ (th &m 30°C, ti mdt 18°C vi nhiét do thudng noi thodng mét), hang thing
kiém tra chat lugng ché phdm. K&t qua tai bang 51.

Bang 51. Anh hudmg clia nhiét do béo quéan dén chét lugng ch& phim

iét o (°C) Mat do t&€ bao (tb/g)
Thai gian (t 30 18 noi théa ng mat
0 4,8.10° | 4.2.10° 52 .10
1 53.10° | 6,4.10° 57.10°
2 48.10° | 5,8.10° 54.10°
3 32.10° | 4,1.108 3,.8.10°
4 1,1.10° | 24.10° 1,7.10°
5 3,6.10°8 | 32.107 7,7 .10%
6 42.10" | 1,8.107 5,4.108

Nhin chung & ca 3 hinh thic bao quan, cic ching déu giit dugc mat do t&€ bao
6n dinh tuy nhién & hinh thic bdo quin 18°C ching khong nhén lén ma gi@ nguyén,
~¢6 thé & diéu kién ndy lanh khong thun lgi cho sy phét tri€n ching. & diéu kién 4 4m
30°C va béo quan & nhiét do thudng ching t6i chon hinh thitc bao quan & nhiét do
thuong noi théa ng mdt vi d6 13 hinh thitc don gidn, d& lam ma vin giit dugc chét

lugng san phdm.
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- Anh hudng ctia d6 x6p moi trudng nudi cdy dén chat luong ché phdm
Nhiém dich gi6ng vio than biin cé tron triu (theo ty 1& 7: 1); bé sung cdm 1%,
déng géi bao quan noi thodng mat, do 4m dat 10%. K&t qua tai bang 52.
Bang 52. Anh huéng ciia do x6p moi trudng nuoi cdy dén chat luong ché phim

MT ch€ phdm Mat do t& bao (tb/g)
Thoi gian (thdng) Than bin | Than bun+trdu | Than bun+cim
0 3,2.10° 2,8.10° 4,1.10°
1 3.4 .10° 5,6.10° 4,1.10°
2 3,2.10° 6,7 .10° 6,7 .10°
3 2,8.10° 4,6.10° 6.6 .10°
4 2,6 .10° 5,6.10° 52.10°
5 12.10° 6,5 .107 4,2 .10°
6 8,7.107 4,4 .107 3,4.10°

Qua bang 52 cho thdy véi méi trudng than bin bd sung cdm, chat luogng ché
phdm giit dugc 6n dinh va t6t nhat. G moi truong than bin tron triu, hic ddu ching
giit duge 8n dinh nhung vé sau gidm dot ngot. Nhiém chiing vio than bin khOng
chiing ciing giit dugc mat d6 6n dinh, tuy nhién khong t6t bing méi trudmg than bun
c6 bd sung cam. Ching t6i chon mai trudng than bun bd sung cdm dé€ san xudt ché

>

phim.

Qua qud trinh nghién ctu ching tdi da tim duoc 3 chiing vi khudn phén giai lan
kho tan trong d6 chfmg B,, By thudc Bacillus ¢6 kha ndng sinh bao tit, t6c do sinh
trudng nhanh, rit ngdn dugc thoi gian sin xudt ché phdm, ch4t lugng ché phdm giit
duge 10® t€ bao/gam sau 6 thdng bdo quan (trudc kia sit dung chiing H, va H; sén
xudt ch€ phdm chat luong dat 107 t€ bao/gam sau 6 thing bdo quan). Nhu vay viéc
tim ra cdc ching gi6éng mdi ndy da riit ra phuong thifc sdn xudt ché phdm don gian,
dam bao chit lugng t6t trong thoi gian dai tao diéu kién thuin 1¢i cho ngudi st dung
ché phdm tai dia phwong. ‘

Két qua véi ché phdm vi sinh vat phan gidi lan Du 4n da:

D3 hoan thién cong nghé, phan 14p va san xuit dugc céc ché phdm VSV phan
gidi 1an kho tan véi khdi luong trén 5.000 kg gébm: 3 ching PS,,, By, vA B, véi céac
chi tiéu KT-KT chii y&u téng VSV >1x 10® VSV/gr.
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2.4. Hoan thién day chuyén san xudt axit humic va chét Kich thich sinh truong humat
Ba cong doan co ban dé sin xu4t axit humic v mudi humat 1a:
+ Kiém héa than bin tao dung dich humat
+ Axit héa dung dich humat dé thu axit humic tinh khiét
+ Kiém héa axit humic dé thu mu6i humat tinh khiét
Céc qud trinh trén xdy ra c6 triét 48 hay khong phu thudc rét 1on vao cic yéu té
nhu: néng d6 dung dich kiém, lugng than bun, nhiét do dung dich hoa tan, thoi gian
agam dung dich, cdc tdc dong co hoc trong qud trinh phan ing.... D€ trong san xuit
thu héi duoc triét d€ axit humic trong than biin cling nhu sin xuét duge chét kich
thich sinh trudng humat c¢é chét lugng t6t. Ching t6i da ti€én hanh nghién ctu mot s6
théng s& k¥ thuat trén d€ hoan thién qui trinh san xudt dng dung trong san xuit &
miic doé cong nghiép.
24.1.Vat liéu
- Than bin duogc phoi kho, nghién min c6 ham lugng axit humic 18% - 20%, céc loai
hoa chat kiém va axit
- Céc thiét bi bao gém: ndi co cich thuy, may khudy, mdy sdy, mdy ép
24.2. Noi dung
- Xdc dinh ty 1 than bin kiém phil hop
- Xdc dinh thoi gian ngam dung dich thich hop, nhiét d0 t6i wu cho qué trinh kiém
héa , thiét bi hé tro cho qud trinh kiém héa
- Xéc dinh néng do dung dich axit HCl du cho qua trinh két tia axit humic, so sdnh
phuong thic treo cao lam rdo nude va mdy ép |
- Xdc dinh anh hudng cla nhiét dé cd can va phuong phap phot sﬁy dé thu duogc san
phdm humat c6 chét luong t6t
24.3. Két qud
2.4.3.1. Pa xdc dinh ty lé kiém phu hop trong than ban
Lugng than bin sé thay déi theo timg c6ng thic, lugng dung dich kiém
NaOH 1% c6 dinh 12 100 lit. Két qua tai bang 53:
Bang 53. Anh hudng cia lugng than bin dua vio trong dung dich

déi v6i qud trinh kiém héa
€O02 | Lugng than bim (kg) | Litong cin b d6 lai (kg) L‘:ﬁ‘ﬁg: ?ﬁ‘g‘c
1 10,0 252 1.82
2 15,0 20,2 2,12
3 20,0 53.6 244
4 250 65.5 2,67
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Axit humic trong than biin s& dugc hoa tan hét néu luong dung dich kiém va '
luong than bun dwa vdo di cho qud trinh kiém héa . Cic kiém ching trén da cho
thdy & ciing lvgng dung méi hoa tan 1a 100 lit dung dich kiém NaOH 1%, néu luong
than biin dua vao cang nhiéu thi luqng cin bd dé lai cang 16n. Trong diéu kién thi
nghiém c6 thé khing dinh CT1 v6i lugng than bun 10kg/100lit thu duge 1,82kg axit
“humic 12 ty 1& than bun/dung moi phit hop nhit .

D¢ khang dinh chic chin phdn trén ching t6i tién hanh thi nghiém xdc dinh
anh hudng clia luong dung moi phi hgp cho qui trinh kiém héa . & thi nghiém nay
lwong than bin s& c6 dinh 14 10kg, con lugng dung moi kiém NaOH 1% s€ thay déi
theo céc cong thitc. K&t qua tai bang 54. . |

Luong dung moi dua vao nhiéu (120 - 140 1it/10kg than bin), khong lam tang
lugng axit humic thu dugc ma con ting nhiing chi phi khic nhu ting luong héa
chdt, tang théi gian co can. Nguge lai chi diing 80 lit thi chua di d€ than bin ho tan
hét, khéi lwong axit humic thu lai duge it, déng thoi khéi luong can con lai nhiéu.
Vay lugng dung moi phi hop 12 100lit NaOH 1%/10kg than bin. Chiing toi chon ti
1é nay cho cdc thi nghiém vé sau.

Bang 54. Anh huéng ciia luong dung méi NaOH 1%
d6i v6i qua trinh kiém héa cda than biin

Cong | Luong dungmoéi | Luong cinbd dé lai | Luong axit humic
thitc (lit) kg) thu dugce (kg)

1 80 31,0 1,52

2 100 26,0 1,81

3 120 _ 25,3 1,81

4 140 25,1 1,82

2.4.3.2. Anh hudng ciia thoi gian ngam dung dich ddi véi qud trinh kiém héa than bin
K&t qua tai bang 55.
Bang 55. dnh hudng ciia thoi gian ngdm dung dich d6i v6i qué trinh kiém héa

Cong thic Thoi gian ngam Lugng axit humic thu
(g10) duge
1 6 1,35
2 8 1,48
3 10 1,67
4 12 - 1,82
5 14 1,83




Két qua thu duge cho thdy véi khoang thoi gian ngam tit 12 - 14h lugng axit
humic thu lai duoc 16n nh4t. Néu thdi gian ngdm ngan hon (6 - 10h) c6 thé do mot s6
qua trinh chua xay ra hoan toan nén lugng axit humic thu lai dugc it. Vay thoi gian
ngam pht hop la 12h.
2.4.3.3. Anh hudng cila nhiét do va thiét bi khudy doi voi qud trinh kiém héa than bin
K&t qua dugc trinh bay & bang 56 va 57 sau day:'

Béang 56. Anh hudng ciia nhiét do d6i véi qud trinh kiém héa than bin

Lugng axit humic
Cong thitc Nhiét do (°C) u‘mg tucc (ke)
1 Nhiét do moi trudng (PPC) 1,54
2 40 - 60°C 1,68
3 60 - 80°C 1,84

* PPC: Phuong phép cii

Két qua trén bang cho thdy qud trinh kiém héa dugc thuc hién t6t nhat &
khoing nhiét do 60 - 80°C. & khodng nhiét do nay, axit humic thu dugc 16n hon so
v6i ¢ nhiét dd moi trudmg 13 0,3kg axit humic/10kg than bun.

Bang 57. Anh huéng cia thiét bi khudy dén qu4 trinh hoa tan clia than bin

Cong . Luong cin bd | Luong axit humic
thc Tdc dong co hoc con lai thu duge thu duoc

1 Khong cé mdy khudy (PPC) 28,7 1,52

2 C6 mdy khudy 24,1 1,83

So véi phuong phdp cii khong c¢é6 mdy khudy, & phuong phap méi khi dua
thiét bj nay vao da 1am gidm lugng can ba d€ lai déng thi khoi luong axit Humic
tang lén 0,31kg so véi phuong phép cil.
2.4.3.4. Xdc dinh nong dé % dung dich acid HCI, dnh hudng ciia mdy ép déi véi qud
trinh thu hoi axit humic |

Axit humic s€ két tda t6t nhdt néu diéu kién pH<5. Két qua kiém tra & bang 58

cho thdy véi diéu kién néng 36 dung dich HCI 15% da cho thdi gian két tha nhanh
nhit va lugng axit humic thu lai duge 16n nhat.
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Béng 58. Anh hudng ciia néng do HCl dén thai gian két tha

va luong axit humic thu duge

Cong thic| Néng do HC! (%) ?;::1 iz‘; l:z;‘i‘)’ Haﬁﬁ nllligrziga)xit
L 5. 20 1,57
2 10 12 1,73
3 15 | 5 1,82

O day chuyén méi khi dua mdy ép vao di gidi quyét mot cich nhanh chéng ca
vé thoi gian hoan thanh sin phdm va mat bing phan xudng gidm b6t nhan cong cho
khau nay.

2.4.3.5. Hoan thién phuong phdp sdn xudt cdc mudi humat
D3 nghién ctru hoan thién hai khau 1 nhiét d6 c6 va phuong thiic sdy.

+ Nhiét do co: sit dung néi co cdch thuy dé co céc dich mudi humat, nhiét do
co thich hop tir 80 - 90°C. & nhiét d6 niy hoat tinh sinh hoc clia muéi vin dam bao

+ Phuong thic sdy: khi dung dich c¢6 dat dén néng d6 60% chat kho dugc
dem di sdy bang phuong thic sdy phun & nhiét do 85 - 95°C, thay cho phoi truc tiép.

DAy truyén san xuit dugc thiét k& va 13p dat tai xudng san xuit Ba Sac - Ha Nam

Két qua Du 4n dd sin xudt duge 25.000 kg ché phdm Polyhumit b8 sung vao phan
bén hitu co véi ham lugng axit humic >25%

* Qui trinh San xudt axit humic va muéi humat (xem so do céng nghé trang bén)
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Dung dich
NaOH 1 %

A

Kiém héa

Lang loc

Phin ba than

Dung dich mudi tan cta axit
bo di

fulvic va humic

o Eme

Dung dich
HCl 15%

Axit héa

Ly tam loc

Axit fulvic
dang dung dich

F 3

Tich riéng Axit humic két tha dang

keo khong tan

h 4

Dung dich Rua két tua

KOH 1,5% | ™

Kiém héa Sdy

h

Can bo di Dung dich Bot axit

hurnat tinh humic

v

Co dac

r

Sdy

Bot humat

So do 7. So do cong nghé sdn xudt axit humic va mudi humat
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3. Nghién citu xdy dung quy trinh cong nghé sdn xudt va dua cdc ché phdam VSV
hitu ich co hoat tinh cao vao phdn bén hitu co co nguon géc la bun mia.
3.1. Tong quan

Phan bén 1a yéu t6 quan trong hang dau trong san xudt nong nghiép. Phan bén
c6 tac dung to 1ém trong viéc lam tang nang suidt ciy trong. Phan hiru co 1a mot loai
phin bén thanh phdn chd yé&u 12 ba thai dong thuc vat thong qua qud trinh phan huy
chia vi sinh vat, cung cdp cht dinh dudng cho cay trdng. Phan hitu co vi sinh 1 phan
hitu co ¢6 bd sung cdc ching vi sinh vat hitu ich di dugc tuyén chon. Thong qua céc
hoat dong cilia ching d€ tao nén cdc chit dinh dudng ma cay trong c6 thé st dung
duoc hodc cdc hop chit sinh hoc khiac gép phdn nang cao ning sudt va chat lugng
nong san.

Phén héa hoc ciing di duge sir dung rong rai trong néng nghiép, ching thuong
c6 tac dung nhanh, manh, hiéu qua rd rét. Vi phan héa hoc ¢6 wu diém Ia ciy c6 thé
hit ngay tir dung dich dat ma khong cdn qua trinh phan huy. Nhung bén canh dé
chiing c6 mét s6 nhuoe diém: dé bi rira troi nén hao hut nhiéu, dé gay 6 nhiém moi
trudmg, & ndng d6 cao c6 thé gay hai cho ciy. Phan hitu co va phan hitu co vi sinh ¢é
nhiéu tu diém: chia nhiéu loai chdt dinh dudng bao gém ca cdc nguyén t6 da va vi
luong. Quad trinh phan huy va giai phéng chit dinh dudng cung cp cho cdy dién ra
tir tir trong mot khoang thdi gian dam bao cho cdy ¢6 thiic an déu dan. Ching con it
gdy 0 nhiém méi trudong, ceng cdp cdc diéu kién va nguyén liéu cho tap doan vi sinh
vat dat hoat dong. Do nhitng uu thé niy cho nén xu thé ngldy nay la phan hitu co
duge ding rong rdi trong nong nghiép, giam din lugng phan héa hoc. Chinh vi thé
viéc nghién citu d€ dua cdc vi sinh vat hitu ich ¢6 hoat tinh cao vao phan bén hitu co
1a cén thi€t va di dan dén hoan thién cong nghé. |

3.2. Vat liéu va phuong phap

Vit liéu [a cdc ché phdm phan gidi xenluloza, ch€ phdm phan gidi lan, ché
phdm c§ dinh nito, bun mia. Xdc dinh s6 lugng vsv bang phuong phdp nudi cdy trén
moi trudng thach dia - phuong phdp pha lodng t6i han ciia Koch (méi trudng tuong
ung vdi timg nhém vsv).
3.3. Két qua

Qui trinh sin xudt phan hitu co vi sinh ¢6 2 giai doan. Ddu tién 1a ché bién
nguyén liéu hitu co: khir dugc miti héi, tao ra ngudén nang luong Ién (nhiét do cao
khi 1) d€ kich thich qua trinh lén men, diét cic mam bénh va c4c vi sinh vat ¢6 hai.
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Yéu t3 quan trong 12 phai cé dugc hén hop cdc vi sinh vat tao mun dé phan giai phan
sdng (phan hitu co chura 1én men) thanh phan hitu co cao cdp cho san xudt. Giai doan
2 14 trude khi déng bao, trén mot nén chét mang dd 6n dinh dugc cdy mot hén hop
cdc chiing vi sinh vat hitu ich tao thanh phan phiic hop hitu co vi sinh. D€ hoan thién
~ cong nghé dwa cdc ch€ phdm vi sinh vt hitu ich c6 hoat tinh cao vao phan bén hitu
cd ¢6 hiéu qua nhat, chiing t6i tién hanh thi nghiém sau. Déng & duoc ddnh ludng
day 0,25m, rong 3m, U trén dit ngoai trdd, bé sung timg loai ché phdm vao timg
déng U thi nghiém va moét dong U tron hén hop cdc ch€ phdm. Két qua dwoc trinh
bay & bang 59, 60 va hinh 39, 40, 41, 42.

Bang 59, Bién dong s6 luong vsv trong ddng 0 nguyén liéu hitu co
(1én men giai doan 1)

S8 luong vi sinh vat ( x105CFU/g)
Thoi gian Tron ché phdm riéng 18 Tron hdn hop ché phim
(ngay) Nhém  [Nhém phanf Nhémcd | Nhém  |[Nhém phag Nhém cd
phan giai giai lan kh§ dinh dam | phan giai |giai 1an khd dinh dam
xenluloza tan Xenluloza tan
5 33 20 50 28 18 40
10 1128 120 21 1001 125 20
15 1138 150 14 1056 156 16
20 805 200 2,8 903 180 5,7

Bang 60. Bi€n dong sé luong vsv trong giai doan tron phan phitc hop
(1én men giai doan 2)

S3 lugng vi sinh vat ( x10°CFU/g)
s Tron ché phdm riéng 1é Tron hén hop ché phim
Thoi gian
(ngdy) Nhém |Nhém phan Nhém c6 Nhém {Nhém phan Nhém of
.. ""la «n g a khl
phan giai giai lan dinh dam phan giai |giai lan khé dinh dam
xenluloza | khé tan xenluloza tan
1 40 28 30 35 30 28
2 700 150 160 560 160 148
3 950 180 200 870 200 190
4 856 250 260 760 247 246
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Khi bé sung riéng 1é timg loai ché phdm trong déng & nguyén liéu hitu co: +
Nhém vi sinh vat phan giai xenluloza dat s6 lugng cao nhdt vao ngay tha 15
(1138x10° CFU/g) cao hon hin néu dem ché phdm b4 sung vao giai doan tron phan
phitc hgp. Do d6 d€ dat hiéu qua nhdt 12 b3 sung nhém nay & giai doan & nguyén
lidu hitu co.

+ Nhém vi sinh vat phan gidi 1an khé tan c6 s& luong ting din, dat 200x10°
CFU/g vao ngay thi 20 va s6 luong ciling twong duong néu dem ché phdm bd sung
vao giai doan tron phan phic hop. Do d6 dé dat hiéu qua nhat thi nhém ndy c6 thé
bd sung & ca hai giai doan.

+ Nhém vi sinh vat ¢8 dinh dam c6 s6 lugng gidm dan tir 50x10° CFU/g xudng
chi con 2,8x10° CFU/g nhu s6 luong cao hon hén néu dem ché phim bé sung vao
giai doan tron phan phitc hgp. Do dé ching toi thdy d€ dat hiéu qua nhat 12 bé sung
nhém nay & giai doan tron phan phic hop.
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Khi bé sung hén hop cdc ché phdm vi sinh vat vio dng  nguyén liéu hiru co
hay giai doan tron phan phifc hgp cd hai nhdém vi sinh vat phan gidi xenluloza va
nhom phan gidi 1an kho tan dat s§ luong cao. Nhém vsv ¢4 dinh dam trong déng
nguyén liéu cé s6 luong thdp, s& lugng t€ bio cac hon hdn néu dem ché phdm bé
sung vaa giai doan tron phan phitc hop. Do d6 chiing t6i thdy dé dat hiéu qua nhat 1a
c6 thé bd sung hdn hgp ba ché phdm nhung ché phdm c6 dinh dam chi duge b sung
& giai doan trén phan phiic hop.

* Quy trinh dua cic ch€ phdm vao san xudt phan phitc hgp hitu co vi sinh (xem so dé

trang bén)
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Nguyén liéu
Cdy cic VSV hitu co
- ’ 1én men nguyén S i
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khé tan
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. hitu co
» Bé sung vi lugng
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Phan nén hiru co
Hén hop vi lugng
Axit hitu co (humic)
3 C4y hdn hop céc
Ché phédm VSV hitu ich (c6 >
VSV hitu ich dinh nito, phan y
gidi 1an kho tan) : Tron déu
h
Tao thanh phan
nén hitu co VS
Y
Tron déu
Phan v6 co NPK
. —lp
phu hop v
Tao thanh
phan PHHC
Kiém tra chit luong ‘ .
A
Doéng bao (PP+PE)
50,20, 10

So dé 8 . Quy trinh dua cdc ché phdm vao sdn xudt phdn phitc hop hitu co vi sinh
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4. Nghién citu xdy dung quy trinh cong nghé sdn xudt cdc hén hgp vi lugng cho
cdy mia va mot s& cdy trong chinh
4.1. Hoan thién cong nghé

Sin xudt phan vi lugng cho cédc loai cay trdng cdn phai trai qua cic giai doan

¢o ban sau: _
Tuyén chon (cdc loai vi lugng) . Sang loc __, Phéitron __, Can

—— Ddngbao __ Sdnphdm phdn vi lugng cho titng loai cdy tréng.

Cé4c giai doan trén phu thudc rat idn vao chit Iugng cha timg nguyén liéu dem
san xudt nhw: nguyén liéu phai kho, nhd, roi rac, khong vén cuc, khong bi dm... thi
qua trinh san xuat phan vi lugng sé ti€n hanh duge thuan lgi, dé dang, dam bao duge

chit luong cla phan, hiéu qua va niang suit cia day truyén san xuit.

4.2. Vit liéu |
- Cic loai vi luong duoc cung ing tir kho hang héa sau dé duogc sang va nghién min
- Céc thiét bi cdn thiét cho qui trinh san xuat bao gém: M4y can, mdy déng bao,

mdy sang, mdy nghién.... va cic dung cu cin thiét khic cho qua trinh sén xu4t.

4.3. Noi dung

- Xdc dinh cong thic va ty 1¢ phidn tram nguyén chat cia cdc loai nguyén liéu dua
va0 san xudt.

- Nghién citu ndi dung chinh va thiét yéu cia day truyén san xudt.

- Xdc dinh phuong phdp bén phan vi lugng thich hgp nhit cho cay trong

4.4. Két qua
4.4.1. Dua céng thicc vd ty I phdn trdm (%) ciia timg loai vi lugng dwa vao sdn xudt
Pua dugc cong thirc va ty 1& % cila cdc loai vi lugng sé dung dé sin xudt
phan vi lugng ching ta cin biét duge cong thic héa hoc va ty 18 % cha ching gém
nhimg géc hdéa hoc ndc cfu tao nén vi du nhu: ZnSO,. 7H,0; ZnCOs;
Zn(NH,)PO,..., ty 18 % 1a bao nhiéu? d€ tir d6 lua chon ra duge cdc loai cong thic
khdc nhau va ty 1& % thich hgp va c6 thé thay déi sao cho phil hop véi céc loai dat
~dién hinh cha nuéc ta d€ cic loai vi luong d6 khi san xust thanh phan bén vao dat
déu phat huy dugc hét tic dung céc gdc hoa hoc cilia ching. Két qua theo bang 61.
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Bang 61. Cic loai vi lugng ding d€ san xudt phan bén

. . Ty 1& nguyén chat
Sott Loai vi lugng Cong thic héa hoc
(%)
ZnS0,. 7TH,0O 23
1 Kém (Zn)
) ' ZnCO;, 56
) FeSO,. 7TH,0 20,5
2 Sat (Fe)
FeC03 42,0
Na,B,0,. 10H,0 11
3 Bo (B) -
H,BO, | 17
CuS0,. 5SH,0 25
4 Péng (Cu)
CuS0,. H,0 35
MnSO,. 7H,0 26-28
5 Mangan (Mn)
MnCO, 31
NaMoO,. 2H,0 39
6 Molipden (Mo)
(NH,)sMo,0,,. 4H,0 54

4.4.2. Quy trinh cong nghé sdn xudt phdn vi luong

So v6i cong nghé san xudt phan vi lugng cii chua ddp tng duge diy di nhu
cdu sur dung phan vi lugng cia timg cay trong va ting ioa.i dat cu thé. Cho nén viéc
nghién cifu tim ra y&u t§ dnh hudng dé hoan thién cong nghé va day truyén san xudt
phan vi lugng 12 hodn todn c4n thiét. Xudt phat tir van d€ trén ching toi da di nghién
ctfu vi hoan thién day truyén san xuét phan vi lugng dugc trinh bay duéi dang so do
9 (xem so do6 trang bén)

Cong nghé¢ san xudt phan vi lugng méi vé co ban né khong khac véi cong
ngh¢ san xuat phan vi lugng cii. Diém khéc nhau co ban giita cong nghé san xuit
méi va cong nghe sén xuflt cii 1a chiing t6i dd nghién ctu dugc nhitng dic diém co
ban vé nhu ciu sir dung vi lugng cia ting loai ciy tréng va titng loai d4t tir d6 chiing
16i dua ra cic ty 1é phéi tron khic nhau trong san xuit phan vi lugng do d6 noi dung
chinh clia quy trinh sin xu#t phan vi luong 1a: " Nghién cifu co ban nhu ciu sit dung
phan vi lugng cua timg loai ddt va cay tréng"
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Nghién cifu co ban vé

nhu cdu sir dung phan

vi luong ciia timg loai
dat va cay tréng

Kiém tra chat
lugng, trong lugng

Kho cung ing céic
loai vi lugng

l

Tuyén chon va kiém tra
chat lugng céc loai vi lugng
dua vao san xu4t cu thé Mo,

Nghién, sang loc
ting loai riéng ré

Dinh lugng va phoi
> | tron theo ty &, thanh
phin phit hop

h

May tron déu

h

Day truyén can
trong luong

—

Day truyén déng
bao (PE + PP)

l

San phdm phan vi
lugng cho ting loai
cay trong

So 46 9. So dd cong nghé san xuat phan vi lugng cho cdc cay tréng

4.4.3. Xdc dinh cdc phuong phdp bén phdn vi lugng thich hgp cho cdy trong
C6 rdt nhiéu cdch dé cung cdp phan vi lugng cho ciy tréng va bé xung thém
ngudn vi lugng vao dit nhd phan bén nhu: cdch bén phan vi luong vao dét, phun lén
14, ngdm hat gidng va cu giéng trudc khi gieo va hé ré cdc loai cay tréng (cdc loai
rau) truGe khi trong déu duge 4p dung. Tuy nhién phuong phdp ngam hat va hé ré it
dugc sir dung phd bi€n so véi phuong phip bon vao dat va phun len 14 .
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5. Bién dong dinh dudng trén d4t trong mia do bén phan FITO va FITO du'qc-

hoan thién tir phé thai va phu phim cia san xuit mia dudng.

D€ thire hién noi dung nay Dy 4n dd 1§ chic thue nghiém theo ddi bién dong dinh
dudng do bén phan FITO (theo cong nghé clia FITO) va bén phan caa Dy dn (theo cong
nghé di duoc hoan thién trén nén cong nghé ctia FITO) tai cdc co so: Cong ty mia dudng
Hoa Binh, Cong ty ¢d phidn mia dudng Lam Son - Thanh Héa, Cong ty mia dudng Song
Con - Nghé An va Cong ty mia duong Son Duong - Tuyén Quang
5.1. Pia diém, dién tich va gidéng nghién citu
5.1.1.Tai Céng ty mia duong Hoa Binh
- Thi nghiém 1: Nghién citu bién dong dinh dudng da lugng dugc bS tri trén dién tich

900 m?, giéng mia MY 5514, khu rudng clia gia dinh ba Nguy&n Thi Thuong-x3 Yén
Mong-thi xd Hoa Binh—tinh Hoa Binh. Lugng phan Fito bén 4000 kg/ha.

- Thi nghiém 2: Nghién ctu bién dong vi lugng duge b6 trf trén dién tich 900 m?,
giong mia Qué Pudng, khu rudng cia gia dinh Ong Nguyén Vin Quyén—xa Yén
Mong-thi x3 Hoa Binh—tinh Hoa Binh. Luong phan Fito bén 4000 kg/ha

- Thi nghiém 3: Nghién ¢itu bi€n dong dinh dudng hitu co duoc bd tri trén dién tich 1000
m?, gidng mia MY 5514, khu rudng clia ho gia dinh Ong Nguyén Vin Binh—x3 Yén
Lac—Huyén Yén Thuy-tinh Hoa Binh. Luong phan Fito bén 4000 kg/ha

5.1.2.Tai Céng ty cé phdn mia duong Lam Son-Thanh Héa

- Thi nghiém 1: Nghién cttu bién dong dinh dudng da lugng duge bd trf trén dién
tich. 10.000 m?, gidng mia ROC10, tai tram nguyén liéu Triéu Son — Thanh Héa.
Luong phan Fito bén 4000 kg/ha.

- Thi nghiém 2: Nghién cifu bién dong vi lugng duge bé trf trén dién tich 10.000 m?,
gidng mia CP34-79, khu rudng tréng mia cia gia dinh Ong P& Trong Thanh, x6m
10 - Tho Son — Triéu Son — Thanh Héa . Luong phan Fito bén 4000 kg/ha

- Thi nghiém 3: Nghién ctiu bién dong dinh dudng hitu co duge bd tri trén dién tich
10.000 m?, gidng mia ROC10, khu rudng clia ho gia dinh Ong D3 Trong Thanh, x6m
10 — Tho Son - Triéu Son ~ Thanh Héa. Lugng phan Fito bén 4000 kg/ha.

5.1.3.Tai Céng ty mia duong Son Dwong-Tuyén Quang

- Thi nghiém 1: Nghién ctru bién dong dinh dudng da lugng duogc bé tri trén dién
tich 10.000 m?, giéng mia MY 5514, khu ruong ciia gia dinh Ong Vi Vin Tinh
déi Dong Lai - Dai 12. Lugng phan Fito bén 1a 4500 kg/ha.
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- Thi nghiém 2: Nghién ctiu bién dong dinh dudng vi luong duge bé trf trén dién tich
10.000 m?, giéng mia Qué Pudng, khu rudng cia gia dinh ba Nguyén Thi Xen —
Thira 9 - Di 13 Xa Van Phi. Luong phan Fito bén 1a 4500 kg/ha.

- Thi nghiém 3: Nghién cttu bién dong dinh dudng hitu co duge b tri trén dién tich
10.000 m’, giéng mia MY 5514, khu ruong clia ho gia dinh Ong Pham Van

"Chung - d6i Ong Ham - Poi 1. Lugng phan Fito bén 12 4500 kg/ha.

5.1.4.Tai Céng ty mia ducmg Séng Con-Nghé An

- Thi nghiém 1: Nghién ctu bién dong dinh dudng da lugng dugc bé tri trén dién tich
3.300 m’% gidng mia MY 5514, khu ruong ciia gia dinh Ong Phan Viét Tham x3
Nghia Phiic - Tan Ky — Nghé An. Luong phén Fito bén 1a 4000 kg/ha.

- Thi nghiém 2: Nghién cifu bién dong vi Iuong dugc bé tri trén dién tich 2.500 m?,
giong mia Qué dudng, khu rudong cha gia dinh Ong Nguyén Vian Tot xa Giai
Xuéan - Tan Ky — Nghé An. Luong phan Fito bén 1a 4000 kg/ha.

- Thi nghiém 3: Nghién ciu bién dong dinh dudng hitu co duge bo tri trén dién tich
5.000 m?, giéng mia MY 5514, khu ruéng ctia h¢ gia dinh Ong Nguyén Trong
Loc Thon Nhan Tién — x3 Cdm Son - huyén Anh Son — tinh Nghé An. Luong
phan Fito bén 1a 4000 kg/ha.

5.2. Phuong phdp nghién citu

Ldy miu dat sau mdi vu thu hoach mia. Trén dién tich thi nghiém 14y 10 miu
riéng biét, sau dé tron déu véi nhau va 14y ra mot miu trung binh. MAu dit duoc 14y

& diéu kién thdi tiét binh thudng, nhiét do khoang 25 — 30°C, sau d6 phoi kho trong

nhiét d6 phong, nghién nho va dung trong tii bao quan. Ty theo méi yéu ciu phan

tich ma dat duoc 14y véi lugng khdc nhau. Ki hiéu miu:

TIN: miu dat bén phan Fito, PC: miu d4t bén phan NPK

Cic phuong phap phan tich:
+ N (%); Np (mg/100g dat) theo phuong phép Kjeldah!
+ P,Os4 (%) theo phuong phdp so mau, do trén mdy so mau
+ P,O5 (mg/100g d4t): phuwong phap Oniani
+ K,0 (%) do trén may quang ké& ngon lira
+ K,0 (mg/100g dat) theo phuong phap Matlopva
+ Phan tich B dé tiéu theo phuong phdp Carmine
+ Phan tich Zn dé tiéu theo phtrong phép Nelson chiét nit véi HCL 0,1N
+ Phan tich Cu dé tiéu theo phuong phdp Rinhkis
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+ Phan tich Mn dé tiéu theo phuong phdp Dobritxcaia
+ Phan tich Mo dé tiéu theo phuong phdp so mau Grigg
+ Chat hitu co, min tdng s6 theo phuong phiap Walkley — Black
+ Phan tich ty 1& a.Humic/a.Fulvic: xdc dinh t6ng axit mun, xdc dinh
axit humic tir d6 tinh ra dugc ty 1& a.Humic/a.Fulvic
+ Dua vao chi 568 (C%) va (N%) chiing t6i tinh duge ty e C/N
5.3. Két qua
5.3.1. Tai Cong ty mia duémg Hoa Binh
5.3.1.1. Bién dgng dinh dudng da lugng duoi tdc dung cua phdn Fito.
- Bién dong ham lugng dam tdng s& (N%) va dam dé tiéu (N mg/100g dit) trong
dit dudi tic dung cla phén Fito.
Két qua nghién ciju duge trinh bay & bang 62 va hinh 43,44,
Bang 62. Ham lugng dam tdng s6 va dé tiéu trong dat

Nam
Nguyén to 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
nghién ciu
Pam téng s6 | TN | 0,096 | 0,106 | 0,115 | 0,097 | 0,132 | 0,140 | 0,120 | 0,170
(N%) DC | 0,067 { 0,085 | 0,079 | 0,091 | 0,103 | 0,120 | 0,108 | 0,121
Pamdétien | TN | 3.61 | 450 | 398 | 456 | 535 | 469 | 592 | 6,02
(mg/100gdat) | pC | 3,73 | 4,65 | 3,86 | 445 | 507 | 538 | 495 | 551

Qua s6 liéu phan tich dam duoc biéu dién & bang 62 va hinh 43,44 cho thdy:
dudi tac dung cha phan Fito ham lwong dam téng s& ting 1én rd rét, ting tix 0,096%
(nim 1996) dén 0,170% (nam 2003), ham lugng dam téng s& trong dAt tang ti miic
trung binh 1én mic kh4.
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Hinh 43: Bién ddng ham lugng dam tdng s&
trong dat
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Qua cdc nam ham leong dam tdng s6 bién déng nhu sau:
+ Niam 1997 lugng N (%) ting 0,01 % so v4i nam 1996
+ Nam 1998 lugng N (%) tang 0,009 % so vét ndm 1997
+ Nam 1999 luong N (%) gidm 0,018 % so véi nam 1998
+ Nam 2000 lugng N (%) tang 0,035 % so vdi nam 1999
+ Nam 2001 luong N (%) tang 0,008 % so véi nam 2000
+ Nam 2002 leong N (%) gidam 0,02 % so véi nam 2001
+ Nam 2003 luong N (%) tang 0,05 % so véi nam 2002

Ham luong dam téng s6 trong d4t bién dong cao nhat 13 giita nam 2003 va
nam 2002 12 0,05%. Nhin chung luong dam téng s6 tang ddn tuy nhién nam 1999 N
(%) giam so véi nim 1998 va nam 2002 N(%) giam so véi nam 2001 do trong thoi
gian ndy mua nhiéu qud trinh x6i mon rita troi dién ra manh.

Bién dong dinh dudng Nip (mg/100g dat): Ham lugng dam thiay phéan (dam dé
tiu) trong dat ting ddn tt mic nghéo (nam 1996) 3,61 mg/100g dat lén mic khi
(nam 2003) 6,02 mg/100g dat. Qua 8 nim nghién ciru bién dong giita nam 2003 so
v6i ndm 1996 14 2,41 mg/100g dat.

Bién dong N thiy phan (mg/100g dit) duge thé hién nhu sau:

+ Nam 1997 N tang so véi nam 1996 13 0,89 mg/100g dat

+ Nam 1998 Ny giam so véi nam 1997 1a 0,52 mg/100g dat

+ Nam 1999 Nyp tang so v6i nim 1998 14 0,58 mg/100g dat

+ Nam 2000 Nyp ting so véi nam 1999 1a 0,79 mg/100g dat

+ Nam 2001 Nyp giam so véi nam 2000 13 0,66 mg/100g dat

+ Nam 2002 Nyp tang so véi nam 2001 13 1,23 mg/100g dat

+ Nam 2003 Ny tang so véi nam 2002 13 0,1 mg/100g dat |

Bién dong ham lugng dam dé tiéu trong dit gita nim 2002 va nam 2001 cao

nhat dat 1,23 mg/100g dit

Ham lugng dam dd tiau
{mgi100 g dat)

O = NN W &0~
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o
&

-
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Hinh 44: Bidn ddng ham lugng dam da tidu |
trong dit |
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Dudi tdc dung cila phan Fito Npp tang ddn theo timg nim tuy nhién c6 nam
1998 Nyp gidm so véi nam 1997 va nam 2001 Ny giam so véi nam 2000. Su giam
ham lugng dam tdng s¢ va dam dé tiéu cé thé do cich bén phan, trong cic thoi ky
bon thic gap thoi tiét x4u, lugng N (%) va N (mg/100g dit) bi rira troi, ngdm xuéng
tdng sau. hoac cay mia thiéu nhiéu dinh dudng nén da st dung t6i da lugng dam
trong dat dén t6i lugng dam trong d4t bi giam manh.
- Bién dong ham luong l1an t6ng s& (P,Os%) va lan dé tieu (P,O, mg/100g dat) trong

dat dudi tic dung cia phan Fito

K&t qui nghién citu bién dong lan tdng s& va lan dé tieu duoc trinh bay & bang

63 va hinh 45 vi 46. '
Bang 63. Ham luong lan téng s6 va dé tieu trong dét

Nam
) 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Nguyén to

P,O; tdng s6 TN | 0,053 | 0,050 | 0,064 | 0,071 } 0.068 | 0,075 | 0,084 | 0,097

(%) pC | 0,048 | 0,055 | 0,059 | 0.062 | 0,073 | 0,067 | 0,077 | 0,081

PO, déten | TN| 541 | 533 | 574 | 601 | 597 | 672 | 7.53 | 7.19

(mg/100gdat)

bC| 503 | 499 | 563 | 623 | 538 | 654 | 696 | 7,04

Két qua cho thdy su bién dong lan tdng s6 trong dat trong quy trinh bén phan
va cham séc mia ham luong 1an téng s6 trong dét tréng mia viing nguyéu liéu mia
nha mdy duong Hoa Binh ting 1én qua cdc nam. Ham luong lan téng s@ trong dat
nam 1996 14 0,053% & mic nghéo dén nam 2003 dat mic 0,097% & miic kha.

Qua 8 nam thi nghiém nghién cifu ham lugng 1an tdng O trong dit déu ting va
bién dong nhu sau:
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Hinh 45: Bign déng ham luong 1an t8ng s trong
dat
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+ Nim 1997 P,0; tdng s6 giam 0,003 % so véi nim 1996

+ Nam 1998 P,O; tdng s6 tang 0,014 % so vdi nam 1997

+ Nam 1999 P,Q; tong s6 ting 0,007 % so véi nam 1998

+ Nam 2000 P,O; tdng s6 giam 0,003 % so véi nim 1999

+ Nam 2001 P,O; téng s6 tang 0,007 % so vdi nam 2000

+ Niam 2002 P,0, tdng s6 tang 0,009 % so véi nam 2001 -

+ Nam 2003 P,0, tdng s6 tang 0,013 % so véi nam 2002

Ham luong lan téng s& bién dong giita cdc nam tuong ddi cao, dac biét 1a

trong 3 nam 2001, 2002, 2003. Bién dong lan téng s& cao nhat gita nam 1998 va
nam 1997 I 0,014%, qua 8 nam tit nam 1996 — nam 2003 P,0; tdng s& bién dong 1a
0,044%.

Bién dong lan dé tieu: Ham luong 1an dé tiéu trong dat ciing duge cdi thién
khd rd qua timg nam bén phan FiTo, ham lugng P,Os (mg/100g d4t) trong dat tang
tir 5,41 mg/100g dat (nam 1996) d&n 7,19 mg/100g dat (nam 2003). Ham lugng P-
,Os5 (mg/100g ddt) & mic trung binh va tién t6i & mic khd.

Su bién dong 1an dé tiéu nhu sau:

+ Nam 1997 P,0 dé tiéu giam 0,08 (mg/100g dat) so vdi nim 1996

+ Nam 1998 P,0 dé tiéu ting 0,41 (mg/100g dat) so v6i nam 1997

+ Nam 1999 P,0 dé tiéu ting 0,27 (mg/100g dat) so véi nim 1998

+ Nam 2000 P,0 dé tiéu giam 0,04 (mg/100g dat) so vdi nam 1999

+ Nam 2001 P,0 dé tiéu tang 0,75 (mg/100g d4t) so v6i nam 2000

+ Nam 2002 P,0 dé tiéu tang 0,81 (mg/100g d4t) so véi nam 2001

+ Nam 2003 P,0 dé tiéu giam 0,34 (mg/100g d4t) so v6i nam 2002
Bién dong lan dé tiéu trong d4t cao nh4t 12 giita nim 2002 va nam 2001 la 0,81
mg/100g dit. Qua 8 nim bién dong 1a 1,78 mg/100g d4t
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- Bién dong ham luong kali téng s6 (K,O %) va kali dé tieu (K,0 mg/100g ddt)
trong dat dudi tdc dung cua phan Fito
Két qua tai bang 64 va hinh 47, 48.
Bang 64. Ham lugng kali téng s6 va dé& tiéu trong dat

N-—
\\am 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Nguyén t

g

KO téng s6 SENL| 0,34 | 041 | 0,52 | 047 | 0,68 | 0,73 | 0,94 | 1,17

(%) pC| 035 | 044 | 046 | 053 | 042 | 0,57 | 062 | 078
KOdstien | TN| 533 | 617 | 548 | 634 | 713 | 697 | 752 | 8.59

(mg/l00g dat) | pc | 521 | 4,98 | 5,67 | 6,12 | 609 | 7,05 | 698 | 7,23

Nhin chung cdc loai phan bdn, dic biét 1a phan Fito ¢6 chia kali khi bon vao dat
déu tan tét, cay tréng st dung nhanh, ion K* dé di vao phifc hé hap thu cua dat do dé
han ché sy rira troi ion K*. Nam 1996 lugng K,O tdng s6 trong dit chi 14 0,34% & muic
ngheo nhung bon phan Fito déu trong 8 nam di lam tang K,O tdng s& 1én 1,17% & mudc
kha. Nam 2003 K,O tdng s ting 0,83% so v6i nam 1996,
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Hinh 47: Bién ddng ham Iugng kali tdng sb trong
dat

Bién dong K,O téng s& nhu sau:

+ Nam 1997 K,O tdng s6 tdang 0,07 % so v6i 1996

+ Nam 1998 K,O téng s6 ting 0,11 % so véi 1997

+ Niam 1999 K,O téng s6 giam 0,05 % so véi 1998

+ Nam 2000 K,O tdng s& ting 0,21 % so v6i 1999

+ Nam 2001 K,O tdng s& ting 0,05 % so véi 2000

+ Nim 2002 K,0 tdng s6 ting 0,21 % so véi 2001

+ Nam 2003 K,O tdng s6 tang 0,23 % so vdi 2002
Nhu vay giita nam 2003 va nam 2002 6 sut bién dong K,O cao nhit 140,23%
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Ham luong kali d& tiéu trong d4t duoc cai thién ting ti 5,33 mg/100g dit - 8,59
mg/100g dat.
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‘ Hinh 48, Bién déng ham lugng kali de tiéu trong !
dat

Ham luong K,O dé tiéu trong d4t bién dong nhu sau:

+Nam 1997 K,0 dé tiéu ting 0,84 mg/100g dat so véi 1996

+ Nam 1998 K,O dé tiéu giam 0,69 mg/100g dit so véi 1997

+ Nam 1999 K,O dé tiéu tang 0,86 mg/100g g4t so véi 1998

+ Nam 2000 K,O d& tiéu tang 0,79 mg/100g dit so véi 1999

+ Nam 2001 K,0 d& tieu giam 0,16 mg/100g d4t so véi 2000

+ Nam 2002 K,O d8 tieu tang 0,55 mg/100g d4t so véi 2001

+Nim 2003 K,O dé tieu tang 1,07mg/100g d4t so v6i 2002

Nhu vay: Giita nam 2003 va 2002 ¢6 su bién dong K,O dé tieu cao nhdt 1a 1,07

mg/100g dit. Nam 2003 bién dong so véi nam 1996 1a 3,26 mg/100g dit.
* Két ludn: Dudi tic dung cia phan Fito bén cho mia trong nhiéu nam di khong
nhitg c6 tic dung lam ting nang sudt mia ma con ¢d tic dung cai tao duoc thanh
phén dinh dudng khéa ng trong dit dic biét 1a cic chdt dinh dudng: N, P,0s, K,0...
dé tieu. Day chinh 13 nguén dinh dudng ma bo ré clia cay trong truc tiép sit dung dé
van chuyén thic an nu6i cay. Phan Fito bon cho mia ngoai phdn dinh dudng cay mia
14y di d€ tao nang suit mot phin cdn lai duge d4dt hap phu qua méi nidm va dugc tich
luy dé lam tang dinh dudng cho d4t tréng. Chiing dugc thé hién nhu sau:

+ Ham lugng N tdng s ting tir 0,096 % — 0 17 %

+ Ham lugng N dé tiéu tang tir 3,61 mg/100 g ddt — 6,02 mg/100g dat

+ Ham lugng P,0; téng s6 ting tir 0,053 % — 0,097 %

+ Ham lugng P,O dé tiéu tang tir 5,41mg/100g ddt ~ 7,19 mg/100g dat

+ Ham luong K,O tdng s6 trong dat tang tir 0,34 % — 1,17 %

+ Ham lugng K,O dé tigu ting tir 5,33 mg/100g dit — 8,59 mg/100g dit
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5.3.1.2. Bién dong dinh dwdng vi luong dudi tdc dung cua phdn Fito.

- Bién dong nguyén 6 vi lugng Bo dé tieu dudi tic dung cua phan Fito

Bang 65. Bi€n dong ham luong cdc nguyén t6 vi lugng c6 trong dit

sau cdc nam st dung phan Fito

) ) B dé tieu Zndétiéu | Cudéticu | Mndétiéu | Mo dé tieu
Nam thi (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
nghiém

IN | PDC| TN | BDC| TN | PC| TN | BC | TN | BC

1996 1,93 | 0,75 3,14 | 1,22 2,16 (0,86 | 7,10 [ 4,37 | 0,97 | 0,43

{ 1997. 2,08 (0,87 325146 2,42 [ 093] 7,63 | 3,92 1,21 | 0,52
1998 2,44 10,74 | 3,13 | 1,33 | 2,29 | 142 | 8,17 | 446 | 1,35 | 0,49
1999 292 10951 344 | 1,58 | 334 (1,22 792 |39 | 1,27 | 0,78

2000 286 | 1,08 | 424 | 194 | 4,17 | 201 | 9,18 | 4,98 | 1,64 | 0,65

2001 3,00 | 1,251 4,11 | 2,07 391 {1,981 10,3 {583 1,53 | 0,89

2002 312 1,15 455 { 1,89 | 435 {224} 9,81 [ 479 ] 1,78 | 1,04

2003 324 11,68 | 463 | 1,27 | 4,18 | 236 | 11,4 | 534 | 2,13 | 0,93

Ké&t qua dugce trinh bay & bang 63 va hinh 49 cho thdy: Ham lugng Bo dé tiéu

trong ddt thay ddi trong 8 nidm nghién ctu tir 1,93 ppm (ndm 1996) dén 3,24 ppm

(ndm 2003). Nhu vay, phan Fito di lam ting ham luong B dé tiéu trong dat 1a 1,31

ppm trong dit trong thoi gian 8 nam.

Ham lugng Bo d&

tigu (ppm)
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Hinh 49. Bién déng ham lugng B dé tiéu trong dit

— J

Bi€¢n dong vé ting giam ham lugng B dé tiéu trong d4t ahu sau:

+ Nam 1997 tang 0,15 ppm so véi nam 1996
+ Nam 1998 tang 0,36 ppm so v6i nam 1997
+ Nam 1999 tang 0,48 ppm so véi nam 1998
+ Nam 2000 ting 0,06 ppm so véi nam 1999
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+ Nam 2001 tang 0,14 ppm so véi nam 2000
+ Nam 2002 tang 0,12 ppm so vai nam 2001
+ Nam 2003 tang 0,12 ppm so véi nam 2002
Nhu vay, gitta cic nam déu c6 su bién dong vé ham leong B dé tiéu trong dat,
su bién dong ham luong B cao nhdt gita cdc nam 14 0,48 ppm.
- Bién dong nguyén t6 vi luong Zn dé tiéu dudi tic dung clia phan Fito.
K&t qua tai bang 65 va hinh 50 cho thdy ham lugng Zn dé tiéu trong dat bién
dong tir 3,14 ppm —~ 4,63 ppm, qua mdi nam bén phan Fito ham lugng Zn déu duoc

bé sung vao trong dit va duoc ting 1én theo timg nam.
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Hinh 50. Bién déng ham lugng Zn dé tiéu trong i
dat ‘

Bién dong ham luong Zn dé tiéu nhu sau:
+ Niam 1997 ham lugng Zn dé tiéu tang 0,11 ppm so véi nam 1996
+ Nam 1998 ham lugng Zn dé tiéu giam 0,12 ppm so véi nam 1997
+ Nam 1999 ham lugng Zn dé tiéu ting 0,31 ppm so vi nam 1998
+ Nam 2000 ham lugng Zn dé tiéu tang 0,80 ppm so véi nam 1999
+ Nam 2001 ham lugng Zn dé tiéu giam 0,13 ppm so véi nam 2000
+ Nam 2002 ham luong Zn dé tiéu tang 0,44 ppm so v6i nam 2001
+ Nam 2003 ham luong Zn dé tiéu ting 0,08 ppm so v6i nam 2002
Nhu vay, gita ndm 2000 va nim 1999 ¢6 su bién dong Zn dé tiéu cao nhat 12
0,8 ppm. Nhin chung qua cidc nim boén phin Fito ham lugng Zn dé tieu trong dat
bién dong ting, phan Fito di cung c4p dl vi luong Zn cho mia d€ mia c6 chit lwong
16t va tich lu§ dé 1am gidu dinh dudng dat.
- Bién dong nguyén t6 vi lugng Cu dé tiéu dudi tic dung cha phén Fito
K&t qua tai bang 65 va hinh 51 cho thdy: khi so sanh v&i cdc loai dat khic thi
ham luong Cu dé tiéu trong dat phi sa twong ddi kha. Pac biét, do duge bén phan
Fito cho mia trong nhiéu nim nén lugng Cu dé tiéu trong d4t tang din va tang theo
timg nam bén. Ham lugng Cu dé tiéu trong dat trong mia 14 2,61 ppm (ndm 1996) va
ting len 4,35 ppm (nam 2002). Niam 2003 lugng Cu dé tiéu gidm it khong ding ké.
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Su bién dong cu thé nhu sau:
+ Nam 1997 lugng Cu dé tiéu ting 0,26 ppm so véi 1996
+ Nam 1998 lugng Cu dé tiéu giam 0,13 ppm so vdi 1997
+ Nam 1999 lugng Cu dé tiéu ting 0,05 ppm so véi 1998
+ Nam 2000 lugng Cu dé tiéu tang 0,83 ppm so véi 1999
+ Nam 2001 lugng Cu dé tieu giam 0,26 ppm so véi 2000
+ Nam 2002 lugng Cu dé tiéu tang 0,44 ppm so véi 2001
+ Nam 2003 luong Cu dé tiéu gidm 0,17 ppm so véi 2002
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Hinh 51. Bién déng ham lugng Cu dé tidu i
trong dit J

i

Nhu vay, gita nam 1999 va nam 1998 c¢6 su bién déng vé ham lugng Cu dé
tiu trong dit cao nhit 1a 1,05 ppm.

- Bién dong nguyén t& vi lugng Molipden dé tiéu dudi tic dung ciia phan Fito.

Két qua phan tich bién dong ve ham luong Mo dé tiéu trong dét duoc trinh bay
& bang 65 va hinh 52.

O nuéc ta trong d4t ham luong cdc nguyén t§ vi luong & dang dé tiéu hdu hét Ia
ngh&o so véi dang téng s6, nguyén nhan chinh 1am ham luong c4c nguyén 16 vi luong
thap dac biét 1a nguyén t6 vi lugng Mo thdp hon so véi cdc nguyén td vi lugng khic 1a
do hién tugng x6i mon, rira troi. Bigén dong ham lugng Mo dé tiéu dao dong tir 0,97
ppm (ndm 1996) 1én 2,13 ppm (nam 2003), qua 8 nam lugng Mo ting 14 1,16 ppni.
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Bién dong ham lugng Mo dé tidu trong d4t giita cic nam nhu sau:
+ Nam 1997 Mo dé tiéu ting 0,24 ppm so véi nam 1996
+ Nam 1998 Mo dé tiéu tang 0,14 ppm so véi nam 1997
+ Nam 1999 Mo dé tiéu giam 0,08 ppm so v6i nam 1998
+ Nam 2000 Mo dé tiéu tang 0,37 pppm so véi nam 1999
+ Nam 2001 Mo dé tiéu giam 0,11 ppm so v&i nam 2000
+ Nam 2002 Mo dé tiéu ting 0,25 ppm so véi nam 2001
+ Nam 2003 Mo dé tiéu ting 0,35 ppm so v4i nam 2002
Nhu vdy: Qua méi nim bén phan Fito thi luong Mo d& tiéu trong dat déu c6 su
bién dc}n—g va bién dong cao nhit 14 gitta nam 2000 va nam 1999 1a 0,37 ppm.
- Bién dong nguyén t6 vi lugng Mangan dé tiéu dudi tdc dung cla phan Fito
So véi cic nguyén t& vi lugng khdc ham lugng Mn dé tiéu trong dét cao hon so véi
cdc nguyén t6 B, Zn, Cu, Mo nhung theo thang ddnh gid thi Mn dé tiéu trong d4t van &
muic thdp mac dit qua méi nim bén phan Fito déu duoc bd sung mot luong Mn nhét dinh
va di giip cho ham lwong Mn dé tiéu trong dat tang 1én.
K&t qua phan tich bién dong ham lugng Mn dé tiéu trong d4t duoc trinh bay &
bang 65 va hinh 53: Lugng Mn ting ddn theo timg nim bén phan, nim 1996 Mn dé
tiéu dat 7,10 ppm d&n nam 2003 luong Mn dé tiéu 12 11,4 ppm.
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| Hinh 53, Bi&h dng ham lugng Mn dé tidu

Qua mdi nam déu ¢6 su bién dong Mn dé tiéu nhu sau:
+ Nam 1997 Mn dé tiéu ting 0,53 ppm so vdi nam 1996
+ Nam 1998 Mn dé tiéu tang 0,54 ppm so v6i nam 1997
+ Nam 1999 Mn dé tiéu giam 0,25 ppm so véi nam 1998
+ Nam 2000 Mn dé tiéu tang 1,26 ppm so v6i nam 1999
+ Nam 2001 Mn dé tiéu ting 1,12 ppm so véi nam 2000
+ Nam 2002 Mn dé ti2u giam 0,49 ppm so vdi nim 2001
+ Nam 2003 Mn d& tieu tang 1,59 ppm so véi nam 2002
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Nhu vay: Bién dong Mn dé tiéu trong dit cao nhdt 13 gifta nam 2003 va nim
2002 14 1.59 ppm. Bién dong giita nam 2003 va nam 1996 1a 4,30 ppm
* Két lugn: Dudi tdc dung cia phan Fito bén cho mia qua timg nim thi nghiém cho
thdy ham luong cdc nguyén t6 vi lugng dé tiéu trong ddt déu duge tang lén khd rd,
bdi ngoat ham lugng cdc nguyén t6 vi lugng c6 sdn trong dét thi trong phan bon Fito
ciing ¢é chifa cdc nguyén to vi luong chuyén diing cho cay mia do d6 né gép phén vao
viéc thic ddy cdc qud trinh sinh 1y, sinh héa cia cay wrdng, mat khidc n6 dugce dat giir lai
dé stt dung ddn va ci thién dugce tinh chat nong hoa déi. Qua thi nghiém bén phan
Fito cho mia va két qua thu dugc tir phan tich d4t cho thdy: Phan Fito c6 tic dung t6t
khong chi di v6i sinh truéng, phat trién tao ning sudt mia ma cdn c6 téc dung cai tao
dat rat t6t, dic biét 1a viéc cai thién ham lugng cdc nguyen t6 vi lugng trong dét. Bién
dong cla ching qua 8 nam nghién citu tir ndm 1996 dén nam 2003 1a nhu sau:
+ B dé tiéu bién dang ting tir 1,93 ppm — 3,24 ppm
+ Zn dé tiéu bién dong tang tir 3,14 ppm — 4,63 ppm
+ Cu dé tiéu bién dong tang tir 2,16 ppm — 4,18 ppm
+ Mn dé tiéu bién dong tang tir 7,10 ppm — 11,4 ppm
+ Mo dé tiéu bién dong tang tir 0,97 ppm — 2,13 ppm
Tuy nhién, giita cic ndm cOn ¢é nhimg bién dong gidm nhung khong ding ké
c6 thé 1A do di€u kién ngoai canh tic dong dén.
5.3.1.3. Bién dong dinh dudng hitu co dudi tdc dung ciia phdn Fito.
Bang 66. Bi¢n dong dinh duéng hitu co trong dat

Dinh dudng hitu co
Nam ~ N Ty le
dth Yk
nghién Chit hitu co Man N a.Humic/a. | Tyle C/N
citu (C%) (OM%) (%) Fulvic

TN bC TN bC TN bC ™ | BC | IN | BC

1996 1,27 | 0,87 | 2,184 | 1,496 | 0,079 | 0,046 | 0,54 | 0,48 | 16,1 | 18,9

1997 1,585 | 0,96 | 2,726 | 1,651 | 0,099 | 0,055 | 0,63 | 0,51 | 16,0 | 17,5

1998 1,50 | 1,12 | 2,580 1,926 | 0,110 | 0,061 | 0,59 0,58 | 13,6 | 18,4

1999 § 1,985 | 1,20 | 3,414 2,064 | 0,160 | 0,059 | 0,68 | 0,54 | 12,4 | 20,3

2000 | 2,065 | 1,32 | 3,552 2,270 | 0,170 | 0,074 | 0,72 | 0,65 | 12,1 | 17,8

2001 | 2,36 | 2,00 | 4,059 3,440 | 0,200 | 0,083 | 0,75 | 0,69 | 11,8 | 24,1

2002 2,28 1,84 | 3,922 3,165 | 0,170 | 0,068 | 0,78 | 0,61 { 13,4 | 27,1

2003 290 | 1,81 | 4988 3,113 | 0,190 | 0,074 | 0,71 | 0,57 | 15,2 | 24,5
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- Bién dong chat hitu co dudi tic dung cia phan Fito
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Hinh 54. Bién ddng ham luong chat hitu co
trong dit

Két qua trinh bay & bang 66 va hinh 54 cho thdy: Phan Fito da c6 téc dung rét t6t
trong viéc cai tao chét hitu co va min trong dét. M6i nam bon phaa Fito ham lugng chét
hitu co tang tir 1,27 % — 2,90%, bién dong giita nam1996 va nam 2003 14 1,63%.
Bién déng ham lugng chat hifu co cu thé cha timg ndm nhu sau:

+ Nam 1997 chit hitu co tang 0,315 % so véi nam 1996
+ Nam 1998 chit hitu co giam 0,085 % so véi nam 1997
+ Nam 1999 chét hitu co tang 0,485 % so véi nam 1998
+ Nam 2000 chit hitu co ting 0,080 % so véi nam 1999
+ Nam 2001 chdt hitu co tang 0,295 % so véi nam 2000
+ Nam 2002 chdt hitu co tang 0,08 % so véi nam 2001
+ Nam 2002 chit hitu co tang 0,62 % so v4i ndm 2002
Nhu vay gita nam 2002 va 2003 ¢6 sy bién ddng chdt hitu co cao nhit 1a 0,62%.
- Bién dong ham lugng min trong d4t duéi tic dung cua phan Fito

Két qua phan tich & bang 66 va hinh 55 cho thay: dudi tic dung ctia phan Fito
ham luong miin thay déi o rét, tr 2,184% nam 1996 (trung binh) 1én 4,988 % nam
2003 (muc gidu). Nhu vay, phan Fito ¢ tic dung rat rd rét.
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Hinh 55. Biéh dong ham fuong OM (%) trong it |
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Ham luong min bién dong cu thé nhu sau:
+ Nam 1997 ham luong min ting 0,542% so voi ndm 1996
+ Nam 1998 ham lugng min giam 0,146% so véi nam 1997
+ Nam 1999 ham lugng mun ting 0,834% so vGi nam 1998
+ Nam 2000 ham lugng mun ting 0,138% so véi nam 1999
+ Niim 2001 ham luging min ting 0.507% so véi nim 2000
+ Nam 2002 ham lugng min giam 0,137% so véi nam 2001
+ Nam 2003 ham lugng mun ting 1,066% so v6i nam 2002
Nhu vay, ham lugng min trong dit bién dgng cao nhit 12 1,066 % gilta nam
2003 so véi nam 2002, trong qud trinh 8 ndm thi nghiém ham lugng mun ting 2,804
% tinh d&én nam 2003.
- Bién dong ty 1¢ a.Humic/ a.Fulvic trong dat duéi tic dung cua phan Fito
Két qua dugc trinh bay & bang 66 va hinh 56. Ty 12 a.humic/a.fulvic trong dat
duoc tang ddn lén, bdi trong thanh phdn cia phan Fito chita mot luong a.Humic
dang ké cung cdp thém cho dit va cay skt dung.
Ty 1é a humic/a.fulvic ting ddn, bién dong gilta cic nam 2003 va nam 1996 la
0,17. Mic du ty 1 a.humic/a.fulvic khong ting nhiéu song ddi véi dat déi nidi thi dé
chinh la chiéu hudng cé loi, cai thién duge 1y héa hoc cia dat.
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Hinh 56, Bién dong ty 1§ aHumic/a, Funvic trong
dak

Bién dong ty 1¢ a. Humic/a Fulvic giita cdc ndm nhu sau:
+ Nam 1997 ty 18 A.humic/A.fulvic ting 0,09 so véi 1996.
+ Nam 1998 ty lé A humic/A.fulvic tang 0,04 so v6i 1997
+ Nam 1999 ty 1¢ A humic/A fulvic ting 0,09 so v4i 1998
+ Nam 2000 ty 1& A.humic/A.fulvic tang 0,04 so vdi 1999
+ Nam 2001 ty 1& A humic/A.fulvic tang 0,03 so véi 2000
+ Nam 2002 ty 18 A.humic/A.fulvic ting 0,03 so véi 2001
+ Nam 2003 ty ¢ A humic/A.fulvic ting 0,07 so véi 2002
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Nhu vay, gilta cdc ndm 1999 va nam 1998 ¢6 su bi€n dong vé ty 1& A.humic/A.
fulvic cao nhat 1a 0,09.
- Bién dong ty & C/N dudi tdc dung cta phan Fito .
Ty 1é C/N trong dat dao dong tir 11,8 dén 16,1, ddy [a mic thich hgp cho qué
trinh phan giai chit hitu co va dam trong d4t. Bén phan Fito da lam giam ty 1¢ C/N
trong ddt xuéng & mitc ph hgp. Két qua tai bang 66 va hinh 57. '
Bién dong ty 1&¢ C/N trong dét nhu sau:
+ Nam1997 ty 1&é C/N gidm 0,1 so véi nam 1996
+ Nam1998 ty 1&¢ C/N giam 2,4 so v&i nam 1997
+ Nam1999 ty 1¢ C/N giam 1,2 so véi nam 1998
+ Nam 2000 ty 1¢ C/N giam 0,3 so v6i nam 1999
+ Nam 2001 ty 1&¢ C/N giam 0,3 so v6i nam 2000
+ Nam 2002 ty 1é C/N tang 1,6 so véi nam 2001
+ Nam 2003 ty 1¢ C/N tang 1,6 so véi nam 2002
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Hinh 57. Blan déng ty 1é C/N trong dat

Ty Ié C/N tang & nam 2002 va nim 2003 ¢6 thé [a do trong 2 nam d6 gip diéu
kién thoi tiét khong thuan loi nén lugng min trong dit taing nhung qu4 trinh khéa ng
héa mun bi cham lai.

* Két lugn: Qua thi nghiém bén phan Fito da thdy c6 anh hudng t6t dén cdc chi tiéu
dinh dudng hitu co bao gém chit hitu co, min, ty 1 a.humic/ a.fulvic va ty 1& C/N.
Bién dong cua chiing déu tang, giam theo chiéu hudng c6 loi nhu sau;
+ Chét hitu co tng tit 1,27% dén 2,90%
+ Mun téng s& tang tx 2,184% dén 4,988 %
+ Ty 1¢ a.humic/fulvic tang tir 0,54 d&n 0,71
+ Ty 1 C/N giam t&r 16,1 xudng con 11,8
Nhin chung bén phan Fito véi lugng bén 4 tén/ha trong nhicu nam thi tinh
chdt cua dat ngay cang dugc cai thién, ddm bao dugc nang sudt mia va duy tri dugc

do phi nhiéu cla dat tréng.
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5.3.2.Tai céng ty mia dicong Lam Son

5.3.2.1. Bién dong dinh dudng da luong dudi tdc dung cua phdn Fito.

- Bién dong ham lugng dam tdng s6 (N%) va dam dé tieu (N mg/100g dat) duéi tic
dung cta phan Fito. K&t qua dugce trinh bay & bang 67 va hinh 58, 39.

Bang 67. Bié€n dong ham luong dam tdng s& va dam d& tiéu trong dat

‘ Nim
1984 1996 1998 2000 2002 2004

N 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Nguyén t6
N téng s6 TN | 0,046 | 0,051 | 0,082 | 0,061 | 0,099 | 0,102 | 0,152 | 0,191
(%) bC | 0,054 | 0,048 | 0,067 | 0,071 | 0,089 | 0,095 | 0,128 | 0,162
N dé tieu TN | 42 | 48 4,7 5,0 5,1 52 58 | 59
(mg/100gdat) | pc | 4,8 52 55 | 49 53 55 60 | 56
| TN
2 0.2 - —8—-DC
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Hinh 58. Bién dong ham lugng dam téng s& trong dit

Qua két qua thu duge cho thdy:

+ Duéi tac dung cla phan Fito ham luong dam téng s& tang lén rd rét. Nam
1996 ham luong dam tdng s& chi dat 0,046% & miic nghéo dam, dén nam 2003 ham
luong dam tdng s6 dat 0,191%, dam & mifc kha.

+ Ham lugng dam dé tiéu trong dét ciing duge cai thién khd rd, két qua phan
tich d4t thu duoc cho thdy: ham luong dam dé tiéu trong d4t tang dan tir 4,2 mg/100
g dit (nam 1996) dén 5,9 mg/100 g ddt (nam 2003). Bién dong ham lugng dam dé
tiéu trong d4t nhu sau: Nam 1997 ham luong N ting 0,6 mg/100 g dat so v6i nam
1996; Nam 1998 ham lugng Npp gidm 0,1 mg/100 g dat so véi nam 1997, Nam
1999 ham lugng Npp ting 0,3 mg/100 g dit so véi nam 1998.

- Nam 2000 ham luong N ting 0,1 mg/100 g dit so v6i nam 1999. Nam
2001 ham luong Nyp tang 0,1 mg/100 g d4t so v&i nam 2000; Nam 2002 ham Iuong
Npp tang 0,6 mg/100 g dit so v6i nam 2001, Nam 2003 ham luong Nip ting 0,1
mg/100 g dit so véi nam 2002.
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Giita nam 1997 va nam 1996 c¢6 su bién dong vé ham lugng dam dé tiéu cao.
nhit 12 0.6 mg/100 g dat.
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| Hinh 59. Bih ddng ham lupng dam dé tiéu trong dit

- Bién dong ham luogng 14n téng s6 (P,O%) va lan dé tieu (P,Os mg/100g dit) dudt
tic dung cia phan Fito. K&t qua duge trinh bay & bang 68 va hinh 60, 61.
Béng 68. Bién dong ham luong lan tdng s& va lan dé tiéu trong d4t

Na ‘
) m 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Nguyén to

P,0; tdng s6 TN | 0,047 | 0,058 | 0,062 | 0,069 | 0,074 | 0,081 | 0,082 | 0,098

(%) pC | 0,051 | 0,057 | 0,065 | 0059 | 0,068 | 0,086 | 0,078 | 0,087

P,O,détieu | 1V | 88 9.0 99 | 108 | 11,6 |[12,5 |137 15,0

(mg/l100gddt) | p=| 74 | 82 | 87 | 96 | 119 |107 |124 | 131
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Hinh 60, Bién dong ham lugng 14n t9ng s5 trong dit |
| |
Duéi tidc dung cia phan Fito him luong dinh dudng l4an téng s6 trén dit mia

tang: Nam 1996 12 0,047% & mitc ngheo lan, d€n nam 2003 ting lén 1 0,098% ham
lugng lan téng s& trong dit & mic trung binh khd.
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Trén nén dét tréng mia c6 bén phan Fito tir bang 68 va hinh 61 cho thdy ham

lrong 1an dé tiéu trong dit tang lén rd rét, ndm 1996 lan dé tiéu chi dat 1a 8,8

mg/100 g ddt ¢ mirc ngheo lan, dén nam 2003 ting lén 15,0 mg/100 g dat, ham

lugng lan dé tiéu & mic khd. Bién dong 1an dé tiéu trong dit nhu sau:

+ Nam 1997 ham luong 1an dé tiéu tang so vdi nam 1996 1a 0,2 mg/100g dat
+ Nam 1998 ham Iuong lan dé tiéu ting so véi nam 1997 12 0.9 ing/100g da
+ Nam 1999 ham luong 1an dé tiéu ting so voi nam 1998 1a 0,9 mg/100g dat
+ Nam 2000 ham luogng lan dé tiéu ting so véi nam 1999 12 0,8 mg/100g dat
+ Nam 2001 ham luong 1an dé tiéu tang so véi nim 2000 14 0,9 mg/100g d4t
+ Nam 2002 ham lugng lan dé tiéu tang so véi nam 2001 12 1,2 mg/100g dit
+ Nam 2003 ham lugng 1an d& tiéu ting so véi nam 2002 14 1,3 mg/100g dat
Gilta ndm 2002 va niam 2003 c¢6 su bién dong vé ham luong lan dé tiéu cao
nhat 13 1,3 mg/100 g dat.
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Hinh 61. Bian dong ham lugng lan dé tiéu trong dat

- Bién dong ham luogng kali tdng s& (K,O %) va kali dé tieu (K,O mg/100g d4t)

dudi tic dung cla phan Fito. Két qua duge trinh bay & bang 69 va hinh 62, 63

Bang 69. Bién dong ham lugng kali tdng s6 va kali dé tiéu trong dat

NMMN 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
K,O téng s5 TN | 061 | 082 | 1ot | L1z | 123 | 128 | 135 | 1,50

(%) PC| 063|077 | 085 | 1,05 | 1,12 |129 {127 | 1,32
Kodiien |TN| 86 | 97 | 106 | 117 | 125|133 [142 | 153
(mg/100gdd) | e | 71 | 76 | 69 | 97 | 103 |114 |127 | 105
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Qua két qua thu dugce ching 16i thdy ring: ham luong kali tdng s trong dét
nam 1996 rat ngheo 1a 0,61% nhung dén nam 2003 ham lwong kali tdng sé ting lén

rd rét 1a 1,50% & midc trung binh.
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" Hinh 62, Bién déng ham lugng kali tdng
so trong dat

Ham luong dinh dudng kali dé tiéu trong dit mdi nam déu tang lén kha rd khi
bon phan Fito, nam 1996 ham lugng kali dé tiéu & mic nghéo 1a 8,6 mg/100 g dit,
dén nam 2003 ham luong kali dé tiéu tang 1én & mitc khd 1a 15,0 mg/100 g dit. Ham
luong kali dé tiéu bién déng nhu sau:

+ Nam 1997 ham luong kali dé tiéu tang so véi nam 1996 1a 1,1 mg/100 g dat;
Nam 1998 ham luong kali dé tiéu ting so véi nam 1997 14 0,9 mg/100 g dat; Nam 1999
ham luong kali dé tiéu ting so véi nam 1998 1a 1,1 mg/100 g dat; Nam 2000 ham luong
kali dé tiéu tang so véi nam 1999 1a 0,8 mg/100 g dat; Nam 2001 ham luong kali dé tiéu
tang so véi nam 2000 14 0,8 mg/100 g dat; Nam 2002 ham luong kali dé tiéu tang so véi
nam 2001 12 0,9 mg/100 g d4t; Nam 2003 ham luong kali dé tiéu tang so véi nam 2002 la
1,1 mg/100 g dat.

Gita ndm 1997 va 1996; nam 1999 va 1998; nam 2003 va nim 2002 c6 su
bién dong ham luong kali dé tiéu cao nhét 13 1, 1 mg/100 g dat.
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Hinh 63. Bién dong ham lugng lali dé tiéu trong dit
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* Két ludn: Sau 8 nam su dung phan Fito cho mia tai ving doi Triéu Son —
Thanh Héa, can cit vao ké&t qua phan tich mau dat cho thdy ham lugng dinh dudng
dam, lan. kali c6 sy bién dong nhu sau:

+ Ham lugng dam tdng s6 tang tir 0,046% dén 0,191%; Ham lugng dam dé
tiéu tang tir 4,2 mg/100g dit dén 5,9 mg/100 g dit; Ham luong lan tdng s6 tang tir
0,047% dén 0,098%; Ham lugng lan dé ticu tang tr 8,8 mg/100 g dat dén 15.0
mg/100g d4t; Ham lugng kali téng s& tang tir 0,61% dén 1,5 %; Ham lugng kali d&
tiéu tang tir 8,6 mg/100 g dat d&n 15,3 mg/100g dit.
5.3.2.2. Bién dong dinh dudng vi luong dudi tdc dung cua phdn Fito
- Bién dong ham lugng cdc nguyén t6 vi lugng dudi tic dung cia phan FiTo dén dat

tréng mia tai Lam Son — Thanh Héa. Két qua dugc thé hién & bang 70
Bang 70. Ham lugng cdc nguyen té vi lugng dé tiéu trong dat

Nguyén t& Bdétieu | Zn détiéu | Cudétiéu | Mn dé tiéu | Mo dé ticu
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Nam TN |PC|TN |DC | TN | BC| TN | PC| TN | BC
1996 1,86 | 0,98 | 0,88 | 0,54 | 1,63 | 0,96 | 43,0 | 10,1 | 1,34 | 0,87
1997 2331108 |1,63|074|1,57|0,89|51,0{11,7 142|076
1998 2,90 | 1,25 | 1,70 | 0,81 | 1,91 | 1,15 | 49,0 | 15,2 | 2,00 | 0,91
1999 2,68 | 1,34 | 194 | 1,22 | 2,03 | 1,54 | 56,3 | 21,5 | 1,96 | 1,04
2000 2,93 | 1,87 | 1,87 | 1,35 [ 2,14 | 1,67 | 68,1 | 28,8 | 2,13 | 1,28
2001 3,18 | 2,06 | 2,01 | 1,68 | 1,88 | 1,50 | 62,4 | 31,7 | 2,26 | 1,87
2002 3,24 12,34 2,00 | 1,52 2,23 | 1,71 | 70,3 | 29,4 | 2,10 | 1,65
2003 3311274236197 230|183 |737]27,1|231|1,54

Tir két qua trong bang70 cho thdy: trén nén bén phéan Fito cho mia ham lugng cic

nguyén to vi luong déu tang 1én rd rét qua cac nam.
- Bi¢n dong ham lugng Bo dé tiéu dudi tdc dung cia phan Fito
Két qua phan tich ham lugng nguyén t6 vi lugng Bo dé tiéu trong d&t & bang 70 va
hinh 64. Qua 8 nam thi nghiém cho thdy: qua mdi nim bén phan Fito thi ham luong
nguyén 6 vi lugng B dé tieu trong d4t déu ting, bién dong cu thé nhu sau:
+ Nam 1997 ham luong B dé tieu tang hon so véi nam 1996 1a 0,47 ppm
+ Nam 1998 ham luong B dé tiéu ting hon so véi nam 1996 la 0,57 ppm
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+ Nam 2000 ham luong B dé tiéu tang hon so véi nam 1999 [a 0,25 ppm
+ Nam 2001 ham leong B dé tiéu ting hon so vdi nam 2000 14 0,25 ppm
+ Nam 2002 ham lugng B dé tiéu tang hon so véi nam 2001 1a 0,06 ppm
+ Niam 2003 ham luong B dé tiéu ting hon so véi nim 2002 1a 0,07 ppm
Ham lugng B dé tiéu trong dit nam 2003 dat mutc 3,31 ppm cao nhat so véi

céc nim va cao hon so véi nam ddu 1am thi nghiém (nam 1996) 1 1,45 ppm.
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Hinh 64. Bigh dong ham lugng Bo dé tidu trong dit

- Bién dong harn luong Zn dé tiéu trong d4t dudi tic dung cia phan Fito
K&t qua phan tich ham lugng Zn dé tiéu trong ddt trinh bay & bang 70 va hinh

65 cho thdy: Him luong nguyén t6 Zn dé tiéu trong dat tang lén ddng ké so vdi nam
1996, nam 1996 ham lugng Zn dé tiéu chi dat 0,88 ppm nhung dén nam 2003 ham
luong Zn dé tiéu ting va dat 2,36 ppm. Qua cdc nam thi nghiém bién dong cta ham
lugng Zn dé tiéu nhu sau:

+ Nam 1997 ham luong Zn dé tiéu tang so véi ndm 1996 12 0,75 ppm

+ Nam 1998 ham lugng Zn dé tiéu ting so vdi nam 1997 1a 0,07 ppm

+ Nam 1999 ham luong Zn dé tiéu tang so vdi nam 1998 13 0,24 ppm

+ Nam 2001 ham lugng Zn dé tigu tang so v6i nam 2000 1a 0,14 ppm

+ Nam 2003 ham lugng Zn dé tiéu ting so v6i nam 2002 1a 0,36 ppm
Dén nam 2003 ham lugng Zn dé tiéu ting so v6i nam 1996 12 1,48 ppm.
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Hinh 65. Bién ddng ham lugng Zn d tidu trong dit ‘
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- Bién dong ham lugng Cu dé tiéu trong dat dudi tac dung cia phan Fito
K&t qua phan tich & bang 70 va hinh 66 cho thdy ham luong nguyén t8 vi
luong Cu dé tiéu trong dat ting dan lén qua cdc nim tréng mia vA & mifc cao nhat

trong nam 2003, dat 2,30 ppm.
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Hinh 66. Bién dang ham luong Cu dé tiéu trong gt
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Ham ludg n

Bién dong ham lugng Cu dé tiéu trong d4t qua cac nam nhu sau:
+ Nam 1998 ham lugng Cu dé tiéu tang so véi nam 1996 14 0,28 ppm, ting so
véi nam 1997 12 0,34 ppm |
+ Nam 1999 ham luong Cu dé tiéu ting so véi nam 1998 1a 0,12 ppm
+ Nam 2000 ham lugng Cu dé tiéu tang so véi nam 1999 120,11 ppm
+ Nam 2002 ham lugng Cu dé tiéu ting so véi nam 2000 1a 0,09 pprri, va
nam 2001 1a 0,35 ppm
+ Nam 2003 ham lugng Cu dé tiéu tang so véi nam 2002 1a 0,07 ppm
Nhur vay, bién dong ham luong Cu dé tiéu trong dat dudi tic dung cta bén
phén Fito cao nhit vao nam 2002 va nam 2001 12 0,35 ppm.
- Bién dong ham luong Mn dé tiéu trong d4t dudi tic dung cla phan Fito
Két qua duoc trinh bay & bang 70 va hinh 67. So véi cdc nguyén 16 vi luong
khdc nhu: B, Zn, Cu va Mo thi ham lugng Mn dé tiéu trong d4t cao hon. Ham lugng
Mn ting ddn qua 8 nam thi nghiém tit nim 1996 dén nam 2003, ham luong Mn dé
tiéu nam 1996 1a 43,0 ppm, qua 8 ndm thi nghiém d&n nam 2003 ham lugng Mn dé
tiéu trong d4t dat 73,7 ppm.
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Hinh 67. Bién déng ham lugng M dé tiéu trong
dit
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+ Nam 1997 ham luong Mn dé tiéu tang so véi nam 1996 1a 8,0 ppm
+ Nam 1999 ham lugng Mn dé tiéu tang so v6i nam 1997 1a 5,3 ppm, ting
so vl nam 1998 14 7,3 ppm
+ Nam 2000 ham lugng Mn dé tiéu tang so véi nam 1999 1a 11,8 ppm
+ Nam 2002 ham lugng Mn dé tiéu ting so véi nam 2000 14 2.2 ppm, va nam
2001 12 7,9 ppm
+ Nam 2003 ham lugng Mn dé tiéu ting so véi nam 2002 1a 3,4 ppm
- Bién dong ham lurong Mo dé tiéu trong dat dudi tic dung ciia phan Fito
Két qua trinh bay & bang 70 va hinh 68 cho thdy: qua 8 nam thi nghiém bén phan
Fito, ham luong Mo dé tiéu trong dit da ¢4 bién dong, nguyén td vi luong Mo dé tiéu
tang ddn qua cdc nam thi nghiém va vin dat mifc cao trong nghién citu & nam 2003.
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Bién dong ham lugng Mo dé tiéu trong ddt nhu sau:
+ Nam 1997 ham lugng Mo dé tiéu tang so véi nam 1996 1a 0,08 ppm
+ Nam 1998 ham lugng Mo dé tiéu ting so véi nim 1997 1a 0,58 ppm
+ Nam 2000 ham lugng Mo dé tiéu tang so v6i nam 1999 14 0,17 ppm
+ Nam 2001 ham lugng Mo dé tiéu ting so véi nam 2000 1a 0,13 ppm
+ Nam 2003 ham lugng Mo dé tiéu tang so véi nam 2002 14 0,21 ppm
Bién dong ham lwong Mo dé tiéu trong dat cao nhdt & nam 1998 va nam 1997 12 0,58ppm

* Két lugn: Trén nén bén phan Fito tir ndm 1996 d&n nim 2003, cin cit vao cic chi
tiéu phan tich dit thi nghiém c6 thé dua ra két luan sau: ham lugng dinb dudng vi
lwong duoc ting déu theo chiéu hudng c6 loi cho ciy mia va ddt tréng, cu thé la:

+ Ham lugng B dé tiéu tang tir 1,86 ppm dén 3,31 ppm

+ Ham lugng Zn dé tiéu ting tir 0,88 ppm dén 2,36 ppm

+ Ham lugng Cu dé tidu tang tix 1,63 ppm dén 2,03 pp

+ Ham lugng Mn dé tiéu tang tir 43,0 ppm dén 73,7 ppm

+ Ham lugng Mo dé€ tiéu ting tir 1,34 ppm dén 2,31 ppm
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5.3.2..3. Bién dong dinh dutng hitu co dudi tdc dyng cua phdan Fito
Két qua duoe trinh bay & bang 71: Bang 71. Ham lugng dinh dudng hitu co trong dat

nlzﬁa;;lni C (%) OM (%) N (%) A'H‘l’ﬁ‘;/A'F T§ le ON 1
v oy [ BC | TN | BC | TN | BC | TN | BC | IN | BC
1996 | 0,455 | 0,400 | 0,783 | 0,688 | 0,046 | 0,040 | 0,36 | 036 | 9,89 | 10,0
1997 | 0755 | 0,665 | 1,299 | 1,144 | 0,051 | 0,046 | 0.41 | 039 | 148 | 145 |
1998 | 0,725 [ 0.721 | 1,247 | 1.240 | 0082 [ 0,068 | 052 | 042 | 884 | 10.6
1999 | 1,185 | 1,09 | 2,038 | 1,875 | 0061 | 0,073 | 048 | 054 | 194 | 149
2000 1 125 | 1,18 | 2,150 | 2,030 | 0,099 | 0,085 | 0,57 | 048 | 126 | 139
2001 | 1205 | 1,15 | 2,073 | 1,978 | 0,102 | 0,092 | 0,54 | 054 | 118 | 12.5
2002 | 1,295 | 1,25 | 2,227 [ 2,150 | 0,152 | 0,120 | 0,60 | 057 | 852 | 104
2003 | 1,32 | 1,26 | 2,270 | 2,167 | 0,19 | 0,144 | 0,58 | 061 | 695 | 88

- Bi€n dong chit hifu co trong dit dudi tic dung cta phan Fito

K&t qua phan tich chat hitu co & bang 71 va hinh 69 cho thdy: dudi tic dung
ctia phan Fito thi chét hifu co trong d3t tang din qua timg nim tir 0,455% (nam
1996) tang 1én 1,32% (nam 2003). Bién dong chat hitu co gifta nam 2003 so véi nam

1996 tang 1a 0,865%.
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Giita c4c nam c6 su bién dong chat hitu co nhu sau:

+ Nam 1997 chit hitu co tang so véi nam 1996 12 0,30%
+ Nam 1999 chat hitu co tang so véi nam 1998 1a 0,46%
+ Nam 2000 chit hitu c¢ ting so vai nam 1999 1a 0,065%
+ Nam 2002 chat hiu co ting so véi nam 2001 14 0,09%
+ Nam 2003 chit hiru co ting so véi nam 2002 14 0,025%
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Nhin chung, duéi tic dung ciia phan Fito chdt hiu co trong dat da ting ddn
nhung vin con & mic thap va trung binh.
- Bién dong ham luong min trong dat dudi tic dung chia phan Fito

K&t qua trinh bay & bang 71 va hinh 70 cho thdy: sau khi bén phan Fito vao dat
thi ham luong miin tdng s6 trong d4t ting ddn theo niim bén, nam 1996 ham luong miin
chi dat (0,783%) & muic rit ngh®o miin. Sau 8 nam sir dung phan bén Fito lien tuc ham
lugng mun trong dit tang din qua ciac nam bon va dén nam 2003 dat trong mia cla

viing nguyén liéu mia ¢6 ham lugng mun trung binh (2,270%).
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Hinh 70, Bién ddng ham Iugng min trong dit

Dién bién ham lugng min trong d4t qua cic nim nhu sau:
+ Nam 1997 ham lugng min tang so véi nam 1996 12 0,516%
+ Niam 1998 ham lugng mun giam so véi nam 1997 1a 0,052%
+ Nam 1999 ham lugng mim tang so v4i nam 1998 14 0,791%
+ Nam 2000 ham lugng min ting so véi nam 1999 14 0,112%
+ Nam 2001 ham lwgng man giam so véi nam 2000 14 0,077%
+ Nam 2002 ham lugng min tang so véi nam 2001 12 0,154%
+ Nam 2003 ham lugng miin ting so v&i nam 2002 1a 0,043%
B6n phan Fito c6 tdc dung l1am tng ham lugng min trong d4t, bi€n dong tang
cao nhat vé ham lugng min giita nam 1998 va nam 1999 12 0,791%
- Bi€n dong ty 1¢ a. Humic/a. Fulvic dudi tdc dung cia phan Fito
Két qua dugc trinh bay & bang 71 va hinh 71 cho thdy: Ty 1én a.Humic/a. Fulvic Ia
mot chi tieu ¢ ddnh gid ham lvong min truc tiép cia dét, ty 1é niy cang cao thi ham
luong mun cang cao.
Két qua xdc dinh ty 1é a Humic/a. Fulvic qua cdc nam thi nghiém cho thiy ty 1¢ nay
dao dong tir 0,36 — 0,60, nhin chung ty 1¢ a.Humic/a.Fulvic ¢ mifc trung binh.
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Hinh 71. Bién dbng ty 18 axit humic/fulvic

Gifta cdc nam c6 su bién dong vé 1y 18 a Humic/a Fulvic nhung khong cao, cy thé nhu
sau: + Nam 1997 ty lé a.Humic/a.Fulvic ting so véi ndm 1996 14 0,05
+ Nam 1998 ty 1é a.Humic/a.Fulvic ting so véi nam 1997 120,11
+ Nam 2000 ty & a.Humic/a.Fulvic ting so véi ndm 1999 14 0,09
+ Nam 2002 ty !¢ a.Humic/a.Fulvic ting so véi nam 2001 12 0,05
G day, su bién dong giita ty 1¢ a.Humic/a.Fulvic tit nam 1997 sang nam 1998
1a cao nhat 0,11
- Bién dong ty 1& C/N dudi tic dung cta phan Fito
Ty 1&¢ C/N cang thdp thi chét hitu co, min bi phan gidi nhanh, manh, ham
lvong mun giam nhanh, dit chéng nghéo min. Nhung néu ty 18 C/N qua cao thi qud
trinh phan giai min cang bi han ché. Ty le C/N xdp xi bang 10 Ia t&t nhdt, né bao

dam cho sy can déi gilta qu4 trinh téng hop va khodng héa mun.
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Hinh 72 Bién dong ty 18 C/N trong &t

Két qua dugc trinh bay & bang 71 va hirih 72 cho thdy ty 1& C/N cé su thay
déi gita cdc nam nghién ctu. Nhin chung ty 1& C/N giam dén tit nam 1999 dén nam
2003; bén phan Fito qua nhitng nam lién tuc da cé tic dung t6t d€n cic tinh chat 1y
héa hoc, dinh dudng cha dat ma cdn cai thién duoc céc dic diém khdc vé thanb
phén chét hitu co, min trong d4t vi trong thanh phdn cla phan cé chia rat nhiéu
nguyén liéu hiru co, 12 ngudn nguyén liéu chinh dé tao nén do mau md va do xop
cho dat.

134



* Két lugn:duéi tic dung cua phan Fito trong nhi€u nam trén d4t trong mia c6
thé di dén két ludn:
+ Da lam ting didn chit hir co trong dat qua timg nam, tit 0,455% nam 1996
1én 1,32% nam 2003.
+ Tang ham luong min tdng s6, nim 1996 ham lwong min ngh&o 0,783%,
d&n nam 2003 ham lugng min dat chi s§ trung binh 13 2,270%.
+ Bién dong C/N ctia mun trong dét ti€n t6i chi s6 tir 8 12, ¢6 1oi cho dat va
ciy mia. | '
5.3.3. Tai cong ty mia duing Son Duong
5.3.3.1. Bién déng dinh duing da luong dudi 1dc dung cua phdn Fito
- Bién dong ham lugng dam téng s6 (N%) va dam dé tieu (N mg/100g dat) trong
ddt dudi tic dung clia phan Fito. Két qua nghién citu dugce trinh bay & bang 72 va
hinh 73, 74. .
Bang 72. Ham lugng dam téng s6 va dé tiéu trong d4t

~ am nghién ciiu
\N,\ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Nguyén td

TN | 0,052 | 0,049 | 0,063 | 0,058 | 0,067 | 0,075 | 0,081 | 0,089

N (%)
bC | 0,041 | 0,048 | 0,054 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,087

N TN | 3,89 | 404 | 392 | 453 | 464 | 457 | 498 | 520

(mg/100gdat) | pe | 381 | 394 | 400 | 421 | 457 | 432 | 481 | 534

K&t qua phan tich dugc trinh bay & bang 72 va hinh 73, va 74 cho thiy: Bién
dong ham lugng dam téng s (N%) va dam dé tiéu (Np mg/100g dit) trong dat déu
thay d6i qua timg nim ti€n hanh thi nghiém. Sau 8 ndm nghién cdu cho thdy ham
lugng dam trong ddt déu ting ddn, nim 1996, N(%) chi dat 0,052 % & mic nghéo
nhung dén nam 2003, N(%) trong dit dat 0,089 % & mic trung binh. Cu thé nhu sau:

+ Nam 1998 lugng N (%) tang so véi nam 1996 14 0,011 %
+ Nam 1998 luong N (%) tang so v6i nam 1997 14 0,014 %
+ Nam 2000 lugng N (%) tang so v6i nam 1999 1a 0,009 %
+ Nam 2001 lugng N (%) tang so véi nam 20001a 0,008%
+ Nam 2002 lugng N (%) tang so véi nam 2001 14 0,006 %
+ Nam 2003 luong N (%) tang so v6i nam 2002 1a 0,011 %
Bién dong gilta nim 1998 va nam 1997 c6 ham luong N(%}) cao nhit 12 0,014 %.
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Ham lugng dam t8ng s6 trong dat ting kéo theo ham luong Nip (mg/100g
ddt) cing tang theo. Nam 1996 ham luong Ny chi dat 3,89 mg/100g dat dén nam
2003 ham lugng Npp ting 1én & mifc trung binh 1a 5,20 (mg/100g dat).

Bién dong vé ham lugng Npp duge thé hién nhu sau:
+ Nam 1997 Nypting so véi nam 1996 1a N 0,15 mg/100g dit
+ Niam 1998 Npp ting so véi nam 1996 1a N 0,03 mg/100g dit
+ Nam 1999 Nyp ting so v6i nam 1998 1a N 0,61 mg/100g dit
+ Nim 2000 N tang so véi nam 1999 1a N 0,11 mg/100g dit
+ Nam 2001 N, tang so véi nam 2000 1a N 0,41 mg/100g dit
+ Nim 2002 Nyp ting so véi nam 2001 12 N 0,22 mg/100g dat
Nhu vay, qua cdc nam bén phan FiTo ham lugng N tdng sd ting va kéo theo

ham lugng N ting din tir mitc ngh&o lén miic trung binh,
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- Bi¢n dong ham luong 14an tdng s6 (P,0s%) va lan dé tiéu (P,O; mg/100g dat) dudi
tidc dung cia phan Fito. Két qua duoc trinh bay & bang 73 va hinh 75, 76.
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Bang 73. Ham luong lan tdng s6 va 1an dé tiéu trong dat

Nam nghién citu
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
N

2002 | 2003

guyén to
TN | 0,047 | 0,045 | 0,059 | 0,063 | 0,060 | 0,069 | 0,071 | 0,078
PO T 0050 | 0048 | 0053 | 0059 | 0,063 | 0,067 | 0074 | 0.081
P,0; TN | 285 | 3,9 | 428 | 413 | 382 | 455 | 647 | 620
(mg/100gddt) | p/C | 3,02 | 298 | 357 | 398 | 410 | 459 | 589 | 6,34

Ham lugng 1an t(‘fvn.;r s3 va dé tiéu trong dit phu thudc vio thanh phin khéa ng
vit cua dd me, thanh phdn co giéi d4t, do sau tdng d4t, ché€ do canh tic va phan bén.
K&t qua thi nghiém cho thdy: ham luong lan dng s6 ting ddn 0,047 % (nim 1996)
dén 0,087 % (nam 2003). Nam 1996; 1997; 1998 tang nhung vin & mitc nghéo, dén
nim 1999; 2000; 2001; 2002; 2003 ham lrong lan téng sd ting va dat & miic trung
binh. Bién dong vé 1an tdng s6 nhu sau: Nam 1998 ting so véi nim 1997 12 0,014 %;
Nam 1999 tdng so v6i ndm 1998 la 0,004 %; Nam 2001 ting so v6i ndm 2000 1a
0,009 %; Nam 2002 ting so véi nam 2001 1a 0,002 % va Nam 2003 ting so véi nam
2002 1a 0,007 %.

Ham lugng lan dé tiéu tang ddn theo ting nam, tir 2,58 mg/100g dit (nam
1996) d&n 6,47 mg/100g d4t (nam 2002), tang 3,62 mg/100g dat so v4i nam 1996.
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Hinh 75. Bién déng ham lugng 1an tong s3 trong dat

&

Bién dong ham lugng lan dé tiéu nhu sau: Nam 1997 lan dé tiéu ting so vdi
nam 1996 la 0,34 mg/100g ddt; Nam 1998 lan dé tiéu tang so véi nam 1997 1a 1,09
mg/100g dat, Nam 2001 lan dé tiéu tang so véi nam 2000 [a 0,73 mg/100g dit; Nam
2002 lan dé tiéu tang so véi nam 2001 1a 1,92 mg/100g dat.
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Nhu vay qua so sdnh bién dong lan dé tiéu trong dit cho thdy dao dong Ic?ri
nhat vio thoi diém gilta ndim 2002 va nim 2001 1a 2,92 mg/100g dat nhung nhin
chung thi sau 8 nam ding Fito di 1am ting dding ké luong lan tdng sd va lan dé tiéu
trén dit déi Son Duong.
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' Hinh 76. Bién ddng ham luong 1an dé tidu trong dit

- Bién dong ham luong Kali téng s6 (K,O %) va kali dé& tiéu (K,O mg/100g dat)
dudi tic dung cta phan Fito
Két qua nghién ciu bién dong ham lugng kali iéng sG va dé tieu trong dat
bang 74 va hinh 77, 78 cho thdy: loai dit d6i cla ving nguyén liéu mia Son Dwong
- Tuyén Quang cé ham luong kali tdng so va kali dé tiéu ngheo.
Bang 74. Ham luong kali tong s& va dé tiéu trong dat

N
W 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Nguyén t¢ _ _

K,O TN | 0,61 | 057 | 0,64 | 0,60 | 0,72 | 0,68 | 0,79 | 0,82
(%) pC | 0,59 | 0,55 | 0,67 | 0,68 |0,63 | 0,59 | 0,69 | 0,74
K,O TN | 1,63 | 2,00 | 191 | 2,57 | 2,84 | 3,47 | 4,18 | 4,32
(mg/100gddt) | pC | 2,01 | 224 | 1,87 | 2,48 | 2,79 | 324 | 3,89 | 4,17

Qua nhitng nam thi nghiém bén phan Fito cho d4t ham lugng kali téng s6 va
dé tiéu ting ddn da co bién dong c6 1¢i cho d4t va cay tréng cu thé qua timg nam
nhu sau: + Nam 1997 K,O t8ng s6 ting so v6i nam 1996 12 0,04 %

+ Nam 1998 K,O téng s6 ting so v6i nam 1997 12 0,07 %
+ Nam 2000 K,O téng s& tang so véi nam 199912 0,12 %
+ Nam 2002 K,O tdng s6 ting so vdi nam 1997 140,11 %
+ Nam 2003 K,O tdng s ting so v6i nam 1997 12 0,03 %
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Nhu vay giita cdc nam 2000 v nam 1999 ¢6 su bi€n dong vé kali tdng s cao'
nhdt 12 0,12 %.

Bién dong kali dé tiéu trong dét ciing duoc tang ddn tir 1,63 mg/100g dat
(ndm 1996) dén 4,32 mg/100g dit (nam 2003).
Luong kali dé tiéu trong dat gilta cdc ndm bién dong nhu sau:

+ Nam 1997 luong K,O dé tieu tang so véi nam 1996 1a 0,37 mg/100g dat

+ Nam 1999 luong K,O dé tiéu tang so véi nam 1998 1a 0,66 mg/100g ddt

+ Nam 2000 luong K,O dé tiéu tang so véi nam 1999 12 0,27 mg/100g dat

+ Niam 2001 luong K,O dé tiéu ting so voi nam 1996 12 0,63 mg/100g d4t

+ Nam 2002 luong K,O dé tiéu ting so v6i nam 1996 12 0,71 mg/100g dat

+ Nam 2003 luong K,O dé tiéu ting so véi nam 1996 1a 0,14 mg/100g dat
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Hinh 78, Bizh déng ham luong keali o tiéu trong dat |

i

* Két ludn: qua 8 nam thi nghiém nghién citu bién dong dinh dudng da luong
(dam, Ian, kali) trén d4t duge cham séc bén phan Fito cho mia viing nguyén liéu nha
mdy dudng Son Duong- Tuyén Quang cho thdy: Bén phan Fito khong nhimg chi
cung c4p dinh dudng cho cay sinh trudng, phét trién da cé ning suit cao ma con ¢é
tic dung cai tao bl ddp lai cic nguyén & dinh dudng khéa ng cho dit do canh tic
trudc day khong bu tra cho dit, hon nita thi nghiém con cho thdy phan Fito ¢6 tic
dung cai tao chit hitu co trong dat cung cdp cic ching vi sinh vat phan giai lan,
phan giai xenlluloza, vi sinh vat c¢& dinh dam va gigp qua trinh phan giai t6t hon.

Ham lugng N téng sd tang tir 0,052 % dén 0,089%; ham lugng N dé tiéu tang
tir 3,89 mg/100 g dat dén 5,20 mg/100g ddt ; P,O; tdng s& ting tir 0,047% dén
0,078%; P,0; d& tiéu tang tit 2,85 mg/100 g d4t dén 6,47 mg/100g dit; K,O téng s
tang tix 0,61% dén 0,82% va K,O dé tiéu tang tr 1,63 mg/100g dit dén 4,32
mg/100g dit.
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5.3.3.2. Bién dong dinh duéng vi lugng dudi tdc dung ciia phdn Fito
Két qua dugce trinh bay & bang 75
Bang 75. Bién dong ham lugng cic nguyén t0 vi lugng trong dit

Nguyén td vi lugng dé tiéu trong dit

Bodétieu | Zndétiéu | Cyditieu | Mndétieu | Modétiéu
Nam (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

IN| BC | IN | BC | TN | BC | TN | PC | TN | BC

1996 | 1,05 | 0,85 | 1,63 | 098 | 0,25 | 0,14 | 6,5 5.1 | 0,85 ] 0,51

1997 | 1,56 | 1,98 | 1,84 | 1,27 | 0,31 | 0,23 | 7,1 57 | 0,82 | 0,57

1998 | 2,50 | 1,34 | 282 | 1,34 | 045 | 0,29 | 6,8 54 | 0,89 | 0,64

1999 | 241 | 1,27 | 2,65 | 1,58 | 0,38 | 0,30 | 74 58 | 0,94 | 0,73

2000 | 2,57 | 1,56 | 293 | 1.47 | 052 | 047 | 7.9 6,5 | 1,23 ; 0,98

2001 | 3,12 | 1,83 | 2,86 | 1,61 { 0,59 | 053 | 7,5 60 | 1,17 | 1,10

2002 | 298 | 1,79 { 3,17 | 1,74 | 0,64 | 0,44 | 8,6 6,7 | 1,28 | 0,92

2003 ) 323 ;194 | 323 | 188 | 065|040 | 92 } 7,1 | 1,35 | 0,85

Két qua phén tich cdc nguyén td vi lugng trong dit trinh bay & bang 75 cho
thdy ngudn cung cip cdc nguyén td vi lugng trong dat chi yéu 12 tir cdc da me tao
thanh. Trong qua trinh tao thanh d4t va hoat dong séng clia thuc vat, dong vat dit va
vi sinh vat dat xay ra trong qua trinh phan bo lai cic nguyén t6 vi lugng theo phiu
dién dat. Qua 8 nim nghién citu, st dung phan Fito cho thdy nhin chung duéi tic
dung clia phan Fito ham lugng cdc nguyén t6 vi lugng (Bo, Zn, Cu, Mn, Mo...) trén
dat d6 vang clia viing nguyén liéu mia Son Duong - Tuyén Quang déu dugc tang lén
theo timg nam thi nghiém. Bi&n dong ctia timg nguyén t& dugc thé hién nhu sau:

- Bién dong nguyén t& Bo dé tieu trong dit dudi tic dung cha phan Fito

Két qua & bang 75 va hinh 79 cho thdy: trong loai dat do6 vang d6i nidi Son
Duong - Tuyén Quang ¢é ham luong Bo dé tiéu bién dong tit nam 1996 dén nam
2003 la wr 1,05 ppm dén 3,23 ppm. Ham lugng Bo dé tiéu i6n hon nhiéu so véi
ngudng thigu. Nhu vay, dudi tic dung cia phan Fito di 1am thay ddi ham lugng Bo

dé tiéu trong dit.
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Bién dong cta chiing dugc thé hién nhu sau: |
+ Niam 1997 ham lugng B dé tiéu ting so vdi nam 1996 14 0,51 ppm
+ Nam 1998 ham lugng B dé tiéu ting so véi nam 1997 14 0,94 ppm
+ Nam 2000 ham lugng B dé tieu ting so véi nam 1999 14 0,16 ppm
+ Nam 2001 ham lugng B dé tiéu tang so véi nam 2000 1a 0,55 ppm
+ Nam 2003 ham Iugng B dé tiéu tang so véi nim 2002 I 0,25 ppm
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! Hinh 79. Bi&n déng ham lugng Bo dé tiéu trong dit

Gitta nam 1999 — 1998; nam 2002 —~ 2001 khong ¢6 su bién dong ham luong
Bo dé tiéu do trong thoi diém giita cdc nam nay khi hau thay déi, ddc biét Ia luong
mua tic dong rdt 16n dén qua trinh bién ddi vi lugng trong dédt. Su bién dong cao
nhit trong qud trinh thi nghiém 12 nam 1998 so v&1 nam 1997 1a 0,94 ppm.

- Bién dong nguyén 6 Zn dé tiéu trong dat dudi tic dung cta phan Fito

K&m trong dit, ¢ trong cidc khéa ng vat nguyén sinh va trong sét, kém dugc
chit hitu co va sét hdp phu chat. Ngodi ra mét it kém c6 & dang két tha dudi dang
hydroxit hodc cdc mudi photphat. Két qua phan tich ham luong Zn dé tiéu trong dat
duoc thé hién & bang 75 va hinh 80 cho thdy: lugng Zn dé tiéu nam 1996 1a 1,63
ppm ting ddn 1én 1,84 ppm (nam 1997) va tang manh tit nAm 1998 dé€n nam 2003 va
dat 3,23 ppm. Tuy nhién, theo thang danh gid clia cac tac gia nudc ngoai cho thdy
Zn rit bang HCL 0,1 N nim trong khoang tir 1- 8 ppm la nghe¢o. Nhu vay thi ham
lugng Zn trong dit thi nghiém vin con ngheo. Dudi tic dung cla phan Fito bén
trong 8 nam da lam tang ding k€ ham luong Zn dé tiéu trong dat.

Bién dong Zn dé tiéu trong 8 ndm nhu sau: niam 1997 ham lugng Zn dé tiéu
tang so voi nadm 1996 12 0,21 ppm. Nam 1998 ham lugng Zn dé tiéu ting so véi nim
1997 ia 0,98 ppm. Nam 2000 ham lugng Zn dé tiéu tang so véi nam 1999 la 0,28
ppm. Nam 2002 ham lugng Zn dé tiéu tang so véi nam 2001 13 0,31 ppm v nam
2003 ham lugng Zn dé tiéu ting so véi nam 2002 [a 0,06 ppm.
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Bién dong ham lugng Zn dé tiéu giita cic nam 1998 va nam 1997 cao nhat dat

0,98 ppm. Nam 1999 — 1998; nam 2001 — 2000 khong c6 su bién dong vé ham

luong Zn dé tidu.
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Hinh 80. Bién dong ham luwng Zn dé tidu trong dit

- Bién dong nguyén t6 Cu dé tidu trong ddt duét tic dung clia phan Fito

Khéa ng chita dong quan trong nhdt 1a chacolitite (Cu,S) va chacopyrite

(CuFeS,). K&t qua phan tich ham lugng Cu dé tiéu trong d4t tai bang 75 va hinh 81

cho thdy: loai dat do vang thudc viing nguyén liéu mia Son Ducmg — Tuyén Quang

¢6 ham luong Cu dé tiéu trong dat rat thdp, bén phan Fito trong 8 nim d3 cai thién

dugc lugng Cu dé tiéu nhung vin chua cao. Ham lugng Cu dé tiéu trong ddt nim

1996 14 0,25 ppm, dén nam 2003 dat 0,65 ppm.
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Hinh 81. Bién ddng ham luong Cu dé tiéu trong dat

So sanh sy bién dong vé ham lugng Cu dé tiéu trong dit qua cdc nam nhu sau:

+ Nam 1997 Cu dé tiéu trong dit ting so vSi nam 1996 12 0,06 ppm

+ Nam 1998 Cu dé tiéu trong dit ting so v6i nam 1997 1a 0,14 ppm

+ Nam 2000 Cu dé tiéu trong d4t ting so vGi nam 1999 1a 0,14 ppm

+ Nam 2001 Cu dé tiéu trong d4t tang so véi nam 2000 12 0,07 ppm

+ Nam 2002 Cu d€ tiéu trong dat ting so v6i nam 2001 14 0,05 ppm
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Su bién dong Cu dé tiéu trong dit gitta nam 1998 va nam 1997 la cao nhat dat
0,14 ppm. Gita nam 1999 va nam 1998 khong ¢ su bién dong, nam 2003 va nam
2002 ciing khong c¢6 su bién dong. Nhur vay trong qua trinh nghién citu bién dong vi
luong Cu qua cdc nam thi thdy ham lugng Cu ting ddng k&, diéu nay khang dinh
phan Fito di cung cdp du dinh dudng vi lugng nuoéi cdy va tich luy phdn nio vao
- trong dat.
- Bién dong nguyén t6 Mn dé tiéu trong dit dudi tic dung ctia phan Fito
Mangan cé trong céc loai dd nguyén sinh, do su hoa tan tir 44 va sau dé ling
dong hinh thianh, mot vai loai khodng thuong gip nhit 1a pyrolusite, MnQO,.. Két
qua phan tich & bang 75 va hinh 82 cho thdy: so véi cidc nguyén & vi lugng B, Zn,
Cu, Mo... thi nguyén t& Mn c0 trong ddt do6 vang Son Duong — Tuyén Quang cé
ham lugng khd hon ca, Mn dé tiéu bién dong tr 6,5 ppm (ndm 1996) dén 9.2 ppm
(nam 2003) va ting dan theo ting ndm. Nhin chung su bién déng Mn tir nam 1996 —
2003 13 2,7 ppm, ham lugng Mn dé tiéu vin & mic nghéo.
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| Hinh 82. Bién ddng ham lugng Mn dé tiéu trong dit

Su bién dong vé ham luong Mn giita cic nim dugc thé hién nhu sau:

+ Nam 1997 ham lugng Mn dé tiéu tang so véi nam 1996 1a 0,6 ppm

+ Nam 1999 ham lugng Mn dé tiéu tang so vdi nam 1998 1a 0,6 ppm

+ Nam 2000 ham lugng Mn dé tiéu ting so v6i nam 1999 1a 0,5 ppm

+ Nam 2002 ham lugng Mn dé tiéu tang so véi nam 2001 1a 1,1 ppm

+ Nam 2003 ham lugng Mn dé& tiéu ting so véi nam 2002 12 0,6 ppm

Bién dong vé ham luong Mn dé tiéu trong ddt cao nhat 1a giita ndm 2002 va
nim 2001, tron nam 1998 va nam 1997; nam 2001 va nam 2000 khong c6 su bién
dong vé ham lugng Mn dé tiéu trong dit.
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- Bién dong nguyén t6 Mo dé tiéu trong dat dudi tic dung cua phan Fito

Trong dat, Molipden rit it, c6 dang Molypdat trong Wulfenite (Pb Mo0,) va dang
sunfua ¢é trong Molipdenit MoS, tham gia vao thanh phan khodng clia dd granit. Ké&t
qua theo bang 75 va hinh 83 cho thiy luong Mo dé tiéu trong dét tir 0,85 ppm (nam
1996) tang 1én 1,35 ppm nam (2003). Bién dong lugng Mo trong 8 nam 14 0,5ppm
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Hinh 82, Bién déng ham ludng Mo dé tiéu trong dit

Qua timg nam luogng Mo dé tiéu bién dong nhu sau:

+ Nam 1998 Mo dé tiéu tang so véi nam 1997 1a 0,07 ppm

+ Nam 1999 Mo dé tiéu tang so v6i nam 1998 1a 0,05 ppm

+ Nam 2000 Mo dé tiéu tang so véi nam 1999 1a 0,29 ppm

+ Nam 2002 Mo dé tiéu tang so véi nim 2001 12 0,11 ppm

+ Nam 2003 Mo dé tiéu ting so véi nam 2002 1a 0,07 ppm

Bién dong Mo gilta nam 2000 va nam 1999 cao nhdt 12 0,29 ppm, gitta nam
2001 va nam 2002; nim 1997 va 1996 khong <6 su bién dong. Ham lugng Mo dé
tiéu van & mitc ngheo. |
* Két ludn: phan Fito da c6 tic dung 16t dén viéc cung cdp vi luong cho cay tréng,
tich lu¥ va bién dong cdc nguyén t6 vi luong trong ddt, nhung ham luong dé tiéu clia
céc nguyén t6 nay van con & mic ngheo, do d4t d6i nii chiu nhiéu dnh hudng cha
diéu kién khi hau, thoi tiét dic biét 13 qud trinh rira tréi xay ra manh. Bén phan Fito
ngoai thanh phan dinh dudng chinh trong phan con ¢é chita cic nguyén to vi luong
cung cdp cho cay va ddt, dac biét 1a giup cho d4t cai thién duge do phi, gitp cho dat
gilt nude, cay hip thu phan bén tdt hon. Bon phin Fito d3 cd tdc dung lam ting him
lugng cdc nguyén td vi lugng trong dat, cu thé nhu sau: Bo dé tiéu tang tir 1,05 ppm
dén 3,23 ppm; Zn dé tiéu ting tir 1,63 ppm dén 3,23 ppm; Cu dé tiéu tang tir 0,25
ppm dén 0,60ppm; Mn dé tiéu tang tir 6,5 ppm dén 9,2 ppm; Mo dé tiéu tang tir
0,85 ppm dén 1,35 ppm.
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5.3.3.3. Bién dong dinh dudng hitu co dudi tdc dung cua phdn Fito
Két qua duge trinh bay & bang 76 sau:
Bang 76. Bién dong dinh dudng hitz co dudi tac dung ctia phan Fito

Dinh dudng hitu co

L . Ti lé
Nam Cha(tct;]g co 1\(/;:;1 ) (012) a.Humic/ Ty le C/N
a.Fulvic

TN bC TN bC TN bC | TN | bC | TN bC

1996 | 0,815 0,678 | 1,402 | 1,166 | 0,057 | 0,045 ;0,34 | 0,35 | 143 | 15,07

1997 | 1,06 | 0,871 | 1,823 | 1,498 | 0,070 | 0,051 | 0,37 { 0,38 | 15,1 | 17,08

1998 | 1,27 | 0,95 | 2,184 | 1,634 | 0,094 | 0,058 | 0,45 | 0,41 | 13,51 | 16,38

1999 | 1,31 | 1,09 | 2,253 | 1,875 0,10 | 0,076 | 041 | 0,48 | 13,10 | 14,34

2000 | 1,45 | 1,14 | 2,494 1,961 | 0,114 | 0,085 0,52 | 0,45 | 12,71 | 1341

2001 ;1,525 1,23 | 2,623 | 2,116 | 0,126 | 0,097 : 0,49 | 0,51 ; 12,1 | 12,68

2002 | 1,585 | 1,17 | 2,726 | 2,012 | 0,135 | 0,118 | 0,58 | 0,53 | 11,74 | 992

2003 | 1,65 | 1,32 | 2,838 | 2,270 | 0,141 | 0,125 | 0,64 | 0,57 | 11,70 | 10,56

- Bién dong chat hitu co dudi tac dung cia phan Fito

Két qua phan tich tic dung cla phan bon Fito 1én sy bi€n dong cia chat hiu
co trong dat theo bang 76 va hinh 84 cho thdy: ham lugng chat hitu co trong dit tang
din 1én tir mic ngheo dén mic trung binh. Cu thé 12 nam 1996 chit hitu co chi dat
0,815 % nhung dén nam 2003 chat hitu co dat 1,65 % (miic trung binh). Bién dong
chat hitu co qua 8 nam bén phan Fito ting 0,835 %. Bién dong cu thé ciia titng nim
nhu sau: Nam 1997 chit hiru co tang 0,245 % so véi nim 1996. Nam 1998chdt hitu
co tang 0,21 % so v6i nam 1997. Nam 1999 chit hitu co ting 0,04 % so vdi nam
1998. Niam 2000 chét hitu co tang 0,14 % so véi nam 1999. Nam 2001 chét hiu co
tang 0,075 % so véi nam 2000. Nam 2002 chat hitu co tang 0,06 % so véi nim
2001va Nam 2003 chét hitu co tang 0,065 % so v&i nam 2002.

Bé6n phén Fito gilta ndm 1997 va nim 1996 cho su bién dong chat hitu co cao
nhat 13 0,245 %.
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Hinh 84. Bién dong ham luong chit hiu co trong dét

- Bién dong ham lugng mun trong d4t dudi tic dung ctia phan Fito

Trong sén suit nong nghiép bo ré ciy tréng 12 noi hiit va van chuyén céc chit
dinh duéng dé nuoi cay do dé khong chi cé cdc chit dinh dudng khéa ng can kiét
din ma ham lugng min trong dit cling nghéo di bdi vi trong thanh phin cia min
ciing ¢é chita mot lugng dam hitu co, chita cic mudi khdéa ng, xic hitu co phan giai
dé tao thanh chét dinh dudng. Min trong dit nong nghiép dugce tao thanh chi yéu do
bon phan, dac biét 1a cic loai phan hitu co cd tic dung tot d6i vai ddt dai ving doi
nii. Két qua bi€n dong man trong ddt dudi tic dung cla phan Fito tai bang 76 va
hinh 85 cho thdy: ham lugng mun trong dit dugce ting din qua ting nam va dat cao

nhit 13 nam 2003, cu thé bién dong ham luong mun trong dit qua cdc nam nhu sau:
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Hinh 85. Bién ddng ham lugng min trong dit !

Nam 1997 ham luong mun trong dat tang 0,421 % so véi nam 1996; nam
1998 ham lvong mun trong dat tang 0,361 % so véi nam 1997; nam 1999 ham lugng
mun trong dat tang 0,069 % so v6i nam 1998; nim 2000 bam lugng min trong dét
ting 0,241 % so v&i nam 1999, Nam 2001 ham luygng mun trong dit ting 0,129 %
so v61 ndm 2000 va nam 2002 ham luong mun trong d4t tang 0,101 % so véi nam

2001; nam 2003 ham luong min trong dit tang 0,112 % so véi nam 2002,
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Gitta ndm 1997 va nam 1996 ¢6 su bién dong cao nhdt vé ham lugng min 1a
0,421%. Bién dong trong 8 nam tir nam 1996 dén nam 2003 1a 1,436 %. Nhu vay
dudi tic dung cia phan Fito dit trong mia cia viing nguyén liéu Son Duong -Tuyén
Quang di cai thién duoc ham lugng mun trong dit gitip cho cay mia st dung tot
ngudn dinh dudng dugc cung cdp tir phan bén va tir dat.

- Bién dong ty lé a.Humic/a, Fulvic trong dit dudi tic dung ctia phan Fito

Trong dat d6i nii hay trong thanh phin cla nhém mun thi lugng axit fulvic
chiém wu thé hon hén so véi luong axit humic vi the trong da s& cic loai dét ty 1¢ a.
Humic/a. Fulvic bao gi® ciing nhé hon 1. Bién dong ty 1€ a. Humic/a. Fulvic cho
thdy ty 1é ndy 12 thdp va cd su bién dong gitia cidc nim, bon phan FiTo c6 tic dung
l1am tang ty 1¢ a. Humic/a. Fulvic, ty 1& nay tang tit 0,34 (ndm 1996) lén dé&n 0,64
(nam 2003), tang 0,3.
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Ty l4 a.Humicla.
Fulvic

i Hinh 86. Bién ddng ty 1& aHumic/a Fulvic trong
| dit

Bién dong cia ching duoc thé hién nhu sau: Nam 1997 ty 1&¢ a. Humic/a.
Fulvic ting so véi nam 1996 1a 0,03. Nam 1998 ty 1& a. Humic/a. Fulvic tang so véi
nam 1997 1a 0,08. Nam 2000 ty ¢ a. Humic/a. Fulvic tang so véi nam 1999 12 0,11.
Nam 2002 ty 1¢ a. Humic/a. Fulvic tang so véi nam 2001 1a 0,09. Nam 2003 ty 1€ a.
Humic/a. Fulvic tang so véi nam 2002 1a 0,06. |

Nhu vay, giita nam 2000 va nam 1999 ¢ su bién dong cao nhdt vé ty 1¢ a.
Humic/a. Fulvic 1a 0,11 so véi cdc nam khédc. K&t qua nay con cho thdy ty 1¢ a.
Humic/a. Fulvic thép 13 do trén dat déi trong diéu kién néng, 4m, mua nhiéu, d6 pH
thap nén dé hinh thanh axit fulvic hon axit humic.

- Bién dong ty 1¢ C/N trong dit dudi téc dung cia phan Fito:

K&t qua & bang 76 va hinh 87 cho thdy bi€n dong ty 1& C/N nhu sau: nhin
chung qua méi nam bén phan FiTo thi ty lé C/N trong dit gidm din, diéu d6 chimg
to rang bén phan Fito di c6 tdc dung lam cho dét gidu dam va gidu min. Bién dong
giam nhu sau: nam 1996 ty 18 C/N 1a 14,3 giam xudng con 11,7 & nam 2003. Nhin
vao hinh 87 va sd liéu & bang 76 ching ta thiy ty 1é C/N giam xuéng & muc phi hop
cho viéc canh tic mia trén dat d6i Son Duong - Tuyén Quang.

147



* Kot ludn: Bén phan Fito 1am thay déi céc chi tidu dinh dudng dat, chi tiéu chﬁt‘
hitu co, miln, ty 1& a. Humic/a. Fulvic, cu thé nhu sau: C (%) tang tit 0,85% - 1,65%.
OM (%) tang tit 1,402% - 2.838%. Ty 1¢ a.Humic/a. Fulvic tang lén tir 0.34 — 0,64
va Ty 1& C/N giam tir 14,3 xudng con 11,7.
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Hinh 87. Bién ddng ty 1@ C/N trong dit

Nhu vay, bén phan Fito di gép phdn nang cao do phi clia d4t tréng mia viing
nguyén liéu mia déi Son Duong — Tuyén Quang. Trong nhitng nam tié€p theo cong ty
¢4 phan phan bén Fito s& tiép tuc ciing véi cong ty mia dudng Son Duong — Tuyén
Quang md rong cong sudt san xudt phan bén Fito dé ddp iing di nhu cdu tham canh
cho viing nguyén liéu mia clia nha may dudng, déng thdi dem lai lgi ich cao cho

ngudi trong mia.
5.3.4.Tai cong ty mia duing Séng Con

5.3.4.1. Nghién cim bién dong dinh duing da lugng dudi tdc dung cua phdn Fito

- Bién dong ham luong dam tong s6 (N%) va dam dé tieu (N mg/100g dit) trong
dat dudi tac dung cuia phan Fito. Két qua nghién ciu duge trinh bay & bang 77 va
hinh 88, 89:

Bang 77. Ham luong dam t8ng s6 va dam dé tiéu trong dat

Nam nghién citu
] 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Nguyén to
TN | 0,063 | 0,076 | 0,071 ) 0,085 | 0,097 | 0,093 | 0,112 | 0,152
N (%) -
b/C | 0,054 | 0,067 | 0,073 | 0,071 | 0,079 | 0,085 | 0,089 | 0,097
Npp TN | 435 [ 489 | 5,12 [ 550 { 539 | 592 | 634 | 6,53

(mg/100g ddt) [ p/C | 438 | 454 | 498 | 482 | 551 | 564 | 583 | 6,13
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Qua két qud phan tich ham lugng dam tdng s& va dam dé tiéu & bang 77 vé‘
83, 84 cho thdy: qua cic nim bén phan Fito va cham séc mia theo quy trinh cta
cong ty ¢ phdn phan bén Fito ham luong dam tdng s6 (N%), dam dé tiéu (mg/100 g
dit) duoc tang lén rd rét. Su bién dong dinh dudng dam 16 rét qua cdc nam, cao nhat
vao nam 2002 so véi nam 2001 12 0,019%. Ham lugng dam dé tiéu bi€n dong ting
ddn dic biét 1a tir nam 2000 d&n nam 2003.

Ham lugng dam dé
tiéu
{mg/100 g dat)

—
[=]

5| gt |

1984 1986 1988 2000 2002 2004

Hinh 89. Biéh ddng ham lugng dam dé tiéu trong Gt

Nhu vay, ham luong N dé tiéu trong dat bién dong giita nim 1997 — 1996 cao
nhit 13 0,54 mg/100g dit. Lugng dam téng s& va lugng dam dé tiéu trong dét tang din &
cdc nam thi nghiém. Nhu vay, phan Fito da cai thién rd rét duoc lugng dam trong dat,
dac biét 13 ham lugng dam dé tiéu, day 1a nguén dinh dudng chinh ma cay mia sit dung
trong qud trinh sinh trudng, phat trién d€ tao ning suat va chat luong 16t.

- Bién dong ham luong 1an tdng s6 (P,Os%) va lan dé tieu (P,O5 mg/100g d4t) dudi
tdc dung cia phan Fito. Két qua duoc thé hién tai bang 78 va hinh 90, 91:
Bang 78. Ham lugng lan téng s3 va 1an dé tiéu trong dat

Nam nghién ciu
1996 1997 [ 1998 | 1999 12000 {2001 |[2002 |2003

Nguyén to
TN | 0,041 | 0,049 | 0,053 | 0,048 | 0,059 | 0,065 | 0,071 | 0,082

P,05(%)
D/C | 0,037 | 0,042 10,050 | 0,057 |0,051 0059 {0,062 |0,078
P,O, TN | 4,10 | 562 | 494 | 571 | 600 | 657 | 643 | 694
(mg/l100gdat) | pic| 327 | 415 | 456 | 524 | 568 | 650 | 635 | 6,38

Tir két qua phan tich trinh bay & bang 78 va hinh 90 va 91 cho thdy két qua
bién dong vé ham lugng 1an tdng s& va lan dé tiéu nhu sau:
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+ Ham lugng 14n téng s6 trong dat nam 1996 1a 0,041 % & miic ngheo, trén
dit tréng mia viing nguyén liéu mia Song Con — Nghé An him lugng lan tdng s&
khong cao c6 thé do qua trinh canh tdc mia khong b tra lai duge lugng dinh dudng
lan ma cay hdp thu, dén nim 2003 ham luong 1an téng s& dat 0,082 % day chinh [a
két qua cta qud trinh bén phan Fito, vita c6 tic dung tang ning sudt mia vita cai tao
dugc ham luogng 14n téng sé trong dat.

+ Pé ddnh gid luong dinh dudng lan dé tiéu trong thanh phidn dung dich dit
chiing t6i di tién hanh phan tich ham lugng lan dé tiéu trong dit, két qua phan tich
thdy ring t nim 1996 d&n ndm 2003 luong lan dé tiéu trong dédt dugc tang dén, didu
nay ching t6 quy trinh bén phan Fito da phi hop va bu tra duoc phdn I6n lugng lan
dé tiéu trong dét da bi cAy mia ldy di. Bi€n dong lan dé tiéu trén dat trdng mia cu thé
nhu sau:
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Hinh 90. Bién dang ham luong 1an téng s trong dat

]

+ Nam 1997 lugng lan dé tiéu tang so véi nam 1996 la 1,52 mg/100g d4t

+ Nam 1998 lugng lan dé ﬁéu giam so véi nam 1997 1a 0,68 mg/100g dat

+ Nam 1999 luong 1an dé€ tiéu ting so véi nam 1998 1a 0,77 mg/100g d4t

+ Nam 2000 lugng 1an dé tiéu tang so véi nam 1999 1a 0,29 mg/100g dit

+ Nam 2001 luong 1an dé tiéu tang so vGi nam 2000 12 0,57 mg/100g dit

+ Nam 2002 lugng lan dé tiéu gidm so véi nam 2001 14 0,14 mg/100g dat

+ Nam 2003 luong 1an dé tiéu ting so véi nam 2002 12 0,51 mg/100g d4t

C6 thé khing dinh ring: giita cic nim nghién cdu nhin chung c6 su bién

dong vé ham luong lan téng s6 va lan dé tieu rd rét trong dat theo xu thé ¢6 lgi cho
cdy mia va dit tréng mia.
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Hinh 91. Bién ddng ham luong 13n dé tiéu trong dat

oON B O
1
P
: i

1988 2000 2002 2004

Nam

- Bién dong ham luong kali téng s6 (K,0 %) va kali dé tieu (K,O mg/100g dat)
dudi tic dung cua phan Fito. K&t qua tai bang 79 va hinh 92, va 93:

Bang 79. Ham luong kali téng s& va dé tiéu trong dat

f
Nam nghién ciu
\m‘\ 1996 | 1997 11998 | 1999 |2000 |2001 |2002 2003
Nguyén
TN 057 | 0,64 | 0,75 | 071 | 092 | 123 | 115 | 1.29
K.O (%)
PC | 0,51 | 0,56 | 0,61 | 0,68 | 0,74 | 0,81 | 096 | 121
K.O TN | 5,12 | 6,47 | 6,43 | 7,50 | 8,84 | 10,07 | 11,57 | 13,65
(mg/100gddt) | pC | 457 | 496 | 524 | 557 | 6,68 | 851 | 8,63 | 941

Duéi tic dung cua phan Fito, giffta cic nam ¢6 sy bi€n dong vé ham lugng

K,O tong s6 va dé tiéu nhu sau: lugng K,O tdng s& nhin chung ting, nim 1996

luong kali tdng s6 chi dat 0,57 % nhung dén nam 2003 luong K,O téng s6 dat
1,29%. Nhu vay tinh tir ndm 1996 quy trinh bén phan cla cong ty cé phin phan bén

Fitohoocmon cho cdy mifa viing nguyén liéu Séng Con — Nghé An da bu tra duge

phdn n2o luong dinh dudng kali cAy mia 14y di, hon nita con bd sung vao ddt mot

lugng kali lam cho lugng kali trong dat tang tir mic nghéo dén mic trung binh kha

nam 2003.

18ng sé (%)
I oo TR A\ |

Ham ludng kali

g-—o—TN‘E‘
_—#—8C.

-—-—*—ré'fF'EL

994

19986

1998

2000

2002

2004 Nam

Hinh 92. Biéh ddng ham lugng kali téng s& trong

dat

151




+ Ham luong kali dé tiéu (mg/100g dit): trong d4t ving nguyén liéu nha mdy
dudng Song Con khi chua bén phan, lugng K,O dé tiéu & miic nghéo la 5,12
mg/100g dit (nam 1996), qua cdc nam bdn phan, chim séc bing phan Fito ham
luong K,O dé tiéu trong dit duge cai thién rd rét dat 13,65 mg/100g dat (nam 2003),
luong kali dé tiéu trong dat dugc nang 1én muic trung binh. Ngoai tic dung chinh
cung cdp 7czic chit dinh dudng chu yéu dam, lan, kali, cdic nguyén td vi lugng phan
Fito con cung cdp mot lugng 16n hitu co, nd di gidp cho cidy mia st dung ngudn
dinh dudng vo co (dam, lan, kali) trong phan bén mét cich t6t hon va d3 gép phan
ning cao do mau md cho dit. K&t qua cu thé nhu sau:

+ Nam 1997 luong K,O dé tiéu tﬁng so vdi nam 1996 1a 1,35 mg/100g dat

+ Nam 1998 lugng K,O dé tiéu gidm so véi nam 1997 12 0,04 mg/100g dat

+ Nam 1999 lugng K,O dé tiéu tang so v6i nam 1998 14 1,07 mg/100g dat

+ Nam 2000 lugng K,O dé ti€u tang so véi nam 1999 1a 1,34 mg/100g dat

+ Nam 2001 lugng K,O dé tiéu ting so vdi nam 2000 1a 1,23 mg/100g dat

+ Nam 2002 lugng K,O dé tiéu tang so véi nam 2001 1a 1,50 mg/100g dat

+ Nam 2003 lugng K,O dé tiéu tang so véi nim 2002 12 2,08 mg/100g dat

Bién dong ham lugng kali dé tiéu trong ddt duge ting déu tir ndm 1996 dén
nam 2003, cao nhat 1a giita nam 2003 va nam 2002 1a 2,08mg/100g dat.
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Hinh 93: Bién dong ham lugng kali dé tidu trong dat

*Két lugn: Nhu vay, qua thoi gian cham s6c va bén phan Fito cho cay mia viing
nguyén liéu nhd may dudng Song Con ~ Nghé An (tir nam 1996 d&n niam 2003) cho
thdy ham lugng dam, lan, kali tdng s¢ va dé tiéu trong dat déu tang tit mic nghéo
nang !én muc trung binh va trung binh khd, cu thé nhu sau: dam t6ng s6 ting tx
0,063 % - 0,152 %. Dam thiy phan ting tir 4,35 - 6,53 mg/100g dit. Lan téng so
tang tir 0,041 % - 0,082 %. Lan dé tiéu tang tir 4,10 — 6,94 mg/100g ddt. Kali téng
sO tang tir 0,57 % - 1,29 %. Kali dé tiéu tang tir 5,12 — 13,65 mg/100g dit
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5.3.4.2. Nghién citu bién dong dinh dwdng vi lwong dudi tdc dung ciia phén Fito
K&t qua dugc trinh bay tai bang 80 nhu sau:

Bang 80. Ham lugng cdc nguyén td vi lugng dé tiéu trong dat

Nguyén 8 Bdéteu | Zndétieu | Cudéticu | Mndétiéu | Mo dé ticu
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Nam IN|PC| TN |DC|TN ! BPC| TN | BC | TN | BC
1996 2,17 1,56 | 391 | 1,54 | 203 | 1,41 | 8,11 | 521 | 1,05 0,67
1997 23211,74 387 1,62 |227 | 1,38 7,89 | 545|124 0,7?
1598 2,55 | 1,68 | 4,15 | 121 | 2,66 | 145 | 826 | 4,91 | 1,16 | 0,74
1999 2,49 | 1,34 | 4,33 ] 1,66 | 2,94 | 1,57 | 8,44 | 482|131 0,68
2000 2,84 | 1,65 {420 1,73 1280 1,48 ] 8,19 |527!1,72]075
2001 291 | 1,73 | 4,54 | 158 | 3.16 | 1,53 | 8,55 | 5,68 | 1,65 | 0,86
2002 329 [ 1,81 | 473 | 177 | 344 | 1.60 | 927 | 5,50 1,89 | 0,91
2003 3,50 | 1,84 | 4,99 | 1,81 {397 | 1,55 | 10,63 | 5,57 | 2,08 | 0,98

- Bién dong ham luong Bo dé tiéu trong dit dudi tic dung ctia phén Fito

Bo ¢6 vai trd quan trong ddi véi cady mia ma khong thé thay thé nguyén t6 vi
lvong Bo bing mot nguyén 6 vi lugng khdc duge. Tir két qua phan tich ham luong
Bo dé tiéu trong dat & bang 80 va hinh 94 biéu dién lugng Bo trén ddt trong mia
Song Con — Nghé An cho thdy: ham lugng Bo dé tiéu ting dan tir nam 1996 dén
nam 2003 dat tr 2,17 ppm - 3,50 ppm.
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Hirh 94: Bién déng ham lugng B dé tiéu trong dét :

Bién dong Bo dé tiéu trong d4t qua cdc nim bén phan Fito nhu sau:

+ Nam 1997 ham lugng Bo dé tiéu tang so v6i ndm 1996 12 0,15 ppm
+Nam 1998 ham lugng Bo d& tiéu tang so v6i nam 1997 12 0,23 ppm
+ Nam 1999 ham lugng Bo dé tiéu giam so véi nam 1998 13 0,06 ppm
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+ Nam 2000 ham lugng Bo dé tiéu ting so véi nam 1999 1a 0,35 ppm

+ Nam 2001 ham luong Bo dé tiéu tang so v&i nam 2000 [a 0,07 ppm

+ Nam 2002 ham lugng Bo dé tiéu ting so véi nam 2001 1a 0,38 ppm

+ Nam 2003 ham lugng Bo dé tiéu ting so véi nim 2002 12 0,21 ppm

Bo6n phan Fito, ham luong nguyén t6 vi luong Bo dé tiéu trong dat bién dong
6 rét, cao nhdt nam 2002 — 2001 120,38 ppm.

Nhin chung nguyén td vi lugng Bo dao dong giita cdc nam rdt I6n nhung trén
ddt tréng mia két qua phan tich nay cho thdy ham luong Bo dé tiéu trong dit 1a thap.
Qua qud trinh cham bén bing phan Fito ham lugng Bo dé tiéu trong dat duoc ting
déng k€ t6i nam 2003 1a 0,21 ppm nhung vin & mic khong cao, so v6i nam 1996
dén nam 2003 ham lugng Bo dé tiéu trong dét tréng mia ting 1,33%.

- Bi¢n dong ham luong Zn dé tiéu trong d4t dudi tic dung clia phan Fito. Két qua phan tich
ham luong Zn dé tiéu trong dat duge trinh bay & bang 80 va hinh 95: ham luong Zn dé
tiéu trong dat tang tir 3,91 ppm (1996) dén 4,94 ppm (2003).
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Hinh 95: Bign ddng hamlugng Zn dé tidu trong d&ét

Bién dong ham lugng Zn dé tiée cu thé nhu sau:
+ Nam 1997 -- 1996 ham lugng Zn dé tiéu gidm 0,04 ppm
+ Nam 1998 - 1997 ham luong Zn dé tiéu ting 0,28 ppm
+ Nam 1999- 1998 ham luong Zn dé tiéu ting 0,18 ppm
+ Nam 2000 - 1999 ham Iuong Zn dé tiéu gidm 0,13 ppm
+ Nam 2001 - 2000 ham lugng Zn d€ tiéu ting 0,34 ppm
+ Niam 2002 — 2001 ham luong Zn dé tiéu tang 0,19 ppm
+ Nam 2003 — 2002 ham lugng Zn dé tiéu ting 0,26 ppm
Ham lugng Za dé tiéu trong dat nhin chung bién dong tang, cao nhit nam
2001 so véi nam 2000 1a 0,34 ppm. Ngay nam déu tién bén phan c6 su giam nguyén
16 vi lugng Zn manh, c6 thé do qua trinh sinh trudng phét trién va nhu cdu cay mia

154



cdn nhiéu, trong khi d6 dat lai qua nghéo nguyén t6 vi lugng Zn dé tiéu vi thé mé-
phan Fito bon trong nidm ddu cay mia da sir dung t0i da ham lugng Zn dé tiéu cé
trong dit. Nhimg nim sau nay tir nim 1997 dén nam 2003 luong Zn dé tiéu trong
dét nhin chung tang ddn, chiing t rang phan Fito vira cung cdp du vi lugng Zn cho
mia sinh trudng déng thoi con ddng vai trd cai tao va lam tang vi luong Zn dé tiéu
cho dat.
- Bién dong ham lugng Cu dé tidu trong dat dudi tic dung cua phan Fito

Két qua phan tich ham lugng Cu dé tiéu trong dit duge trinh bay & bang 80 va
hinh 96 nhu sau:

Ham lugng Cu dé

tiéu (ppm)
SRS
| .
-

' "~ Nam
1994 1996 1988 2000 2002 2004

Hinh 96: Bién dong ham fuong Cu dé tiéu trong dit

N —

Nam 1996 ham lugng Cu trong dat dat 2,03 ppm, dit ¢ ham lugng Cu dé
tiéu & ngudng trung binh, sau cic ndm bdén phan Fito ham lugng Cu ting ddn va dén
nam 2003 Cu dé tiéu trong dat dat 3,97 ppm & muic khd. Nhu viy nguyén t6 vi lugng
Cu dé tieu dugc cai thién tlr mic trung binh dén mitc khd, cu thé qua cdc ndm ham
lrgng Cu dé tiéu trong dit bién dong nhu sau:

+ Niam 1997 ham lugng Cu tang so véi nam 1996 12 0,24 ppm

+ Nam 1998 ham lugng Cu tang so v6i nam 1997 12 0,39 ppm

+ Namn 1999 ham lugng Cu tang so véi nam 1998 1a 0,28 ppm

+ Nam 2000 ham lugng Cu tang so véi nam 1999 1a 0,14 ppm

+ Nam 2001 ham lugng Cu tang so véi nam 2000 14 0,36 ppm

+ Nam 2002 ham lugng Cu tang so v6i nam 2001 12 0,28 ppm

+ Nam 2003 ham lugng Cu tiang so vi nam 2002 12 0,53 ppm

Qua céc nam cé sy bi€n dong vé ham luong Cu dé tiéu trong dat rd rét, bién

.dong Cu cao nhit 1a gitta nam 2003 va nam 2002 1a (0,53 ppm) tang so véi 6 nam su
dung. Nhur vay bon phan Fito cling dd lam gidu cho d4t ham lugng nguyén t6 vi
lugng Cu dé tiéu.
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- Bién dong ham lugng Mn dé téu trong dit dudi tic dung cia phan Fito
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Hinh 97: Bién ddng ham lugng Mn dé tisu trong dit

Qua qua trinh phan tich ham lugng Mn dé ti¢u trong dat theo bang 80 va hinh
97 cho thiy:

+ Ham lugng Mn dé tiéu trong dat sau khi bén phan Fito duge ting din ti
nam 1996 (8,11 ppm ) d&n nam 2003 (10,63 ppm), tang dugc 2,52 ppm. Cu thé bién
dong ham lugng Mn dé tiéu trong dat nhu sau:

+ Nam 1997 so véi nam 1996 ham lugng Mn dé tiéu giam 0,22 ppm
+ Nam 1998 so véi ndm 1997 ham lugng Mn dé tiéu tang 0,37 ppm
+ Nam 1999 so véi nam 1998 ham lugng Mn dé tiéu tang 0,18 ppm
+ Nam 2000 so véi nam 1999 ham lugng Mn dé tiéu giam 0,25 ppm
+ Nam 2001 so véi ndm 2000 ham lugng Mn dé tiéu tang 0,36 ppm
+ Nam 2002 so véi nam 2001 ham lwong Mn dé tiéu tang 0,27 ppm
+ Nam 2003 so véi nam 2002 ham luong Mn dé tiéu tang 1,36 ppm

Nhin chung bién dong vi lugng Mn dé tiéu trong dat ting ddng ké tit nam
1996 dén nam 2003, tang cao nhat gitta nam 2003 va nim 2002 1a 1,36 ppm. Sy bién
dong gidm trong cdc nam 1997 so v6i 1996 1a 0,22 ppm, va nam 2000 so véi 1999
12 0,25 ppm, c6 thé 1a do trong 2 ndm ndy mua nhiéu, thoi tiét thay déi that thudng
lam cho Mn linh ddng bi nira tr6i theo phiu dién va trong qud trinh sinh truong phat
trién dic biét 12 nim 2000 cay mfa cho ndng suft cao nén luong Mn dé tiéu trong
dat ciing bi 14y di nhiéu hon.

- Bién dong ham lugng Mo dé tiéu trong d4t dudi tic dyng cla phan Fito
| Két qua phan tich ham lugng Mo dé tiéu trong dit dugce tinh bay & bang 80 va
hinh 98 cho thdy:
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Trén dat vung nguyén liéu mia Song Con — Nghé An ham lugng Mo thap sau'
khi céi tao, bén phan, chim séc mia bing phin Fito hAm lugng Mo dé tiéu trong dat
duoc cai thién din qua cic nam 1996 (1,05 ppm) dén nam 2003 (2,08 ppm). Nhu
vay phan Fito c6 tdc dung cai tao ham lugng Mo dé ti¢u trong dat.

Bi¢n dong ham luong Mo dé tiéu trong dét cu thé nhur sau:
+ Nam 1997 so vdi nam 1996 ham lugng Mo dé tiéu tang 0,19 ppm
+Nam 1998 so véi nam 1997 ham lugng Mo dé tiéu giam 0,08 ppm
+ Nam 1999 so véi nam 1998 ham luong Mo dé tiéu tang 0,15 ppm
+ Nam 2000 so v6i nam 1999 ham Iuong Mo d€ tiéu tang 0,41 ppm
+ Nam 2001 so véi nam 2000 ham luong Mo dé tiéu giam 0,07 ppm
+ Nam 2002 so vdi nim 2001 ham lugng Mo dé tiéu ting 0,24 ppm
+ Nam 2003 so vét nam 2002 ham lugng Mo d€ tiéu tang 0,19 ppm
Nhu vy, bién dong Mo cao nhdt gifta nam 2000 so v4i nam 1999 tiang
0,41ppm. Tuy ring, trong 2 nam lugng Mo giam, nhung vin duy tri kha nang cung

cip Mo cho ciy mia tirng nam.
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Hinh 98. Bién dong ham lubng Mo dé tidu trong
&t

*Két ludn: Qua 8 nam nghién ciru bién dong ham lugng cic nguyén to vi lugng thiét
yé€u cho cay mia viing nguyén liéu nha mdy duong Song Con - Nghé An cho két qua
nhu sau;

+ Phan Fito d3 1am ting dugc ham luogng cdc nguyén té vi luong dé tiéu trong
dit, qua cdc nam bén phan Fito chimg té ring lugng dinh dudng vi lugng c6 trong
phan Fito cung ttng d cho cay mia déng thoi vira cé tac dung cai tao ham luong cic
nguyén td vi lugng trong d4t trong mia ving nguyén liéu mia Séng Con - Nghé An.

+ Ham lugng céc nguyeén td vi luong dé tiéu trong dat ting rd rét tit nam 1996
dén nam 2003

157



5.3.4.3. Bién dong dinh dicong hitu co dudi tdc dung cua phdn Fito

K¢t qua duoc trinh bay tai bang 81 va hinh 99, 100.

- Bién dong dinh dudng hitu co va mimn duéi tac dung cia phan Fito

Bang 81. Bién dong dinh dudng va min trén dat tréng mia Song Con -Nghé An

Ham luong dinh dung hitu co

N OM (%) N (%) ATl TyleoN

N | bC| TN | pc | TN | Bc | T~ | BC | TN | BC
1996 | 0985 | 0,825 | 1,694 | 1419|0068 | 0051 | 039 | 034 | 145/ 162
1997 | 115 | 099 | 1,978 | 1,703 | 0,065 | 0054 | 042 | 037 |17,7] 183
1998 | 1,125 ! 1,10 | 1,935 | 1,892 | 0,088 | 0,049 | 048 | 041 | 128 224
1999 | 119 | 114 | 2.047| 1.961| 0091 | 0056 | 056 | 046 | 131 | 204
2000 | 1275 | 1,20 | 2,193 2,064| 0,10 | 0,063 | 073 | 052 | 12,8 ] 19,0
2001 | 1,565 | 1,245 | 2,692 | 2,141 | 0,12 | 0096 | 088 | 0,57 | 130] 130
2002 | 149 | 1235 | 2,563 | 2,124 | 0,12 | 0085 | 091 | 0,64 | 124 145
2003 | 1,63 | 120 | 2,804 | 2,064 | 0,14 | 0,114 | 099 | 0,69 | 11,6 | 10,5

Két qua phan tich chit hitu co trong dit cho thdy: lugng chat hitu co trong dit

tang dn theo timg nam thi nghiém bén phan Fito trén ciing mot lugng bén nhu nhau
trong 8 nam. Nam 1996 chit hitu co (C%) chi dat 0,985% va tang dén theo timg

nam dén nam 2003 dat cao nhdt la 1,63%. Trong 8 nam nghién ctru lugng chét hitu

co tang 0,645%. Dudi tic dung cia phan Fito ham lugng chat hitu co dic biét 12 ham

luong min dugc tang lén 16 rét, nam1996 chi s6 OM tuong duong loai ddt ngheo
min 13 1,694 % dén nam 2003 dat cé him lugng min trung binh kh4, chi sé OM Ia
2,804 %. Tuy nhién dé dam bao cho dit cic dac tinh tot bén viing cin phai bd sung

lugng phan Fito hang nam.
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Hinh 99. Bién ddng ham luting chit hitu co trong
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|

Bién dong ham lugng mun trong dat cu thé trong cdc nidm nhu sau:
+ Nam 1997 so v6i ndm 1996 ham luong mun ting 0,284 %
+ Nam 1998 so véi nam 1997 ham luong mun giam 0,043 %
+ Nam 1999 so véi nam 1998 ham luong min tang 0,112 %
+ Nam 2000 so véi nam 1999 ham luong mun tang 0,146 %
+ Nam 2001 so véi nam 2000 ham leong mun tang 0,499 %
+ Nam 2002 so v6i nam 2001 ham lugng min giam 0,129 %
+ Nam 2003 so v6i nam 2002 ham luong min tang 0,241 %

| TN
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[ —

5 .
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‘8% |

wfg 0 Nk

1904 1996 1908 2000 2002 2004
Hinh 100. Bién ddng ham luong min trong dat

| i

K&t qua so sanh bién dong ham lugng mun cho thdy giita nam 2001 va nam
2000 c6 su bién dong ham lugng miun trong dit cao nhét 1a 0,499%. Su bi€n dong
cham nhat, bién dong gidm & 2 giai doan nam 1998 so véi ndm 1997 1a (0,043%) va
nam 2002 so v6i ndm 2001 1a (0,129%). Hién tugng x6i mon, ria troi cdc nguyén t8
dinh dudng déc biét 1a ham lugng mun ciing tip chung chil y&u & tdng canh tic bé
mit. Hién tugng mua nhiéu ciing d4n dén luong min gidm hay mot phdn do 4m do
cao qud trinh khéa ng héa nhanh, do d6 din t6i lugng min giam manh & 2 nam trén.

Nhin chung bén phin Fito cho mia ham lugng chat hitu co dic biét 12 ham
lvong min ting cao. Tinh dén thoi diém nam 2003 lugng min trong dat tang 1,11 %
sO vOi 8 nam trudc.
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- Bién dong ty 1¢ a. Humic/a. Fulvic duéi tic dung cha phan Fito

Ty 1¢ a. Humic/a. Fulvic 1a mot chi tiéu danh gid thanh phdn min (ham lugng
min truc ti€p). Thudng ty I& a. Humic/a. Fulvic > 1 thi chat lugng min t6t. Nhu vay
n6i chung dat Viét Nam c6 ham luong a. Humic< a. Fulvic nén dat phin nhiéu [a

miin chua.

I

eg 1 '
]
"'§ 05 -
£
s 0 N&m

| 1994 1956 1968 2000 2002 2004
Hinh 101. Bién dong ty 18 a Humic/a. Fulvic trong i

Qua s0 liéu & bang 81 va hinh 95 biéu dién ty 1é a. Humic/a. Fulvic cho thiy:
dit tréng mia ving nguyén liéu nha mdy duong Song Con — Nghé An c6 ty 1€ a.
Humic/a. Fulvic thap thé hién nam 1996 13 0,39. Tit nim 1997 dén nim 2003 trén
nén thi nghiém bon phan Fito san xudt rieng cho mia cia viing nguyén liéu da cho
két qua tot. Ty l¢ a. Humic/a. Fulvic dugc nang lén rd rét qﬁa tng nam, dén nam
2003 ty 1¢ a. Humic/a. Fulvic dat 1a 0,99. Nhu vay qua 8 nim chim bén bang phan
Fito ty 1¢ a. Humic/a. Fulvic tang cao va gin dat téi ty 18 min t6t. K&t qua bién dong
cu thé nhu sau:

+ Nam 1997 ty 1é a. Humic/a. Fulvic tang 0,03 so vdi nam 1996

+ Nam 1998 ty 1é a. Humic/a. Fulvic ting 0,06 so véi nim 1997

+ Nam 1999 ty 1é a. Humic/a. Fulvic ting 0,08 so v6i nam 1998

+ Nam 2000 ty 1¢ a. Humic/a. Fulvic ting 0,17 so v6i nam 1999

+ Nam 2001 ty 1é a. Humic/a. Fulvic ting 0,15 so véi nam 2000

+ Nam 2002 ty 1é a. Humic/a. Fulvic ting 0,03 so véi nim 2001

+ Nam 2003 ty 1¢ a. Humic/a. Fulvic tang 0,08 so véi nam 2002
Nhu vay, trong 8 nim cham boén phin cho mia bang phan Fito ty 1é a.
Humic/a. Fulvic ting dugc 0,6. Két qua nghién citu trén khang dinh rang phén Fito

bén cho mia lam tang d¢ phi nhiéu vé tang ty 1& a. Humic/a. Fulvic trong d4t.
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- Bién dong ty lé C/N dudi tic dung cta phan Fito

25
20 -
15
10
5 .
0 N&m
1994 1996 1998 2000 2002 2004

T 18 CIN

Hinh 102 Bién ddng ty 1& C//N trong dat

Trén dat ving nguyen liéu mia Song Con thi ty 1& C/N nam 1996 1a 17,7 titc 1a
qué trinh téng hop chuyén héa min trong dat khong cin bing, chit hitu co & dang
khé phan hity. Trong qua trinh chim séc bang phan Fito cho thdy dén nam 2003 ty
lé C/N giam xudng con 11,6 %. Cic nha thd nhudng cho ring nhitng loai dit nio c6
ty 16 C/N=10 la 16t nhat vi 0 ngudng nay qua trinh térig hop va khéa ng héa min
dién ra cin bang. Nhu vay, dén nim 2003 phan Fito da tao cho dit viing nguyén liéu
mia Song Con thé can bing giita qua trinh tdng hop va khéa ng héa mian.

K&t qua cu thé bién dong ty 1& C/N trong dat nhu sau: .
+ Nam 1997 ty k¢ C/N tang so véi nam 1996 Ia 3,2
+ Nam 1998 ty 1&¢ C/N giam so véi nam 1997 1a 4,9
+ Nam 1999 ty ¢ C/N tang so véi nam 1998 12 0,3
+ Nam 2000 ty ¢ C/N giam so véi ndm 1999 12 0,3
+ Nam 2001 ty l¢ C/N tang so véi nam 2000 1a 0,2
+ Nam 2002 ty 1& C/N giam so véi nam 2001 12 0,6
+ Nam 2003 ty 1&¢ C/N giam so v6i nam 2002 14 0,8 _
Quad trinh nay phu thudc nhiéu vao diéu kién ngoai canh, dic biét [a 4m do, dit
¢6 d0 4m cao qua trinh chuyén héa nhanh. |
*Két ludgn: Qua 8 nim nghién ciu bién dong dinh dudng hitu co trong dat tréng mia
dudi tic dung ctia phan Fito tai viing nguyén liéu mia Song Con ching téi rit ra két
luan sau:
+ Chiim b6n mia bang phan Fito ¢6 tic dung lam tang ham luong min trong dat, chat
‘lugng min dugce nang cao gidp cho qud trinh phan hity — chuyén héa téng hop min dién
ra dugc can bang. Cay mia sinh trudng, phit trién t6t cho nang sut dn dinh.
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+ Ham luong cdc nguyén t6 vi lugng dé tiéu (B, Zn, Cu, Mn, Mo déu ting theo chiéu
hudng ¢6 lgi cho cdy mia va dam bao can bing. Ding phan Fito lién tuc da lam cho bién
dong cac nguyén t6 vi lugng (Bo, Zn, Cu, Mn, Mo), dinh dudng hitu co trong dit tréng mia.

+ Bon phan Fito 1am tang luong mun tir 1.97% (nam 1996) lén dén 3,26 % (nim
2003), ty 1é a. Humic/a. Fulvic xdp xi bang 1. ty 1¢ C/N xdp xi bang 10.

533 Két luén chung cho 4 nha mdy dieomg

K&t qua nghién ciu bién dong dinh dudng (da lugng, vi lugng va hitu co) cta 4
nha mdy dudng Hoa Binh, Lam Son-Thanh Héa, Son Duong-Tuyén Quang va Song
Con-Nghé An cho thdy dudi tic dung cha phan him co Fito & méi nha mdy dudng
déu c6 su bién dong ting, gidm ham luong dinh dudng da, vi luong, hitu co trong
dit. Tuy nhién & méi loai dit va méi nha mdy dudng su bién dong dinh dudng khic
nhau phu thuéc rat nhiéu vio dic diém hinh thanh dit, tdp quén canh tdc va sit dung
dit coa ba con nong dan. Cic két qua nghién ciu ciia ching téi da chi ra ring véi
luong phan bén hang nam cho mia ngoai phin dinh dudng cdy mia sir dung, mot
phan khdc s& dugce dat git lai va dac biét 1a chat hitu co (mét chat hitu co sé kéo theo
hang loat suy thodi tinh trang dinh dudng).

Khi dé d4t tréng, cdc phuong thitc canh tac v ché do bén phan khong hop 1y,
lugng dat bi x6i mon I6n ciing ddng nghia véi lugng dinh dudng trong ting dat mat
bi mit di cang nhiéu va dit cang nhanh chéng roi vao tinh trang nghéo kiét dinh
dudng. Cic phuong thitc canh tdc khong c6 bién phdp bao vé& ddt, chdng x6i mon dit
va rira troi chat dinh dudng thi hdu nhu cdc chi tiéu dinh dudng trong dit déu bi
giam sit. (Trdn Pitc Toan, Thai Phién, 2001; dnh hudng cua cdc bién phdp ky thudt
canh tdc dén dién bién d¢ phi nhiéu cua dat déc. Vien Thd nhudng Nong hda)

6. Nghién ciru bién dong cua cic nhém Vi sinh vat (VSV) trén dat trong mia
sau khi bén phan FITO va FITO dugc hoin thién tir phé thai va phu phdm ciia
san xuat mia duing.
6.1. Muc tiéu

Tim hi€u su phan b& cla mot s6 nhém vi sinh vat chinh, bi€n dong cla ching qua
cdc nam bén phan vi sinh tit phé thai vi phu phdm clia sén xudt mia dudng (phéan
bén Fito tir nam 1996 va Fito dugc hoan thién trong Du 4n). Tir d6 tuyén chon cic
chiing vi sinh vat hitu ich d phan lap dugc dé sin xudt ché phdm phuc vu viing

nguyén liéu doé.
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6.2. Déi tugng , néi dung va phuong phdp

6.2.1. Por tuong

- Vi sinh vat: vi khuén hiéu khi tdng s&, xa khudn, ndm mdc, ndm men, vi sinh vat
vi dam, vi sinh vat phan giai 1an khé tan.

- Dat tréng mia: dit trong mia tai cidc vang nguyén liéu thudc cac Cong ty duong
Lam Son-Thanh Héa, Song Con-Nghé An, Hoa Binh, Son Duong-Tuyén Quang.

6.2.2. Noi dung '

Nghién ciu su phan bd cia mot s6 nhém vi sinh vat chinh, bién dong cua

chiing qua 8 nam bén phan FITO (1996-2003).

6.2.3. Phuong phdp nghién citu

- Phuong phdp 18y miu: 14y miu phan tich trén mot s& loai d4t chinh thudc ving
nghién ciu (dia diém 14y miu cling v6i 14y miu ddt nghién citu bién dong dinh
dudng), 14y mau dinh k¥ theo muc tiéu cia dé tai (14y sau khi thu hoach mia, ldy
dat thuoc tdng canh tic). Bao quan mau trong diéu kién mat, nhiét do thip (ta lanh
5°C) va sau mot tudn thi hoan tit cong viéc phan tich,

- Phuong phap st dung trong phan tich VSV: phuong phdp nu6i cdy trén méi trudng
thach dia (phuong phdp pha lodng téi han cia Koch).

- Cac moi trudng dé nudi cdy vsv ddt: vi khudn tdng s6 duge nu6i cdy trén moi trudng
MPA, xa khudn dugc nuéi cdy trén moi trudng ISP,, ndm duoc nudi cdy trén moi
trudng Martin, nhém vsv vi dam duge nudi cdy trén moi truong AT, nhém vsv
phan gidi photpho nuoi cdy trén moi trudng Geretsen.

6.3. Két qud

6.3.1. Bién dong cua vi sinh vt dat dudi tdc dung ciia phdn bén Fito va Fito duwoc

hoan thién tai ving nguyén liéu mia ducmg Hoa Binh
K&t qua nghién citu anh huong cla phan Fito va Fito dugc hoan thién dén khu hé

vsv dit viing mia dudng Hoa Binh duge thé hién & bang 82 va cdc hinh 103, 104, 105,
106, 107, 108 va 109. Qua 8 nam sir dung phan Fito d3 c6 tdc dung lam tang s0 lugng vsv
so véi dit khong bon phan Fito. Cu thé 1 tir nam 1996 dén nam 2003, s& luong vsv tdng
s6 tangl,5 14n. Trong d6 s& luong vi khudn, xa khun, ndm méc, ndm men ting ln luot
1a 1,4; 1,8; 3; 3 1an. Trén moi trudng AT, ngoai cdc loai thudc Azotobacter con ¢ sy phat
trién clla cdc vsv cin sir dung chi mot lugng nhd hop chit nitrogen cé & dang vét trong
moi truong hoac ¢ kha niang ¢6 dinh nitrogen nhung & mic d6 nhd hon so véi
Azotobacter. Céc vsv nay thuoc vé cdc nhém (Bacillus, Pseudomonas, Mycobacterium)
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chiing ducc goi chung [ cdc vsv vi dam (Oligonitrophyl). S6 liéu & bang 1 cho thﬁ'y.
nhém ndy tang 1.3 14n vé s& lugng (tit nam 1996-2003). Vé nhém vsv phan gidi photpho
khé tan, qua 8 nam bén phan, s6 luong ciing tang 4.8 14n (tir 0,9.10°%-4,3.10° CFU/g dab).
Vé s6 luong ciia nhém vsv hitu ich nay so véi mét s6 nghién ctiu clia cic tic gid Trung
Qudc thi cic s6 liu nay tuong duong véi s6 luong clia vi khudn phan gidi hgp chét
photpho trong dét vang nau, dat do. Pay 1a mic trung binh so véi s6 lugng phan gidi hop
chit photpho trong cdc méu dét 14y tix ving cao clia mién Nam, Bic, Dong Bic Trung
Qudc, ciing nhir két qua ciia cdc nghién ciu vé vsv phan giai photpho khé tan cia
Nguyén Thi Phuong Chi, Bui Thi Ngoc Dung. Qua xéc dinh so tuyén vé kha nang phan
gidi hgp chét photpho khoé tan, thu duge két qua 1a phin 16n cdc ching c6 hoat tinh phan

giai thap.
Bang 82. Sy bién dong vé s6 luong vi sinh vat dit tai Hoa Binh .
(Pon vi: x 10° CFU/g dat)
Nam |
1996 | 1997 | 1998 1999 2000 2001 2002 2003
A\"ANY
TN | 7,500 | 8,200 | 8,500 | 9,100 8,700 8,500 9,000 10,800
Vi khudn
PC 14,200 | 5000 |5300 |5900 |}5400 |6,000 {6,100 |6,800
TN {2,000 |2,500 | 2,800 |2,700 |2,900 |3,200 3,500 3,500
Xa khudn
bC | 1,000 | 1,200 | 2,500 2,700 2,800 2,500 (2,400 2,100
TN |0,200 {0,300 | 0,250 | 0,400 0,300 |[0,450 0,550 |0,600
Niam méc
pC | 0,100 {0,120 | 0,190 |0,170 0,150 0,190 |0,210 {0,200
T~ (0,010 | 0,015 [0,015 (0,020 {0,015 |0,020 |0,020 |0,030
Nim men
bC {001 |0015 | 0,011 0,016 (0,020 (0,019 |[0,020 |0,020
TN {9,710 (11,015} 11,565 | 12,220 | 11,915 | 12,170 | 13,070 | 14,930
VSV tdng s&
bC |5,310 | 6,335 {8,001 |[878 {8370 (8709 |[8730 |9,120
Nhém vsv TN {5,300 |5,500 {5600 |5,300 |6,000 }6,500 |[7,000 |7,100
vi dam bC | 3,700 | 2,500 | 2,600 3,500 3,700 4,000 4,500 | 4,000
vsv phan giai TN |0,900 {1,200 | 1,500 10,800 |2,000 |2,500 3,600 14,300
lan kho tan bC | 1,000 | 1,900 | 1,700 1,050 | 2,100 1,500 1,900 | 2,000
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6.3.2. Bién dong cua vi sinh vdr ddt dudi tdc dung cia phdn bén Fito va Fito dugc
hodn thién tai vang nguyén liéu mia duong Son Duong - Tuyén Quang
Ké’i qua nghién citu anh hudng cia phan Fito dén khu hé vsv dit viing nguyén
licu Tuyén Quang dugc thé hién & bang 83 va hinh 110, 111, 112, 113, 114, 115 va
116. Qua 8 nam sir dung phan di cd tic dung 1am ting s6 lugng cta vsv viing dit
canh tdc so véi dat khong bén phan Fito. Cu thé 1 tir nam 1996 dén nam 2003, s6
lugng vi sinh vat tdng s6 ting 2,5 ldn trong d6 s6 luong vi khudn, xa khudn, ndm
moc, ndm men, nhém vsv vi dam, nhém vsv phan giai 1an khé tan tang lan luot 12
2,5;2,5: 5, 2,6, 2,3; 6,1 lan.
Bang 83. Su bién dong vé sd luong vi sinh vat dét tai Son Duong-Tuyén Quang
(Pon vi:x 10° CFU/g dat)

Nam
N 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 2003

TN | 4,900 | 6,300 | 7,800 | 8,000 | 9,100 | 10,800 | 11,500 | 12,000

Vi khudn
PbC | 3,000 | 5,000 | 7,000 | 8,500 ; 9,000 ;| 9,500 10,100 | 9,800
Xa khuin TN 1,500 | 0,900 | 1,200 : 1,500 | 2,500 2,000 2,700 3,700
u
’ bC 10,800 0,700 { 0,650 | 0,750 | 1,500 2,000 2,100 2,000
N4 . TN 0,100 | 0,250 | 0,360 | 0,400 | 0,450 0,500 0,510 0,500
m moc
PC | 0,100 | 0,180 | 0,200 | 0,300 ¢ 0,350 | 0,320 0,350 0,400
TN | 0,011 | 0,015 | 0,016 { 0,011 | 0,017 0,020 0,019 0,028
N4m men

bC | 0,010 0,017 | 0,015 | 0,016 | 0,017 | 0,020 | 0,019 | 0,020

VsV TN [ 6,511 | 7,465 | 9,376 | 9,911 | 12,067 | 13,32 | 14,729 | 16,228

tdng s6 bC | 3910 5,897 | 7.865 | 9,566 | 10,867 | 11,490 | 12,569 | 12,220

TN | 2,800 | 2,700 | 2,900 | 3,600 | 4,000 | 5600 | 5,100 | 6,300

vsv vi dam
' PC 1,900 2,000 1,180| 1,900 2,000 | 2,500 3,000 3,500

vsvphin | TN 0,800| 1,300 1,500| 2,500} 3,600 | 4,000 | 4,800 | 4,900

giai photpho

kho tan bC 0,700| 0,900f 1,000 1,500| 2,100 | 2,500 | 2,500 | 3,000
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6.3.3. Bién dong cua vi sinh vdt ddt dudi tdc dung cia phdn bon Fito va Fito duge
hoan thién tai viing nguvén liéu mia duong Song Con - Nghé An

K&t qua nghién cttu anh hudng cia phan Fito dén khu hé vsv dit ving Nghé An
duoc thé hién & bang 84 va cdc hinh 117, 118, 119, 120, 121, 122 va 123. Qua 8 nam
st dung phan da ¢6 tic dung lam tang s& lugng cla vsv ving dit canh tic so véi dat
khong bén phan Fito. Cu thé 1a tir ndm 1996 dén nam 2003, s6 luong vi sinh vat tdng s&
tang 1,7 l4n trong d6 so lwong vi khudn, xa khudn, ndm mdc, ndm men, nhém vsv vi
dam, nhoém vsv phan giai 1an khé tan ting 1an luot 14 1,5; 2,8; 3; 3; 1.4; 1,8 lan.

Bang 84. Su bién dong vé sd luong vi sinh vat dit tai Séng Con -Nghé An.

(Don vi:x10° CFU/g dit)
Nam

VSV 1996 1997 1998 {1999 |2000 |2001 ;2002 |2003
Vi khudn TN 9,800 | 10,600 12,000 | 10,900 11,800 | 13,200 | 14,100 | 15,000

bC 6,100 | 7,000 | 7,150 | 8,010 |8,060 |7,900 |8,500 |8,250

Xa khudn TN 0,900 | 1,000 | 1,500 {1,600 | 1,700 |2,600 |2,400 |2,500

' bC 0,600 | 0,700 | 1,300 {1,500 | 1,600 |1,900 {2,000 | 1,900

N méc TN 0,200 | 0,400 | 0,350 | 0,250 | 0,290 |0,500 |0,550 | 0,600

bC 0,110 | 0,150 | 0,190 |0,180 |0,130 |0,150 0,210 {0,200

TN 0,010 | 0,011 | 0,012 |0,019 | 0,020 |0,025 |0,030 |0,030

N4m men

bC 0,015 | 0,017 {0,017 10,014 (0,018 |0,0619 [0,020 |0,020

VsV TN 10,910| 12,011 13,862 | 12,769{ 13,810 | 16,325 { 17,080 | 18,130

tdng s6 | PC 6,825 | 7,867 | 8,657 |9,704 | 9,808 {9,969 | 10,730 | 10,370

vsvvidam | TN 5,100 | 6,900 |5,200 !5,300 | 5,500 |6,500 {6,700 {7,000

bC 4,900 | 4,800 | 5,000 |4,600 | 4,300 |4,400 |4,700 [4,500

vsvphan | TN 2,000 | 2,100 2,700 |3,200 |3,500 |[3,000 |3,800 |3,500

giai
photpho | BC 1,180 | 1,190 | 1,180 |[2,000 {2,500 |2,610 |2,500 {2,600
kho tan
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giai photpho khé tan trong d3t trong mia Séng
GCon-Nghé An

6.3.4. Bién dong cua vi sinh vdt ddt dudi tdc dung cua phdn bén Fito va Fito duoc
hodn thién tai vitng nguyén liéu mia duong Lam Son. )
K&t qua nghién citu anh hudng clia phan Fito d&n khu hé vsv d4t viing nguyén
litu mia dudng Lam Son duoc thé hién & bang 85 va cdc hinh 124, 125, 126, 127,
128, 129 va 130. Qua 8 nam sir dung phan di c6 tic dung lam tang s& lugng cla vsv
viing d4t canh tic so v6i dat khong bén phan Fito. S§ lugng vi sinh vat téng s6 ting
2 I4n trong d6 s6 luong vi khudn, xa khudn, ndm méc, ndm men, nhém vsv vi dam,
nhém vsv phan giai 1an kho tan ting 14n lwot 1a 1,9; 2,5; 5; 4; 1,7; 3,1 l4n trong cdc
nam tir 1996 dén 2003.
Bang 85. Su bi€n dong vé s lugng vi sinh vat dat

(Pon vi:x10° CFU/g dat)
Nam
VSy 1996 | 1997 | 1998 | 1999 |2000 | 2001 |2002 |2003
Vi khudn TN 10,000 | 12,000 | 11,000] 13,500] 14,000t 12,800] 16,000/ 18,500
bC 9,800 | 10,000 | 8,400 | 9,200 | 9,600 | 12,000| 11,900| 10,800
Xa khudn TN 1,200 | 1,500 | 1,000 |2,000 | 2,500 | 4,000 | 3,500 | 3,000
i bC 1,100 | 0,900 |0,700 | 1,000 | 1,200 {1,300 | 1,500 | 1,600
Nim méc TN 0,100 |0,150 |0,200 {0,180 | 0,250 | 0,300 | 0,500 | 0,500
bC 0,090 |0,100 {0,120 |0,110 | 0,150 | 0,170 | 0,200 | 0,200
TN 0,010 |0,010 0,020 |0,015 {0,018 | 0,030 | 0,030 {0,040
Nim men

bC 0,010 (0,010 |[0,015 {0,020 {0,010 {0,016 | 0,020 {0,020

VSV téng | TN 11,310 | 13,660 | 12,220} 15,830| 16,768 | 17,130} 20,030| 22,040

s0 DC 11,000 | 11,010 | 9,235 | 10,330] 10,960} 13,486| 13,620! 12,620

Vsvvi |TN 7,500 6,100 | 7,000 | 10,000} 11,500 12,000 11,500] 12,500

dam bC 16,300 |6,000 |6,100 |6,700 {5,800 | 5,600 | 5,100 | 4,500

VSV phan | TN 1,500 {2,000 |3,500 {3,000 |3,800 | 4,000 | 4,500 | 4,600

giai
photpho [DC [1,500 |1,800 (2,700 |2,100 {2,000 | 1,900 | 1,800 | 1,700
khé tan
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7. Quan hé giita man hiru co trong dat va sy hip thu dinh duong cia mot so
- cdy trong cﬁinh
7.1. Tong quan

Chit hitu ca déng vai trd quan trong trong su phat trién do phi 12 ngudn cung
cdp chat dinh dudng cho cay tréng va anh hudng nhiéu téi tinh chat vat 1y - nudce clia
dat. Chat hitu co con déng vai trd nhit dinh trong qua trinh hinh thanh dat thong qua
dac diém hinh thanh 16p thdm muc rimg.

Chat hitu co trong dat phan chia lam 2 nhém 16n: chit khong phai 1a min va

chat mun. '

+ Chit khong phai 12 min: bao gém tan du hitu co (chi yéu thuc vat) con gii
nguyén trang thdi cdu tnic ban ddu va tan du hitu co dd mat cdu tric cidu tao ban
dau hinh thanh cac tdng tham muc Ao hoac 16p than biin.

+ Chit mun 1a mot hop chdt dac biét trong dang cao phan ti ¢6 mau den vdi
cdu tric va nhicu tinh chat riéng biét, khd bén ving va tdn tai lau dai trong dat
trong mdi lién k&t véi cic pha‘n-khéa ng cia dit. D6 la phdn quan trong nhit cia
hop chat hitu co trong ddt va chi€m t6i 85-90% tdng s& chdt hitu co tit 16p than bun
va tdng tham muc .

Nhimg phan bén dugc ché bién tir cic san phdm phu cla san xudt nong nghiép
nhu: phan gia sic, gia cdm, phan bic, xdc thuc vat, (phan xanh), tro... hodc dugc
khai thic tai cdc co s& nong nghiép & dia phuong (ric, than bun, cdc chat thai cla
cic nha mdy...) hu hét ching ¢é ngudn géc hitu co.

Phan hitu co khi bén c¢6 ché do nudc, ché do nhiét hai hoa, ¢6 kha ning hép thu
dinh dudng cao hom, vi sinh vat phét trién manh hon. K&t qua 1 d¢ phi ciia d4t duoc
ting cuong [3].
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Phan hitu co giif mét vai trd rit quan trong ddi véi phitc hé mun hitu co trong dét,
phan hitu co ¢6 kha nang cai tao dit, tang lugng mun trong dat 1am cho dit c6 cdu tuong
toi xOp, thong thodng, cai thién dugc ché do nhiét, khong khi va nudce trong dat... Két qua
1a 4o phi cla dit duge tang cudng.

Du dn da xem xét quan hé gita min hitu co trong dat va sy hdp phu dinh dudng cua
mot s6 cdy trong chinh trén co s¢ bén phan bon hitu co do Dy 4n tao ra nham thdy duge
tac dung cua phan bén tao ra d6i véi mot s cay trong chinh (dic biét 1a mia) véi muc dich
nghién ciu.

+ Dénh gi4, so sanh ham luong mun trong ddt truée va sau thi nghiém
+ Phin tich ddnh gid ham luong dinh dudng trong than la
+ Ddnh gid s sinh trudng, phdt trién, ning sudt mia ddng thdi thay dugc hiéu lyc cla
phan phitc hop hiru co vi sinh FiTo
7.2. Két qua
Phin 7.2. Dé&i véi Cay mia
7.2.1.Tai Cong tvmia duong Hoa binh

- Dia diém va gidng mia khao nghiém
Giong mia ROC 10, ngay tréng 19/01/2004, dién tich 300 m® . Thi nghiém dit tai

thita rudng cta ba Nguyén Thi Thuong — Xa Yén Mong — thi xa Hoa Binh tinh Hoa Binh
(dai dién cho ving dit pha thit).
- Cong thic thi nghiém(CT) va bon phan

+ CT 1: b6n 2 tan/ha, bén 16t 60% + bon thiic 40%

+ CT 2: bén 2,5 tdn/ha, bén 16t 60% + bdn thiic 40%

+ CT 3: bon 3 tidn/ha, bén 16t 60% + bén thiic 40%
- Ty 1& phdi tron nguyén liéu & cic cong thic

+Phan phitc hgp hitu co vi sinh Fito duoc san xuit theo cong nghé cia cong ty b
phdn phan bén Fitohoocmon tai xudng phan bén clia nha may dudng Hoa Binh.

+Thanh phén cic loai phan v6 co va mét s6 nguyén liéu phéi tron nhu nhau & cdc
cong thic: Ure 210 kg, Lan Lam Thao 180 kg, Kaliclorua 250 kg, Lan photphorit: 50
Kg, viluong: 2kg, men phan giai: 8 lit, men hitu ich: 2 lit, axit humic: 4 lit.

+Luong min m%a bd sung: 1300 kg (CTL), 1800 kg (CT2), 2300 kg (CT3).
- Phuong phdp phan tich: st dung cdc phuong phdp & phdn 5.

7.2.1.1. Ham lugng dinh dudng trong ddt truéc va sau thi nghiém
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Két qua phan tich dit duge trinh bay tai bang 86
Bang 86. Ham luong dinh dudng trong dit

Ham lugng dinh dudng trong dat

CT Trudce thi nghiém Sau thi nghiém

|pHee | OM | N | POs; | KO ipHee | OM | N | PO5 | KO
(%) (%) | () | (%) | (o) | (F) | (o) | (%) | (%) (%)

CT1 4.9 1,57 | 0,075 | 0,069 | 0,68 53 2,11 1 0,096 10,071 | 0,68

CT2 53 1,56 | 0,078 | 0,071 | 0,74 5.5 2,23 10,119 10,082 | 0,91

CT3 5.1 1,59 | 0,081 | 0,073 | 0,71 59 2,37 10,135 0,095 | 1,65

K&t qua phan tich dat dugc trinh bay & bang 86 cho thdy:

+ Trude thi nghiém: d4t c6 phan dng chua d6i véi gid tri pHgq, ham lugng N, P,O;,
stong so trong dit & muc trung binh, K,0 tdng s6 & mic ngheo, haim lugng min trong dat
& mic trung binh

+ Sau thi nghiém: d4i sau khi bén phan phitc hop hitu co vi sinh Fito va bd sung cén
déi N, P, K, vi luong, men vi sinh, axit humic va lugng min hiu co cao thi ham lugng
dinh dudng téng s6 (N, P,0s, K,0) trong dét tang 1én rd rét, dic biét [a him lwong min
trong cic cong thic déu ting so v6i trude thi nghiém: CT1 tang 0,54%; CT2 tang 0,67%;
CT3 tang 0,78% trong d6 CT3 cho ham lugng min ting cao nhat, sau dé 1a CT2 va CT1
(CT3>CT2>CT1) va ham lugng N(%), P,Os (%), K,O (%) ciing tang giong nhu min.

Qua két qua phan tich dat ching ta c6 thé ket luan nhu sau: truée thi nghiém tinh
trang dinh dudng d4t & mic thap, d4t nghio dinh dudng nhung sau mot vu thi nghiém ham
lugng céc chat dinh dudng dd duge nang 1én dac biét 13 ham luong mun ting 1én rd rét
theo luong hiru co bén vao: CT3 > CT2 > CT1.
7.2.1.2 Anh huong ciia luong dinh dudng hitu co b6 sung dén ham liong dinh dudng chinh
trong cdy va ndng sudt mia tai Héa Binh

Két qua phan tich ham lugng N, P, K téng s6 trong than, 14 mia va ning suit thuc
thu duoc trinh bay tai bang 87

K&t qua phan tich dinh dudng trong than, 14 mia giai doan thu hoach cho thdy ham
lugng dinh dudng N, P,0s, K,O tdng s6 trong than cao hon trong 14 vi giai doan cudi cia

qud trinh sinh trudng cic chat dinh dudng trong 14 duoc tap chung van chuyén xudng nuoi
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than nén ham luong dinh dudng con lai clia ching trong 14 thap, CT3 cé ham lugng dinh
dudng trong than cao nhdt, sau d6 13 CT2 va CT1, hiam lugng dam, Ian va Kali trong than,
14 ting dan qua cic cong thitc bén:

- Trong than, N tang 0,07%, P,O; tang 0,18%, K,O tang 0,08%

- Trong 14, N tang 0,09 % , P,0; ting 0,04 %, K,O ting 0,75 %

Bang 87. Thanh phin dinh dudng chinh trong cay va anh hudng cla

luong dinh dudng hitu co bd sung dén nang sudt mia tai Hoa Binh

Thanh phin dinh dudng trong ciy Dinh Ning
Dinh dudng trong than Dinh duéng trong la dudng hitu suat
CT —— .
co bo sun
N P,O; K,0 N P,O, K,O £ | thuc thu
@ | B B | @ | @ | @ kg) | e
CT1 0,51 0,20 0,81 0,22 0,15 0,53 1300 61,8
CT2 0.54 0,35 1,15 0,29 0,17 0,35 1800 62,1
CT3 0,58 0,39 1,56 0,31 0,19 0,61 2300 64,3
T 85
5 64 -
= 63 -
E, 62 -
E 61
< 60 :
CT1 CT2 CT3
Hinh 130. N&ng suit mia & cac cong
thue

Ning suét khdc nhau rd rét khi bd sung luong hitu co khic nhau ting tir 61,8
tan/ha (CT1) 1én 62,1 tadn/ha (CT2) va cao nhit 14 64,3 tdn/ha (CT3).
7.2.1.3. Lugng dinh dudng thdn mia ldy di tr dat

Duya vao ham lugng cédc chdt dinh dudng tich liy trong than 14. Trén co s& tinh todn

lugng dinh dudng trong 14 phin nao dugc bu lai dat, con lugng dinh dudng ma nang sudt
kinh t€ cla cay mia mang di dugc chiing toi tinh todn va trinh bay tai bang 88 va hinh
131. D6i chiéu giita lugng phan duoc bén va phin min hitu co duoc khodng héa thi lugng
bén nhu cong thic 3 1a phit hop cho cy sinh truGng va cai tao do phi cla dét
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Bang 88. Luong dinh dudng than mia 14y di tix dat

Luong dinh dudng than mia 13y di tr d4t
Cong thirc
N (kg) P,0;s (kg) K0 (kg)
CT1 73,4 322 58,00
CT2 75,5 . 33,5 62,70
CT3 172 35,7 72,16
_E 100 -
]
2 80 @cTi|
3% e0 R |CcT2:
£2 10§ iocT3)
=1 &
o 20 1 [
- N(kg) P205 K20 (kg)
(kg)
Hinh 131. Lugng dinh dudng than mia |3y di
tir dat

* Két ludn:
+ Luong mun hifu co trong phan phic hgp hitu co vi sinh Fito 4nh hudng rd rét dén
sinh trudng, phat trién cGa mia: 1am ting ham lugng N, P, K trong than, 14 va trong dit tréng.
+ Phéan phic hop hitu co vi sinh Fito ¢ tic dung lam ting ning suit mia ving
nguyén liéu mia nha mdy dudng Hoa Binh. Lugng min mia bén 2300 kg/ha (CT 3) cho
nang sudt 64,3 tdn/ha cao nhit so véi 2 cong thic con lai.
7.2.2.Tai Cong ty c6 phdn mia ducmg Lam Son- Thanh Héa
- Giéng va dia diém thi nghiém
Giong mia ROC 10 duoc tréng tai khu d6i 1- Lam Sinh - Tho Lam - thi trdn Lam
Son -Thanh Héa do 6éng Hac Ngoc Duong quan 1y. Ngay trong 03/02/2002, dién tich thi
nghiém cho méi CT 1a 1 ha.
- Cong thitc thi nghiém va bén phan
+ CT 1: bdn 3 tdn/ha, bédn 16t 1,5 tdn/ha + bén thic 1,5 tdn/ha
+ CT 2: b6n 5 tdn/ha, bén 16t 3 tdn/ha + bén thic 2 tdn/ha
+ CT 3: bon 6 tin/ha, bén 16t 4 tdn/ha + bén thiic 2 tdn/ha
+ CT 4: bén 7 tdn/ha, bén 16t 5 tin/ha + bén thdic 2 tdn/ha
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- Ti 1é phéi tron céc cong thitc

+ Phan Fito ducc san sudt theo cong nghé cla Cong ty ¢ phdn phan bén
Fitohoocmon tai xudng phan bén cia Cong ty duomg Lam Son - Thanh Hoa

+ Luong phéi tron cdc cong thic thi nghiém (nhu nhau & cic cong thic)

Pam ure: 220 kg, Lan super: 210 kg, Kaliclorua: 215 kg, vi luong: 1,5 kg, men
phan giai: 3 it va axit humic: 4 lit ,

+ Lirong miin bd sung (miin mia +-than bun): 2320 kg (CT 1), 4320 kg (CT2), 5320
kg (CT3), 6320 kg (CT 4).
- Phuong phap phan tich : st dung ciac phuong phdp nhit phin 5.
7.2.2.1. Mgt vai nét vé viing nguyén liéu Lam Son

Cong ty mia dudng Lam Son hién dang c¢6 nhifng ving mia thim canh ning suit
cao binh quan tir 80 dén trén 100 tin nhu Tho Xuong 117,4 t4n; Tho Lap 107,5 tin; Hanh
Phic 83,6 tan...Nhung bén canh dé vin c6 nhiing khu vira méi tréng ¢4 nang suit thip tir
40-45 tan/ha (trudc day 1a dat wong rimg) nhu tram Tho Xuéan, Tho Hai, Xuan Phd, Thi
Trén Lam Son, nhitng khu nay c6 diéu kién thé nhudng khé khan ( trich bdo cdo nha may
dudng Lam Son). Vi vy, d€ dam bao cong suit hoat dong cho 2 nha mdy ché bién dudng
déng thoi nang cao ning sudt ving nguyén liéu cong ty da dé nghi ching téi tién hanh thi
nghiém bén phan tai cdc dia di€ém cé ning sudt thdp ndy. Véi diéu kién thé nhudng khé
khan nhu vay nén trong cic cong thuc bén phan lugng mun hiu co duge dua vao tuong
d6i cao. '
7.2.2.2.Ham luong dinh dudng trong ddt trudc va sau thi nghiém
Céc chi tiéu ndng hda dat trude va sau thi nghiém dugc thé hién tai bang 89
Bang 89. Ham lugng dinh duGng trong dat

Ham lugng dinh dudng trong dat

Cong Trudc thi nghiém Sau thi nghi¢m
thic ' N | PO, | K,0 OM | N | POs | KO OM
pHio PHino
(%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) | (%) (%)

CTt |0,05210051| 032 | 54 201 | 009110067 |0352]| 56 | 2,87
CT2 | 0,056 |0,048 | 041 | 473 1,97 0,087 | 0,061 {064 47 | 2,87
CT3 |0,052|0048 | 0,53 { 5.1 1,98 {0,094 | 0,65 {058 54 | 2,98

CT4 10,053 0,047 | 0,74 | 5,0 1,98 (0,086 0,076 | 0,60 58 | 2,98
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K&t qua phan tich dit dugc trinh bay & bang 89 cho thdy:

+ Trudc thi nghiém: hau hét cdc chi tiéu déu rat thdp khong dat yéu cdu dic biét 1a
ham lugng N va ham lugng min (ham lugng N tir 0,052-0,056%). Véi loai dit nay yéu
‘cAu nhiéu dinh dudng, nhat 1 cic chit hitu co dé cai tao dit.

+ Sau thi nghiém: ham lugng cic chit dinh dudng dd dugc ning 1én & mic trung
binh vi ¢6 su can doi, cu thé N tang 0,033-0,042%; P ting 0.013-0,029%...di doi véi qud
trinh nay 12 ning suit mia dugc cai thién tir chd chi dat 40 - 45 tdn dén nay da tang lén tix
56,3-64,0 tan/ha
7.2.2.3. Anh ludng ciia luong dinh dudng hitu co b6 sung dén ham luong cdc nguyén 6
dinh dudng chinh trong cdy va ndng sudt mia

Két qua phan tich ham lugng dam, 14n, kali tro.ng than, 14 mia giai doan chudn bi
thu hoach tai bang 90 cho thiy lugng dam, lan, kali trong than mia dat yéu ciu: ham lrong
N thdp trong khi d6 K cao, diéu do sé giip cdy chuyén héa dudng khir thanh dudng
sacaroza thuan loi hon.

Bang 90. Anh hudng cia lugng dinh duéng hitu co bd sung dén ham luong cic nguyeén t6

dinh dudng chinh trong cdy va nang suit mia

Ham luong dinh dudng trong cay Diﬂnh Ning sudt
Cong Trong than (%) Trong 14 (%) dudng _ | thuc thu
thic [ hitu co bo
N | PO, | K,0 N PO, | K0 sung (tdn/ha)
CT1 0.24 0.26 0.76 0.21 0.11 0.83 2320 56.3
CT2 0.28 0.23 0.70 0.28 0.19 1.00 4320 59.2
CT3 0.28 0.28 0.80 0.31 0.25 0.97 5320 63.0
CT4 0.27 0.29 0.76 0.30 0.21 0.89 6320 64.0
2 66 64
g 684~ 63 :
€2 62-
g0
> 58 - "
2 56-
54

52 Cong thuc

CT1 CT2 CT3 CT4
Hinh 132 : Ning suat thyc thu cia mia
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Khi bén phan Fito theo lugng ting din tir CT1 dén CT4 di anh hudng rd rét dén
ning sudt mia, s6 liéu biéu dién trén d6 thi thé hién méi tuong quan thuan giita lugng phéan
bon va nang sudt. Theo ching toi, & giai doan cai tao dinh dudng dat nén dp dung mifc bén
6-7tan/ha.
7.2.2.4. Luong dinh duéng thén mia ldy di tir dit

K¢t qua duge trinh bay & bang 91va hinh 128 nhu sau:

Bang 91. Lugng dinh dudng thin mia 14y di tir dit

) Luong dinh dudng than mia 14y di tir dat (kg)
Cong thic
N P,0, K,0
_CT1 66.3 28.6 75.5
CT2 69,7 30,07 79.4
CT3 74,2 32,00 84,5
Cr4 75.4 32,51 85,9

So sdnh giita lugng dinh dudng than mia 14y di tir d4t va lugng phan duge bén vao
dat chiing t6i thdy mitc bén 6-7 tdn phan Fito phit hop vdi cdy mia & viing nguyén liéu vita
mdi duoc khai thac cua nha may dudng Lam Son
*Két lugn:

- Phan Fito anh hudng rét dén nang sudt mia viing nguyén liéu Lam Son, méi lvgng bén
cho nang suit khic nhau r rét, CT4 vé6i lugng min mia 6320 kg cho ning suit mia 64
tin/ha

- Cac y€u t8 hilu co cua phan hitu co vi sinh 1am ting ham lugng dam, lan va kali trong
than, la.

7.2.3.Tai Céng ty mia duong Son Duong-Tuyén Quang

- Gidng mia va dia diém thuc hién: Gi6ng mia khao nghiém Qué Dudng, ngiy tréng
10/01/2003. Thi nghiém dugc dat tai khu doi nha ba Nguyén Thi Tan, Doi 12 Cong ty
mia duong Son Duong - Tuyén Quang. Dién tich thi nghiém cho méi cong thic 12
1.000m?

- Cong thirc thi nghiém va bén phén:

+CT 1: bén 2,0 tdn/ha, bén 16t 60%+ bon thic 40%.

+ CT 2: bén 2,5 tin/ha, bén 16t 60% + bén thiic 40%.

+ CT 3: bén 3,0 tdn/ha, bon 16t 60% + boén thiic 40%.

- Ty 1é phéi tron nguyén liéu & cdc cong thirc
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+ Phan Fito dugc san xudt theo cong nghé clia cong ty ¢ phdn phan bén Fitohoocmon
tai xudng phan bén cia nha mdy duong Son Duong -Tuyén Quang

+ Luong phdi tron phan vo co va cdc nguyén liéu khac nhu nhau & cic cong thic: Dam
ure 130 kg; Lan Van Dién 300 kg; Kaliclorua 100 kg; men hitu ich: 2 lit; vi lugng: 2,0 kg;
men phén giai 8 lit; axit humic: 4 lit.

+ Lugng min mia bd sung: 1470 kg (CT1), 1970 kg (CT2), 2470 kg(CT3).
- Phuong-phzip phan tich: ciac phuong phap nhu phin 5.
7.2.3.1. Ham luong dinh ditdng trong ddt trudc va sau thi nghiém
Két qua duoc trinh bay tai bang 92
Bang 92. Ham luong dinh dudng trong dit

Ham luong dinh duGng trong dat

Cong Trudce thi nghiém Sau thi nghiém

thae PHuzo | PHie | OM N P,Os | K;O | pHuzo | PHka | OM N P05 | K,O

(%) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) | (%)

CTl | 4381 3,03 12,03(0076]0,077 0,71 | 505 4,50 |2,15| 0,081 | 0,081 | 1,20

CT2 | 482 | 409 |201]|0079 0,066 | 0,67 | 520 | 4,70 | 2,36 | 0,084} 0,085 | 1,36

CT3 | 489 | 405 |2,06| 0073|0069 | 0,74 | 5,53 500 |[296|0096 10,099 | 145

Két qua phan tich dat trudc thi nghiém va sau thi nghiém & bang 92 cho théy:

+ Trudc thi nghiém: ham luong dam, 14n, kali téng s trong dait & mic ngheo, ham
luong min trong dat thip dao dong tir 2,01 % dén 2,06 %

+ Sau thi nghiém: ham luong dam, lan, kali tdng s& trong dit ting so véi trwde thi
nghiém, & CT 3 ting cao nh4t: 0,023% (dam téng s6), 0,03% (lan téng s6), 0,71% (kali téng
$0). Ham luong mun tang 1én miic trung binh tit 2,36% dén 2,96%.
7.2.3.2.Anh hudng ciia lugng dinh ditdng hitu co b6 sung dén ham luong cdc nguyén t6
dinh dudng chinh trong cdy va ndng sudt mia

S6 lieu bang 93 phan 4nh su dnh hudng cla phan hitu co Fito dén sy tich liy dinh dudng

trong than 14 mia va nang sudt thuc thu.
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Bang 93. Anh hudng cia lugng dinh dudng hitu co bd sung dén ham lugng cdc nguyén

td dinh dudng chinh trong ciy va ning sudt mia

Ham lugng dinh dudng trong cdy mia Dinh Nang suat
Trong than Trong 14 dudng hiu thuc
CT co bé sun
N | P,Os | KO N PO; | K,0 g thu
@ | @ | @ | @ | @ | @ | D | qgnma)
CT1 | 051 | 021 | 062 | 0,19 | 0,10 | 024 1470 59,76
CT2 | 049 | 027 | 063 | 027 | 0,18 | 0,18 1970 63,18
CT3 | 056 | 032 | 067 | 030 | 0,19 80 2470 66,08

Luong mun hitu co bén ting ddn da 1am cho ndng suit mia thuc thu ting theo, dat

59,76 tdn/ha (CT1), 63,18 tdn/ha (CT2), 66,08 tdn/ha (CT3). Ham lugng dam, lan, kali tdng
s6 trong thian & CT 3 cao nhdt, san d6 ¢én CT 2 va CT 1.
7.2.3.3. Luong dinh dudng thdn mia ldy di ur ddt

Dura vao két qua phan tich ham luong N, P,0;, K,O t8ng s6 trong than mia va ning
sudt thuc té€ thu duge, ching t6i tinh luong dinh dudng cdy mia 1ay di tr dat. K&t qua trinh

bay & bang 94 va hinh 134.
Bang 94. Lugng dinh dudng than mia 14y di tir dt

Luong dinh dudng than mia 14y di tir dat (kg/ha)
Cong thirc
N P,0O; K,O
CT! 70,52 31,10 67,06
CT2 73,90 32,89 70,9
CT3 77,31 34,40 74,2

Khi so sédnh luong phan Fito bén cho cay mia va lugng dinh dudng cay mia lay di

(ching t61 coi phan ngon 14 duge vui tra lai ddt sau khi thu hoach) cho thdy: Véi lugng

bén & CT3 la t6t d61 véi viing nguyén liéu mia Son Duong-Tuyén Quang, dam bao cho

ning suat mia cao va giit ducc do bén cuia dat.

*Két ludn:
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+ B6n phan FiTo theo CT3 lam ting him lugng dam, lan, kali téng s6 v ham
lugng mun trong dat

+ Luong min hitu co bén vio dit dnh hudng rd rét dén sinh trudng phat trién kha
nang hdp thu dinh dudng cla cay mia tir 46 lam ting ham luong dam, 1an, kali trong than
14 mia.

Phan Fito lam tdng nang sudt mia ving nguyén liéu nhd mdy duong Son Duong-
Tuyén Quang, véi céng thic mun hitu co 2470 kg/ha cho ndng sudt 66,08 tdn/ha dat cao
nhét trong cdc cong thitc thuc nghiém. Khuyén cdo nén sit dung cong thic 3 dé bén dai

tra cho viing nguyén liéu mia Son Duong-Tuyén Quang.

7.2.4. Tai Cong ty mia duong Séng Con-Nghé an
- Gidng va dia diém thi nghiém: Gidng mia MY 5514, tai x4 Giai Xuan - huyén Tan K -
tinh Nghé An trong vu xuan 2003, dién tich thi nghiém 3000m?*(méi cong thic)

- Cong thuc thi nghiém va bon phén:

+ CT1: bén 2 tan/ha + 1500 kg (N, P, K), bén 16t: téng lugng phan Fito + bén thic:
luong N, P, K

+ CT2: bén 3 tdn/ha + 1500 kg (N, P, K), bén 16t: téng luong phan Fito + bén
thic: lwong N, P, K '

+ CT3: boén 4 tdn/ha + 1500 kg (N, P, K), bén 16t: téng lugng phan Fito + bén
thic: luong N, P, K
7.24.1. Ham luong dinh duéng trong ddt trudc va sau thi nghiém

Bang 95. Ham lugng dinh dudng trong dat trude va sau thi nghiém

Ham luong dinh dudng trong dat

Cong Trudce thi nghiém Sau thi nghiém

thic | N | PO, | K,O | pHga | OM | N | P,Os | K,0 | pHge | OM

(%) | (%) | (B) | () | () | (%) | (%) | (o) | (%) | (%)

1 0,125 | 0,087 | 145 6,0 2,35 10,169 10,095 | 231 63 2,80

2 0,136 | 0,088 | 1,51 6,3 241 | 0,161 | 0,089 | 2,41 6,6 3,43

3 0,135 | 0,077 | 1,36 6,2 2,39 | 0,181 | 0,103 | 2,81 6,5 3,91
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+ Dat trude thi nghiem: ham luong dam, lan, kali téng s& khong c6 su khéc biet 1o,
it chua, ham luong dam, 1an téng s& trung binh va ham lugng kali tdng s& khd, ham lugng
mun trong dit thap.

+ it sau thi nghiém: ham lugng dam téng s6 & mic kh4, 1an téng s6 trung binh,
kali téng s& gidu, hdm lugng min téng s& khd, cic chit dinh dudng déu ting cu thé nhu
sau: CT 1: OM (%) tang 0,45%; C12: OM (%) tang 1,02%; CT 3: OM (%) ting 1,52 % so
véi trude thi nghiém. Céc s6 liéu d6 da ching minh cho vai trd cdi tao dinh dudng dit ciia
phan hiru co vi sinh Fito.
7.2.4.2. Cdc chi tiéu dinh dudng trong thdn ld, ndng sudt thuc thu ciia mia sau thu hoach

Véi cdc midc bon khic nhau di c6 su tic dong khac nhau d&n sy tich Iiy cic chdt dinh
dudng va nang suit thuc thu ciy mia & cdc cong thic. K&t qua dugc trinh bay & bang 96.

Bang 96. Ham lugng dinh dudng trong than 14 va nang sudt thu hoach

:
Ham lugng dinh dudng trong cay Dinh duéng | Ning
Trong than (%) Trong 14 (%) hiru co sudt
CT
bésung | thic thu
N P,Os | K,0 N P05 | K,0
(kg) (tdn/ha)
1 034 | 0,28 | 1,27 | 0,23 | 0,13 | 0,74 2.000 64,5
2 0,36 | 0,27 | 1,18 | 0,27 | 0,19 | 0,85 3.000 71,3
3 0,39 | 029 | 1,34 0,32 | 0,26 | 0,94 4.000 79,6

N&ng sudt (tan/ha)

CT1, ,CT2 CT3
Hinh. Anh hudng cla lidu lugng phan
bén dén ning suit mia tai Sdng Con
Nghé An

O giai doan chu4n bi thu hoach cdy mia thudng yéu cdu it N va nhiéu K hon giai
doan sinh trudéng do lic nay cdy mia tich lily duong. Thong thudng thdi ky ndy ham luong
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K = 1,2% 1a dat yéu cdu (J.G.deGues, 1983). D61 chiéu véi ham lugng K tich ldy trong
cly & cdc cong thac thdy dat yéu cdu, di doi véi viéc ting ham luong K 1a su giam ham

luong N di tao diéu kién dé nang cao chit lugng cay mia.
Ning suit mia ting ty & thudn voi lugng bon va dat I6n nhdt tai cong thiic 3 79,6

tdn/ha v6i luong bén 4000kg man + 1500kg NPK/ha.

Trén co s& phan tich ham luong dinh dudng N. P, K trong than va ning sudt thuc t&€
thu dugc ching téi tinh lugng dinh dudng than mia lay di tir dat, két qua duoce trinh bay ¢
bang 97 va hinh 136. D4i chiéu gifta lugng phan bén vao va lugng dinh dudng 14y di cho
thay luong dinh dudng dugc bén vao du cho cay hit va con ¢ phan cai tao do phi dat.

Bang 97. Luong dinh dudng than mia 14y di tir dat

Cong Lugng dinh dudng than mia 14y di tir dat (kg/ha)
thic N P,0s5 K,0
1 80,10 34,85 83,85
2 88,41 38,51 92,96
3 98,70 42,30 103,48
_ , mCT1 .
£ 150 - ‘acTz2,
2 'ocT3.
= 100 - -
e
T 50
g
§ o

N P205 K20
Hinh 136. Ludng dinh dudng than mia
lay di tor dat

* Két ludn:
+ Phan Fito ¢é anh hudng t6t dén ning sudt mia viing nguyén liéu cong ty dudng
Song Con - Nghé An. G CT3 véi luong min hitu co 4000kg+1500kg NPK cho nang sudt
mia cao nhit 79,6 tin/ha.
+ Min hilu co ¢6 anh hudng t6t dén sinh trudng, phét trién va lam ting kha ning
hap thu dinh dudng dam, lan, kali trong than i4 mia, déng thot 1am tang do phi dit.
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Phan 7.2. Cic cay trong khac
7.2.5. Cay lua
- Dia diém: thi nghiém duoc thuc hién tai cdnh dong ciia trai giong Yén Khe, thupe
Cong ty gidng cay tréng Ha Noi. dién tich mdi 6 thi nghiém 1a 60m?2, bo tri thi
nghiém theo phuong phdp ngiu nhién ¢6 diéu chinh, 3 14n nhac lai, thai vu: vu
Xuan nam 2003, gidng lia C70, cdy 4 danh/khém, 48- 49 khém/m?.
- Cong thifc: Nén: (phan khéa ng 120 N, 60 P,0;, 60 K,0/ha)
+ CT1: nén + 1,6 tdn lan hitu co vi sinh Son Tay/ha
+ CT2: nén + 1,0 tdn phan hitu co Fito/ha.
+ CT3: nén + 1,4 tdn phan hitu co Fito/ha.
+ CT4: nén + 1,6 tdn phan hiru co Fito/ha.
7.2.5.1. Anh huong ciia phdn bon hitu co Fito doi véi sut sinh trucng phdt trién ciia cdy hia
Cic cong thic khdc nhau cho két qua chiéu cao cay lda khong khic nhau
nhiéu, song vé sitc chong d6 cha cay thi CT4 (c6 luong miin duge bon cao nhit) thé
hién t6t nhat. S3 liéu bang 98 da cho thdy ¢6 moi quan hé thun gidta ham lugng
min duge bén véi dudng kinh 16ng gde va s6 nhdnh hivu hiéu
Bédng 98. Cdc chi tiéu sinh trudng, phdt trién cda hia

Cone thic Dudng kinh Chiéu caocdy | S3danhtdi { S&danh htu
& i6ng gdc (cm) (cm) da/m? hi¢u/m>
CT1 (B/C) 0.55 89.1 4212 250.5
CT2 0.56 90.7 450.1 275.0
- CT3 0.58 89.9 47622 2855
CT4 0.58 90.1 485.3 291.5

7.2.5.2. Ndng sudt va cdc yéu t6 cdu thanh ndng sudt

~ Két qua duge trinh bay tai bang 99 va 100,

Ham lugng min cé anh hudng tich cuc ngay tix ban ddu dugc thé hién bing s
danh hifu hiéu tvong duong véi s6 bong/m*. Két qua cho thiy s6 hat chac/bong va s¢
bong/m? & cac cong thic da c6 sy khdc nhau rd rét. Cdc y&u 16 cdu thanh ning sudt
trong cac cong thitc thé hién chiéu hudng t6t cliing vdi su ting luong min duge bén
vao trong dat. CT4 cho két qua cao nhdt, sau d6 dén CT3 va thdp nhdt & CT2. Két
qua vé nang suit lda duge trinh bay trong bang 99. |
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Bang 99. C4c yéu t6 cdu thanh nang suft

g | Chn | ssvong | 0| P o
hat (g)
l 19.8 254.5 89.7 17.5 207
"""""" 2 212 275.0 95.6 16.2 216
3 215 285.5 96.5 16.2 217
4 217 291.5 96.5 16.0 21.7

Ning sudt lia trong cdc cong thic thé hién méi tuong quan thuin véi lueng
min hilu co duge bon (tuong duong véi cdc mifc phan bén Fito), dé thi bidu dién
nang sudt bién dong véi chiéu hudng ting 1én theo luong min duge bén va dat cuc
dai tai CT4 v6i nang sudt 58,0 ta/ha.

Bang 100. Anh hudng ciia phan bén hitu co Fito dén ning sust lia

Nang sudt _ ]
Nang suat | Bai thu so v6i déi | % so véi doi

Cong this (ta/ha) ching (ta/ha) chimg

1 47.2 - 100

2 535 6,3 1134

3 56.2 9.0 119,1

4 58.0 10,8 122,9 |
LSD 00,1 2,28

7.2.5.3. Sy tich lity chdt dinh dudng trong rom ra

Dé dédnh gi4 kha nang hdp thu dinh dudng cia cdy Iia & cd4c nén min hitu co
khic nhau, ching t6i da ti€n hanh phéin tich ham legng cdc nguyén t6 dinh duding:
N, P,0s, K,O trong rom ra lic thu hoach. Két qua tai bang 101.

Bang 101. Ham lugng cic chdt dinh dudng trong rom ra lic thu hoach

B Cong thitc thi | Tdng s6 (%)
nghiém N P,0, K,O
1 0.582 0.196 2.01
2 0.686 0.269 2.53
3 0.680 0.276 2.41
4 0.692 0.279 2.52
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Két qua cho thdy so v6i CT1, cdc cong thic bon phan hiu co Fito cé hém_
luong cédc chét dinh dudng tich luy trong rom ra da tang 1én nhiéu dic biét 1a him
luong dam va lan; ham luong cdc nguyén té dinh dudng ting lén cling voi viée ting
lurong phan bén (ting lugng miin). Piéu ny ¢6 thé do trong mun cé chita mot thaah
phan quan trong d6 1a cdc axit hitu co vi du nhu acid humic, khi chit nay hdp thu
vao trong cdy co tac dung lam tang dong tudn hoan dinh dudng, vi vay da lam ting

kha ning hdp thu cdc nguyén t6 dinh dudng trong cdy.

7.2.5.4. Anh hudng ciia phan bén hitu co Fito dén su tich lity dinh duéng trong ddi
- K&t qua dugce thé hién tai bang 102.
Bang 102. Ham lugng cdc chat dinh dudng trong ddt thi nghiém

o . ’ 5 . Cation trao
doan thirc kel | (%) 3 —]
N | PO; | K,0[ PO | K,O | Ca®* | Mg™
Trude 5.1 - 1019|0170 170 | 168 | 600 | 109 | 3.8 | 13.1
Tnghiém

it |51 |28 1019{0168 170 168 | 600 | 104 | 36 | 130
Sa 2 | 53 (29701910202 |175] 170 {622 | 107 | 42 | 133
Toghiém | 3 | 53 | 301 | 019 | 0213 | 1.76 | 172 | 622 | 104 | 38 | 13.6
4 ' 54 | 304 0210|0213 178|172 |634| 104 | 39 {137

Kha nang tich ldy mot s6 chidt dinh dudng trong dat khdc nhau & céc cong
thitc. Ham luong min trong dét da dugc nang cao moét cach 16 rét, & CT4 OM tiing
0,22% so v6i d6i chitng, ham lugng dam chua thdy khic nhau nhung ham lugng lan
sau thi nghiém da kha hon.
7.2.5.5. Két qud thuc nghiém cu thé

Dé khéng dinh tinh hiéu qué ciia phan bén trong sin xuat dai tra, ching toi da
tién hanh bd tri cdc dién tich lia thuc nghiém trén déng rudng véi su tham gia cia
cdc ho ndng dan.

+ Dia diém: ti€n hanh trén d4t phil sa séng Hong Yén Khe-Gia Lam-Ha Noi
+ Dién tich: 16 sao, mdi cong thitc thuc nghiém 4 sao, khong nhic lai

+ Phén bén: bén phan gidng nhu cic cong thirc thi nghiém

Két qua duge trinh bay & cdc bang 103 va 104.
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Béang 103. Cdc yéu t6 c4du thanh nang suat

it | Clodil [ gy pnge| S5t | Tong s
1(D/O) 19.8 253.5 87.6 20.3
2 21.4 272.5 94.5 21.7
3 21.6 287.0 94.5 21.6
4 21.6 292.4 96.2 21.6

Trén rudng thuc nghiém, cdy lda sinh trudng, phat trién t6t thé hién & chiéu
dai bong va trong luong nghin hat. Cic yéu t§ s6 bong/m?, s8 hat chic/bong quan
trac duoc 16n nhat & thuc nghiém 4, tdng hop tdt ca cdc yéu td ¢6 uu thé trong thuc
nghiém d3 din dén nang sudt cao nhdt & thuc nghiém bén két hop nén + 1,6 tdn
phan Fito/ha. Diéu d6 mot 14n nita khing dinh vai trd quan trong ciia min hitu co
trong van dé nang cao ning sudt cay trong.

Bang 104. Nang sudt lda thyc nghiém

LD/O) 46.4 - 100.0

2 53.5 7.1 115,3

3 54.9 8.5 | 1183

4 56.5 10.1 121.8
LSD 0,01 1,97

Trung binh ning suft lda & cdc mo hinh thuc nghiém thu duge & bang 104, 1dy
mifc bén nén co ban phan khéa ng + phan hitu co vi sinh Son Tay lam d6i ching dé
dénh gid vai trd clia min hitu co trong vin dé ning cao ning sudt két qua cho thay &
mifc bon thi ba thu duge két qua t6t nhat. Nang sufft trung binh & thuc nghiém aay
dat 56,5 ta/ha ting so véi déi chitng 21,8%, sau dén thuc nghiém 3 véi ndng sudt la
54,9 ta/ha tang 18,3%. Két qua nay mét l4n nita cho phép khing dinh hiéu luc cla
mun hifu co trong phan hitu co Fito véi viéc kién tao ndng sudt lia.
7.2.6.Cdy Ngé
- Dia diém: thi nghiem duoc bé tri tai HTX Di Nau - Thach That - Ha Tay, wen d4t

2 Iia v6i giong ngd lai LVN10, dién tich mbi 6 thi nghiém 50 m?.
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- Cong thic b: Nén: (150 N, 150 P,0s, 80 K,0/ha)
+ CT1: nén + 1,8 tdn phan hitu co vi sinh Son Tay/ha
+ CT2: nén + 1,2 tdn Fito/ha .
+ CT3: nén + 1,5 tan Fito/ha.
+ CT4: nén + 1,8 tan Fito/ha
7.2.6.1. Anh hudng cia phan bén hitu co Fito dén sinh trudng chiéu cao cdy ngo
Két qua vé sy sinh trudng chiéu cao cay qua 3 14n do dugc ghi nhan trong béng
103 cho thdy r5 nhitng anh huéng tich cuc cia min hitu co d6i véi sinh trudng chiéu
cao cdy. _

Bang 105. Toc do sinh trudng chiéu cao ciy ngod (cm)

S8 14n do
Lin 1 Lin2 Ldn 3
Cong thiic

1 29,56 59,10 158,20 |
2 30,60 64,53 161,33
3 31,67 67,04 163,23
4 33,88 68,12 164,43

C6 thé su sinh trudmg chiéu cao ciy khong phai chiu dnh hudng tryc tiép cia
min hitu co, ma théng qua vai trd tang kha ning sit dung phan khéa ng cla cay
trong lam cay hiit dugc nhiéu dinh dudng hon. Chiéu cao cay trung binh cao hon d6i
ching tir 4,32 dén 6,23 cm/cdy, quan sit chung trén ruéng thi nghiém nhan thiy cay
ngd & 3 cong thic bon phan hitu co Fito sinh trudng t6t hon, cdc léng gdc to va
khoé, cay it bi d6 hon so v6i cong thitc d6i chitng.

7.2.6.2. Anh hudng ciia phén bén hitu co Fito dén cdc yéu 16 cdu thanh ndng sudt va

ndng sudt thuc thu
Két qua duoc trinh bay tai bang 106 va hinh 137.

Nang suit ngd ting 1én cao hon & cic cong thic bén phan hitu co Fito phdn
nhiéu 1a do vai trd co ban d6 clia min. CT4 cho niang sudt cao hon 5,6 ta/ha so véi
CT2 va cao hon d6i ching 14,7 ta/ha. |
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Bang 106. Anh hudng ciia phan bén hitu co Fito d&n cdc yéu t6
cdu thanh nang sudt va ning sudt thyc thu

Cong | SShang | Chiéudai | Trong luong Nang suat % so ddi
thic hat/bap bap (cm) | bap (g/bap) Kg/o Ta/ha chitng
1 16 19,2 1582 21,5 a3 | -

2 18 20,1 162,1 23,0 50,4 1220
3 18 21,2 171,1 27.0 54,0 130,7
4 18 21,4 1732 280 | 560 135,6

LSD 0,01 55

8
T s
| 4
g 3

g 1 «I L,

0. cing thuci

CT1 cT2 cT3 cT4 !

Hinh 137: Anh hudng cda phan bon d&n ning sudt |

ngd hat

7.2.6.3. Anh hudng ciia phan bén hitu co Fito dén khd ndng hdp thu dinh duéng ciia
cdy ngo
Bang 107. Anh hudng ciia phan bén hitu co Fito dén s tich liy

mot s& nguyén t8 dinh dudng trong 14 ngo

Ham lugng céc nguyén 16 dinh dudng
Ctit?gcg % chét kho mg/kg chdt kho
N P,0s K, 0 Cu Zn
1 2,91 0,64 1,44 12,5 84,0
2 3,10 0,71 1,46 12,8 86,2
3 3,10 0,76 1,51 12,3 840 |
4 3,22 0,80 1,55 12,3 79,3
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Trong tit ca 3 cong thitc bén phan hitu co Fito, su tich luy cidc nguyeén t8 dinh
dudng trong Id déu cao hon so véi d6i ching. Mun hitu co da 1am tang kha nang tich
luy dam va 1an, kali khong thidy ¢6 anh hudng nhi€u. Sy tang ham lugng céc nguyén
td dinh dudng trong 14 12 mot cin cit d€ giai thich cho su ting nang sudt cay tréng &
cdc cong thiic bon phan hitu co Fito. _

7.2.64. Anh hutong ciia phan bén hitu co Fito dén su tich luf dinh duong dat thi nghiem
Két qua duoc trinh bay & bang 108.
Bang 108. Mot s chi tiéu ndong héa ciaa dat trude va sau thi nghiém

Cic chi tiéu R . Dé tiéu
Tong s6 (%) .
Giai doan pH ?0,12’){ (mg/100g dat) |
va cong thirc N P,05 K,O P,04 K,0
Trude 52 | 196 | 0,156 | 0,151 | 1.41 | 1230 | 495
Tnghiém

CTi| 52 | 201 {0,162 | 0,153 | 141 | 12,61 | 503
Sauthi | CT2| 54 | 211 | 0179 | 0,162 | 152 | 13,04 | 559
nghi¢ém | CT3| 53 | 2,07 : 0,182 | 0,178 | 1,51 | 14,12 | 592

CT4; 54 2,29 | 0,190 | 0,181 | 1,58 15,26 | 5,92

Két qua cho thdy cdc chit dinh dudng c6 xu hudng duge tich lu§ vao trong
ddt nhi€u hon. C4c cong thiic bén phan hitu co Fito, ham lugng cdc chat dinh duding
déu cao hon so véi cong thic d6i ching. Do phi nhieu d4t duge cai thién nhu vay 1a
do min hitu co ¢6 vai trd nhu mot kho Iuu trit dinh dudng dé cung cdp tit tir va én
dinh cho dat, giam thiéu qu4 trinh rira troi dinh dudng theo chiéu sau.

* Két ludgn:

+ C6 méi quan hé chat ché giita ham lugng min trong phan bén hitu co Fito
v6i sttc dé nhdnh ciing nhu kha niang chéng d6 cla cay lda, ching thé hién méi quan
hé theo ty 1é thuan.

+ Mun hitu co d 1am tang kha nang sinh trudng, phdt trién cha cay ngd va cay
Ida thong qua viéc 1am ting kha nang hdp thu dinh duéng cla cay. Déng thoi, min
hifu co con déng vai tro hét sitc quan trong trong van dé cai tao do phi dat, & cdc cong
thitc bén phan hitu co Fito dinh dudng dét da duge cai thién mot cdch ddng ké.

+ Céc y€u 10 cdu thanh ning suflt va ning sudt thuc thu cla ngo va lda ty 1é
thuan véi ham lugng min him co duge bén vio trong dit.
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7.2.7. Cdy Khoai tdy
- Dia diém: Gidng khoai tay Phdp AckerSegen, dién tich méi 6 50m?. Tai Thuimg
Tin - Ha Tay.
- Cong thitc bén phan: Nén: (100N, 60P,05 , 90K,0/ha)
+ CT1: nén + 1,5 tdn 1an hitu co vi sinh Son Tay/ha
+ CT2: nén + 1,5 tdn phan hitu co Fito/ha
+ CT3: nén + 1,8 tdn phan hitu co Fito/ha
7.2.7.1.Anh huong ciia phdn bon hitu co Fito d6i véi su sinh trudng cdy khoai tdy
Bang 109. Anh hudng ciia phan bén hitu co Fito dén sinh trudng cay khoai tay

Cong Chiéu cao (cm) Heé s dién tich 14
thitc Do ldn 1 Do ldn 2 (m? 14/m? dat)

1 39,8 69,7 369

2 42,1 703 3,75

3 44,3 | 70,5 3,92

Ghi chii: Chiéu cao cdy do sau cdc ldn tudi thic 7 ngady

Khoai tay sinh trudng tot hon & cong thic bén phan hitu co Fito so voi doi
ching. Cay sinh trudng tot 1a diy va xanh dam. K&t qua do hé sd dién tich 14 thdy
CT3 c6 hé sd dién tich 14 dat cao nhdt véi 3,92 m?14/m>dit, sau d6 dén CT2 (3,75 m’
14/m?dat) va cuéi ciing 1a CT DC (3,69m?* l4/m*dat).
7.2.7.2. Cdc yéu té cdu thanh ndng sudt va ndng sudt thuc thu

Hiéu qua tang san clia phan bén dugc thé hién kh4 rd bing s& liéu trén bang
110 va hinh 133.

Bang 110. Anh huéng clia min hitu co dén céc yéu t6 cdu thinh nang sudt
va néng sudt thuc thu khoai tay

o | oo [T o [ st o
nghiém téng s6 (%) | tb/ch (g) (ta/ha)

1 7,0 29,8 68,0 145,3 100,0

2 7,3 30,2 70,8 162,3 111,7

3 7.5 31,0 72,5 167,2 115,1
LSD 0,05 76
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Céc cong thitc khong c6 sy khdc nhau nhiéu vé s6 ¢l trung binh/khém. Song‘
trong luong trung binh/ct di ¢é sy khdc biét, hai cong thitc bén phan hitu co Fito ¢6
trong luong ci tang so véi d6i chimg tir 2,8 - 4,5g, mln hitu co con lam cho dat toi
x0p, thodngkhi tao diéu Kién cho ci phat trién sém din dén nang suét cao hon so vdi
cong thitc ddi chimg tir 11,7 - 15,1%, cong thuc 3 (167,2 ta/ha).

7.2.7.3. Su tich lity cdc chdt dinh dung (N, P, K) trong 14 khoai tay

Nang suét (ta'ha)

170 -
165 -
160 -
155 -
150 4
145 4|
140 -
135 -
130 -

" cong thic

CT1 CT2 CT3
Hinh 138: Anh hudng cda man hitu co dén
ning suat khoai tay

i

|
.

Bang 111. Ham luong cic chdt dinh dudng h4p thu trong 14 khoat tay

Cong Ham lugng cic chat dinl} dudng
thite (% trong lugng kho)
N P,05 K,0
1 1,98 0,18 1,17
2 2,17 0,22 1,19
3 2,23 0,24 1,21

Két qua trinh bay trén bang 111 cho thdy mun hifu co trong phan Fito da lam
ting kha nang hdp thu dinh dudng cla cay khoai tay, biu hién ¢ ham lugng 3
nguyén t3 dinh dudng chinh trong 14 khoai tdy déu cao hon d6i chiing. Nhung, ham
luong N lai tang cao nhét kéo theo ham luong lan ciing tang 1én. Cdc chi tiéu nay co
chiéu hudng cao hon & CT3, cdc yé&u td d6 giiip cho su duy tri mau xanh cua bo 14
lau hon, thic ddy qud trinh quang hop nudi cay, 1a nhan 3 tich cuc gép phin nang

cao nang sudt ci khoai tay.

7.2.7 4. Tinh chdt ddt thi nghiém

Sau khi thu hoach ct, cic méu dit & cic cong thitc thi nghiém da duge phan
tich nhim c6 nhiing két luan vé anh hudng clia miin hiru co d6i véi qud trinh ci: tao
d6 mau md dat. K&t qua duge trinh bay & bang 112.
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Bang 112. Anh hudng ciia phan bén hitu co Fito dén sy tich liy
céc chat dinh dudng trong dat

Cong Chit hitu Tong s6 (%) Dé ti¢u (mg/100g)
thite PR o (@) N | POs | KO | P,Os | KO
i 54 | 262 | 0201 017 | 1.8 | 172 | 581
2 55 | 278 |o021] 019 | 1,03 | 185 | 607 |
3 s4 | 286 |022] 019 | 192 | 192 | 612

S6 liéu trén bang cho thdy cdc cong thiic bén phén hitu co Fito céc chdt dinh
dudng di c6 xu hudng tang lén cao hon so véi d6i ching, su ¢6 mat clia miln hitu co
da 1am ting ham luong 1an va kali dé tiéu trong dat, mac du lugng ting khong lén
nhung budc ddu da thé hién duoc vai trd cai tao dat. Bén phan hitu co 1am giam kha
nang giit chat lan trong dat, giam rira troi dam. Vi vay, ham luong céc chdt dinh

dudng déu dugc tang lén.

7.2.7.5. Két qud mo hinh trinh dién phdn bén trén cdy khoai tdy

D€ mot 14n nita khang dinh hiéu qua cla phan bén hitu co Fito d6i véi cay
khoai tay trén déng rudng, nhém cin b nghién ciu cia du dn da bé tri cic mo hinh
thue nghiém trén dién rong nhiam gidi thiéu téi ngudi dan nhitng két qua nghién ciu.
Pay 12 mot cach dé chuyén giao nhimg ti€n bo k¥ thuat téi tay ba con nong dan. Véi
dién tich méi thyc nghiém 5 sao, khong nhic lai. Phan boén 4p dung gidng nhu trong
thi nghiém. K&t qua nang suit dugc trinh bay & bang 113.

Bang 113. Anh hudng ciia phan bén Fito dén ning sust khoai tay
& cic cong thic thuc nghiém

Cong thitc thuc Ning sudt thuc thu % so véi doi
nghiém (CT) Ta/sio Ta/ha ching
1 5.12 142,3 100
2 5.75 159,7 110.2
3 592 164,4 115.6
LSD 0,05 12,5

Két qua thuc nghiém cho phép khing dinh chic chin ring min hitu co di ¢
tic dong manh mé dén qud trinh sinh trudng va phdt trién clia cay 1am ning sudt
tang lén rd rét. Nang suit khoai tay tang lén khi ting luong phan bén hitu co Fitc. 0]
CT 2 dat 159,7 ta/ha tang so véi doi ching 17,4 ta/ha, con CT 3 dat 164,4 ta/ha ting
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22,1 ta/ha. Bing cAm quan ching toi nhan thdy dat thi nghiém toi xdp hon. Theo
nhu 181 nhan xét sau nay cia chd ho tham gia moé hinh thi vu lia xuan sau d6 ning
sudt lda cao hon hin so v6i ruéng khong tréng khoai tay, méic di luong phan bén
cho lda 13 nhu nhau. Nhu vdy, c¢6 thé khang dinh ring phan hitu co Fito rit c6 hiéu
qué trong vdn d¢ nang cao nang suft cay trdng cling nhu hié¢u qué trong van dé cii
tao dinh dudng dat.
7.2.8. Cay cdi bap
- Giong: cdi bap F, Nhat Ban K.Y. Croos.
- Cic cong thic bén phan: Nén: (140 N + 80P,0; + 100K,0/ha)

+ CT1: nén + 2,0 tdn lan hitu co vi sinh Son Tay/ha

+ CT2: nén + 1,5 t4n phan hitu co Fito/ha.

+ CT3: nén + 2,0 tdn phan hitu co Fito/ha.

+ CT4: nén + 2,5 tdn phan hitu co Fito/ha.
7.2.8.1. Anh hudng ciia phdn bén hitu co Fito dén sy sinh trudng cdy cdi bdp

Cin khang dinh ring ciing nhu nhitng cay trdng khdc, ciy cai bap phdt trién
t6t & day 1a do anh hudng ctia miin hitu co. Ching di nang cao hiéu qua s dung cia
cdc loai phan khodng. K&t qua bang 114 da cho thiy rd diéu nay:
Bing 114. Anh hudng ctia phan bén hitu co Fito dén khi nang sinh trudng cdy cai béip

Cong thic | Chiéu cao $6 14 Dién tich 14
€D (cm) L4 ngoat L4 trong (m?/cay)
1 4572 17 48 0,973
2 46,1 18 52 0,987
3 492 18 55 1,120
4 50,0 18 57 1,210

(3 CT4 da dat dugc chiéu cao cay 16n nhat va thdp nhét 1a CT1 (D/C). Nhu vay,
liéu lugng 2,5 t4n phan hitu co Fito/ha dd cung cép cho cay cdi bap tht“mg diéu kién
thuan Igi d€ cay sinh truéng t6t hon so véi cdc cong thic con lai.
7.2.8.2. Anh hudng ciia phan bén hitu co Fito dén cdc yéu t6 cdu thanh nang sudt va
ndng sudt thuc thu bdp cdi

Két qua tai bang 115 va hinh 134 nhu sau:
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Mun hitu co trong d4t 1am ting qu4 trinh hdp thu trao déi cdc y&u t6 khodng, '
nhd d6 ting cudng sic phdt trién cdy trdng, 1am ting nang suft. CT2 dat ning sudt
35,4 tdn/ha tang 3,2 tdn/ha so véi d6i ching. Néu gia ting 1én 2,5 tdn/ha (CT4) thi
nang sudt bdp ting 6,5 tdn/ha.

40 3
39
38 -
37 1
36 |
a5

34 4
s

3z .

31 1 cong thic

30 + T r ‘ —
CcT1 CT2 CT3 CT4

! Hinh 139: Anh hudng ctia mun hiru co dén

1! ning sudt bip cai

i na;l_g_; sust (t4n/ha) S

Bang 115. Anh hudng clia phan bén hitu co Fito dén cic yéu t6 cdu thanh
ning sudt va ning sudt thuc thu cay bép cai

Céc yéu td cau thanh ning suit Nang suit
Co?c'g:It;1 " k?n‘l‘f’ggp Do chit T“-’“fég“-’“g kg0 20 | o | % so d6i
(cm) p®) (kg/chiéc) m chimg
1 19,1 1,02 1,52 - 744 322 100,00
2 19,7 1,00 1,61 80,5 354 106,53
3 20,2 0,97 1,70 85,5 37,6 113,25
4 20,8 0,97 1,76 88,0 38,7 116,60
LSD 0,05 | 16

Nang sudt 1a y&u t6 quyét dinh dén tinh hiéu qua cta phan bén. Pudng biéu
dién trén d6 thi cho thdy ning su4t ci bip ting 1én cling vdi viéc ting luong radn
dugce bén va dat cuc dai & CT4.

7.2.8.3. Anh huong ctia min hitu co dén khd ndng hdp thu cdc chdt dinh dudng (N,
P, K) cila cdy cdi bdp. Két qua dugc trinh bay & bang 116 nhu sau:
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Bang 116. Ham lugng mot s& nguyén 16 dinh dudng (N, P, K) trong 14 cay cai bap

Cong thic Ham lugng mot s§ i‘fo‘ii’géiﬁf, )dinh dudng (% chat
(C) S S -
1 1,97 0,17 1,17
2 2,01 0,19 1,17
3 2,12 0,19 1,22
4 2,12 0,20 1,21

Miin hitu co di lam cho cay cai bap hit dugc nhiéu dinh dudng hon so vé6i
dot chimg bén phan khodng. Ham luong dam trong 14 ting cao ciing véi d6 1a ham
lugng lan ciing ting 1én, diéu nay rit phii hgp bdi cdc qué trinh sinh 1y trong cay dién
ra ludn c6 sy tham gia dong thoi cta hai yéu t6 nay. Trong khi d6, kali khong thay cé
sit khac nhau nhiéu. Ham lugng dam trong 14 cao lam tang qud trinh quang hop pudi
cdy va tich trit cdc san phdm quang hop vio trong cdc co quan dinh dudng lam tang
ning sudt cay tréng. Vai trd nay la rit quan trong va thudc vé phén hitu co trong dit.
7.2.8.4. Anh hudng ciia min hitu co déh mot o chi tiéu nong héa ddt thi nghiém
Két qua dugc trinh bay tai bang 117 nhu sau:

Bang 117. Mot sd chi tiéu nong héa cta dat trude va sau thi nghiém

Céc chi tiéu Tong s6 (%) Dé tieu (mg/100g)
Giai doan pH 8/1:/)1
va coOng thic N | POs | KO P;0s K0
Trudc thi 57 1262|019 |0170] 170 | 16,70 6.0
nghiém
CT1 | 58 | 268 | 020 {0171 1,70 | 17,08 6.0
cr2 | 58 12721021 |0194| 1,72 | 1712 6.1
Sau thi
aghiem | CT3 | 58 | 278 | 022 |0202| 1,74 | 17,16 6.
CT4 | 60 | 278 | 022 |0211] 1.75 | 17.15 6,1

C4c cong thitc bon phan khdc nhau cho thdy ham lugng cic chdt dinh dudng
tich u§ trong d4t khic nhau. Moi trudmg hgp c¢6 bén phan hitu co Fito déu cho thdy
khuynh hudng tich Iu§ dam va lan nhiéu hon. Di nhién, khong phai toan b s6 dam
va 1an tich lu§ ducc trong dit 14 do miin hitu co cung cip, ma vi ngoii qud trinh gilp
-chuyén héa cic chdt dinh dudng tir kho tiéu sang dé tiéu, min hitu co cdn ¢j thé
ting cuong do 4m ddt nhd sic gilt 4m t6t. Vi vay, 1am ting qud trinh thuy phan cdc
chdt dinh dudng l1am tang ham lugng dinh dudng trong dit.
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* Két lugn: + Mun hitu co déng vai trd quan trong trong viéc nang cao kha ning hip |
thu cdc chdt dinh dudng vio trong cdy ciling nhu qué trinh chuyén héa cdc chat dinh
dudng & trong dét, 1am ting ham lugng cdc chit dinh dudng, cai thién do phi nhiéu dat.
+ Kha nang sinh trudng, phat trién va tao nang suit cla khoai tay va
cai bip phu thudc rdt 16n vao su ¢ mit ciia man hitu co trong dit. Hai y&u t0: nang
sudt nong san vi miin hitu co trong dét c6 méi twong quan thuan véi nhau.
7.2.9.Cdy Ché
- Dia diém: thi nghiém ti€n hanh tai huyén Phit Ninh - Phii Tho, ndm 2003, giéng
che PH,, 10 - 12 wdi. Dién tich: méi 6 thi nghiém 60 m?, bd tri tudn ty theo bac
thang, 3 14n nhic lai.
- Cong thitc: Nén: (200N+ 100P,04+ 100K,0/ha)
+ CT1: nén + 2,0 t4n 1an hitu co vi sinh Son Tay/ha
+ CT2: nén + 1,5 tdn phén hitu co Fito /ha.
+ CT3: nén + 2,0 tdn phan hitu co Fito /ha.
+ CT4: nén + 2,5 tan phan hitu co Fito /ha.

7.2.9.1. Anh hudng ciia phdn bon hitu co dén ndng sudt ché
Két qua duge trinh bay & bang 118 va hinh 140.

18 -
17 -
16 -

Nang suat (tdn/ha)

15 - :
: i
14 - ‘

13 - eéng thic
CT1t cT2 CT3 CT4 :

Hinh 140: Anh hudng cla phian bén dén ning suit
bdp che

Bang 118. Anh huéng clia phan bén hitu co dén nang sudt che

Cong thuc Nang sut P— % so v0‘1 dsi
kg/o tdn/ha He s6 twoi/kho ching
CT1 (B/C) 88,92 14,82 49 100,0
CT2 101,22 16,87 4,6 113,8
CT3 103,38 17,23 4.6 116,2
CT4 106,08 17,68 4,6
LSD 0,01 1,67
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Anh huéng clia cdc mic bén phan dén nang sust ché thé hién khd rd bing s6
lidu trén bang 118 va hinh 140 cho thdy: & cong thic DC ning sudt dat thdp 14,82
tdn bip tuoi/ha, nhung khi chi bén véi mét lugng thip phan hiu co Fito (CT2) da
lam tang ning sudt 2,5 tn bip tuoi/ha, ning suit trung binh cua 3 cong thifc ting
so vai doi ching tir 13,8 - 19,3%, lugng bén cing cao thi cho ning sudt cang cao.
Hé s6 twoi/kho ciing cé sy khdc biét: & DC hé s6 nay cao nhit 4,9 kg tuoi/ kg kho
con & cdc cong thic bén déu thdp. Diéu nay di din dén nang sudt buip kho & cdc
cong thitc bén cao hon so d6i ching ¢ cing mot lwong biip tuoi nhu nhau.
7.2.9.2. Khd ndng hdp thu cdc chdt dinh duéng (N, P, K) ctia cdy ché

Bang 119. Anh hudng ciia phan bén dén ham luong
cdc chit dinh dufing trong 14 che

Ham lugng cédc chit dinh dudng
Cong thic (% trong lugng kho)
N P K
CT1 2,76 0,60 2,13
CT2 2,80 0,67 2,12
CT3 2,80 0,67 2,12
CT4 2,82 0,72 2,13

Khi c¢6 min hitu cg, su tich liy cdc chat dinh dudng (N, P) trong 14 cao hon.
Ham lugng kali trong 14 it bién dong, con ham lugng dam va 1an c6 su khdc biét.
Ham lugng céc chat dinh dudng tich lu§ nhiéu trong 14 lam cho cay phdt trién tot,

bip non ra nhiéu, tang Iita hii dAn dén nang sudt cao hon so vdi d6i chimg.

7.2.9.3. Anh hudng ciia min hitu co dén tinh chdt dat thi nghiém

Céc cong thic bén phan hitu co cho dit véi cac mitc khdc nhau, ching toi thay
dinh dudng (N, P, K) tich lu§ trong dit khac nhau. Moi truong hop cé bén mun hiu
co Fito déu tich luy dugc cdc nguyén t6 dinh dudng kh4 hon. Song, theo ching toi
dinh dudng tang Ién khong phai do mdn hitu co cung cp ma ndi bat nén vai trd cha
min hifu co 1a ning luc hdp thu ion khéa ng cia keo hitu co, do d6 giam ducc sy

mit mat do bi rira troi. Két qua trinh bay tai bang 120.
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Bang 120. Anh hudng ciia miin hitu co dén tinh chat dét thi nghiém

Cong thiic . Téng s8 (%) bo x6
€ | M N Pg205 K0 )
CT1 2.43 0.12 0.13 0011 438
CT2 256 | 014 0,14 0,014 46,4
CT3 2,58 0,16 0,14 0,013 46,6
CT4 2,73 0.15 0,16 0,014 48,2

7.2.9.4. Két qud thuc hién mé hinh
Song song véi viée 18 chitc cdc thi nghiém, dy dn d3 phéi hgp véi cdc ho gia
dinh xay dung mo hinh tham canh ting san, trén dién tich 4000m?, tuong ing véi 4
cong thitc, méi cong thitc 1000m?. & cdc mo hinh bén phan hitu co Fito cay che sinh
trudng wu thé hon, bip non ra nhiéu so véi d6i ching.
Bang 121. Nang sudt bip ché tusi & cic mo hinh thyc nghiém

Thuc Nang sudt
nghiém T4n/ha % 50 v6i d6i chitng
1 13,8 -
2 15,0 108,7
3 15,9 115,2
4 16,2 117.4
LSD 0,05 0,97

7.2.10. Cay ca phé
- Dia diém: thi nghiém dugc thuc hién trén vudn ci fé kinh doanh 10 nam tudi tai
PleiKu - Gia Lai. Dién tich: 6 thi nghiém 90m?, mdi & 10 cay, nhic lai 3 ln.
- Cong thic bén phan: Nén (300 N+150 P,05+300 K,0O/ha)
+ CT1: nén + 2,5 tdn phan Komix/ha
+ CT2: nén + 2,0 tidn phan hiru co Fito/ha.
+ CT3: nén + 2,5 tdn phan hif co Fito/ha.
+ CT4: nén + 3,0 t4n phan hiu co Fito/ha.
7.2.10.1. Anh huténg ciia phan bén hitu co Fito déh su sink trudng, phdt trién cdy ca phé
K&t qua dugc trinh bay tai bang 122. So véi CT1 thi & cic cong thic khic da
c6 kha nang lam tang 0,64 cdp la/canh/miia mua, dac biét 2 cong thirc 1a CT3 va
CT4 bén véi lugng hitu co cao hon da tang 0,89 - 1,32 cap ld/canh/mia mua, giam
ty 1& canh kho tir 24,4% xudng con 19,4%. Ty 1¢ hoa phdt trién thanh qua ciing nhu
khéi lugng 100 qua tang so véi cong thie 1.
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Bang 122. Anh huéng ciia min hitu co dén sinh trudng, phdt trién cay ca phé

Chi tio Comgthic oy | o2 | e | ocrs
S& cap 4 tang/canh/miia mua 4.43 5,17 5,32 3,75
S6 canh khé/cay/nam 24.4 23,6 21,5 194
Ty 1& hoa thanh qua (%) 42.8 45,1 473 49.6
Khéi luong 100 qua tuoi (g) 88,5 90,6 90,8 923

7.2.10.2. Anh hudng ciia min hitu co dén ndng sudt hat ca phé
K&t qua thu hoach dugc trinh trén bang 123 va hinh 141.

Bang 123. &nh hudng cla min hitu co dén ning sudt hat ca phé

W Nang sudt % 50 v6i d6i chiing
Cong thitc (ta nhan/ha)
CT1 33.6 100.60
& A 36.8 109.5
CT3 379 112.8 |
CT4 38.5 114.6
LSD 0,05 33
= [=1=20
g gcrz
‘:*_:3, .BCT3
® 4 [BCT4
@ 38 -
> i
£ 36 - ;
Z 34
32 -
34
2.8

- — Céngthic
CT1 cT2 cT3 CT4

Hinh 141: Anh hudng clia phan bon hitu cd Fito
1 dén ning suat hat ca phe

Tac dung twong hd cha cdc nguyén t6 da lugng véi phan hitu co di 1am cho
ning suit ting lén mét cich dang k€ két qua thu duoc trén bang 124 va hinh 136.
Cay sinh trudng t6t hon cu thé 12 s6 canh kho/cAy giam, s 1d/canh tang, khdi lugng
100 qua tang din dén tang ning sudt & cic cong thic 2, 3, 4 lén tir 9,5- 14,6 % so

véi cong thuc 1.
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7.2.10.3. Ham luong cdc chdt dinh duéng (N, P, K) trong ld va trong qud cd phé
Bang 124. Anh hudng cha phan bén hitu co Fito dén kha nang hdp thu
cdc chdt dinh dudng trong 14 va trong qua ca phe (%)

Bo phan | Nguyén1ts CT1 c CT3 CT4
(%) '

N 2,93 3,01 3,13 318

La P,04 0,12 0,15 0,15 0,16
K,0 1,85 1,89 1,93 2,12

N 2,02 2,08 2,14 212 |

Qua P,0; 0,06 0,07 0,06 0,07 ]
K,O 3,70 3,79 3,717 3,81

Khi bén mun hifu co vao trong ddt nghia 1a di cung cdp cho cay mot luong axit
hitu co (tiéu biéu 1a axit humic), loai axit ndy c6 tdc dung 1am ting cudng kha ning
tudn Hoan dong dinh dudng trong ciy, diéu dé duoc thé hién bing ham lugng cic
chét dinh dudng tich lu¥ trong 14 va trong qua cao. Can cit vio s liéu thi thdy r4: 1d
diéu nay, cong thic 1 ¢ si tich lu§ cdc chét dinh dudng kém hon so véi céc cong
thitc con lai. Diéu dé ¢6 anh hudng tich cuc va tac duge nang suit cao hon & 3 cong
thic 2, 3, 4.

7.2.10.4. Anh hudng ciia phdn bén hitu co Fito dén mot s6'tinh chdr ddt thi nghiém

K¢t qua phan tich dugc trinh bay trén bang 125 cho thdy: sau mét nam, mun
hitu co da lam ting ham lvong dam téng s& trong ddt 1én 0,1%, lan téng s6 va chAt
hitu co déu & mitc khd. Tuy nhién, kali & mic hoi ngheo. Song, két qiia nay da cho
phép khéng dinh ring phan bén hitu co Fito rdt cé hieu qua trong vai trd cai tac do
phi d4t va nang cao ning sudt cay tréng.

Bang125. Anh hudng ciia phan bén hitu co Fito dén tinh chat dat thi nghiém

Dé tieu

Cong | g Téng s6 (%
thitc Ht‘o‘/;;:" pHya ng 86 (%) (mg/100gd)
(CT) N P,0; K,0 P,0; | K,0

1 3,21 4,4 0,26 0,21 0,08 6,0 18,7

2 3,26 4,3 0,28 0,21 0,08 6,2 18,9
3 3,33 4,4 0,35 0,23 0,07 6,3 19,2
4 3,38 4,6 0,36 0,24 0,09 6,2 19,2
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7.2.10.5. Két qud mo hinh thic nghiém
Chiing t6i di x4y dung mo hinh bén phan hiru co Fito, méi mo hinh 100 cay
tuong tng 1000m?. Cdch bén phan ldn luot giéng nhu cdc cong thic thi nghiém. Két
qua vé niang sudt duge trinh bay & bang 126.
Bang 126. Nang sudt ca phé & cic cong thic thuc nghiém

Nang sudt Ning suit % so véi d6i
Thuc nghiém (tn/ha) chimg
1 3,23 -
2 3.47 107.4
3 3,58 110,8
4 3,74 115,8
LSD 0,05 3,4

Ning sudt ca phé dugc cai thién rét rd khi duge bén phan hitu co. Bang ching ia &
TN1 ning sudt dat 3,23 tdn/ha, néu bén phan hiu co Fito tang 0,14 tdn/ha, 0,35 tin/ha
va 0,51 tdn/ha (& TN2-TN3-TN4). Két qua nay da phan dnh ding nhu cdu can doi
cac chat dinh dudng hitu co va vo co clia ciy ca phe.
* Két lugn: + Mun hitu co d3 1am tang nang luc sit dung cdc loai phan khéa ng,
din dén nang sudt ché va ca phé déu rit cao, hai y&u t6 min hitu co va nang suft cé
mdi quan hé ty ¢ thuan véi nhau.

+ Ham luong cdc chat dinh dudng trong 14 cay che va trong qua cay ca
phé di dugc céi thién ddng k€. Day 13 yéu 16 quan trong din dén viéc ting ning suit
nong san. Song song v4i d6 la vai trd tich cuc trong van dé cai tao do phi dat. Tdr ca
cédc cong thifc c6 bon min hitu co dinh dudng dit da dugc ting lén.

8.  Phan bén Ié6t hiru co vi sinh.

Dic diém ctia phan bén 16t: 12 loai phan bén ding d€ bén 16t cho cic loai say
tréng vao giai doan tréng méi, dé 1am ting do toi x6p, gitt 4m, thong théa ng, gidp
cho ré méi sinh trudng phdt trién t6t tao didu kién cho ré an sau vao d4t dé hit cic
chit dinh dudng dé phat trién than 14 giai doan cay con.

Mat khac biét gilta phan hitu co vi sinh véi cdc loai phan bén thutmg: Day l1a
loai phan bén chi diing bén 16t trude khi tréng, thanh phin chii yéu cla phan la cic
hop chat hitu co nhu ph€ thii cia cic nha mdy dudng, nha mdy ch€ bién hoa cua,
phan gia siic, gia cdm va céc loai phan ric, than bin, cac ching loai vi sinh vat, hén
hop vi lugng, axit humic va lugng NPK nh4t dinh.
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Thoi gian bén phan thudong vio didu mua mua 1a thang 2 va thiang3 va wy
thudc vao timg loai cay trng.

- Cong ngh¢ da dugc Hoan thién so véi cong nghe cii la:

+ Nguyén liéu duge phoi kho va chuyén vao nha 4 phan bang xe chuyén dig
+ Phuong phdp tudi men 0 duge 1am bang mdy

+ Phdi tron bing mdy tron chuyén diing

+ Can dinh lugng

+ Chuyén vio kho chita bing bang tai nghiéng.

- He thong té chitc va quy mé: Viéc 16 chifc san xudt dugc thuc hién thong qua cdc
hop dong lién két gifta Cong ty Fitohoocmon va cdc phan xudng san xuit phan
bon hoic t6 san xudt thudc cdc Cong ty mia dudng Lam Son-Thanh Héa , Hoa
Binh. Son Duong-Tuyén Quang va Song Con-Nghé An vdi quy moé san xuat tit 20
dén 60.000 tin/ndm. Tdng khoi luong phan bén 16t Du 4n san xudt duoc 100.000
tan (dat 100% so véi Hop déng). |

9. Phan bén thiic hitu co vi sinh.

bic diém phan bén thiic: 12 loai phan bén chuyén ding dé€ bén thic cho cic
loai cdy trong vao giai doan cay trong bat ddu budc vao giai doan sinh trudng, phat
trién than 14, dé nhdnh va vuon cao.

Phan bon thiic hitu co vi sinh khdc véi cac loai phan bon thudng: phan phuc
hop hitu co vi sinh Fito khdc vdi phan bon thudng & ché gdm nhiéu thanh phin nhu
cdc chat hitu co, cdc chung vi sinh vat hiru ich, axit humic, cdc nguyén t6 vi lugng,
NPK phit hgp cho tirng loai cay trong.

Thoi gian boén: phan bén thic duge bdn vao hai giai doan: thic dé nhdnh 7,-T;
va bén thic vuon cao vao Tg-Ty
- Cong nghé dd Hoan thién so véi cong nghé cii:

+ Nguyén liéu phoi kho, nghién nho bing mdy nghién va duoc dua vao kho 4
bang xe chuyén ding
+ Tudi men & bang mdy
+ Dinh lugng va phoi tron bing may
+ Can dinh lugng va may khau bao tu dong
+ Chuyén vao kho chita bing bang tai nghiéng
- Heé théng 18 chitc, quy mo: Viéc td chic san xudt duge thuc hién nhe d6i véi phan
bon 16t v6i quy mo san xudt tir 20 dén 60.000 tdn/nim. Téng khdi luong phan bén
thic Dy dn san xuat duge 65.000 t4n (dat 130% so vdéi Hop dong).

204



10. Cic mo hinh san xuit va sit dung phan bén

Theo Thuyét minh ducc phé duyét va Hop déng di ky, Du dn di 6 chic trén
khai 4 mo hinh san xuat va sit dung phan bén do Du 4n tao ra tai Cong ty cé phdn
mia duong Lam Son - Thanh Hoéa , Cong ty mia duong Hoa Binh, Cong ty mia
dudmg Son Duong - Tuyén Quang va Cong ty duong Song Con - Nghé An. DO 1a:

10.1. Cong ty C6 phdn mia duong Lam Son- Thanh Héa

D3 hop ddng vA cling v6i Cong ty ¢6 phdn mia dudng Lam Son-Thanh Héa 8
chic thire hién ndi dung nghién ctru thue nghiém cic cdng thifc bén phan hitu co vi sinh
theo cong nghé clia Du 4n cho mia. Qua 2 nim thue nghiém cho thdy phan bén ctia Dy
dn ¢6 tdc dung va uu viét tuong tv nhu da thu duge tai cac viing nguyén li¢u khéc.

Cic néi dung nghién ciu cu thé 1a: tim hiu kha nang cung cdp chit dinh
dudng ctia phan bén Dy 4n cho ciy mia, liéu lugng va ty 1€ phdi tron, sé ldn va thai
gian bon, ciing nhu anh hudng clia viéc bon phan dén sy thay ddi cia Iy héa tinh dat
trong mia.

S6 lugng phan bon duoc phéi hop t6 chiic tai Lam Son - Thanh Héa trong 2 ridm
2003 va 2004 duge 85.000 tdn (53.000 tdn phan bon 16t va 32.000 tdn phan bon thiic).

+ Nam 2003: 38.000 tin (23.000 tin phan bén 16t va 15.000 tdn phan bén thic).

+ Nam 2004: 47.000 tin (30.000 tan phin bén 16t va 17.000 tdn phan bén thic)

Dy kién trong nam 2005 s& t6 chifc san xudt khodng 50.000 dén 60.000 tdn
phan cic loai va s&€ én dinh san lugng hang nam khoang 60.000 t4n.

10.2. Tai Cong ty mia duomg Hoa Binh

Cong mia dudng Hoa Binh tir tru6c t6i nay chuyén sir dung phan Fito dé bon
cho viing nguyén liéu clia Cong ty. Do d6, mot trong nhimg muc tiéu chinh ciia mo
hinh nay la xay dung cdc cong thuic bon phan Fito phit hop cia Du én tao ra ding
cho ¢y mia ma dia phuong dang dung.

Du 4n di phdi hop cling Cong ty mia dudng Hoa Binh t8 chic thuc hién mo
hinh trinh dién vé hidu lyc cia phan hitu co vi sinh do Dy 4n tao ra cho ciy mia trén
d4t déi Hoa Binh. K&t qua cho thdy: x4y dung mo hinh trinh dién c4c cong thic bon
phan Fito (phan do Du 4n tao ra) & cdc cong thic 1, cong thic 2, cong thitc 3 khdc
nhau hon hin vé : thdi gian ndy médm, ty 1& ndy mam, dong thdi dé nhanh, kha nang
‘d¢ nhdnh, mat do cay lic thu hoach, dudng kinh than va nang sudt tang trong d6
nang suft cong thifc 3 cao nhdt dat 92,2 tdn/ha; sau dé 1a cong thic 2 dat 88 tan/ha
va thdp nhit 1a cong thic 1 dat 76,5 tdn/ha (P <0,05)
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Piéu quan trong nhit ma phan bén duge sin xuft theo cong nghé ctia Dy dn 13
tan dung duoc cdc phu phdm sau dudng va gidi quyét dugc ngudn phé thai clia sin
xudt dudmg tai Céng ty. |

Trong 2 nam 2003-2004 di san xuit dugc 22.000 tan (gém 12.000 tdn phan bén
thic va 10.000 tdn phan bén 16t. Dy kién trong cic nam téi khoang 30.000 tdn/nam.

Cho dén nay phan bdn dugc san xudt theo cong nghé ctia Du 4n dé bén cho
viing nguyén liéu ca cong ty da duge ba con néng dan tin dung.

10.3. Cong ty mia duong Son Duong - Tuyén Quang.

Két hop véi Cong ty mia dudng Son Duong - Tuyén Quang té chitc san xudt va
sir dung phan hitu co vi sinh theo cong nghé cla phan bén Fito da dugc Hoan thién
theo Du dn.

Pong thoi Du 4n da phéi hop véi Cong ty t6 chitc thuc hién mo hinh trinh dlén
vé hiéu luc phan bén do Dy dn tao ra. Cic két qua nay phu hop véi cdc két qua da
duge trinh bdy tai cdc phdn trén. D6 14 mang lai hiéu qua o rét d6i véi nang sudt,
chat lugng cay mia, déng thoi cé tdc dung trong viéc cai tao dit, tang do toi, x4p,
lam giau thém cdc chdt dinh dudng...

Trong 2 nam ( 2003-2004) da san xudt dugc trén 12.000 tdn phan bén phuc vu
truc tiép cho viing nguyén liéu ciia Cong ty. V&i khdi lugng phan bon ndy da cham
bén cho khoang 5.000 ha mia ctia Cong ty, gép phiAn dua nang sudt tir 38,5 tin/ha
trong nam 2003 lén 56,00 tdn/ha nam 2004. Pac biét, phan bén hitu co vi sinh cla
Du dn gép phdn ding ké nang trit dudng tir 10,65CCS nam 2003, 1én 10,71 CCS nam
2004. Déng thoi gép phdn nang san lugng mia cdy tir 98.480 tdn nam 2003 lén
166.489 tdn trong nam 2004.

Vi cong nghé san xudt da dugc Hoan thién, chat luong phan bén dn dinh, cong
nghé san xudt don gian, gid thanh ha. Ty 1& ndy mam, t6c do dé nhdnh déng déu hon,
do vuon cao, 16ng t6t, than to, map khoé (than 14 phdt trién xanh t6t hon so véi bon
NPK). Qua muia kho thdy duge kha niang chéng chiu han, sau bénh, gilt 4m t6t.

Du kién trong k& hoach nam 2005 Cong ty s&€ md rong quy mod san xuit
khoang 20.000 d¢n 30.000 t4n/nam .

10.4. Céng ty mia diwong Song Con - Nghé An.

M@ hinh tai Cong ty dudmg Song Con - Nghé An 1a dia diém dugc chon dé
thay thé€ diém mo hinh Céng ty mfa dudng Bién Hoa - Péng Nai (da duoc Bo Khoa
hoc va Cdng nghé chdp nhan).
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Cong ty mia dudng Song Con - Nghé An v6i thiét bi va cong nghé cia Tay
Ban Nha va c¢6 viing nguyén liéu kha dic thi va rdt da dang, bao gom ca viing bin
son dia va dit bii tai Song Con - Nghé An

Du 4n da két hop v6i Cong ty mia dudng Song Con t6 chitc lién doanh sén xuit
ngay tai cong ty theo cong nghé di dugc hoan thién vi cdc ché phim cla Du 4n.
Déng thoi t6 chifc mo hinh ddnh gid hiéu luc cha viéc st dung cdc sdn phdm dé trén
cdc viing nguyén liéu cia Cong ty. Két qua thu duge tuong tu nhu cdc viing Khac
(két qua st dung da dugce trinh bay tai phin trén).

Trong 2 nam 2003-2004, khéi luong phan bén cdc loai da duge san xuét tai
Song Con la 46.000 tan (28.000 tdn phan bén 16t va 18.000 tidn phan bon thic.
Trong d6: |

+ Niam 2003: 10.000 tdn (10.000 t4n bén 16t)
+ Nim 2004: 36.000 tan { 18.000 tan bon 16t va 18.000 tan bén thic)
Du kién trong 2005 s€ san xuat khoang 30.000 dén 40.000 tin phan bén cic loai.

11. To chitc chuyén giao cong nghé
Dy 4n d3 6 chic chuyén giao cong nghé théng qua cic 16p hudn luyén dio tao

tai Cong ty c¢é phdn phian bén FITOHOOCMON cho tdt ci cdc quin déc phan
xudng, t6 trudng san xudt va dai dién cong nhan lao dong ciia cdc nha mdy san xuat
phan bén lién doanh lién két véi Fitohoocmon.
- Noi dung chuyén giao cong nghé:

+ Tim hiéu vé cédc bang giat phdp hitu ich vé quy trinh sdn xuat phan phitc
hop hitu co vi sinh

+ Cach té chitc san xuat.

+ Céch sit ly cdc ngudn hitu co

+ Cach phoi nguyén Léu

+ Cach nghién nguyén liéu

+ Céch 0 men vi sinh vat

+ Cdch chudn bi vat tu trudc khi phdi tron

+ Cdch van hanh mdy nghién, tron, déng bao

+ Céch kiém tra chét luong phan bén

+ Céch bao quan thanh phim trong kho

+ Cich cham séc va bén phan cho cay trong
- S6 ngudi tham gia: 216 ngudi
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12. T chirc thi truomg va tiéu thu san phidm

- Miu ma va thuong hiéu sin phim ciia Dy dn dugc diing thuong hiéu cia
Fitohoocmon d3 dugc dang k¥ tai Cuc S& hitu tri tué - Bo Khoa hoc va Cong nghé.
+ Béng gidi phdp hitu ich s6 0201 ngay 15/6/1998
+ Doc quyén nhin hiéu hang héa s6 11537
- Quang cdo;
+ Hoi nghi ddu bo
+ Hoi nghi téng két ciia cdc nha mdy dudng
+ Hoi nghi khuyé&n nong cla huyén
- Hé théng phan phdi
+ Cac cong ty duong
+ Phong ndng vu
+ Dai san xudt
+ Ngudi tiéu dung
- Khéi luong va kha nang md rong thi trudng tiéu thu san phim
+ Trudéc khi thuc hién du 4n: 87.000 tan
+ Trong thoi gian thuc hién dir dn: 165.000 tan
+ Sau khi thuc hién du dn: md rong thi trudng & cic tinh, cdc nha mdy dudng,

nha mdy ch€ bién nong cong nghiép (ché bién hoa qua, ch€ bién nong san thuc

phdm...)
Du kién: Nam 2005: 120.000 tin
Nam 2010:; - 200.000 tan
Nam 2015: 270.000 tin

- Da tich cuc tham gia Chg Cong nghé va Thiét bi 2003 (Techmark 2003) do Bo
Khoa hoc va Cong nghé té chite. Trong d6 da ky dudc 50 Hop déng vdi gid tri
khoang 100 ty ddng. Gian hang va san phim dugc ting Huy chuong vang va
duge Bang khen cia Bo trudng Bo Khoa hoc va Cong nghé.
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Chuong V: Két luan va Kién nghi

Két luén:

Qua hon 2 nim thuc hién Du 4n, c6 thé ddnh gid mot cdch khai qudt 1a: Dy
4n da duogc 16 chitc thuc hién mot cdch nghiém tic va da dat duge yéu cdu vé muc
tiéu, ndi dung va cdc san phdm chil yéu (ca vé s6 lugng va chat lugng) theo Thuyét
minh Du dn da dugc phé duyét va Hop dong s6 03-2003/HD-DACT -DA.04-06,
ngdy 01 thing 01 ndm 2003 da ky v6i Bo Khoa hoc va Cong nghé va Ban Chua
nhiém Chuong trinh KC.04.

Cdc két qud chu yéu cua Du dn la:

1. Pi hoan thién duoc diy chuyén thiét bi va quy trinh cong nghé san xuat phin bon
hitu co vi sinh tir ph€ thai, phu phdm cia sin xuit mia dudng & quy mo cong nghiép.

2. Hoan thién cong nghé phan lap, tuyén chon hang tram ching giéng VSV. Trong
dé, da tuyén chon, hoat hod va dua vao san xuét dugc 12 chiing vi sinh vat gém:

- (68 dinh Nito (2 ching), phan gidi Lan (3 ching) va 5.775 kg.
- Phan gidi Xelluloza (7 ching VSV phin gidi ba mia va phan giai min mia) va
16.513 kg.

3. Quy trinh cong nghé san xuft cdc hdn hop vi luong cho mia va 330.500kg.

4. Quy trinh cong nghé san xuit cdc ché phdm Polyhumét b6 sung vao phan bén
hitu co vi sinh va 27.577kg.

5. Pi hinh thanh m6 hinh sin xu4t va sit dung phan bén tai: Cong ty c6 phdn mia
duong Lam Son-Thanh Hod; Cong ty mia dudng Hoa Binh; Cong ty mida dudng
Son Duong-Tuyén Quang va Coéng ty mia duong Song Con-Nghé An.

6. Di td chitc san xuit duge 100.000 tdn phan bén 16t va 65.000 tan phan bén thic
tai 04 xi nghiép phan bén lién doanh clia cdc Cong ty mia dudng véi Cong ty
Fitohoocmon.

7. Da 6 chifc nghién citu ddnh gid bi€n dong dinh dudng, cdc nhém vi sinh vat ¢6
fch va ma&i quan hé cla cdc t6 hop vi sinh vat vi quan hé mun hitu co va hip phu
dinh dudng cla cay trong ciing nhurr trén dét trong mia, tai 4 cong ty mia dudng
do boén phan do Du an tao ra.

8. Di t6 chitc chuyén giao cong nghé cho 12 c6ng ty va xi nghiép phan bén . Dao
tao nhiéu 16p va nhan vién k¥ thuat cé thé 1am chil cong nghé san xuét phan bén

hitu co vi sinh tit ph& liéu vA phu phdm mia dudng.
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9. Dai tao ra viéc 1am cho hing nghin ngudi lao dong (riéng cho san xuat phan bén
tai cdc Coéng ty mia dudng). Loi nhuin thu duge tir sén xudt phin bén va sk
dung phan bén cho viing nguyén liéu gin 100 ty déng.

10. Cong bs 20 4n phdm khoa hoc xung quanh cic két qua cia Du 4n trén céc tap
chi ¢6 uy tin va két hop dao tao duge 01 Cao hoc chuyén nganh vi sinh vat.

11. Hinh thanh hé th6éng quan 1y va tiéu thu sin phdm phan bén do Dy én tao ra tir

Trung wong xudng cic dia phuong trong pham vi ca nudc.

Miirc d6 hoan thanh khéi lrong cong viéc ctia Dy 4n so véi Hop dong

So L . Khéi lugng theo | Khéilwong da ;. Nhan
Tén san pham . . .
TT Hop dong thuce hién xét

1. | Tuyén chon va hinh thanh t§ hop | Tuyén chon, phin | Phén giai bun va | Dat va
Vi sinh vat phan gidi ph€ thai va| 1ap (Khoiluong | Phan giai bd mia; | VU0t
phu phdm clia mia dudng khong ding ky) 7 VSV

2. | Tuyén chon va hinh thanh t6 Tuyén chon, phan | Phan gidi lan: 3
hop vi sinh vat ¢4 dinh nito va lap (Khoi lugng C§ dinh nito: 2 | Dat va

phén giai 1an khé tan khong ding ky) VSV vugt
3. | Hoan thién cong nghé dua céc Quy trinh coéng Quy trinh cong Dat
ché phdm: ¢6 dinh nito, phan nghé nghé

giai lan, phan giai xelluloza,

nguyén liéu hitu co va hon hop

cdc ch& phdm.

4. | Hoan thién cong nghé san xuit Quy trinh cong Quy trinh cong Dat
hén hgp vi luong nghé nghé

5. | Cdc ché& pham Vi sinh vat c6 5000 kg 5.775kg Dat va
dinh Nito va phan giai Lan vuot

6. | Cdc ché pham Vi sinh vat phan 15.000 kg 16.513 kg Bt va
giai Xelluloza vuot

7. | Cdc loai hdn hop vi lugng cho 300.000 kg 300.500 kg Dat va
cdc ving trong mia khic nhau Vot

8. | Céc ché phdm Polyhumat bé 25.000 kg 27.577 kg Dat va
sung vuot
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9. | Phan bén 16t hitu co vi sinh 100.000 tan 100.000 tan Dat
10. | Phan bén thiic hivu co vi sinh 50.000 tan 65.000 tan Pat va
vugt
11. | Mo hinh trinh dién 22 22 Dat
12. | Hoan thién day chuyén thiét bi Day chuyén san | Dday chuyénsan | Dat
san xuit phan hitu co vi sinh xudt xudt
13. | Hoan thién day chuyén san xudt | Day chuyén sian | Day chuyénsan | Dat
axit Humic xudt Xudt
Vé cdc chi tiéu co bdn ciia sdn phdm
So ) , Chi tiéu KT-KT Chi tiéu KT-KT da | Nhan
Tén San pham
TT theo HD thuc hién xét
1. | Tuyén chon va hinh thanh
t6 hop Vi sinh vat phan ,
m(}pd S P , Téng VSV 1 x 10° Téng VSV 1 x 10° Dat
giai phé thai va phu pham
clta mia dudng
2. | Tuyén chon va hinh thanh
t6 hop Vi sinh vat ¢§ dinh | Téng VSV 2 x 10° Téng VSV 2 x 10° Dat
nito va phéan giai 1an khé tan
3. | Hoan thién cong nghé san uy trinh cong nghé
P 'g & Quy trinh cong nghé¢ Quy oo & nE: Dat
xudt hoén hop vi luong va s0 liéu
4. | Cic ch€ phdm vi sinh vat | Téng VSV >2 x 10¢ | Téng VSV >2 x 10°
cO dinh nito va phan giai VSV/gr VSV/er Pat
lan kho tan
5. | C4c ché phdm Vi sinh vat | Téng VSV >1x 10° | Téng VSV >1x 10°
phan giai Xelluloza VS8V/gr VSV/er Dat
6. | Céc loai hén hop vi luong | Téng ham luong cdc | Téng ham lugng cic
cho cdc ving trong mia| vilugng (Cu,Zn, vi lugng (Cu,Zn, Dat

khéc nhau

Mo...) ppm>50

Mo...) ppm>50
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7. | Céc ché phdm Polyhumat | Ham lugng a xit Ham lugng a xit Dat
a
bd sung Humic > 25% Humic > 25% '
8. | Phan bdén 16t hitu co vi| VSV 3x10%vsv/gr | VSV 3 x 10° vsv/gr
sinh Humic 1, Hitu co 10, | Humic 1, Himu co 10, Pat
Vi Iuong 0,2 (%) Vi luong 0,2 (%)
9. | Phan bén thic hitu co vi| (%) NPK 3-2-2, Vi | (%) NPK 3-2-2, Vi
sinh lugng 0,2. Humic | lugng 0,2. Humic 0,5, b
t
0,5, Hitu co' 8, Hitu co 8, !
3x 10°VSV/gr 3x 10° VSV /fgr
10. | M0 hinh trinh dién 22 22 Pat
11. | Hoan thién day chuyén| Heé théng thiét bi 5 Bat
a
thiét bi san xu4t phan hi tAn/givs Nhur dat hang '
co vi sinh Co gidi héa 90%

Cdc diém mdéi cia Du én:

1.

Végidi phdp khoa hoc cong nghé:

Lan d4u tién da dwa ra mot cong nghé san xuét phan bén hitu cd vi sinh chuyén
ding cho cdy mia dya trén nhitng nghién citu téng hop va co ban: dinh dudng dat
trong mia, vi sinh vat dit tréng mia, nhu c4u dinh dudng ciia ciy mia, vi thé san
phdm cha cong nghé dat chit lugng cao va duoc 4p dung thanh cong & cic nha
may dudng. Day c6 thé 1a mé6 hinh nghién citu cho d&i tuong cay tréng khac.

Lan d4u tién phan 1ap, phan loai va dinh tén dugc cdc ching vi sinh vat ¢6 dinh
nito cdng sinh ¢ cdy mia Viét Nam. Pay 1a nhom vi sinh vét ¢6 ¥ nghia to 16n

trong viéc san xudt phan bén sinh hoc cho ciy mfia sau nay.

Lin diu tién da dwa vao quy trinh san xuat axit humic vA cdc dang mudi humat
tan d€ phuc vu cho san xudt phan bén & quy mo cong nghiép. Quy trinh dugc cip
Bang doc quyén sdng ché s6 4887,

D3 hoan thién cong nghé san xudt mot s6 ch€ phdm vsv: ¢6 dinh nito, phan gidi
1an khé tan, dic biét phan giai xenluloza (cho biin va bd mia) cling nhu cic hén
hop vi lugng va céc ché phdm polyhumdt bé sung cho sdn xust phan bén hitu co
vi sinh tir phé théi vA phu phdm cla san xuat mfa dudng.
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Pa hoan thién day chuyén thiét bi phit hop san xu4t phan bén hitu co vi sinh. Day
chuyén cé quy mé cong nghiép co gidi > 90% va da dugc dp dung trong san xudt.

. Tinh sdng tao

Tinh sdng tao trong san xuét va cung tng dé san xudt phan bén sinh hoc cho
cac dia phuong.

Tinh sdng tao trong t6 chifc hé théng quan ly chat lugng, k¥ thu4t trong qué
trinh chuyén giao va ttng dung khoa hoc k§ thuat tir Trung uong xuéng dia
phuong trong Iinh vuc sinh hoc.

. Hiéu qud kinh t& xd hoi
Cong nghé dat hiéu qua kinh t& xa hdi cao, dugc cu thé trong cdc chi tiéu sau:

Du 4n dat dugc 13 san phdm, cdc san phidm c6 cong nghé sdn xudt phi hop,
dat dugc cic chi tiéu kinh t&€ k¥ thuat, dugc cdc co s& san xudt da st dung
chip nhan.

San pham Dy 4n dugc 4p dung trén quy mo 16n, todn viing nguyén liéu cua 4
Cong ty tham gia Dy 4n vi ¢6 trién vong m& rong qua cdc Hop déng trong
thoi gian thuc hién Dy dn véi 12 Cong ty gid tri tir 50-100 ty d6ng. Hién nay,
sau khi thuc hién Du 4n doanh thu san xudt phan bdn cho cic nha may dudng
tang 1.000 ty dong/nam. Va dem lai loi nhuin cho ngudi sir dung phan bén
hang niam 1a 100 ty dong.

Tao cong viéc cho hang ngan lao dong ngoai vu ép cé mic luong 6n dinh va
cao, dam bao doi séng cho ngudi lao dong.

Xir Iy toan bo phé théi va phu phdm mia dudng clia cdc nha mdy dudng, chuyén
thanh phan bdn hiru co vi sinh chédt lugng cao, phuc vu tham canh phit trién
viing nguyén liéu, ddm bao phdt trién kinh t€ bén viing cho nha mdy dudng.

. Nhitng déng gép khdc
Da tham gia Chg Cong nghé va Thiét bi 2003 (Techmart 2003) do B6 Khoa

hoc va Cong nghé t6 chiic. Trong d6 di k¥ dudc 50 Hop déng véi gid tri khoang 100

ty déng. Gian hang va san phdm cta Dy 4n duoc ting Huy chuong vang va Bang
khen cua Bo trudng Bo Khoa hoc va Cong nghé.

Pa tham gia Cho Cong nghe va thiét 2005 (Techmart 2005) do Bo Khoa hoc va

cong nghé 16 chic. Trong d6 da ky duge 10 Hop déng véi gid tri gan 400 ty. Pugc
B6 Khoa hoc va cong nghé cip Cidp vang cho cong nghé nay.
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Hinh thinh hé théng quan 1y va tiéu thu sdn phdm phan bén do Dy dn tao ra tir
Trung uwong xudng céc dia phuong trong pham vi ca nudc.

Tham gia hinh thanh hé thdng san xuit phan bén sinh hoc trong ca nude - Hiép
héi phan bén sinh hoc Viét Nam va Chuong trinh “Phdr trién nong ngiép bén viing”’
clia B Nong Nghiép va phét trién néng thon.

Kién nghi

1. Dé nghi B6 Khoa hoc va c6ng nghé tao diéu ki¢n cdp kinh phi dé Dy 4n
ti€p tuc dugc nghién cttu nhitng vdn dé méi trong khuoén khd nghién ciu phan
boén sinh hoc cho nganh mia dudng.

2. Kién nghi B6 Khoa hoc va cong nghé tiép tuc diu tu, hd tro viéc sir dung
két quéd nghién citu vao thuc tién san xudt va doi song.

3. Kién nghi Bo Khoa hoc va cong nghé khen thudng Cha nhiém Dy 4n va
tap thé cdn bo tham gia Du 4n.
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Loi ¢cAm on

~Xin chan thanh cim on Bo Khoa hoc vi Cong nghé, Ban chdi nhiém Chuong
trinh KC.04, BO nong nghiép va Phat trién nong thon va Lanh dao Cong ty C8 phdn
- Fitohoocmon da quan tdm chi dao va tao di€u kién thuin lgi trong qué trinh thuc
hién dé Hoan thanh t6t cdc ndi dung cha Dy 4n. '

Xin chin thanh cam on B¢ mén Vi sinh vat - Khoa Sinh hoc - Truong dai hoc
Khoa hoc ti nhién - Pai hoc Quéc gia Ha Noi, Vién Co dién nong nghiép va Cong
ngh¢ sau thu hoach, Vién Khoa hoc k¥ thuat nong nghiép Viét Nam vé sy hé trg va
hop tdc chén tinh trong qud trinh thye hién Du 4n.

P6ng thai, ciing xin chin thanh cam on sy cng tdc va hd trg hét sitc c6 hiéu
qua cia cic Cong ty mia duong Lam Son - Thanh Héa , Cong ty mia dudng Hoa
Binh, Céng ty mia dudng Son Duong - Tuyén quang, Cong ty mia dudng SOng Con -
Nghé An ciing nhu nhiéu cong ty dudng, co s& phan bén trong pham vi cd nuéc.

Xin chan thanh cam on su cOng tic tich cuc, trach nhiém cia cdn bo nghién
ciru, cong nhan va nhéan vién cha Coéng ty c6 phdn phan bén Fitohoocmon da vugt
moi khé khin, gian khé, déng gép cho su thanh cong clia Dy 4n.

Ha Ngi, ngay 3 thang 5 nam 2005

, ) CO QUAN CHU TRi DU AN
CHU NHIEM DU AN
| PHO TOHG GIAM DO
TS. Lé Vian Tri KS. Trdn Thi Minh
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Phu luc

1. Phu luc 1: Hop d6ng s& 03-2003/HD-DACT KC.04-DA.06 ngay 01 thang 01
nam 2003. Thuyét minh Dy 4n SXTN “ Hoan thién cong nghé san xuit phan bén
hitu co vi sinh tir ph& thai, phu phdm mia dudng”.

2. Phu luc 2: Danh muc cic chuyén dé clta Du 4n (13 phu luc kém theo); Bang mic
d6 hoan thanh khéi luong cong viéc cia Du 4n; Hop déng HTLD cua cdc nha
mdy dudmg tham gia du 4n (4); Cong vin xdc nhan kh6i luong san phdm (4).

Phu luc 2.1: Nghién cttu bién dong dinh dudng trén ddt tréng mia tai cdc nha
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Tuyén Quang, Hoa Binh
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Phu Iuc 2.9: Hoan thién céng nghé san xudt cic hén hop vi luong cho cay mia va
mot s6 cay tréng chinh trén cdc vang sinh thdi khdc nhau

Phu luc 2.10: Hoan thién thiét k& day chuyén san xu4t phan bén hitu co vi sinh
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Phu luc 2.11: Hoan thién day chuyén san xudt axit humic (polyhumat)

Phu luc 2.12: Xay dung mo hinh trinh dién phan béh cho ciy mia tai Lam Son-
Thanh Héa, Son Duong-Tuyén Quang, Hoa Binh
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LOI MG PAU

Ngay nay, trén th€ gi6i san xudt nong lam nghiép da c6 nhiing ti€n bo vuot
bac vé nang sudt, chit luong va hiéu qua. Ngoai nhiing yéu t6 déng gop cho su tién
bo vuot troi d6 nhu gidng, cong nghé va k¥ thuat canh tdc... phan bén ciing 1a yéu

t rdt quan trong gép phdn nang cao déng ké nang sudt, chat luong cay trong.

Dén ddu thé ky tha 19, cling vé6i su hinh thanh va phdt trién ciia nganh hod
hoc va cong nghé hod hoc, phan bén hod hoc da bit ddu dugc nghién ctru, san xuat
va sit dung. Con ngudi di biét st dung phan hod hoc tir nhig nam dau cia thé ky
19 va khéi luong duoc sit dung ngly cang ting. Cé thé khing dinh khong ¢6 phan
bén hod hoc, san luong cdy trong thé giéi khong thé c6 sir ting gap 4 ldn trong

vong 50 nam qua.

Tuy nhién, mét mat thé gidi di khang dinh phan bén hod hoc di gép phin
ddy nhanh t6c do ting ning sudt va san lugng cdy trong, nhung diéu d6 khong cé
nghia ty l& ting nang sudt cla cdy trong Ia vo tan so vdi khdi lugng sir dung phan
bén ma thuc ra nd cfing ¢é nhimg gidi han nhat dinh, mat khic viéc sir dung qud
nhiéu v mét can doi phan hod hoc din dén chit luong thd nhudng suy gidm, dat bi
chai cimg, vi sinh vat dat bi tiéu diét, 6 nhiém moi trudng va dac biét chat lugng
nong san giam sit nghiém trong. Nong nghiép hitu co dang trd thanh xu huéng phan
ddu cla thé€ gidi. Va nén ndng nghiép hitu co ludn gén bé véi phan boén hitu co, phan
bén vi sinh cing véi cong nghé va k¥ thuat an toan khéc.

& Viet Nam, phan hiu co vi sinh dugc nghién ctu san xudt tir cic ngudn rdc
thai, phé thai va phu phidm clia sin xu4t c4c sin phdm néng 1am nghiép trong dé san
xudt mia dudng 1 d6i tuong rat dugc quan tam khong nhitng & géc do kinh 1€ (st
dung tdng hop), géc d6 xa hoi (gidi quyét viéc 1am) ma con ¥y nghia rét 16n & géc do
moi trudng. Chinh vi 1& d6, viéc nghién cifu, hoan thién cong nghé dé c6 thé ting
duagc khdi lugng phuc vu cho san xudt 1a rdt cdn thiét.

Véi tAm quan trong cua né, nén trong Chuong trinh Khoa hoc cong nghé trong
diém cdp Nhi nuéc giai doan 2001-2005 “Nghién ciu khoa hoc va phdt trién cong
nghé sinh hoc” Mi s6 KC.04 di dua noi dung “Hodn thién cong nghé sdn xudt phdn
bén hitu co vi sinh tic phé’ thdi, phu phdm mia duomg” trong khuon khé Dy 4n san xuit

thir nghiém dé phuc vu cho cdc muc tiéu phdt trién phan bén hitu co sinh hoc.
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Chuong I. Thong tin chung vé Du 4n
1. Téndu dn:
"Hoan thién cong nghé san xuit phéin bén hiru co vi
sinh tir phé thai vaphu phdm mia duong"
2. Thuéc chuong trinh KHCN trong diém cdp Nha nudc: _
“Nghién citu khoa hoc va phit trién cong nghé sinh hoc”
Md s6: KC.04-DA.06
3. Thoi gian thuc hién: 24 thang
(T thang 01/2003 dén thdng 12/2004)

4. Kinh phi:
Téng s8: 23.826 triéu déng
Trong d6, tir Ngan sach SNKH: _ 2.000 triéu dong
Gi4 tri Hop d6ng: . 1.990 triéu dong
Kinh phi nghiém thu Nha nuée 10 triéu déng
5. Thu héi:
Kinh phi thu héi: 1.194 triéu déng

(60% gia tri Hop d6ng)
Thoi gianthuhéi PotI: 500 triéu déng - Thang 6 nam 2005
Dot II: 694 tricu dong - Thiang 12 nam 2005

6. Td chitc ddng ky chii tri thuc hién du dn:
Tén t6 chic chi tri: Cong ty cd phin phan bén Fitohoocmon

Dién thoai: (04)7754346/8346294 - Fax: (04)7754346
Email: fitohoocmon@hn.von.vn '
Dia chi: 814/3 Lang Thuong, Déng Pa, Ha Noi
7. Chu nhiém du dn:
Ho va tén: Lé Van Tri
Hoc vi: Tiénsi Sinhhoc - Chic vu: Gidm d6c Cong ty
Dia chi: Nha C,, T? Bo Tai chinh, Hao Nam, O chg dirta, Pdng Pa, Ha Noi
Dién thoai: (04)8513663 - Mobile: 0903 441529

8. Co quan phdi hop chinh:
- Dai hoc KHTN - DPHQG Ha Ngi
- Vién Cong nghé Sinh hoc- Trung tam KHTN & CNQG.
- Vién KHKT Nong nghiép Viét Nam.



- Vién Co dién Nong nghiép va Cong nghé sau thu hoach - B6 Nong nghiép &
Phit trién nong thon |

- Cong ty ¢6 phdn mia dudng Lam Son, Cong ty mia dudng Hoa Binh, Cong ty
mia dudng Son Duong-Tuyén Quang, Cong ty mia dudng Séng Con - Nghé An.

9. Xudt xit Du dn

Du 4n san xudt thir nghiém nay dugc thuc hién trén co s& hoan thién mot s6
cong nghé ma cdc cong nghé do 1a két qua nghién ctu ctia mot s6 dé tai da dugc
thuc hién va danh gid nghiém thu cling nhr mt s6 cong nghé c6 lién quan tir céc
ngudn khac. Cic cong nghé cdn dugc hoan thién lién quan dén Du 4n [a:

e Cic dé tai thuoc Chuong trinh Khoa hoc cong nghé trong diém cdp nha nudc giai
doan 1996-2000 “Phat trién cong ngheé sinh hoc” M3 s¢ KHCN.02.

Dé tai KHCN-02-04 “Nghién ciu va dp dung cong nghé sinh hoc trong san
xudt phan bén vi sinh - hitu co tir ngudn phé thai hitu co rdn” va dé tai KHCN-02-
04B “Cong nghé xir Iy mot s6 ph€ thai nong 1am san chi yéu (la mia, vo thai ca phé,
ric thai nong nghiép) thanh phan bén hitu co sinh hoc”de GS.TSKH. Lé Van
Nhuong - Dai hoc Bach khoa Ha Noi chi tri.

bé tai KHCN 02-06 “Nghién ciu ap dung cic giai phdp cong nghé méi
nhim mo rong viéc san xudt va (ng dung phan bén vi sinh vat ¢8 dinh nito, phan
gidi lan kho tan trong nong 1am nghiép”. Dé tai KHCN-02-06B “Nghién citu cong
nghé san xudt va ing dung ch€ phdm phan bén vi sinh vat téng hop phuc vu phat
trién nong 1am nghiép bén vimg” cha TS. Pham Vin Toan (Vién Khoa hoc Ky thuat
Nong nghiép Viét Nam) chu tri.

bé tai da ki€n nghi: Cho dén nay dé tai méi chi nghién citu san xuét phan vi
sinh vat trén nén than bin hoat héa, trong khi d6 ph€ thai néng lam nghiép ton tai
v6i s6 luong 16n ma chua duoc tan dung. D€ x4y dung nén ndng nghiép sach bén
vilng cdn quan tam nghién ciru san xu4dt phan vi sinh vat trén nén Compost tit phé
thai nong 1am nghiép.

Ngodi ra Du 4n con hoan thién cong nghé trén co s& mot s6 két qua khac:

» Biang doc quyén sdng ché s6 124 - Phuong phdp thu nhan Gibberellin - Lé Van
Tri & Ly Kim Bang.

» Bang doc quyén sing ché s6 142 - Ché phdm tdng ndng sudt lia (FIVI lda hoac
TASA lda). Va Bing doc quyén sing ché s6 148 - Ché phdm tdng ndng sudt lac-
Le Van Tri. |

» Bing doc quyén giai phdp hitu ich s& HI-0201 - Qui trinh sdn xudt phdn phic
hop hitu co vi sinh - L& Van Tri.



Chuwong I1. Muc tiéu, néi dung, cic sin phdm chi yéu

(theo Thuyét minh dugc phé duyét (ngay 01 thdng 01 ndm 2003) va Hop dong (s6

03-2003/HD-DACT KC- 04.DA.06, ngay 18 thdng 01 nam 2003 ) da ky két.

1. Muc tiéu

Hoan thién dugc thiét k& va trién khai dugc day chuyén cong nghé sin xuit phan
hitu co sinh vi sinh tir phé thai, phu phdm mia dudng & quy mé cong nghiép.

Lieén két v6i co s& xay dung tai mot s& cong ty mia dudng mot xudng san xudt
phan hitu co vi sinh phit hop véi quy mo, dién tich mia, nhim tan thu phé thii,
phu phdm cia cong ty, nang cao hiéu qua kinh t&, tao cong an viéc lam cho cong

nhan ngoai théi vu va bao vé moi trudmg.

2. Noi dung chi yéu

Hoan thién diy chuyén cong nghé va quy trinh san xu4t phan bén hitu co vi sinh.

Hoan thién cong nghé tit phan 1ap, hoat hod va san xudt mot s6 chling vi sinh vt
(vsv ¢§ dinh dam, phan giai lan khé tan, phan gidi xenluloza) va hén hop vi
lugng cho mia.

Hoan thién cong nghé san xuit nguyén liéu cho san xuét phan bén hitu cg vi sinh
Hoan thién cong nghé va ché tao mot s thiét bi cho day chuyén san xudt phan

bén hitu co vi sinh.

3. Cac san phim chii yéu

Day chuyén cong nghé vi Quy trinh san xuit phan bén hitu co vi sinh tir phé
thai va phu phdm mia dudng quy mé cong nghiép.

Cdc ché phdm vi sinh vat (c6 dinh nito va phin gidi lan khé tan, phan giai
xenluloza, Polyhumat bé sung cho phian bén hitu co vi sinh, hén hgp vi lugng)
cho cic vung trong mia khic nhau.

Céc dang phan bon: Phan bén 16t hitu co vi sinh, phan bén thiic hitu co vi sinh.
Mo hinh san xudt va sir dung phan bén (tai Cong ty mia dudng Hoa Binh, Lam
Son - Thanh Hod, Son Duong - Tuyén Quang va Song Con - Nghé An).



Chuong II1. T6 chitc trién khai
1. Phuong an trién khaj

Sau khi Thuyét minh Dy 4n dugc phé duyét va Hop dong s6 03/2003/HD-
DACT KC.04.DA.06 duoc k¥ ngay 18 thdng 01 nam 2003 vé6t Bd Khoa hoc va Cong
nghé va Ban Cht nhiém Chuong trinh KC.04, Chli nhiém Du dn va co quan chu tri
da t8 chic Hoi thio ban viec thue hién dir 4n véi cong tic vién va céc don vi phoi
hgp: Cic phong thi nghiém nghién cttu vi sinh vat thuéc Cong ty Fithoocmon, cic
Vién nghién ctu va cdc trudng & Trung utmg dé phéi hop thuc hién. Cic phong
nghién cdu tri€n khai, cdc don vi thi€t k& thi€t bi clia cdc Vién nghién ciu ch€ tao
thiét bi va cic phong nong vu cia cdc Cong ty mia dudng. Cic xudng san xuit phin
bén tai cac Cong ty dudmg .

Thanh 1ap ban diéu hanh va trién khai hodn thién céng nghé va san xuit cho
timg cong doan chia du 4n, P4 x4y dung mé hinh 16 chitc quan 1y, diéu hanh san xuit
theo qui trinh cong nghé dugc hoan thién tir Trung wong téi tdt ca cic nha mdy san
xudt phin bon & cac cong ty dudng.

2. Té chitc quan 1y diéu hanh sin xuit

Sau khi hoan thién bo mdy quan 1y va chi dao k¥ thuat, Gidm ddc du 4n tién

hanh nhilng cong viéc cu thé nhu sau:

- T chic san xudt cdc nguyén li¢u dé sin xust phan bén theo tién do du dn nhu:
cdc ché phidm vi sinh vat, cdc hén hop vi lugng, hén hop axit hitu co (polyhumat).

- T8 chic thi€t k€ va san xudt mot s bo thi€t bi day chuyén sin xuét phan bon dé
chuyén giao cho 4 Cong ty dudng trong du 4n.

- T chirc cung tng vat tu tai cdc Cong ty dudng (dam, lan, kali, bao bi...).

- Té chic day chuyén xi Iy nguyén liéu: bun mia, tro 1, can thai cha cdc Cong ty
dudng va than ban (néu cin).

- Té chiic van hanh toin b6 day chuyén sin xuft phan bén dat cong suit cho timg
Cong ty dudng.

- Cing v6i phong Nong vu ciia cdc Cong ty dudng 6 chitc trién khai mé hinh trinh
dién theo dién tich da du kién. _

- Cung phong K& hoach ctia cac Cong ty dudng td chic hé thong ddu tu cho cdc
viing nguyén lidéu cua cic Cong ty dudng.

- Cung phong Tai vu clia cdc Cong ty dudng té chitc thu hdi von ndp Ngan sich
Nha nudc va tra cdc déi tic lien két.

- Té chic hoi nghi danh gid két qua du 4n tai cdc Cong ty dudng va Hoi nghi téng
két du 4n tai Ha Noi. — | |



Chuong IV. Két qua trién khai Du 4n
1. So do day chuyen cong nghé, thiét bi va quy trinh cong nghé san xuit phan

bén hiru co vi sinh tir phé thai va phu phim cta san xuit mia duong
I.1. Quy trinh sdn xudt

Qua qua trinh nghién ciru hoan thién cong ngh{e va thir nghiém tai 15 xi
nghiép san xudt phan bén thuéc Cong ty c6 phin phan bén Fitohoocmon. Dy 4n da
hoan chinh quy trinh san xudt theo 4 budc nhir sau:

- Bu6e 1: U men phan gidi nguyén liéu hitu co cla Fitohoogmon (1a cic ché phdm
men phéan gidi di dugc tuyén chon, phan 1ap) theo khéi lugng nguyén liéu cu thé
dugce quy dinh cho timg géi men (1kg/géi). Thoi gian a tir 7 d&n 10 ngay d6i vdi biin
mia. Tir 15-20 ngay d6i véi than biin (c6 thé kéo dai thoi gian t6i 30-40 ngdy, tuy
- diéu kién cu thé).

- Budc 2: Sau tSi thiéu 7-10 ngdy, khi khéi & d3 kho (c6 do &m khodng 20-22%)
nghién nho va dua nguyén liéu hira co gém bin mia, tro 19, than bun, di 0 vao kho

chita {(c6 thé chit d6ng cao).
- Buge 3: Chuén bi vat tr (dii cho sin xudt khéi lugng theo cong thirc da dinh) gém:

Axit humic 01 géi (200gr) hoa va 20 lit nuéc khudy déu trudc 4-6 tiéng,
lugng ding 4 lit dung dich rong 1 tdn phan bén. Nguyén liéu hitu co (bun mia, tro
10, than biin) da 1én men theo ty 1& quy dinh. NPK theo ty 1¢. Hén hop vi luong 2
kg/1 tdn phan bén. Men vsv hitu ich 01 géi (50gr)/1 tdn phan bén hoa trong 2 lit
nudc. Bao bi (PP, PE).

- Bude 4: Phoi tron va déng bao duoc ti€n hanh theo trinh tu:

Rai déu 14n luot cic 16p ba biin mia (ca tro 10) + than bin (cdn phing) + tu6i
men vsv hitu ich (2 lit/tdn), axit humic (4 lit/tdn) + lan (cdn phing) + dam (cdn
phéang) + kali (cdn phing) (ty I&¢ NPK duoc quy dinh cho tén san phdm) + vi luong (2
kg/tdn) sau dé cho vao mdy tron va dong bao. '

Quy trinh cong nghé san xufit phdn bén hifu co vi sinh tir nguén phu phdm
cua mia dudmg theo so do 1:



So d6 1: So dé quy trinh cong nghé san xuat phan hitu co vi sinh tit nguén
~ phé thai va phu phdm ctia san xudt mia dudng

Nguyén liéu
hitu co

Cdy cdc vsv lén (bin mia)
o men nguyén liéu _ :
Gi6ng goc ' hitu co (CP,) ‘i
l _ Phan nén hitu
co '
Nhan gidng Bo6 sung vi lugng >
va axit hitu co
Phan nén hifu co,
l hén hop vi luong,
axit hitu co (humic)
Ch¢ phdm C4v hd A |
nan > y hon hop cac l
VSV hifu ich vsv hitu ich (CP,) s
Tron déu
Tao thanh phan
nén hitu co vs
Phén v6 co
NPK phil hop e
' Tron déu
\ 4
Tao thanh phan
PHHC vi sinh
Kiém tra chit lugng _ {
Déng bao (PP+PE)
50, 20, 10

1.2. Hé thong thiét bi
He thdng thiét bi ché bién phan vi sinh cia Dy dn duge nghién ciu hoan thién

va ché tao theo phuong thic thii cong két hop véi co khi (lao dong thi cong chiém

khoang 70%) va h¢ thong ché bién phan vi sinh lién hoan (co gidi trén 90%).

1.2.1. Hé thong thiét bi thi cong két hop véi co khi
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- M4y nghién: V& nguyén 1y nhu cdc mdy nghien thong thudng. Nhung véi dac thi

cua vat liéu nghién trong san xuit phan bdn vi sinh la than blin nén trong ché tao bo

phan nghién phai tam viéc phi hop véi nguyén liéu c6 d6 4m cao, khong bi bét dinh
tao vom, tang trong budng mdy. Bo phan loc sin phdm nghién dua ra khoi budng
mdy va dugc sang phan loai bing th cong.

- Thiét bi tron: 12 thiét bi dé tron nguyén licu kho va hod chét 1ong véi yéu cdu

khong lAm tan cic phan vo co. Nén thié€t bi tron duge chon nguyén Iy 1am viéc bang

truc vit xodn, tron lién tuc, nhung nap nguyén liéu bang thil cong.

1.2.2.Hé thong ché bién phdn vi sinh lién hoan

Hé thong ndy duge thiét k& hoan thién va hoan chinh tir khau nghién, tron i
nguyén liéu ddu vao dén khau cudi 1a sén pham dugc dng bao (cdc khau cdp nguyén
tién, cAn dinh luong cdc thanh phan phdi ché bién van con thix cong).

- Thiét bi chuyén tai: bao gém vit tai, bang tai nguyén liéu ndi gilta cic cong doan
nghién, phan loai tron, dinh luong, can va déng bao.

- Thiét bi phan loai: bao gdm sing tréng tru ¢6 ché d6 1am viéc phi hgp véi do dm
nguyén liéu khoang 15-20%, ty trong 1,2 tdn/m’.

- Thiét bi trdn vi lugng: Day 1a thiét bi duoc thiét k& méi theo nguyén 1y trdn ngang.

- Mdy tron téng hop: LA thiét bi trdn lién tuc, duoc thiét k&€ méi phi hop véi dic
thl va ch& do cong nghé ciia san xust phan bén vi sinh. Thiét bi bao gém cong
doan tron kho va cong doan tron 4m.

- Dinh luong: Pinh lugng hod chat long duge thiét k& mdéi két hop lam viéc véi
bom va hé thdng dinh luong phan phéi dich 1ong.

Can dinh luong déng bao phid hop vdi dac tinh san phdm ¢é d6 4m cao va c6
thanh phdn hod chit dac biét nén phai dung chit iiéu chong oxy hod. Can cé cong
sudt 100-200 bao/gid, sai s6 < 1%.

Bang tai ra bao: duge thiét ké phi hop véi cira ra bao clia can dinh lugng
thuan tién cho viéc khau va van chuyén .

- He th6ng diéu khién dién: dugc ldp trong mot th diéu hanh dugc bio toan va tu
dong ngit khi qua tai va c6 su c6.

Cic thiét bi trén da duge 13p dit van hanh ddng bo tai Cong ty ¢d phdn phan
bén Thach Théanh - Thanh Hod va cdc thiét bi 1€ da duge t8p dat tai nhiéu xi nghiép
phin bén lién doanh véi cong ty tai Tuyén Quang, Cao Bang, Hoa Binh...

Trén co s& cia Quy trinh ny v6i cdc Cong ty tham gia Du 4n dd san xust
duoc trén 100.000 tdn phan bén 16t hitu co vi sinh va trén 65. 000 tAn phan bén thic
hifu co vi sinh gép phdn dua nang xudt mia va én dinh ving nguyén liéu cho cc nha
mdy duong. : ' ‘

(Thuyét minh cu thé vé quy trinh céng nghé tai phdn phu luc 2.10).
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2. Cic ché phdm vi sinh vat (vsv) duing trong san xuat phan bén
2.1. Ché phdm vi khudn cd' dinh nito
2.1.1 Vdr liéu va phuong phdp nghién citu

Cic miu dat idy tr ving nguyén li¢u mfa Lam Son Thanh Hod, Song Con-Nghé
An, Son Duong Tuyén Quang vd mdt s6 dia diém & Hoa Binh. Ching Azotobacter
vinelandii ¢6 ngudn goc tit bo swu tap ciia Phong nghién cifu vi sinh vat ting dung Khoa
Nong Nghiép - Pai hoc Tohokar - Nhat Ban. Mdy li tim Kobota Nhat Ban; M4y so mau
Coming 252 Anh; M4y séc ki khi IGC 120 FB; Kinh hién vi dién tit quét JSM - 5410 LV,
JEOL, Nhat Ban, mdy gidi trinh tw ADN 3100 Avant - M§.

Xic dinh hoat tinh khit axetylen-etylen (ac.etylene reduction assay - ARA)
duge s dung dé xac dinh gidn ti€p khé nang cd dinh nito. Xdc dinh su hinh thanh
axit indol- 3 axetic (IAA) bing thudc thir Salkowski. Xdc dinh dudng khir theo
phuong phdp Micro-Bertrant. Xdc dinh cdc dic tinh sinh 1y sinh héa clia vi khudn
theo chi ddn cia Sneath; Holt va cong su.

2.1.2. Két qud
2.1.2.1. Ché phidm Azotobacter

Pé tang cudmg hoat tinh clia ché phdm, mot s& ching gidm hoat tinh sit dung
trong cong nghé cii cdn duge thay thé bing cdc ching méi c6 hoat tinh cao va 6n
dinh hon. Do vay, ching t6i da tién hanh phan 1ap tuyén chon chiing méi ciing nhu
ngoai nhap cic ching qudc t& cé do tin cay cao.

So sdnh hoat tinh ARA cua cdc chiing duge tuyén chon: Ching 70 dung trong
cong nghé cii: 120,9nM/lo/gid. Ching 28 méi phan lap: 131,5 nM/lo/giv.
Azotobacter vinelandii (ngoai nhap): 170,8 nM/lo/git. Pong thoi, Dy 4n dad nghién
cifu tim hiéu mét s6 ddc tinh sinh hoc cling nhu énhrhué’)‘ng cia uré téi hoat tinh
ARA, sy hinh thanh axit indol axetic (IAA), anh huéng cua 1% glucoza va 0,2%
nbutanol t6i su hinh thanh bao nang cta cdc chung dugc lua chon.

* Mot 56 ddc tinh sinh hoc ciia cdc chiing Azotobacter duge sit dung dé sdn xudt
ché phdm trong cong nghé moi
Bang 1. Dic tinh sinh hoc chinh cta cdc ching Azotobacter

e Chuang Azotobacter
Dic tinth 78 70 A. vinelandii
. Phan lap tir d4t Sit dung trong | Pai Hoc Tohoku
Nguon goc mia Lam Son cbng nghé ci Nhit Ban
48 gits tudi c6 48 gids tudi cé 36 giv tubi c6
Hinh dang t& bao hinh 6 van, cum | hioh 6 van, cum | hinh que map,
2 1€ bao 2 t€ bao cum 2 t& bio
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[ Kich thuéc t€ bao = 1,3x1,6 um 1,1x1,5 um =1,3x2,0 um
Chuyén dong Cham Cham Nhanh
Hinh thanh bao nang (Cyst) ++ ++ +++
Tiét sic 16 vang luc tan - - +
trong nudc

Sinh truong trén AT dich thé +++ ++ +++ +
Hoat tinh ARA 131,5 120,9 170,8
(aMGHy/lo/ gi0)

Sinh JAA tit tryptophan 20,5 pg/ml 15 pg/ml 31 pg/mi

- Qui trinh san xudt ché phidm Azotobacter: Nhan gidng ca’p I: Cac ching tir 6ng
giéng thudn khié€t nhan vio moi trudng dich thé AT. Nudi lac vdi thoi gian 24- 48
git. Nhan sinh kh6i c4p II: Dich thé ciia céc ching gidng duoc cdy vao cdc binh lén
men (5lit) chifa moi trudmg dich thé AT véi ti 1& gidng 1a 5- 10%. Sau 2 ngiy nudi
cdy, mat do 1€ bao cha ching dat tit 10°-10'° CFU/ml, khong c6 tap nhiém. Chat
mang (than bun d3 xir 1y 80%, phan ric 10%, tro than 10%) sau khi di xit 1y ca hoc,
dugc kiém tra thanh phén hod hoc, pH, do 4m, bé xung moét s6 nguén dinh dudng va
vi luong, duoc khir tring w6t & 1,5 at/60 phit. Phéi tron dich vi sinh. Dong géi ché
phdm trong céc tiii polyetylen.Kiém tra chat luong ché phim theo TCVN. Bio quén
& diéu kién nha kho sach, thodng mat, nhiét do 20- 28°C.
- Chat lugng ch& phdm: Sau khi déng géi, ché phdm duge bio quén trong diéu kien
thodng mit. Chat lugng ché phdm trong qu4 trinh bio quan duge kiém tra theo TCVN.
Sau 6 thidng bdo quan & cong thitc MT1 mat do & bao con 5. 10° con tai MT2 12 7.107
CFU/g do d6 dé tién hanh cic thi nghiém vé sau va iing dung, chiing t6i 44 chon cong
thitc chdt mang MT2 (than biin xtr 1§ 80%, phan ric 10%, tro than 10%).
2.1.2.2. Ché phdm Paenibacillus polymyxa

Paenibacillus polymyxa (tén cii 12 Bacillus polymyxa) - mot loai Bacillus cé
kha nang c4 dinh nito, phan gidi 1an khé tan, hinh thinh hoocmon sinh trudng thirc
vat, dang nghi 13 bao tir-dem lai hiéu qua rét dep ddi véi cay trong. Chinh vi vay
ching t6i d3 dua thém ché phdm chia Paenibacillus polymyxa dé ch€ phdm c6 dinh
nito ting thém hiéu luc. | |
- ba xay dung dugc quy trinh san xust ché€ phdm P1 gém céc budc cu thé sau:
+ Nhan gidng cdp 1: gidng thudn khiét duge cdy vao binh nén dung tich 250 ml
chita 50 ml moi trudng PTC, lc 180 vong/phit & 28-30°C. Ki€m tra sd lugng t€ bao
cling nhu su hinh thanh bao tir d€ ngimg nuodi c4y. Thudng thi sau 3 ngay 1 dugc.
Nhan giéng cdp 2: 5-10% gidng cdp 1 duge ciy vao moi truong DT, nuoi suc khi &
28-30°C. Sau 2 ngay mat do t€ bao dat 10° CFU/ml, khong tap nhiém. Thu dich dem
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phéi tron voi chdt mang. Chit mang: than bun dd duge xir Iy 80%, phéi trdn véi
phan ric 10%, tro than 10%. H4p tiét khudn 1,5 atm/30 phit. Phéi tron dich vi
khudn, déng géi, bdo quan & 28-30°C noi thodng madt, chat lugng ché phdm: dugc
dinh k¥ kiém tra theo TCVN. Két qua sau 180 ngay mat do t& bao dat 3.107 (CFU/g).
* Két luan chung ,‘
- Dd dua 3 ching Azotobacter (trong d6 cé chiing A28 méi phan 1ap, ching
A.vinelandii ¢6 ngubn goc ngoai nhip, mot chling cii 14 A70) vA mot chiing
Paenibacillus polymyxa vao san xuft. Cic chiing méi tuyén chon ndy déu c6 hoat
_ tinh c6 hoat tinh cd dinh nito (131,5-170,8 C,H,/lo/gid) va vira sinh auxin IAA thé
(20,5-31 pug/ml) cao va &n dinh hon chiing 56 va 70 st dung trong cong nghé cil.
- Kéo dai thoi gian bao quan bang cich thém 0,2% butanol vio pha én dinh khi nuéi
cay Azotobacter, 10 mg/lit MnSO,.H,O vao dich nuéi Paenibacillus polymyxa.
- Tao chdt mang méi (than bin 80%, phan ric 10%, tro than 10%). Trén nén chat
mang nay sau 6 thing bao quin & nhiét do phong, s6 lugng t€ bao binh quan dat 10’
CFU/gam va hoat tinh sinh hoc vin 6n dinh.
2.2. Ché phdm vi sinh vdt phdn gidi nguyén liéu hitu co
2. 2.1. Néi dung, phuong phdp, phdn ldp va tuyén chon

Céc ching vsv dugc phan lap tir cic mau d4t, bd mia... Lam Son, Hoz Binh,
Tuyén Quang. Cic modi trudng duge sit dung trong nghién ciu: MT Gause, MT
thach thudng, MT Czapek, MT ISP,, MT5 (g/1): lactamin 10, nuéc mam 15 ml, nuéc
1lit, MT6: cam trdu 6/4, 2% dudng.

Phan 14p dugce tién hanh theo cdc phuong phép vsv:

+ San xudt ché phdm ndm: Ndm duoc nuoi cdy trén moi trudng cdm trau véi
ty 1¢ 6:4, bd sung nuée dat do &m 40%, sau 7 ngay 14y ra hong kho dat d6 4m 12%.

+ San xut ché€ phdm vi khudn: Vi khudn dugc nuéi Iac trén moi trudng thach thudng,
sau 48 gi¢s Iy ra nhiém vao moi trudng cim triu sau 48 gid dem hong kho dén do 4m 12%.

+ Sén xufit ché phim xa khudn: Xa khudn duoe nudi trong méi truemg dich thé sau d6
nhiém vio MT; hong kbo dat do 4m 12%.
2.2.2. Két qud

Tir cdc miu ddt, bd mia, 14 mia... & cic nha mdy dudng Lam Son, Hoa Binh,
Son Duong, Nghé An. Chiing t6i da phan lap trén moi trudng MT,, MT, & nhiét do
30°C va 50°C da thu dugc 57 ching xa khudn, 82 chiing ndm soi, 97 chiing vi khudn
c6 kha nang phan giai xenluloza. Cdc ching dugc 1am sach va nuéi & diéu kién 30°C
va 50°C va duoc dua vio bio quan trong th mat. |
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Xdc dinh hoat Iuc trén co s& cdc chiing dwoc so tuyén ¢6 hoat Iuc manh va nuéi
ldc trén moi trudng dich thé thich hgp. Tir cdc chiing ¢6 hoat luc manh nhét ching toi
da chon duoc 2 chiing vi khudn trong d6 c6 chiing Da va &m va ching X chiu nhiét, 3
chiing xa khuén trong d6 c6 XK, va XK, chiu nhiét v XK, ra &m, 2 ching ndm soi,
ching Mb ua 4m va Mc ua nhiét. Nhu vay cdc ching dugc chon 1a nhitng dai dién caa-
céc loai vi sinh vat khdc nhau rat da dang va c6 kha ning chiu nhiét tt.

X4c dinh hoat tinh phan giai xenluloza theo phuong phdp dinh lugng duong
khir theo Microbetrand. Két qua cho thdy céc chiing duge lua chon di cho hoat tinh
tuong dsi 5t (1,15-1,45mg glucoza/ml) cao hon hin cdc chiing dang sl dung sin
Xufit hién nay (chiing vi khudn F, cé hoat tinh CMC-aza = 1,12mg/ml, chiing xa'
khudn E, ¢6 hoat tinh CMC-aza = 1,1mg glucoza/ml, chung nim s¢i K, c6 hoat tinh =
1,27mg glucoza/ml). Ngoai ra cic ching dugc chon lua con ¢6 kha nang chiu nhiét rét
tot, cdc ching da dang ddy du dai dién ctia ca 3 loai vira ¢6 ching va 4m vira ¢6 ching
chiu nhiét. Diéu nay rdt thuin lgi trong qud trinh 4, méi giai doan khdc nhau cdn cé su
tham gia tich cutc cia céc loai vi sinh vat thich ing véi hoan canh dé.

- Kha nang sinh trudng va sinh téng hop xenluloza cla cdc chiing vi sinh vat: Ching
Da c6 hoat tinh phan giai CMC, gidy loc, Avicel dat cao nhét & ngly tht tr nuoi cdy
(ving nhiét do 25-30°C, pH 6) va giam dan, mat d¢ t&€ bao cling dat cao nhat & ngay thi
tu dén ngdy thit 6 va gilt én dinh. M4t do t€ bao clia ching X dat cyc dai & ngay thi 2
va ngay thit 4 dén ngay thi 6 thi giam di 10 14n, hoat tinh phan giai manh nhat & mién
nhiét 46 35-50°C, pH thich hgp tix 6-7.

- XK,va XK, dat cuc dai & ngly thit 4 va gidm ddn, sinh khéi cling dat cuc dai & ngay
tht 4 va giam dan sau d6, hoat tinh phan giai cao nhét & ving nhiét d¢ 45-55°C, viing
pH ban déu 6, 7, 8. Hoat tinh cua chung XK s dat cao nhdt & ngay thi 2 va giam déu &
ngy tiép theo, kha ning sinh téng hop enzym dat cyc dai & 30°C, pH 6-8.

- Hoat tinh phan giai CMC, gidy loc, Avicel cia Mb trong 4 ngay d4u thap, cuc dai &
ngdy thit 6 (viing nhiét d¢ 25-35°C, thich hop moéi trudng axit hon 13 kiém pH 3-5) giam
ddn & ngay tiép theo. DGi véi Mc thi hoat tinh phan giai manh vao ngay thi 6 (mién
nhiét d9 t6i thich 40-55°C, pH 5-6) va giam d4n vao ngay thit 8.

V& kha ndng sinh enzim ngoai bao dé c6 thé phan huy nhiéu nguén co chit
khdc nhau. K&t quéa nghién ciu cho thdy cdc ching vi sinh vat dugc tuyén chon va
phan 1ap c6 kha nang sinh hé enzim ngoai bao khd da dang (phan giai protein, phan
giai tinh bot), kitin, pectin hoat tinh cao, hd trg gép phdn thiic ddy nhanh qui trinh
phan huy cac hop chat hitu co ¢6 trong d6ng . |
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2.2.3. Ché phdm vi sinh vdt phdn gidi hitu co

- Sdn xudt ché phdm: Cic ching xa khuén dugc nhan gidng cip I nuéi cdy lic trén
moi truomg ISP-4 dich thé, sau 3 ngdy kiém tra mat do6 t€ bao (TB/ml) dat 10° TB/ml!
thi nhiém vao MT,. Céc chiing ndm s¢i dugc nudi cdy lic trén moi trudng Czapec,
sau 4 ngay ki€ém tra luong sinh khdi sau d6 nhiém vao moi trudng x&p MT;. Cdc
ching vi khuén dugc nuoi cdy lac trong moi trudng MTs, sau 3 ngay kiém tra mat do
t€ bao trén 1 ml dat 10° TB/ml thi nhiém dich khudn vao MT,.

- Bdo qudn ché phdm: Ché€ phdm sau khi dugc sin xuét ra viéc bao quan ché
phdm sao cho dam bao chit lugng 12 mot vin dé quan trong. Ching to1 tién hanh
nghién cifu mot s6 yéu t6 anh hudng dén su sé’ng‘ cia cdc chlng vi sinh vat phan giai
xenluloza trong qud trinh bdo quan nhu: d6 4m, nhiét do, thoi gian.

2.2.4. Ché phdm vsv phdn gidi phé thdi va phu phdm mia duomg dat hiéu qud cao:
dé tim ra mot t6 hop vsv phan gidi phé thai va phu phdm mia dudng tdt ching toi
ti€én hanh phdi trn cic ching theo nguyén tic tic dong doc lap va dong tic dong
cua hén hop vsv trén co chit bd mia va bin mia.

- Ché phdm phan giai bd mia.

Quad trinh phan huy ba mia cia timg ching vsv.

+ Vi khudn: Tron 2 ching vi khudn theo ti 1e1:1. Theo d5i thdy mat do t& bao vi
khuidn tang din va dat cuc dai & ngay thit 20 (110x10° CFU/g). Ham lugng dudng
khir va hoat tinh CMCaza cuc dai ngay thd 15 (0,3mg/ml, 30mm). Sau 30 ngiy
lugng xenluloza bi tid¢u hao 14 20,67%.

+ Nam méc: Khi sir dung hén hop 2 ndm mdc, két qua cho thdy mat do t&€ bao tang
dan va dat cuc dai & ngdy thd 15 (150x10°CFU/g) sau d6 giam ddn. Ham lugng
dudmng khir va hoat tinh CMCaza dat cuc dai vio ngay thi 15 (0,48mg/ml, 31mm).
Sau 30 ngay luong xenluloza bi tiéu hao 1a 20,8%.

+ Xa khudn: M4t d6 t€ bao xa khudn ting dén va dat cyc dai & ngay thit 20 (256x10°
CFU/g) sau d6 giam dan. Ham lugng dudng khir va hoat tinh CMCaza dat cuc dai vao
ngay thi 15 (0,42mg/ml, 32mm). Sau 30 ngay luong xenluloza bi tiéu hao 1a 21,5%.

Qu4 trinh phan huy ba mia bing hén hop cic ching: Chon 2 ching vi khuén,
3 ching xa khudn va 2 ching ndm md&c phéi trén thanh cong thic LV+X, II: X+M,
II: V+M, TV:V4+X+M.

K&t qua cho thdy mat do t&€ bao clia cdc cong thirc hdn hop déu dat cuc dai &
ngay thit 20 trong d6 cong thitc IV c6 mat do cao nhét (450x10° CFU/g). Ham luong
duong khir va hoat tinh CMC & cdc cong thic dat cuc dai vao ngay thit 10 va déu ién
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hon cdc cong thidc chi ¢é timg loai vi sinh vat. Sau 30 hgﬁy lugng xeniuloza bi tiéu
hao & cic cong thitc hén hop ching 1én hon 22% cao hon cdc coéng thic riéng ré
timg loai vi sinh vat va cong thitc IV 12 cao nhat 23,5% va duge chon 1am ché€ phdm
phén giai ba mia.
- Ché& phdm phan giai bin mia

Qua qud trinh 0 nhd tic dong cua vi sinh vit hitu ich, nhiét do cia dong
nang cao gilip han ché vi sinh vat dai. Trong qua trinh sinh trudng & d6ng 0, vi sinh
vat hitu ich sinh ra chat kich thich sinh truong. Cung cdp thém vi sinh vat ¢6 ich cho
ddt. Kha nang sinh trudng clia vi sinh vat phan gidi xenluloza trong d6ng G c6 bd
sung vi sinh vt manh hon rit nﬁiéu so vdi dong khong vsv. Do vay chiing téi chon
hén hgp cdc chiing vsv 1dm ché phdm phan giai biin mia.

Két qua chung cia Dy 4n d6i véi cdc ché phdm vsv phan giai hitu co dat
dugc 12: 43 hoan thién céng nghé, phan lap va san xu#t duge cdc ché phdm vsv phan
gidi bd mia, biin mia véi khéi lugng trén 15.000 kg gém: 7 ching vi sinh vat (2
ching vi khudn, 2 ching ndm soi, 3 ching xa khudn) véi cdc chi tiéu KT-KT cha
yéu téng vsv >1x 10° vsv/gr.

2.3. Ché phdm vi sinh phén gidi ldn (phot pho) khé tan
2.3.1.Vadt liéu va phuong phdp

Cic ching vsv dugc phan 1ap tir cic miu dat, mia tai Lam Son - Thanh Ho4d,
Hoa Binh, Son Duong - Tuyén Quang.

Phan ap vi sinh vat trén cdc moi truong: MT7: MT Gerretsen, MT8, MT9:
cai tién tir moi trudng MT7 dé san xudt, MT10: moi trudng x6p.
23.2.Két qud .
* Phdn ldp cdc chiing vi khudn cé khd ndng phdn gidi cdc hop chdt photpho khé tan

Qua qua trinh phan lap da c6 dugc 6 ching vi sinh vat (trong tdng s6 6 chiing
trong nhém phan gidi cao) ¢ hoat tinh phan giai twong d6i 2 5 ¢é 4 chung manh
hon ca d6 1a PS,,, B, By, P, ca 4 ching nay duge cdy chdm trén dia petri ¢é chita
photphorit, két qua cho thdy 3 ching PS,; Bs; By ¢6 kha nang cho vong trong con
ching P; khong cho vong trong. 3 chilng vi sinh vat ¢6 vdng trong d6i véi photphorit
s& dugc 14y ra d€ 1am thi nghiém ti€p theo.

Tién hanh do hoat tinh trong mai trudng dich thé, két qua trén cho thdy kba
ning phan gidi Ca(PO,), thanh P,0O, hoi tan trong méi trudng dich thé cha ching B,
la cao nhit (0,178mg P,Os/ml), ching B; (0,167mg P,Os/ml),va chiing PS
(0,156mg P,O4/ml).
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* Anh hudng ciia cdc yéu 16 lén sinh tridng va phdt trién ciia vsv phan gidi ldn khé tan.

B, phét trién t6t trong moi truong dich thé nuoi bén tinh, phat trién ot & pH 7,
pham vi nhiét d6 rong tir 20-50°C (161 thich & 30 °C). '

B, phdt trién t6t trong méi trudng dich thé nuéi bdn tinh, phat trién 16t & pH
6-7, pham vi nhiét do rong tir 20-50°C (t6i thich & 30 °C). )

PS,; phét trién t6t trong moi trudng dich thé nuéi ban tinh, pham vi nhiét do
rong tir 20-50°C (t6i thich & 30°C).

O néng d6 mudi thip 1% ci ba chiing déu phat trién et 16t chimg to ching
khong ¢4 kha ning thich iing & viing dit man. Ci 3 ching déu c6 thé sir dung.nhiéu
nguén cacbon 1am ning luong. Nhung dé phuc vu san xuét chiing téi chi chon i mat
hoic dudmg kinh dé 1am thi nghiém. Vi ngudn nito 13 NH,NO, thi mitc d6 phdt trién
cua 3 ching kém do d6 chiing tdi khong nguén nito ndy cho san xu4t.

Qua qud trinh nghién citu ching toi da tim duoc 3 ching vi khudn phan giai
lan kho tan trong dé ching B, By thudc Bacillus ¢6 kha nang sinh bao ti, t6c do
sinh truéng nhanh, rit ngan dugc thoi gian san xudt ch€ phdm, cht lugng ché phdm
giit duge 10® t& bao/gam sau 6 thiang bio quan (truéc kia st dung ching H, va H;
san xuét ché€ phdm chdt luong dat 107 t& bao/gam sau 6 thdng bdo quan). Nhu vay
viéc tim ra cdc chlng gidng méi ndy di riit ra phuong thitc sdn xuit ché phdm don
gian, dam bao chit lugng t6t trong thdi gian dai tao diéu kién thuin loi cho ngudi sir
dung ché phdm tai dia phuong.

* San xudt géi ch& phadm vi sinh vat phan giai 1an khé tan.

Muc tiéu clia Dy 4n 13 tim ra gidi phép thich hop dé san xudt géi ch€ phdm vi
sinh vat phan giai 14n c6 chat luqng t6t, gid thanh phit hop dé phuc vu cho viéc san xudt
tai chd phan hifu co vi sinh chuyén hod photpho tai cic viing nguyén liéu mia dudng.

Du 4n da tim duge 3 ching ¢6 kha nidng sinh trudng manh trong diéu kién moi
trudng nuoi cdy ngheo dinh dudng, ré tién, hoat tinh cdc ching manh, én dinh trong
thdn gian dai. Phwong phdp nhan gi6ng trong moi trudng dich thé sau d6 nhiém vao
than bin di b6 sung dinh dudng va vi lugng, déng tii v bio quan ché phim.

* MOt s3 luu ¥ trong qud trinh san xudt: Trong qué trinh san xudt cin luu ¥ dén cic
yé&u 18 anh hudng dén chit lugng san phdm

Di chon do 4m 30% d€ sén xudt cho diéu Kién thoi tiét c6 do 4m cao va 40%
hic thoi tiét c6 do &m thdp. Chon diéu kién 0 4m 30°C va bio quén & nhiét do

thudng, not thodng mat d6 12 hinh thiic don gian, d& 1am ma vin giit duge chét luong
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san phidm. Véi moi truong than ban bd sung cdm, chdt lugng ché phdm giit duge én
dinh va tot nhat.

Qua qua trinh nghién cu chiing t6i d4 nit ra phuong thic san xudt ché phim
don gidn, dam bao chat lugng tot trong thoi gian dai tao diéu kién thuin loi cho
ngudi st dung ché phdm tai dia phuong, ¢6 nhitng ching giéng wu viét dé md ra mot
qui trinh sdn xuat ché phdm phan gidi 1aa kho tan méi don gidn va phit hop.

Két qua véi ché pham vi sinh vat phan giai 1an kho tan Dy 4n da:

D3 hoan thién cong nghé, phan 1ap va san xuét duoc cic ché phdm VSV phan
gidi 1an vdi khai lugng tren 5.000 kg gém: 3 ching PS,, B, va B, vdéi cdc chi tigu
KT-KT cht y&u Téng VSV >1x 10° VSV/gr. '
2.4. Hodn thién day truyén sdn xudt axit humic va chdt kich thich sinh trudgng humat.

C4c cong doan co ban d¢¢ san xuft axit humic vA mudéi humat gém:

- Kiém ho4 than bin tao dung dich humat, axit hod dung dich humat d€ thu axit
humic tinh khiét, kiém hod axit humic dé thu muéi humat tinh khiét.
Du 4n da ti€n hanh nghién citu mot s6 thong s& k¥ thuat trén dé hoan thién qui

trinh san xudt ing dung trong san xuit & mic do cong nghiép.

2.4.1.Vat liéu

- Than bun duge phoi kho, nghién min c¢é ham lugng axit humic 18 - 20%, céc loai
hod chat kiém va axit.

- Céc thiét bi bao gédm: ndi ¢6 cdch thuy, mdy khudy, mdy sdy, may ép.

2.4.2. Not dung

Xdc dinh ty 1& than biin kiém phi bop

Xdc dinh thdi gian ngam dung dich thich hgp, nhiét do t6i uu cho qud trinh kiém

hod, thiét bi hé tro cho qua trinh kiém hod.

Xdc dinh néng do dung dich axit HCl du cho qua4 trinh két tia axit humic, so sdnh

phuong thitc treo cao lam rdo nude va mdy ép.

X4c dinh dnh huéng cla nhiét d6 co can va phuong phdp phoi sdy dé thu duoc san
phim humat c6 chét luong tét.

2.4.3. Két qud

- Pi xdc dinh dugc ty 1 kiém va ty ¢ than bin phil hop nhat. & lugng dung moi
hoa tan 1a 100 lit dung dich ki€ém NaOH 1%, lugng than bin dua vao 10kg 13 phd
hop nhdt, & ty 1€ ndy thu duge 1,82kg axit humic.
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- Thdi gian ngadm dung dich d6i v6i qud trinh kiém hod than bun: thoi gian ngam
dung dich phu hop 1a 12h.
- Nhiét do va thiét bi khuady déi véi qud trinh kiém ho4 than blin: qua trinh kiém hod
duoc thuc hién t6t nhat & khoang nhiét do 60-80°C. (3 khoang nhiét do nay luong
axit humic thu duoc 16n hon so vdi nhiét do moi trudng Ia 0,3kg axit humic/10kg than
bun. Ddng thdi thiét bi khudy c¢é anh hudng t6t dén qud trinh hoa tan cla than bun,
- Xdc dinh néng do % dung dich axxit HCl, anh huéng ctia mdy ép ddi véi qud trinh thu
héi axit humic: axit humic s& két tha t6t nhat néu diéu kién pH<S, véi diéu kién néng do
dung dich HC1 15% d4 cho thdi gian két tha nhanh nhét va lugng axit humic thu lai duge
i6n nhat. Ding mdy ép cong nghiép, nit ngan duoc thdi gian hoan thanh san pham.
- Hoan thién phuong phdp san xudt cic mudi humat

Pia nghién cu hoan thién hai khau 13 nhiét do ¢6 va phuong thiic sdy: nhiét
do thich hop tir 80 - 90°C, sdy phun & nhiét do 85 - 95°C, thay cho phoi truc tiép.

Day chuyén san xuit duge thiét k& va 1dp dat tai xudng san xuit Ba Sao - Ha
Nam. Két qua Du 4n di san xuét duge 25.000 kg ch€ phdm Polyhumat b6 sung vao

phan bon hitu co véi ham lugng axit humic >25%.

3. Nghién ciru xay dung quy trinh cong nghé san xuit va dua cic ché phdm vsv
hitu ich c6 hoat tinh cao vao phan bén hitu co ¢6 ngudn goc la bun mia.

Khi dua ché phdm vi sinh vat hitu ich vio giai doan & nguyén liéu hitu co
(giai doan 1). K&t qua cho thdy nhém vi sinh vit phan gidi xenluloza dat s6 luong
cao nhdt vao ngdy thit 15 (1138x10° CFU/g), nhém vi sinh v4t phan gidi 1an khé tan
6 s6 luong tang dén, dat 200x10° CFU/g vao ngay thi 20, nhém vi sinh vat ¢& dinh
dam c6 s6 lugng gidm ddn tir 50x10° CFU/g xudng chi cén 2,8x10° CFU/g. Khi bd
sung hén hop cdc ché phdm vi sinh vat, ca hai nhém vi sinh vat phan giai xenluloza
va nhém phan giai 1an Khé tan dat s§ lugng cao. Nhém vsv ¢é dinh dam trong dong
0 nguyén liéu c¢6 s6 luong thdp. Két qua cho thdy khi bd sung riéng 1¢ hay hén hop
chiilng déu cho két qua nhu nhau, khéng c6 sy canh tranh giita cdc ching. Viec b
sung ché€ phim vi sinh vat phan gidi xenluloza v nhém phan gidi 1an khé tan vio
giai doan nay 1a thich hop.

Khi dua ché€ phdm vi sinh vat hitu ich vio giai doan trén phan phic hop (giai
doan 2). Két qua cho thdy nhém vi sinh vat phan gidi xenluloza dat s& luong cao
nhdt vao ngay thit 3 (950x10° CFU/g), nhém vi sinh vat phan gidi 1an kho tan c6 s6
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luong tang dén, dat 250x10° CFU/g vao ngay th 4 tuong duong néu dem ché phdm
bd sung vao giai doan giai doan déng & hiru co, nhém vi sinh vat ¢ dinh dam c6 s§
lirong tang didn, dat 260x10° CPU/g (ngy thit 4) cao hon hin néu dem ch& phim bd
sung vao giai doan dong 0 hitu co. Khi bd sung hén hgp cdc ché phdm vi sinh vat ca
hai nhém vi sich vt phan giai xenluloza va nhém phan giai 14n khé tan dat s6 lugng
cao. Nhém vsv ¢ dinh dam trong d6ng 0 giai doan 2 cé sd lugng t&€ bao tuong
duong nhu khi bé sung riéng €. Do d6 ching toi thdy dé dat hiéu qua 13 bd sung ché
phdm ¢6 dinh dam & giai doan tron phan phitc hop.

Tit cdc két qua thu duogc, khang dinh ring cdc vsv 1én men nguyén liéu hitu
co, phan giai 14n khé tan bé sung vao giai doan 1. Con cédc vsv ¢& dinh dam va phan
gidi 1an khé tan bé sung vao giai doan 2.

Qui trinh cong nghé dwa cic ché phdm vao san xuét phan phic hop hitu co vi

sinh (xem so dé 1)

4. Nghién ciru xay dung quy trinh céng nghé sin xuat ciac hén hop vi luong cho
ciy mia va mot s6 cay trong chinh
4.1. Hoadn thién céng nghé
San xuat phan vi lugng cho cic loai cay trong cin phai trai qua cdc giai doan
co ban sau:
Tuyén chon (cdc logi vi lugng) —p sang loc —y phdi tron —p cdn
—» dong bao — sdn phdm phdn vi lugng cho tning loai cdy trong .
Yéu cdu nguyén liéu phai kho, nho, rdi rac, khong vén cuc, khong bi 4m...
4.2. Vit liéu
Ciéc loai vi lugng duge cung ung tir kho hang héa sau d6 duge sang va nghién
min. Thiét bi cin thi€t cho qué trinh san xudt bao gém: Mdy can, miy déng bao,
mdy sang, may nghién...
4.3. Noi dung
- Pua cong thiic va ty I& phén trim nguyén chat cia cdc loai nguyén lieu dua viio san xuft.
- Nghién ctfu ndi dung chinh va thi€t yéu cia day chuyén san xudt.
- Xdc dinh phuong phdp bén phan vi luong thich hop nhit cho cay tréng
4.4. Két qud
- Dua duge cong thic va ty 1é phan tram (%) cla timg loai vi luong dua vao san
xudt. K&t qua theo bang 2.
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Bang 2: Cic loai vi lugng ding d€ sin xudt phan bén

T Loai vi lugng Cong thitc hoéa hoc Ty 1é nguyén chat (%)
1 Kém (Zn) Znszcr);ég)t{lo gg ]
2 St (Fe) Fesl(:)e% g)I;IzO ig: g
3 Bo (B) - Na2B;{?ES?HZO i i —11
4 Péng (Cu) %l:;ss%‘i?l% . gg
5 Mangan (Mn) Mnf/IOI:C Z)I;ILO ' 263—128
6 Molipden (Mo) (ﬁgﬁg&iﬁf@ gz

- Quy trinh cong nghé san xudt vi lugng

Véi cong nghé san xuat phan vi lugng cii chua dip ing duoc day da nhu cau
st dung phan vi lugng cla tfmg cay tréng va timg loai d4t cu thé. Qui trinh méi dua
ra ndi dung chinh va thiét y&u cua day chuyén 1a: Nghién citu co ban vé nhu cdu sir
dung phén vi lugng cua timg loai dat va cay tréng. |
- X4c dinh cic phuong phap bén phan vi luang thich hgp cho cay tréng (bén vao gdc
va phun 1én 1a).

- San xuft ra dugc cdc hén hop vi lugng cho cdy mia ctia 4 nha may duong, hén hop
vi luong cho cay cao su, ci phé va hén hop vi luong cho ciy tréng.
D3 nghién cim x4y dung quy trinh cong nghé san xuat vi lugng (xem chi tiét
O phu luc 2.9).
5. Bién dong dinh dudng trén dat trong mia do bén phan Fito va Fito duge
hoan thién tir ph€ thai va phu pham cda sin xuit mia duong. '

D€ thyc hién noi dung nay Dy dn d4 t6 chic thuc nghiém theo d5i bi€n dong
dinh dudng do bén phan Fito (theo cong nghé cla Fito) va bén phan clia Du 4n (theo
cong nghé di dugc hoan thién trén nén cong nghé cha Fito) tai cic co s&: Cong ty
mia dudng Hoa Binh, Cong ty c6 phin mia dudmg Lam Son - Thanh Ho4, Cong ty
mia dudng Song Con - Nghé¢ An va Cong ty mia dudng Son Duong - Tuyén Quang.
5.1. Tai Cong ty mia duong Hoa Binh
5.1.1. Dia diém, dién tich va giong nghién ciu: Chiing toi bo' tri thi nghiém trén 3

loai ddt cia viing nguyén liéu mia dieémg Hoa Binh.
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Thi nghiém 1: Nghién ciru bién dong dinh dudng da lugng duoc bé tri trén dién
tich 900 m?, giéng mia MY 5514, khu rudng cua gia dinh ba Nguyén Thi Thuong - xd
Yén Mong - thi xa Hoa Binh.

Thi nghiém 2: Nghién ciqu bién dong vi lugng duge bd tri trén dién tich 900
m®, giéng mia Qué& Pudng, khu ruéng clia gia dinh 6ng Nguyén Van Quyén - xa Yén
Mong - thi xa Hoa Binh.

Thi nghiém 3: Nghién cttu bién dong dinh dudng hitu co dugc bo tri trén dién
tich 1000 m?, gidng mia MY 5514, khu ruong ciia ho gia dinh Ong Nguyén Van Binh
- xd Yén Lac - Huyén Yén Thily - tinh Hoa Binh. Luong phan Fito diing cho céc thi
nghiém 13 4.000 kg/ha. '

5.1.2. Phuong phap nghién citu
- Ldy mdu d4t: Sau mi vu thu hoach mia miu dat dugc 14y dé phan tich.
- Cic phuong phdp phan tich (sit dung cdc phuong phap phan tich d4t thong dung).
5.1.3. Két qud nghién cru
* Bién dong dinh dudng da lugng dudi tdc dung cia phan Fito.
- Ham luong dam t8ng s6 ting l&n 16 rét, ting tr 0,096% (nam 1996) dén 0,170%
(nam 2003), him lugng dam tdng s6 trong dit ting tit mic trung binh 1én mifc kha.
Nyp tang din theo timg nam tuy nhién c6 nam 1998 Npp giam so véi nam 1997 va
nam 2001 Npp giam so véi nam 2000.
- Ham luong 1an t6ng s& trong dit nam 1996 1a 0,053% & mitc ngheo dén nim 2003
dat mitc 0,097% & muc khi. Ham lugng P,Os (mg/100g dit) trong ddt ting tir 5,41
mg/100g dat (nam 1996) dén 7,19 mg/100g dit (nam 2003).
- Trong qud tinh bén phan Fito nhiéu nam da c6 tdc dung 1am ting lugng K,0 (%)
va K,0 (mg/100 g dat).
* Nghién ciru bién dong dinh dudng vi lugng dudi tic dung cia phin Fito. Bién
dong nguyén to vi lugng B dé tiéu dudi tdc dung cha phén Fito cao nhét gita cdc nam
14 0,48 ppm. Ham lugng Zn dé& tieu trong dat bién dong ting. Ham lugng Cu dé tieu
trong dit cao nhat 13 1,05 ppm. Luong Mo dé tiéu trong dét déu c6 su bi€n dong cao
nhat 13 gifta ndm 2000 va nam 1999 1a 0,37 ppm. Bién ddng nguyén t& vi lugng
Mangan dé& tiéu trong d4t dudi tic dung clia phan Fito cao nhdt 12 giita nam 2003 va
nam 2002 1a 1,59 ppm.
* Bién dong dinh dudng hitu co duéi téc dung ciia phan Fito .
- Duéi tic dung ctia phan Fito hAm lugng min thay déi rd rét, tir 2,184% nam 1996
(trung binh) 1én 4,988 % nam 2003 (mic gidu).
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- Ty !¢ a humic/a.fulvic tang ddn, bién dong giita cdc nam 2003 va nam 1996 la
0,17. Nhu vay, giita cic nam 1999 va nam 1998 c6 su bién dong vé ty 1&¢ A humic/A.
fulvic cao nhat 1a 0,09.

- Ty 1& C/N trong dat dao dong tir 11,8 dén 16,1. Pay 1a mic thich hop cho qui
trinh phan gidi chat hitu co va dam trong dat.

- 5.2. Tai Céng ty cd phin mia duomg Lam Son - Thanh Héa

5.2.1.Dia diém, dién tich va gidng nghién cia

Thi nghiém 1: Nghién ciu bién dong dinh dudng da lugng duoc b tri trén
dién tich 10.000 m?, giong mia ROCIO0, tai tram nguyén liéu Triéu Son - Thanh Ho4.

Thi nghiém 2: Nghién citu bién dong vi lugng duge bo tri trén dién tich
10.000 m?, gi6ng mia CP34-79, khu rudng tréng mia ctia gia dinh Ong D& Trong
Thanh, xém 10 - Tho Son - Triéu Son - Thanh Ho4a.

Thi nghiém 3: Nghién cttu bién dong dinh dudng hitu co duge bo trf trén dién tich
10.000 m?, gidng mia ROC10, khu ruong ciia ho gia dinh Ong D4 Trong Thanh, X6m 10
-Tho Son - Triéu Son - Thanh Hod. Lugng phan Fito & céc thi nghiém 1a 4.000 kg/ha.
5.2.2. Phuong phdp (dwoc tién hanh nhu thic hién tai Cong ry duong Hoa Binh)
5.2.3. Két qud nghién citu
* Bién dong dinh dudng da lugng dudi tic dung cia phan Fito.

Ham luong dam téng s6 ting Ién 16 rét. Nam 1996 ham lugng dam tdng s6
chi dat 0,046% & mitc nghéo dam, dén nam 2003 him lugng dam téng s& dat
0,191%, dam & mitc kha. Ham lugng dam dé tiéu trong d4t cling duge cai thién khd
r6. Ham luong dinh dudng lan tdng s6 (P,0s%) va P,Os (mg/100 g dat) trén dit
trdng mia ting. Nam 1996 kali téng s6 rdt ngheo 14 0,61% nhung dén nam 2003
ham lugng kali tdng s tang lén 1o rét 1a 1,50% & mic trung binh. Nam 1996 kali dé
tiéu & mitc ngheéo 12 8,6 mg/100 g d4t, dén nam 2003 kali dé tiéu ting lén & mic khd
1 15,0 mg/100 g dat.

* Bién dgng dinh dudng vi lugng dudi tic dung cla phan Fito

Nguyén t6 vi lugng B dé tiéu trong dat déu ting dat mic 3,31 ppm cao nhat
so v6i cdc ndm va cao hon so vi nam ddu 1am thi nghiém (nam 1996) 1a 1,45 ppm.
Nam 1996 ham lugng Zn dé tiéu chi dat 0,88 ppm nhung dén nam 2003 ham lugng
Zn dé tieu tang va dat 2,36 ppm. Ham lugng nguyén t6 vi luong Cu dé tiéu trong dat
ting & mdc cao nhét trong nam 2003, dat 2,30 ppm. So véi cdc nguyén t6 vi luong
khic nhu: B, Zn, Cu va Mo thi ham lugng Mn dé tiéu trong d4t cao hon va tang din
theo tiing nim. Ham lugng Mo dé tiéu trong d4t d3 c6 bién dOng, ting din qua céc
nam thi nghiém va vin dat mic cao trong nghién citu & nam 2003.
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* Bién dong dinh dudng hite co dudi tic dung clia phan Fito.

Bién dong ham luong min trong d4t ting, nam 1996 ham luong mun chi dat
(0,783%) & mitc rat nghéo min. Bién dong ting cao nhit vé ham lugng mun gifta nam
1998 va nam 1999 13 0,791%. Két qua xéc dinh ty & a.Humic/a. Fulvic qua cdc niam thi
nghiém cho thdy ty 1& nay dao dong tir 0,36 — 0,60. Ty 1& C/N cang thadp thi chat hitu
co, min bi phan gidi nhanh, manh, ham lugng min giam nhanh, ddt chéng nghéo
mun. Phan Fito di ¢6 tdc dung t6t trong viéc cai thién ty 1& C/N trong dit.

5.3. Tai Cong ty mia duong Son Duong - Tuyén Quang
5.3.1. Dia diém, dién tich va gidng nghién ciu

Thi nghiém 1I: Nghién cttu bién dong dinh dudng da lugng dugc bd trf trén
dién tich 10.000 m?, gidng mia MY 5514, khu rudng cta gia dinh Ong Vi Van Tinh
d6i bong Lgi-Doi 12-Cong ty duong Son Duong.

Thi nghiém 2: Nghién cttu bién dong dinh dudng vi luong dugc bo tri trén
dién tich 10.000 m?, giong mia Qué Pudmg, khu rudng cla gia dinh ba Nguyén Thi
Xen - Thita 9 - Dgi 13 Xa Vian Phi Cong ty duomg Son Duong.

Thi nghiém 3: Nghién citu bién dong dinh dudng hitu co dugc bé tri trén dién
tich 10.000 m?, giéng mia MY 5514, khu ruong clia ho gia dinh Ong Pham Vin
Chung - d6i Ong Ham - Doi 1 - Cong ty dudng Son Duong. Céc thi nghiém diing véi
luong phan Fito 1a 4.500 kg/ha.

5.3.2. Phuong phdp (Pugc t6 chiic thitc hién nhu nha mdy duong Hoa Binh)
5.3.3. Két qua
* Bién dong dinh dudng da lugng dudi tic dung cha phan Fito.

Qua céc nam bén phan Fito ham luong N téng s6 tang va kéo theo ham lugng
N (mg/100 g dat) tang ddn tir mitc nghéo 1én mijc trung binh. Ham luong lan téng
& tang dan 0,047 % (nim 1996) dén 0,087 % (nam 2003). Bién dong lan dé tiéu
trong d4t cao nhit vao thoi diém giiia ndm 2002 va nam 2001 1a 2,92 mg/100g dit.
Bién dong ham luong kali téng s6 (K,0 %) va kali dé tieu (K,0 mg/100g d4t) dudi
tic dung cia phan Fito tang din di c6 bi€n dong c6 loi cho d4t va cay tréng.

* Bién dong dinh dudng vi lugng dudi tic dung clia phan Fito.

Bién dong nguyén t3 B dé tiéu trong d4t dudi tic dung cla phan Fito da lam
thay déi ham luong B dé tiéu trong d4t. Trong 8 nam bén phan Fito di 1am tang
d4dng ké ham luong Zn dé tiéu trong dit. Ham lugng Cu tang ddng ké, diéu ndy
* khing dinh phan Fito di cung cdp du dinh dudng vi lugng nudi cdy va tich lu§ phin
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nao vao trong dat. Ham lugng Mn dé tiéu bién dong trong dat duge duy tri va tang
len. Bién dong nguyén t6 Mo dé tieu khong ¢ su bién dong 16n, ham lugng Mo dé

tiéu van & mic ngheo.

* Bién dong dinh dudng hitu co dudi tic dung cia phan Fito.

Ham luong chat hitu co trong d4t tang dédn 1én tr miic ngheo dén muic trung |
binh. C% tang tir 0,85%-1,65%. Duéi tic dung cta phan Fito d4t trong mia clia ving
nguyén liéu di duoc cdi thién ham lugng min (OM%) tang tir 1,042-2,838%. Bén
phan FiTo c6 tic dung lam tang ty 1& a. Humic/a. Fulvic, ty 1& ndy tang tir 0,34 (nim
1996) lén dén 0,64 (nim 2003), tang 0,3.Ty 1&8 C/N trong dit giam din. Bién dong
giam nhu sau: nam 1996 ty & C/N 1a 14,3 giam xudng con 11,7 & nam 2003.
5.4. Tai Cong ty mia duong Song Con - Nghé An
5.4.1.Dia diém, dién tich va giong nghién citu

Thi nghiém 1: Bién dong dinh dudng da lugng dugc bd tri trén dién tich
3.300 m? gidng mia MY 5514, khu rudng cta gia dinh Ong Phan Viét Tham xa
Nghia Phiic - Tan Ky - Nghé An.

Thi nghiém 2: Bién dong vi lrong duoc b trf trén dién tich 2.500 m?, giéng mia Qué
dutmg, khu ruong clia gia dinh Ong Nguyén Van Tot xa Giai Xuan - Tan Ky - Nghé An.

Thi nghi¢m 3: Bién déng dinh dudng hitu co duge bo tri trén dién tich 5.000
m?, gidng mia MY 5514, khu rudng cla ho gia dinh Ong Nguyén Trong Loc Thon
Nhan Tién - xa Cdm Son - huyén Anh Son - tinh Nghé An. Luong phan Fito ding
cho cédc thi nghiém la 4.000 kg/ha.
5.4.2. Phuong phdp (nhu nha mdy duomg Hoa Binh)
54.3. Két qud
* Thi nghi¢ém nghién ctiu bién dong dinh dudng da luong dudi tic dung clia phan Fito.

Ham lugng dam téng s6 (N%), dam dé tieu (mg/100 g dét) duoc ting lén 16
rét qua timg nam bén phan Fito: ham lugng lan t8ng s6 va lan dé tiéu déu ¢ bién
dong ting, P,Os dé tiéu ting tir 0,041 % & mitc ngheo lén 0,082 %. Giirta cdc nim cé
sur bién dong vé ham lugng téng s6 K,0% va kali dé tieu (K,O mg/100g dit) trong
dit dugc cai thién 16 rét dat 13,65 mg/100g dat (nam 2003).
* Bién dong dinh dudng vi lugng dudi tic dung ctia phan Fito

Bién dong ham lugng Bo dé tiéu trong d4t tang ddn tir nim 1996 dén nam
2003 dat tir 2,17 ppm—3,50 ppm. Bién dong ham luong Zn dé tiéu trong dét c6 bién
dong tang, cao nhat nam 2001 so véi nam 2000 1a 0,34 ppm. Bi¢n dong ham lugng
Cu dé tiéu trong dit ting ddn va dén nam 2003 Cu dé tiéu trong dit dat 3,97 ppm &
miic khd. Bién dong bim luong Mn dé tidu cao nhdt gita nam 2003 1a 1,36 ppm.
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Bién dong ham lugng Mo dé tiéu trong d4t ting, ¢ kha nang duy tri kha nang cung
cip Mo cho cdy mia titng nim.

* Bién dong dinh dudng hin co dudi tic dung cha phan Fito.

Ham luong min bién dong trong dat cao nhat 13 0,499%.Tinh dén thai diém
niam 2003 luong min trong dit ting 1,11 % so véi 8 nam trude, ham luong min tang
tir 1,97%-3,26%. Bién dong ty 1é a. Humic/a. Fulvic dugc nang lén 1o rét qua timg
nim, dén nam 2003 ty 1¢ a. Humic/a. Fulvic dat 12 0,99 tang duoc 0,6. Bién dong ty
l¢ C/N dudi tdc dung cuita phan Fito da tao cho dit ving nguyén liéu mia Song Con
thé can bang giita qud trinh téng hop va khodng héa mun. )

Két ludn chung cho 4 nha mdy: két qua nghién citu cdc bién dong dinh dudng sau 8
nim cho thdy phan hitu co Fito di ¢6 téc dung lam bién dong ting gidm dinh dudng da
lwong, vi luong, hitu co ciia 4 nhd may. Tuy nhién & méi loai ddt va méi nha may duong thi
sir bién dong dinh dudng 1A khdc nhau phu thudc nhiéu vio dic diém hinh thanh dét, tip
quén canh tdc va sir dung dét. Cic két qua nghién ciu clia ching t6i chi ra ring véi luong
phan Fito bén hang nim cho mia ngoai phin dinh duéng cay mia sir dung, mét phan khdc
duoc dat giit lai va dac biét 1a chit hitu co (mét chit hitu co s&€ kéo theo hang loat suy thodi
tinh trang dinh dudng). Khi dé d&t tréng, cdc phuong thic canh tdc va ch€ d6 bén phan
khong hop 1y, lupng dat bi x6i mon 1n ciing dong nghia véi lugng dinh dudng trong ting dat
mat bi mét di cang nhiéu va d4t cang nhanh chdng roi vio tinh trang nghéo kiét dinh duéng
va cdc chi tieu dinh dudng trong d4t déu bi gidm sit. (Trdn Diic Toan, Thai Phién, 2001: Ank
hitdng cia cdc bién phdp ky thudt canh tc dén dién bién dé phi nhéu cvia dat doc. Vién Thé
nhudng Nong hod).

6. Nghién citu bién dong cua cdc nhém vsv trén dit trong mia sau khi bén phan
Fito va Fito dugc hoan thién tir ph€ thai va phu phdm ciia sdn xuat mia dudng.

6.1. Muc tiéu

Tim hiéu su phan bd ciia mot s6 nhém vi sinh vat chinh, bién dong cta ching
qua cdc nam bén phan vi sinh tix ph& thii vA phu phdm clia sin xu4t mia dudng
(phan bén Fito tir ndm 1996 va Fito dugc hoan thién trong Du 4n). Tir d6 tuyén chon
cdc chiing vi sinh vat hitu ich da phan 1ap dugc dé€ san xudt ché phdm phuc vu ving
nguyén liéu do.
6.2. Ddi tuong, noi dung va phuong phdp .
- D6i teong 1a: vi sinh vat (vi khudn hiéu khi tdng s&, xa khudn, ndm mdc, ndm men,
vi sinh vat vi dam, vi sinh vat phan giai 1an khé tan) va ddt uéng mia (tai cdc nha
mdy dudmg thuc hién Du 4n). |
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- Noi dung: Nghién ciiu sy phian b8 cla mot sd nhém vi sinh vat chinh, bi€én dong
cua ching qua 8 nam boén phin FiTo (1996-2003).
- Phuong phdp nghién ctu: Phuong phdp Koch, vi khuédn tdng s6, xa khudn, ndm,
nhém vi sinh vat vi dam, nhém vi sinh vat phan giai photpho khé tan 1an luot duoc
nudi cdy trén moi trudmg MPA, ISP,, Martin, AT, Geretsen.
6.3. Két qud

Qua 8 nim sir dung phan di c6 tic dung lam tiang s lugng cla vsv so véi bén
| phan FiTo tai 4 ving nguyén liéu mia dudng. Cu thé 12 tir nim 1996 dén nam 2003, tai
viing nguyén liéu mia dudng Hoa Binh, s& luong vsv téng s6 ting 1,5 14n. Trong d6 s8
luong vi khudn, xa khudn, nfm méc, ndm men ting 14n luot 12 1,4; 1,8; 3; 3 14n. Trén moi
trudng AT, ngoai cdc loai thudc Azotobacter con ¢6 su phat trién ca cdc vsv cdn sit dung
chi mot luong nho hgp chét nitrogen ¢6 & dang vét trong méi trudng hodc ¢6 kha nang cd
dinh nitrogen nhumg & miic do nhd hon so vdi Azotobacter. Cic vsv ndy thudc vé cic
nhém (Bacillus, Pseudomonas, Mycobacterium) ching duge goi chung 1a cic vsv vi dam
(Oligonitrophyl). S6 liéu cho thdy nhém ndy tang 1,3 1dn vé s& lugng (tir ndm 1996
2003). Vé nhém vsv phan giai photpho kho tan, qua 8 nim bén phan, s6 lugng ciing ting
4,8 l4n (tir 0,9.10°4,3.10° CFU/g dit). V& s6 lugng clia nhém vsv hitu ich nay so véi mot
s0 nghién cifu cia cdc tic gia Trung Qudc thi cdc s6 liéu nay twong duong vdi s6 lugng
cha vi khudn phan gidi hop chét photpho trong dit vang nau, dat do. Day 1a mic trung
binh so véi s& lugng phan gidi hop chét photpho trong cdc mdiu dit 13y tir vilng cao clia
mién Nam, Bic, Pong Bic Trung Qudc, ciing nhu két qﬁé cla cic nghién ctu vé vsv
phan giai photpho khé tan ciia Nguyén Thi Phuong Chi, Bii Thi Ngoc Dung. Qua xdc
dinh so tuyén vé kha nang phan gidi hop chat photpho khé tan, thu duoc két qua 1a phdn
1én céc chiing c6 hoat tith phin gii thip. |

Tai ving nguyén liéu mia dudng Son Duong - Tuyén Quang, s6 luong vi sinh vat
t8ng s6 ting 2,5 l4n trong d6 s& Iwong vi khudn, xa khudn, nim mdc, ndm men, nhém vsv
vi dam, nhém vsv phan giai 1an khé tan tang 14n lugt 14 2,5; 2,5; 5; 2,6; 2.3; 6,1 14n.

Tai ving nguyén lieu mia dudmg Song Con - Nghé An, s6 luong vi sinh vat tng
s6 tang 1,7 14n trong dé s6 luong vi khudn, xa khudn, nm méc, ndm men, nhém vsv vi
dam, nhém vsv phan gidi 1an kho tan ting ln luot 13 1,5; 2,8: 3; 3; 1.4; 1,8 l4n,

Tai ving nguyén liéu mia dudng Lam Son, s6 lugng vi sinh vat téng s6 tang 2
14n trong d6 s6 lugng vi khudn, xa khudn, ndm méc, ndm men, nhém vsv vi dam,
nhém vsv phan gidi 1an khé tan ting 14n luot 12 1,9; 2,5; 5; 4; 1,7; 3,1 ldn.
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7. Quan hé giita min hitu ¢o trong dit va su hdp thu dinh duéng cia mét s6 cay
trong chinh
Du dn di xem xét quan hé gita min hitu co trong dat va su hdp phu dinh dudng cla
mot s6 cdy trong chinh trén co s& bén phan bén hitu co do Du 4n tao ra nhim thdy duge tic
dung cla phan bdn tao ra ddi véi mot s8 cdy trdng chinh (dac biét 1a mia).

7.1. Poi véi Cdy mia
e Tai Cong ty mia dudng Hoa Binh

Gidng mia khao nghiém: ROC 10. Ngay trdéng 19/01/2004. Thi nghiém dit tai thita
rudng cla ba Nguyén Thi Thuong - Xa Yén Mong - thi xa Hoa Binh - Tinh Hoa Binh. _
Cong thic thi nghiém: CT1: 2 tiwha, CT 2: 2,5 tfo/ha, CT 3: 3 tdo/ha (dién tich 300
m?*/CT). Céch bén phan: bén 16t 60%, bén thiic 40%. Ty 1é phéi trén cic cong thic: lugng
dinh dudng da luong, vi luong, men vi sinh va axit humic ding chung cho cdc cong thic:
uré 210kg, lan Lam Thao 180kg, kaliclorua 250kg, 1an photphorit 50kg, vi luong 2kg,
men phan giai 8lit, vsv hiu ich 2lit, axit humic 4lit. Ltgng min mia b6 sung: CT1 1300
kg, CT2 1800 kg, CT3 2300 kg.
- Phuong phap phan tich: phuong phdp phan tich d4t va cay trong

* K&t qua cu thé :
- Ham lugng dinh dudng trong dit trude va sau thi nghiém.Trude thi nghiém: dit c¢6 phan
ing chua déi véi gid tr1 pHyg, ham lugng N, P,Os, téng s& trong dit & mic trung binh,
K,O téng s6 & mic nghéo, ham luong min trong dit & mifc trung binh. Sau khi bén phan
va bd sung lugng min hiru co cao thi ham luong dinh dudng téng s6 (N, P,0s, K,0) trong
d4t ting lén ro rét.
- Anh huéng ciia luong dinh dudng hifu co bd sung dén ham lugng dinh dudng chinh trong
cdy va ning suit mia tai Hoa Binh. Qua tinh todn ning sudt thuc t€, phan tich ham luong
N, P,0s, K,O tdng s& trong than, trong 14 mia, trén co s& luong min hiu co bd sung
chiing tot da thu duoc két qua: him lugng dam, 1an va kali trong than, 14 ting ddn qua cdc
cong thic bén (CT3>CT2>CT1) |

Phan phic hop hifu co vi sinh Fito ¢6 tdc dung lam ting nang suit mia ving nguyén
liéu mia nha mdy duéng Hoa Binh. Luong mun mia bén 2300 kg/ha (CT3) cho ning suit
64,3 tin/ha cao nhdt so véi 2 cong thitc con lai (CT2 va CT1).
o Tai Cong ty cd phdn mia dudng Lam Son - Thanh Héa
- Gidng mia ROC 10 dugc trdng tai khu déi 1- Lam Sinh - Tho Lam - thi trdn Lam Son -
Thanh Hoé do 6ng Hic Ngoc Duong quan ly. Ngay tréng 03/02/2002. Cong thitc: CT1 3
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tdn/ha (bén 16t 1,5 tdn/ha+bén thic 1,5 tdn/ha). CT2 5 tan/ha (bén 16t 3 tAn/ha+bdn thdc 2
tan/ha). CT3: 6 tdn/ha (bdn 16t 4 tdn/ha+bdn thic 2 tdn/ha). CT4: 7tdn/ha (boén 16t 5
tdn/ha+bon thic 2 tdn/ha). Dién tich 10.000 m?/CT. Lugng phdi tron: dam ure: 250kg, lan
super: 210kg, kaliclorua: 215kg, vi luong: 1,5kg, men phén giai: 3lit va axit humic: 4Iit.
Luong min mia bd sung (min mia+ than biun): CT1: 2.320kg; CT2: 4.320kg; CT3:
5.230kg; CT4: 6.320kg.

- Phuong phédp phan tich: Nhu d6i véi cong ty duong Hoa Binh

* Két qua cu thé:

- Ham luong dinh dudng trong dit: trude thi nghiém hdu hét cdc chi tiéu khong dat yéu
cau dac biét 1a lugng dam va lwong mun rit thap (N 0,04-0,05%, OM 1,78-1,88%). Sau
thi nghiém: d4t dugc bén phan Fito va 1y miu dit phan tich ham lugng cdc chat dinh
dudng téng s6 nhu N(%), P,04(%), K,O(%) dugc ting 1én, ham lugng min trong dit ting
lén dat muc trung binh tir 2,87-2,98% (CT1-CT4).

- Anh hudng clia luong dinh dudng hitu co bé sung dén ham lugng cic nguyeén t§ dinh
dudng chinh trong cdy va ning sudt mia: Trén co s& lugng dinh dudng phan Fito bé sung
két qua cho thdy: Ham luong dam, 1an, kali trong than 14 & CT1, CT2, CT3, CT4 khdc biét
ro rét. Khi bd sung phan Fito dnh huéng 5 rét dén ning sudt mia tir 56,3 tdn/ha dén 64
tan/ha. Cong thic 4 v4i lugng mun mia 6.320 kg cho nang suit mia 64 tin/ha.

¢ Tai Cong ty mia duong Son Duong - Tuyén Quang

Gidng Qué DPuong, ngay trong 10/01/2003. Thi nghiém dugc dat tai khu déi nha ba
Nguyén Thi Tan, Doi 12 Cong ty mia duong Son Duong - Tuyén Quang. Cong thic thi
nghiém ding phan Fito: CT1: 2,0 tdn/ha, CT2: 2,5 tdn/ha. CT3: 3,0 tdn/ha. Cach bén: bén 16t
60%, bén thic 40%. Dién tich thi nghiém cho mdi cong thitc 1a 1.000m’.

Ty 1& phéi tron cdc cong thitc: dam uré 130kg; lan Van Dién 300kg; kaliclorua
100kg; men hitu ich 2lit; vi luong 2,0kg; men phan giai 8lit; axit humic 41it. Lugng min
mia bd sung: CT1 1.470kg. CT2: 1.970kg. CT3: 2.470kg
- Phuong phép phan tich (nhu cong ty dudng Hoa Binh)

* Két qua cu thé:

- Ham lugng dinh dudng trong dit trudc va sau thi nghiém: him luong dam, lan, kali,
min téng s6 thip va ngheéo, mun dao dong tix 2,01 % dén 2,06 %. Sau khi bén bd sung
phan Fito va nhitng lugng mun cho timg cong thic k&t qua thu dugce: dam tdng s& ting
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0,023%, lan tong so tang 0,03%, kali téng s6 tang 0,71%, lwong min ting tir 2,15% dén
2,96%.
- Anh hudng cia luong dinh dudng hitu co b8 sung dén ham lugng cic nguyén t& dinh
dudng trong than 14 mia va nang suit ting din. Phan boén Fito lam cho lugng mun hitu co
bén ting din va dong thdi anh hudng rd d€n ning sudt mia tir 59,76 tdn/ha (véi lugng mun
1.470 kg/ha) dén 66,08 tidn/ha (v6i lugng miin 2.470kg/ha).
e Tai Cong ty mia dudng Song Con - Nghé An.

Gidng mia MY 5514, tai xa Giai Xuan - huyén Tan Ky - tinh Nghé An trong vu
xuan 2003. Dién tich 9000m?/CT Cong thitc: CT1: 2 tdn/ha + 1500 kg (N,P,K), CT2: 3
tdn/ha + 1500 kg (N,P,K). CT3: 4 tdn/ha +1500 kg (N,P,K)
- Céch bén phan: Bén 16t: Téng luong phan Fito, Bén thic : Lugng N, P, K
- Phuong phdp phan tich (nhu d&i véi cong ty dudng Hoa Binh)
* K&t qua cu thé:

Ham luong dinh dudng trong dat truée va sau thi nghiém: sau khi bén phan Fito,
ham lugng dam, lan, kali tdng s& trong dat ting 1én d rét, ham lugng min duoc cai thién.
Ngoai vai trd cung cdp dinh dudng nuodi ciy, min hitu co con cé tic dung céi tao va lam
tang do toi xOp cua dat.

Céc chi tiéu dinh dudng trong than 14, nang suit thue thu clia mia sau thu hoach. Két
qua phén tich ham luong N, P,Os, K,O trong than mia & giai doan thu hoach cho thdy:
dam téng s6 trong than dao dong tir 0,34 - 0.39% (cao nhit 12 CT3, sau d6 1a CT1 va CT3),
ham lugng P,0; tdng s& trong than dao dong tx 0,27- 0,29%, ham luong K,O tdng s& trong
than dao dong tir 1,18-1,34% (cao nhat 1a CT3, CT2 va CT1).

Khi bd sung phan Fito theo CT1, CT2, CT3 véi lugng phan hitu co ting dén tir
2.000- 4.000kg + 1500kg (N,P.K) két qua cho thdy nang suit mia tang 1én 15 rét: CT1-
64,5 tdn/ha < CT 2-71,3 tan/ha < CT3-79,6 tin/ha.

Két luan: phan Fito c6 anh hudng t6t dén ning suit mia CT3 cho ning sudt mia cao
nhdt 79,6 tin/ha.

7.2. Cdc cdy trong khdc

e Cay lia

- Dia diém: thi nghiém dugc thyuc hién tai cinh déng clia trai giéng Yen Khe, thuoc Cong ty
giéng cdy trong Ha Noi.

- Cic cong thitc: Nén phan khodng: 120N+ 60 P,0,+ 60 K,0, CT1: Nén + 1,6 t4n lan
hiru co vi sinh Son Tay/ha; CT2: Nén + 1,0 tdn phan hitu co Fito/ha; CT3: Nén + 1,4

28



tdn phan hitu co Fito/ha; CT4: Nén + 1,6 t4dn phan hitu co Fito/ha. Dién tich méi 6
thi nghiém 12 60m?. B6 tri thi nghiém theo phuong phdp ngiu nhién cé diéu chinh, 3
14n nhéc lai. Vu Xuan niam 2003, gidng lia C70, cdy 4 danh/khém, 48- 49 khém/m?.
- K&t qua: S6 hat chic/bong va s6 bong/m® & cong thitc CT1 dat 89,7 bong/m?, céc
cong thitc bén phan HCVS Fito dat tir 95,6-96,5 bong/m?, niang sudt lia cao nhit &
cong thic 4 dat 58,0 ta/ha (P<0,01) ting ning sudt so vét CT1: 10,8 ta/ha.

e Cayngd

- Dia diém: thf nghiém duoc b6 tri tai HTX Di Nau - Thach Thit - Ha Tay, wén dat 2 lda
v6i gidng ngod lai LVN10 )

- Cong thiic bén: Nén phan khodng chung (150 N+ 150P,04+ 80 K,O), CT1 Nén + 1,8
t4n 1an hitu co vi sinh Son Tay/ha; CT2: Nén + 1,2 t4n Fito/ha; CT3: Nén + 1,5 tdn
Fito/ha; CT4: Nén + 1,8 t4n Fito/ha. Dién tich méi 6 50 m?.

- Két qua trén cay ngo: phan bén hitu co Fito ¢é anh hudng tdt nang sudt ngd 1am
tang tir 41,3 ta/ha (CT1) lén 58,0 ta/ha (CT4) (P<0,01). Su tich luy cic nguyén t6
dinh dudng trong 14 déu cao hon so vé&i CT1, ham lugng N tang 0,31%, ham lugng
kali tang 0,11%. Ham luong min ting 0,33%, ham luong N tang 0,034%, P,O; tang
0,03%. B6n phan hitu co Fito lam cho do phi nhiéu dat dugce cai thién, mun hitu co
c6 vai trd nhu mot kho luu trit dinh dudng dé cung cdp tir tir va 6n dioh cho dit,
giam thiéu qud trinh rira troi dinh dudng theo chiéu sau. Cic yéu t6 c4u thanh ning
sudt vi nang sudt thuc thu cia ngé va lia ty 1é thuan véi ham luong mun hitu co
duge bén vao trong dit.

¢ (Cay khoai tay:

- B4 tri thi nghiém theo phuong phap ngiu nhién c6 diéu chinh, ba 14n nhac lai, dién tich
mdi & 50m?. Tai Thudng Tin - Ha Tay. Gi6ng khoai tiy Phip AckerSegen.

- Cong thic bén: nén phan khodng chung: 100 N+60 P,O5 +90 K,O, CT1: Nén +
1,5 tdn 1an hitu co vi sinh Son Tay/ha; CT2: Nén + 1,5 t4n phan hitu co Fito/ha; CT3:

Nén + 1,8 tdn phan hitu co Fito/ha.
- Keét qua: bén phan hitu co Fito 1am ting trong lugng ci so véi cong thic 1 tir 2,8 -

4,5g, mun hitu co t6t lam cho ddt toi x8p, thodng khi tao diéu kién cho ci phét trién
sém dan dén niang suft cao hon so véi cong thic CT1tlxr 11,7 - 15,1%. Ham lugng
min trong dit tang 0,24%, N tang 0,02%, K,0 tang 0,1%, P,O; tang 0,02%. Miin
hitu co Fito di cé tic dong t6t d€n ning sudt cay khoai tay (nang sudt ting
21,9ta/ha). '
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o Cay cai bip:
- Gifng cai bap F, Nhat Ban K.Y. Croos.
- Cong thitc bén: nén phan khodng chung (140 N+ 80 P,0s+ 100 K,0), CT1: Nén
+2,0 tin 1an hitu co vi sinh Son Tay/ha; CT2: Nén + 1,5 tdn phan hitu co Fito/ha;
CT3: Nén + 2,0 t4n phan hitu co Fito/ha; CT4: Nén + 2,5 tdn phan hitu co Fito/ha.
- K&t qua: Nang sudt bip ting so v6i cong thitc 1 14 6,5 tan/ha (P<0,05). Ham hugng
dam trong l4 tang cao cung v4i d6 1a ham lwgng 14n ciling tang 1én (N ting 0,15%,
P,0; tang 0,04% so vdéi cong thic 1). Cic cong thirc bon phan khic nhau cho thdy
ham luong cdc chdt dinh dudng tich luy trong d4t khiac nhau. Ham lugng miin ting
0,16%, N tang 0,03%, P,0Os tang 0,04%, K,O ting 0,05% so véi CT1. Mun hitu co
Fito di c6 tic dong t6t d€n ning sust cai bip (niang suit ting 6,5t4n/ha).
e (Cay Che:
- Dia diém: Tai huyén Phii Ninh - Phii Tho, nam 2003. Gidng ché PH;, 10 - 12 twéi.
Dién tich: mdi 6 thi nghi¢m 60 m? bé tri tudn ty theo bic thang, 3 1dn nhic lai.
- Cong thic: nén phan khodng chung (200N+ 100P,Os+ 100K,0/ha), CT1: Nén +
2,0 t4n lan hitu co vi sinh Son Tay/ha; CT2: Nén + 1,5 tdn Phan hitu co Fito/ha; CT3:
Nén + 2,0 tdn Phan hitu co Fito/ha; CT4: Nén + 2,5 tan Phan hitu co Fito/ha.
- Két qua: nang suft biip che tang 13,8-19,3% so vdi cong thiic 1. CT 4 dat nang suit
cao nhat 17,68 tdn biip tuoi/ha (P<0,01). Cic cong thifc bon khac nhau cho sy tich luy
ham lugng cac chit dinh dudng khic nhau dac biét 1a CT3 va CT4 (N tang 0,06%, P50
ting 0,12%), luong kali trong 14 it bién dong. Mun hitu co 1am ting nang luc sir dung
phan khoang din dé€n nang sudt che tang 2,07-2,86 tdn bip tuoci/ha.
e (aphé:
- Dia diém: Thi nghiém duogc thuc hién trén vuon cd phé kinh doanh 10 nam tudi tai
PleiKu-Gia Lai. Dién tich: 6 thi nghiém 90m?, méi 6 10 cay, nhéc lai 3 lan.
- Cong thic: nén phan khodng chung (300 N +150P,0,+300K,0/ha). CT1: Nén +
2,5 tdn phan Komix/ha; CT2: Nén + 2,0 tdn phan hitu co Fito/ha ; CT3: Nén + 2,5
tdn phan hitu co Fito/ha va CT4: Nén + 3,0 t4n phan hitu co Fito/ha.
- K&t qua: phan bén hitu co Fito cé anh hudng tét dén su sinh truéng, phat trién cay
ca phe, lam tang tir 0,89-1,32 cip ld/canh/mila mua, giam ty 1é canh kho tir 24,4%
xuéng con 19,4%. Ty 1& hoa phat trién thanh qua ting. & cdc cong thic bén phan
hitu co Fito cay sinh trudng t6t hon cu thé 13 s6 canh kho/cay giam, s6 14/canh ting,
khdi luong 100 qua tang din dén ting ning sudt & cic cong thic 2, 3, 4 1én tir 9,5-
14,6% so véi cong thic 1 (P<0,05). Mun hifu co [am ting nang Iuc s dung phan
khodng din d&n ning suit ci phé ting 6,7-8,4 ta nhan/ha so v6i CT1.
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8. Phan bon 16t hiru co vi sinh.

Miit khédc biét giita phan hitu co vi sinh véi cic loai phan bén thuong: La loai
phin bon chi ding bén 16t trude khi trong, thanh phan chu yé€u cua phan Ia cic hop
chit hitu co nhu phé thai clia cic nha mdy dudng, nha mdy ché bién hoa qua, phan
gia suc, gia cdm va cic loai phan rdc, than bun, céc cl}ﬁng loai vi sinh vat, hén hop
vi lugng, axit humic va lugng NPK nhat dinh.

Thoi gian bon phan thudng vao ddu mua mua la thing 2 va thing 3 va tuy
thudc vao timg loai cay tréng. ‘

- Cong nghé d3 duge hoan thién so vdi cong nghé ci la:

Nguyén liéu dugc phoi kho va chuyén vio nha U phin bing xe chuyén dung.
Phuong phédp tuéi men U duge 1am bing mdy. Ph6i tron bang mdy trén chuyén ding.
Can dinh luong. Chuyén vio kho chita bing bang tii nghiéng.

- Hé thong té chic va quy mo:

Viéc té chirc san xudt duoc thuc hién thong qua cdc hgp dong lién két giita
Cong ty Fitohoocmon va phan xuéng sin xuit phan bén hodc td san xudt thuoe céc
Cong ty mia duong Lam Son - Thanh Hod, Séng Con - Nghé An, Son Duong -
Tuyén Quang va Hoa Binh, véi quy mé san xuat 20-60.000 tdn/nam. Téng khéi
lugng phan bén 16t Dy 4n san xudt duge 100.000 tdn (dat 100% so véi chi tiéu khoi
luong dé ra).

9. Phan bén thiic hiru co vi sinh .

- Phan bén thiic hitu co vi sinh khic véi cdc loai phdn bén thuong: Phan phirc hop

hitu co vi sinh Fito khdc véi phan bén thudng & chd gédm nhiéu thanh phén nhu: cic

chit hitu co, cdc chiing vi sinh vaf hitu ich, axit humic, cdc nguyén t6 vi lugng, NPK

phit hop cho timg loai cay trong.

- Thii gian bén: Phan bén thic dwge bén vio hai giai doan: thiic dé nhédnh (thing 4

dén thing 5) va bon thic vuon cao (thing 6 dén thiang 7).

- Cong nghé cii san xudt con tho so va thi cong 1a cha yéu

- Cong nghé da hoan thién so véi cong nghé cii:

+ Nguyeén liéu phoi kho, nghién nhé bang mdy nghién va duoc dua vao kho G bing

xe chuyén dung. Tudi men 0 bing mdy. Pinh lugng va phdi tron bing mdy. Cin

dinh lugng va mdy khau bao tr dong. Chuyén vio kho chita bing bang tai nghiéng

+ Hé thdng té chie, quy mo: Viée t8 chifc san xudt dugc thuc hién thong qua cic

hgp dong lién két gitta Cong ty Fitohoocmon va phan xudng san xudt phan bén va
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té san xudt thudc cdc Cong ty mia dudng Cong ty mia dudng Lam Son - Thanh Hod,
Song Con - Nghé An, Son Duong - Tuyén Quang v Hoa Binh, v&i quy mo san xuit
20.000-60.000 tdn/nam. Téng khéi lugng phan bon thic clia Dy dn san xudt duge
65.000 tan (dat 130% so vai chi tieu khéi luong dé ra).
10. Cdc mo hinh san xuit va sir dung phan bén
10.1. Céng ty C6 phin mia duomg Lam Son - Thanh Hod.
S6 luong phan bén duge phoi hop t6 chiic sin xuat tai Lam Son - Thanh Hod wong 2

ndm 2003 va 2004 duge 85.000 tdn (53.000 tAn phan bén 16t va 32.000 t4n phan bén thiic).

Du kién nam 2005 sé& t6 chifc san xudt khodng 50.000 - 60.000 tdn phan céc loai
va s& On dinh san lugng hang nam khoang 60.000 t4n. .

10.2. Cong ty mia duong Hoa Binh.

Trong 2 nam (2003 - 2004) da san xudt dugc 22.000 tin phin (gém 12.000
tan bon 16t va 10.000 tin bén thic). Du kién trong cdc nim t6i cong sudt 6n dinh
khoang 30.000 tan phan/nam.

10.3. Cong ty mia duong Son Duong - Tuyén Quang.

Trong 2 nam (2003 - 2004) da san xudt dugc 12.000 tan phan bén (7.000 tan
bén 16t va 5.000 tdn bén thic) phuc vu truc ti€p cho viing nguyén liéu cita Cong ty.
V&i khéi luong phan bén nay da cham bén cho khoang 5.000ha mia cia Cong ty.
Du ki€n nam 2005 Cong ty sé mé rong quy mo san xudt khoang 20.000 - 30.000 tan
phan/nim (tang 100%).

10.4. Cong ty mia duong Song Con - Nghé An. |

Trong 2 nam (2003 - 2004), khéi luong phan bén cic loai da duge san xudt 1a
46.000 tan phan bén (28.000 tin phan bén 16t va 18.000 tdn phan bén thic).

Dy ki€n nam 2005 s& san xuét khoang 30.000 - 40.000 t4n phan bén cic loai.
11. T6 chitc chuyén giao cong nghé

Duy 4n da t8 chic chuyén giao cong nghé théng qua cic Iép hudn luyén dio
tao tai Cong ty cd phin phan bén Fitohoocmon cho tat ¢ cic quan déc phan xudng,
16 trudng san xudt va dai dién cong nhan lao dong cla cic nha mdy sdn xuit phan
bén lién doanh lién két véi Fitohoocmon. SO nguoi tham gia: 216 ngudi.

* Noi dung chuyén giao cong ngheé:
- Tim hiéu vé cdc bang gidi phdp hifu ich vé quy trinh sén xu4t phan phic hop hiu
co vi sinh.
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- Phuong phdp t6 chitc san xudt: x&t Iy cdc ngudn hitu co; phoi nguyén liéu; nghién
nguyén liéu; & men vi sinh vat; chudn bi vat wr truéc khi phdi tron; van hanh mdy
nghién tron, déng bao, kiém tra chit lugng phan bén; bao quan thanh phim trong
kho; cham séc va bén phan cho cay trong.

12, T4 chiic thi trudong va tiéu thu san phim
- MAiu mi va thuong hiéu sin phdm cha Dy 4n duoc ding thuong hiéu cha
Fitohoocmon da duge dang ky tai Cyc S hitu tri tué - B4 Khoa hoc va Cong nghé.
Bang giai phdp hitu ich s8 0201 ngay 15/6/1998; Poc quyén nhin hiéu hang hod s&
11537; Quang cdo; Hoi nghi ddu by; Hai nghi téng két clia cdc nha mdy dudng; Hoi
nghi khuyén nong cta huyén.
- Hé th6ng phan phdi: cic Cong ty dudmg, phong nong vy, doi san xudt, ngudi tiéu ding.
- Khéi lugng va kha niang mé rong thi trudng tiéu thu sin phdm: Trudc khi thuc
hién du dn: 87.000 t4n; Trong thoi gian thuc hién dy 4n: 165.000 tin; Sau khi thuc
hién dur 4n: m& rong thi trudng & cdc tinh, cic nhd may dudng, nha mdy ché bién
nong cong nghiép (ché€ bién hoa qua, ché bién nong san thuc phdm...). Du kién nim
2005: 200.000 tan, nam 2010: 250.000 tan, nam 2015: 300.000 t4n.

b4 tich cyc tham gia Chg Céng nghé va Thiét bi 2003 (Techmark 2003) do
Bo Khoa hoc va Cong nghé té chic. Trong dé di ky duge 50 Hop dong vdi gid tri
khoang 100 ty ddng. Gian hang va san phdm duge tang Huy chuong vang va dugc
Béang khen cla Bo trudng Bo Khoa hoc va Cong nghe.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan:

Qua hon 2 nidm thuc hién Dy 4n, c6 thé ddnh gid mot cach khai quat 1a: Dy
4n di dugc t8 chiic thue hién mot cich nghiem tic va da dat duge yéu cdu vé muc
tiéu, ndi dung va cdc san phdm chit y&u (ca vé s6 luong va chét lugng) theo Thuyét
minh Du 4n da dugc phé duyét vi Hgp dong s6 03-2003/HD-DACT -DA.04-06,
ngay 01 thing 01 nam 2003 di ky véi B Khoa hoc va Cong nghé va Ban Chi
nhiém Chuong trinh KC.04.

Cdc két qud chii yéu cia Du dn la:

1. D3 hoan thién dugc day chuyén thiét bi va quy trinh cong nghé san xuét phan bén
hifu co vi sinh tir phé théi, phu phdm cba sén xudt mia duong & quy moé cong nghiép.

2. Hoan thién céng nghé phan 1ap, tuyén chon hing trim ching giéng VSV. Trong
do, da tuyén chon, hoat hod va dua vao san xuft duge 12 chiling vi sinh vat gém:

- Cd dinh Nito (2 ching), phan giai Lan (3 ching) va 5.775 kg.
- Phan giai Xelluloza (7 chiing VSV phan giai ba mia va phan giai mlun mia) va
16.513 kg.

3. Quy trinh cong nghé san xudt cic hdén hop vi lugng cho mia va 330.500kg.

4. Quy trinh cong nghé sin xudt cdc ché phdm Polyhumét bd sung vao phan bén
hitu co vi sinh va 27.577kg.

5. Da hinh thanh mo6 hinh sén xuat va sit dung phan bén tai: Cong ty ¢ phin mia
dudng Lam Son-Thanh Ho4d; Cong ty mia dudng Hoa Binh; Cong ty mida duing
Son Duong-Tuyén Quang va Cong ty mia dudng Song Con-Nghé An.

6. Di 16 chitc sdn xuft duoc 100.000 t4n phan bén 16t va 65.000 tdn phan bén thiic
tai 04 xi nghiép phin bén lién doanh clta cic Coéng ty mia dudng véi Cong ty
Fitohoocmon.

7. Da 16 chitc nghién citu danh gid bién dong dinh dudng, cdc nhém vi sinh vat cé
ich va méi quan h¢ ctia cdc té hop vi sinh vat va quan hé min hitu co vi hip phu
dinh dudng ctia cay trong ciing nhu trén dét trong mia, tai 4 cong ty mia dudng
do bén phan do Du 4n tao ra.

8. Di t6 chic chuyén giao cong nghé cho 12 cong ty va xi nghiép phan bén . Dao
tao nhiéu 16p va nhan vién k¥ thuat c¢6 thé lam chi céng nghé san xudt phan bén
hitu co vi sinh tit ph& liéu va phu phdm mia dudmg.
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9. Da tao ra viéc 1am cho hang nghin ngudi lao dong (riéng cho san xudt phan bén

tai cdc Cong ty mia dudng). Loi nhuan thu dugc tr san xuit phan bén va sk

dung phan bén cho ving nguyén li¢u gin 100 ty dong.

10. Cong b6 20 an phdm khoa hoc xung quanh cdc két qua cia Du 4n trén céc tap

chi ¢6 uy tin va két hgp dao tao duge 01 Cao hoc chuyén nganh vi sinh vat.

11. Hinh thanh hé théng quén 1y va tiéu thu sin phdm phan bén do Du an tao ra tix

Trung uong xuéng cic dia phwong trong pham vi ca nudc.

Mifc do hoan thanh khéi lugng cong viéc ctia Du 4an so véi Hop dong

Sé . s ’ Khéi lugng theo | Khéiluong da | Nhan
Tén san pham R . .
TT Hop dong thuc hién xét
1. | Tuyén chon va hinh thanh t6 hop | Tuyén chon, phan | Phan giai bun va | Dat va
Vi sinh vat phan gidi ph€thai va| 14p (Khéiluong | Phan giai bd mia: | vuot
phu phdm clia mia dudng khong ding ky) 7 VSV
2. | Tuyén chon va hinh thanh té Tuyén chon, phan | Phén gidi lan: 3
hop vi sinh vat ¢6 dinh nito va lap (Khéi luong C6 dinh nito: 2 | Pat va
phan giai 1an khé tan khong dang ky) VSV vuot
3. | Hoan thién cong nghé dua cic Quy trinh cong Quy trinh coéng Dat
ché phdm: c6 dinh nito, phan nghé nghé
giai lan, phan giai xelluloza,
nguyén liéu hitu co va hén hop
cdc ché phdm.
4. | Hoan thién cong nghé san xudt Quy trinh cong Quy trinh céng Dat
hén hop vi lugng ngh¢ nghé
5. | Cdc ché phdm Vi sinh vat c6 5000 kg 5.775 kg Pat va
dinh Nito va phan gidi Lan vuot
6. | Cic ch€ phdm Vi sinh vat phin 15.000 kg 16.513 kg Pat va
gidi Xelluloza vugt
7. | Céc loai hén hop vi lugng cho 300.000 kg 300.500 kg Pat va
céc viang trong mia khdac nhau vuot
8. | Cac ché€ phdm Polyhumat bd 25.000 kg 27.577 kg Pat va
sung vuot
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9. | Phan bén 16t hitu co vi sinh 100.000 tin 100.000 tan Dat
10. | Phan bén thiic hitu co vi sinh 50.000 tan 65.000 tdn Dat va
vugt
11. | Mo hinh trinh dién 22 22 Dat
12. | Hoan thién day chuyén thiét bi Day chuyén san | Daychuyénsan | Dat
san xuat phan hitu co vi sinh xudt xuat
13. | Hoan thién day chuyén san xudt | Day chuyén sin | Day chuyénsin | Dat
axit Humic xudt xudt
Vé cdc chi tiéu co bdn ciia sdn phdm
So ) , Chi tiéu KT-KT Chi tiéu KT-KT da | Nhan
Tén San pham
TT theo HD thuc hién xét
1. | Tuyén chon va hinh thanh
t8 hop Vi sinh vat phan , ] . ]
N ) Tong VSV 1 x 10 Tong VSV 1x 10 Dat
giai phé thai va phu pham
chia mia dudng
2. | Tuyén chon vi hinh thanh
t6 hop Vi sinh vat ¢6 dinh | Téng VSV 2 x 10° Téng VSV 2 x 10° Dat
nito va phan giai 1an khé tan
3. | Hoan thién cong nghé san . Quy trinh cong nghé
L . Quy trinh cong nghé L Pat
xuat hon hgp vi lugng va s6 liéu
4. | Cdc ch€ phdm vi sinh vat | Tdng VSV >2x 10° | Téng VSV >2 x 10°
¢ dinh nito va phan giai VSV/gr VSV/gr Dat
1an kho tan
5. | C4c ch& phdm Vi sinh vat | Téng VSV >1x 10° | Téng VSV >1x 10°
phan giai Xelluloza VSV/gr VSV/gr Dat
6. | Céc loai hén hgp vi lugng | Téng ham lugng cdc | Téng ham lugng cic Dat
4

cho cdc ving tréng mia

vi luong (Cu,Zn,

vi luong (Cu,Zn,
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khac nhau Mo...) ppm>50 Mo...) ppm>50
7. | Céc ché phdm Polyhumat | Ham lugng a xit Ham lugng a xit Dat
bd sung Humic > 25% Humic > 25% '
8. |Phan bén 16t hitu co vi| VSV 3x10®%vsv/gr | VSV 3x 10°vsv/gr
sinh Humic 1, Hiru co 10, | Humic 1, Hitu co 10, Dat
Vi lwong 0,2 (%) Vi luong 0,2 (%)
9. | Phan bén thiic hitu co vi| (%) NPK 3-2-2, Vi (%) NPK 3-2-2, Vi
sinh luong 0,2. Humic | lugng 0,2. Humic 0,5, b
0,5, Hitu co'8, Hitu ¢o 8, "
3x 10°VSV/gr 3x 10° VSV fgr
10. | M6 hinh trinh dién 22 22 Pat
11. | Hoan thien day chuyén | He théng thiét bi 5 Dar
a
thiét bi san xudt phan hiru tdn/gidy Nhu dit hang '
ca vi sinh Co gi6i héa 90%

Cdc diém méi ciia Du dn:

1. Végidi phép khoa hoc cong nghé:

Lan ddu tién da dua ra mot cong nghé sén xudt phan bén hitu ¢o vi sinh chuyén
ding cho cay mia dya trén nhiing nghién ctu téng hop va co ban: dinh dudng dat
trong mia, vi sinh vét dit trong mia, nhu ciu dinh dudng cla cay mia, vi thé san
phim cla cong nghé dat chat lugng cao va duoc 4p dung thanh cong & cdc nha
may dudng. Day c6 thé 13 mé hinh nghién citu cho déi tugng cay tréng khéc.

Lan dau tién phan 1ap, phan loai va dinh tén duge cdc chiing vi sinh vat ¢ dinh
nito cong sinh & cay mia Viét Nam. Day 12 nhém vi sinh vat ¢6 ¥ nghia to I6n
trong viéc san xuit phan bén sinh hoc cho cdy mia sau nay.

Lan d4u tién dd dua vao quy trinh san xuét axit humic va cdc dang mu6i humat
tan dé phuc vu cho sén xuat phan bén & quy mo cong nghiép. Quy trinh duge cép
Bing doc quyén sing ché s6 4887,

Pi hoan thién cong nghé san xuit mot s6 ché phdm vsv: ¢ dinh nito, phan giai
lan khé tan, dic biét phan gidi xenluloza (cho bun va ba mia) cing nhu cdc hén

37



hop vi luong va cic ché phdm polyhumadt b6 sung cho san xuat phan bén hitu co
vi sinh tir phé théi va phu phim cilia sdn xust mia dudng.

Da hoan thién day chuyén thiét bi phit hgp san xudt phan bén hitu co vi sinh. Day
chuyén ¢6 quy mo cong nghiép cd gidi > 90% va da duge 4p dung trong san xudt.

. Tinh sdng tao

Tinh sdng tao trong sin xuét vi cung tng dé sin xuét phan bén sinh hoc cho
cic dia phuong.

Tinh sdng tao trong té chic hé théng quén Iy chat lugng, k¥ thuét trong qué
trinh chuyén giao va ing dung khoa hoc k¥ thuat tir Trung vong xudng dia
phuong trong Iinh virc sinh hoc.

. Hiéu qud kinh té xa hoi
Cong nghé dat hiéu qua Kinh t€ xa hoi cao, dugc cu thé trong cic chi tiéu sau:

Du 4n dat dugc 13 san phdm, cdc sian phdm cé cong nghé san xuit phi hop,
dat dugc cac chi tiéu kinh t&€ k¢ thuat, dugc cdc co s& san xudt da sir dung
chap nhan.

San pham Du 4n dugc dp dung trén quy mo 16m, toan ving nguyén liéu cia 4
Cong ty tham gia Dy 4n va ¢6 trién vong md rong qua cac Hop déng trong
thai gian thuce hién Dy dn v6i 12 Cong ty gid tri tir 50-100 ty déng. Hién nay,
sau khi thuc hién Dy dn doanh thu san xu4t phin bén cho cic nha mdy dudng
tang 1.000 ty déng/nim. Va dem lai lgi nhuén cho nguoi st dung phén bén
hang nam la 100 ty doéng.

Tao cong viéc cho hang ngan lao dong ngodi vu ép c¢6 mic lurong én dinh va
cao, dam bao doi séng cho ngudi lao dong.

Xir 1y toan bd phé thai va phu phdm mia dudng ctia cdc nha mdy dudng, chuyén
thanh phén bén hitu co vi sinh chat lugng cao, phuc vu tham canh phét trién
viing nguyén liéu, dam bao phat trién kinh t& bén viing cho nha méy dudng.

. Nhitng déng gop khac
ba tham gia Chg Cong nghé va Thiét bj 2003 (Techmart 2003) do B6 Khoa

hoc va Cong ngheé 6 chitc. Trong d6 di ky dudc 50 Hop déng véi gid tri khoang 100
ty dong. Gian hang va san phim cia Dy 4n duge ting Huy chuong ving vd Bing
khen cla B0 trudng Bo Khoa hoc va Cong nghé.
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P tham gia Cho Cong nghé va thi€t 2005 (Techmart 2005) do B¢ Khoa hoc va
cong nghé t6 chitc. Trong dé da ky dugc 10 Hop déng véi gid tri gdn 400 ty. Dugc
Bd Khoa hoc va cong nghé cap Cidp vang cho cong nghé nay.

Hinh thanh hé théng quan 1y va tiéu thu sian phdm phan bén do Dy 4n tao ra tir
Trung uvong xudng cic dia phuong trong pham vi ca nude.

Tham gia hinh thanh hé théng san xudt phan bén sinh hoc trong ca nudc - Hiép
hoi phan bén sinh hoc Viét Nam va Chwong trinh “Phdt trién nong ngiép bén viing”
ctia Bo Nong Nghiép va phat trién nong thon.

KIEN NGHI

1. Pé nghi Bo Khoa hoc va céng nghé tao diéu kién c4p kinh phi dé Dy 4n
ti€p tuc dugc nghién citu nhimg vin dé méi trong khuon khd nghién ctu phan
bén sinh hoc cho nganh mia dudng.

2. Kién nghi B Khoa hoc va cong nghé tiép tuc ddu tu, hé trg viéc sir dung
két qua nghién ciu vao thuc tién san xudt va doi séng.

3. Kién nghi Bd Khoa hoc va cong nghé khen thudng Cha nhiém Du 4n va
tap thé cdn bo tham gia Du 4n.
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