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MO PAU

Theo truyén thong tu nhién, lich st va van héa, méi dan toc cé thoi
quen st dung cdc loai nuéc uéng khac nhau. Tuy nhién ngay nay, su phat trién
cua khoa hoc da thic ddy nhan thiic clia con ngudi vé tim quan trong clia rau
qua trong viéc gilt gin stc khoé, 1am cho con ngudi khoé dep, song lau. Boi
vay, cdac nudc trén thé€ giGi déu cé xu hudng tiéu thu ngay cang nhi€u nudc
udng tir rau qua.

Nudc qua tuoi cé rat nhiéu vu diém, né mang huong vi tu nhién, lai
cung cdp mot lugng 16n gluxit, cac vitamin, cac chit khodng can thi€t cho co
thé va ngoai ra con c6 tac dung chita bénh, chong ngd doc, chong ung thu...
Song da s6 cac loai qua chi ¢6 theo mua, theo ving, nén viéc sit dung nudc
qua tuoi mot cach thudng xuyén khé ¢ thé dap tng duge. Diéu nay doi hoi
cdc nha nghién cttu va san xuat thuc phadm cén ti€n hanh san xuat theo quy mo
cong nghiép dé tao ra cdc loai san pham nudc qua c6 ham luong cdc chat dinh
dudng cao, c¢6 kha ning bao quan tét trong nhiéu thang nham ddp tGng nhu ciu
ngay cang tang trén thi trudong vé mat hang nude qua tu nhién.

Hién nay, nudc udng tir rau qua rat da dang, khac nhau vé tinh chat san
pham va vé cong nghé ché bién nhung duoc ua chuong hon ca phai ké dén
nudc qua trong. Boi 1€, loai nuGe qua nay c6 do trong tuong doi cao, mau sic
dep nén gay duoc cam gidc tin tudng vé€ vé sinh va dong thdi bao quan duoc
lau. Thém vao do6, trén thé gidi viéc san xuit nudc qua trong cling da don gian
hon rat nhi€u so véi truéc day nho dp dung cac tién bo khoa hoc k§ thuat va
dac biét, nho sit dung cdc ché€ phdm enzim dé lam tang hiéu suat trich ly va
lam trong nudc qua.

O nude ta 1a mot nude nhiét d6i hoa qua quanh nam. Tuy nhién, méi
loai qua chi c6 theo mot thoi vu nhat dinh. Vi vay viéc san xuat cac loai nudc
qua c6 dac nhim xuat khiu va tiéu thu trén thi trudng noi dia quanh nam 1a
mot viéc hét sic can thiét va cdp bach. Xuat phit tir nhitng van dé nay ma
muc tiéu cta dé tai dé ra la: Nghién citu hoan thién cong nghé st dung enzim
dé san xudt nudc qua trong va nudc qua co dic.

Dé dat dugc muc tiéu trén, dé tai ti€n hanh nghién citu theo céc noi
dung sau:

- Nghién cttu bién phap xtr Iy nguyén liéu truée khi st dung enzim.

- Nghién ctiu cac yéu té cong nghé anh huéng dén qua trinh trich ly
dich qua khi st dung enzim (ty 1¢ enzim, thoi gian, nhiét do xu 1y).



Nghién cttu tim ra loai enzim thich hgp cho qué trinh 1am trong dich
qua va cac yéu t6 cong nghé anh hudng dén qua trinh lam trong khi
str dung enzim (ty 1& enzim, thoi gian, pH, nhiét do xt 1y).

Nghién cttu quy trinh cong nghé san xuat nuéc qua co dac

Ti nhitng két qua thu nhan dugc, dé€ xuat quy trinh cong nghé va xay
dung mo hinh thiét bi ch€ bién nudc quatrong va nudc qua co dac.



PHAN 2: TONG QUAN

21. TONG QUAN CHUNG

2.1.1. Giéi thiéu tinh hinh trong trot mot so loai cay an qua chinh ¢ nuéc
ta va thuc trang ché bién, tiéu thu san pham qua.

Véi diéu kién sinh thdi da dang, khi hau nhiét d6i 4m, A nhiét d6i va
mot phan l1anh thé twong tu 6n déi, véi luc luong lao dong can mén, Viét nam
c6 diéu kién thuan loi phat trién dugc nganh tréng rau, qua phong phi da
dang, tao duoc san phadm hang hod 16n, thuan 1gi cho ché bién cong nghiép va
xuat khau.

San xudt rau qua tai nuGc ta trong 5 nam trién khai chwong trinh phat
trién rau qua va hoa-cay canh giai doan 1999-2010 dugc coi 1a c6 nhiéu thanh
cong do dién tich va san luong tang nhanh, ching loai phong phd. Hién nay &
nudc ta da hinh thanh nhiéu viing cay an qua dic san tap trung véi quy mo 16n
nhu vai thiéu ¢ Bic Giang, Hai Duong, nhan 1ong Hung Yén, xoai & Tién
Giang, Dong Thap, buéi Nam roi 6 Vinh long, Thanh long ¢ Binh Thuan, nho
& Ninh Thuan, man Tam Hoa & Lo cai... Trong nhitng ndm qua, su phat trién
nganh rau qua da gép phan vao viéc chuyén doi co cau cay trong, chuyén doi
mua vy, lam tang gia tri rudng dat, tang thu nhap cho nong dan. Theo s6 liéu
cua Tong cuc Thong ké va cua Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon [1],
nam 2004, ca nudc ta c6 dién tich cay an qua cac loai l1a 692,252 ha, san lugng
5,695 triéu tan (so véi nam 2000 dat 162,8% vé dién tich va 111,66 % vé san
lugng), dat 92,3 % chi tiéu nam 2010 va san lugng cdy an qua ciing dat 63,3%
chi tiéu nam 2010 [15].

Vé ché bién va bdo qudn:

Viéc thu hai, lua chon, bao quan van tién hanh tha cong la chinh, ty 1&
ton thét sau thu hoach lén t6i 20 - 25%. Cong nghé bao quan va phuong tién
van chuyén lac hau, chat luong va khau dam bao vé sinh an toan thuc pham
kém, san pham chua c6 stic canh tranh trong xuét khau. Ty 1é rau qua ch€ bién
dudi 10%, trong d6 c¢6 khoang 25 don vi quoc doanh, 7 lién doanh, 129 co s&
tu nhan va hon 10.000 ho gia dinh tham gia vao so ché va ché bién rau qua véi
tong cong sudt ché bién ctia ca nuée 290.000 tan/nam. Nhung phéan 16n cong
nghé va thiét bi khong déng b, chit luong san pham thap, chua c6 stic canh
tranh trén thi truong th€ giGgi. Ngoai ra con ¢6 nhiing xuéng thu cong cua tu
nhan vGi quy mo nhoé va chat lugng kém. Cong nghé bao bi va dong gbi chua
hoan chinh. Nhin chung san phdm con ngheo nan, hinh thic khong dep, chiing
loai don diéu, gia thanh cao.

Vé miic tang truong kinh té:



5 - 10%/nam, muc tiéu thu tang binh quan 10%/nam.Vao nam 2010 du dodn
san luong qua tiéu thu binh quan dau nguoi s€ dat khoang 60 - 70 kg/nam. Daoi
song cua nhan dan din dan duoc cai thién, do vay nhu ciu vé qua c6 chat
lugng cao ngay cang tang. Vai nam gan day, mot s6 loai qua nhu tdo, 1€, cam,
quyt, nho da dugc nhap tit nudc ngoai vao Viét nam vé6i mic 12 - 15 triéu
USD/nam. Lugng rau quéa xuat khau con rat it: chiém khoang 7% duéi dang
twoi va ché bién [15]. Nhitng mat hang xuét khau chinh 12 dita hop, nudc dita
co dic, vai, nhan sdy kho, thanh long twoi. Thi trudng xuét khiu rau qua cua ta
khoang 50 nudéc, nhu’ng san luong nho va khong on dinh. Thi trudng chi yéu
la Trung quoc, Nga Uc, Slngapo Dai loan, Nhat ban, Han quoc M¥ [7]. Kim
ngach xuat khdu cdc san phdm rau qua cla ta con thap va vao hai nam gan
day tham chi bi giam di.

Viéc tiéu thu qua tuoi trong nude chua dem lai hiéu qua cao do nhiéu
nguyén nhan:

- Thiéu kho bao quan lanh va mat vGi cong nghé tién bo tai viing san xuét
va cho dau moi

- Mang lu6i tiéu thu chua t6 chitc duogc tot, chua c6 dich vu thong tin thi
trudng, mot s6 siéu thi hién dai chil yéu chi ban hoa qua tuoi nhap khau.

Qua tiéu thu noi dia chu yéu ban 1é tai cac chg va hang rong.

- Chua xay dung dugce thuong hiéu, xuat xit hang hoa va quang ba thuong
hiéu t6t cho nhiéu loai rau qua dac san

Vé cong nghé ché bién qua, phan 16n cdc co s ché bién rau qua ké ca
do trung wong hay do dia phuong quan ly da dugc xay dung va di vao hoat
dong da nhiéu nam vdi tudi tho trung binh 20 - 30 nam. Chi ¢6 mot s6 it co s&
mdi dugc xay dung tai Ha noi, thanh phd H6 Chi Minh, Tién giang, Kién
giang. Hién nay, trir mot so it co s méi duoc xay dung, cac co s& ché bién ci
déu c6 co so vat chat ngheo nan, thiét bi cii nat, cong nghé ché bién lac hau
nén cdc san pham ché bién ra c6 chat luong khong cao, gia thanh lai cao, siic
canh tranh kém. Bao bi, bao géi, nhan méc tuy da dugc cai tién nhi€u nhung
van con lac hau, kém hap dan ngudi tiéu dung. Theo s6 liéu thong ké [7], nam
cao nhat nuéc ta da xuat khau dugc 30.000 tin d6 hop rau qua va 18.000 tan
dira dong lanh.

Ngoai nhitng co s& ché€ bién quoc doanh ndi trén, nhitng nam gan day
nhiéu cong ty TNHH va doanh nghiép tu nhan da xay dung nhi€u co s ché
bién thu cong, ban co gidi dé san xuat chudi say, long nhan, vai qua kho va doé
hop rau qua.

Nhiing s6 liéu trén vé san xuat va tiéu thu rau qua cua nudc ta con qua
nho bé so v6i mot s6 nude trong khu vuc ¢6 diéu kién thién nhién giong nudc
ta nhu Théi lan, Malaysia, Philippin. NuGc ta c¢6 di€u kién tu nhién rat thuan
loi dé phét trién san xuat va ché bién rau qua, nhung do nhiéu nguyén nhan,
trong nhiéu nam qua toc do phat trién clia nganh rau qua cham, thua kém
nhiéu nuéc trong khu vuc. Mot s6 nguyén nhan cht yéu gay nén tinh trang néi
trén la:



- Viéc dau tu cho nghién citu khoa hoc trong Iinh vuc trong trot va dau tu
cho ti€n bo khoa hoc cong nghé trong linh vuc bao quan va ch€ bién
chua duoc coi trong ding mitc. Co ché kinh doanh, ké ca ndi tiéu va
xuat nhap khau mang ning tinh bao cép, it ning dong, gay tri tré trong
viéc phat trién.

- Trong thoi gian dai, mic s6ng cua nhan dan ta qua thap, nhu cau tiéu
thu qua trong dan chua cao, chua kich thich phat trién cho nganh tréng
cay an qua.

Tinh hinh ton dong trong nganh rau qud Viét nam hién nay

San lugng qua hang nam tai cac ving nguyén liéu tip trung da 1én t6i
hang trim ngan tan. Tuy san luong chua that 16n so véi ti€ém nang san xuét cla
cdc vung nhung ciing di nay sinh nhi€u khé khan trong viéc tiéu thu nguén
qua. Nguyén nhan do moi lién két trong cac khau san xuit qua nguyén liéu,
xur 1y, van chuyén, tiéu thu, xudt khiu, ch€ bién bi dut doan, chua t6 chiic
thanh hé thong véi cac moi lién két rang budc trach nhiém va 1gi ich cua nong
dan va doanh nghiép mot cach chat ché, con xay ra canh tranh khong lanh
manh giita nong dan va doanh nghiép.

Chua lam chu cong nghé va ky thuat tién tién vé xur 1y trdi cay ngay sau
khi thu héi, bdo quéan tuoi trong cdc phuong tién van chuyén. Do vay, dén mua
thu hai r6 da xay ra tinh trang “khung hoang thira” gia tao tai cac ving qua tap
trung. Mot khé khan nita 1a chua ¢6 nhiing co s& ché bién qua véi quy mo
cong nghiép. C6 mot s6 nha may ché bién qua & Vinh yén, Bic giang, nhung
thi€t bi va cong nghé lac hau nén chi san xudt cam ching vai tram tin san
phdm/nam - tiéu thu mot luong nguyén liéu it 6i. Cdc co s& ché bién thi cong,
cé thé cua cdc ho tu nhan déu nho bé, lac hau chua ddp ting dugc nhu cau ché
bién tai cdc vung trong qua tap trung.

Ddic diém thi truong

Theo danh gid ctia mot s6 cong ty kinh doanh nude giai khat, nhu cau tiéu
thu nuéc qua tang tr 25-28%/mam. Tuy hai nam tré lai day, nudc qua
thuong hiéu Viét nam da budc dau tao dung duoc uy tin véi nguoi tiéu
dung trong nudc, mdi nam nudc ta van phai nhap khau nuéc qua cdc loai,
cht yéu 12 nu6c cam, téo, budi, nho va mot s6 loai nuc qua tong hop cua
nhiéu loai qua. Nhu cdu nhap khdu nhap mat hang nay la do thi trudng
trong nudc c6 théi quen tieu dung céc san phadm nudc qua dugc ché bién tir
céc nudc c6 cong nghé san xuat tién ti€n, phu hop tiéu chuin vé sinh an
toan thuc pham. Vi vay viéc 4p dung cong nghé tién tién trong ché bién 1a
can thiét dé dap ng nhu cdu thi trudng trong nudc, giam chi phi nhap
khau.

2.1.2. Gi6i thiéu cac loai nuéc uoéng tir rau qua:



Nudc u6ng tir rau qua c6 rat nhiéu dang va c6 thé phan loai thanh cic dang

chu yéu sau day: [12]

- Nudc rau, qud ty nhién: 1a san phdm ma thanh phan chu yéu 1a dich qué
trong d6 ¢c6 mot phan thit qua hoac khong c6 thit qua Nudc rau qua tu
nhién c¢6 gia tri dinh dudng cao va ¢6 huong vi, mau sic gian v6i nguyén
liéu.

- Necta qud: con goi 1a nuéc qua duc, necta qua c6 chita nhi€u thit qua va &
dang sét. Loai nu6c qua nay ciing c6 gia tri dinh dudng va gia tri cam quan
cao, tuong tu nhu nude qua tu nhién.

- Nudc qud cé ddc: 1a nude qua ép, loc trong roi dugc co dac téi ham luong
chat kho 60 +70%. Co thé coi n6 1a mot dang ban ché phdm dé ché bién
nudc giai khat, reou vang, kem...

- Xiro qud: 1a nuGc qua duoc pha thém nhiéu dudng dé do duong trong xiro
dat t61 60 +70%.

- Squash qud: Tuong tu nhu xiro qua, nhung chita nhi€u thit qua hon va
trang thai dac sanh hon.

- Nudc qud lén men: dugc ché bién bang cach cho nudc qua 1én men ruou
t6i do ruou 4 +5%V. Loai nudc qua nay c¢6 huong vi dac biét do ndim men
tao ra, lai chita nhiéu CO, nén c6 tic dung tiéu hod tot.

- Bot qua gidi khdt: Bao gom dang cao cép la bot qua hoa tan va dang thap
cap hon la bot qua khong hoa tan. Bot qua hoa tan dugc ché bién tir nude
qua, qua qua trinh co6 dac roi sdy kho thanh dang bot, c6 thém mot s6 phu
gia thuc phdm. Bot qua khong hoa tan dugc ché bién tir qua nghién min r6i
sdy kho dé thuy phan chi con 2 + 5%, sau d6 lai nghién min r6i thém phu
gia thuc pham.

- Nuédc qud gidi khdt: thanh phan chu yéu la dich qua, duong, axit thuc
pham, chat mau va huong liéu. San pham c6 thé duoc nap CO, hoic khong
nap CO,.

2.2. Hé enzim pectinaza:

2.2.1 Muc dich sir dung cac ché pham enzim: [14]

St dung cdc ché phdm enzim c6 thé coi 1a mot trong cdc phuong huéng
ti€n bo co trién vong nhat clia san xuat nudc qua, rugu vang va thifc uong
khong con. Van dé dat ra 1a can phai lua chon cdc ché€ pham enzyme c6 chita
mot lugng nhat dinh cac phiic hop enzim va trong nhiéu trudng hop can cé cac
ché& pham cua cdc enzyme riéng r&. Ngoai ra, ché€ phdm enzim cin thoa man
dugc céc yéu cau clia cong nghé san xudt cdc san pham cu thé, khong nhitng
chi vé dang phan ing xuc tic ma ca vé cac diéu kién tac dung nhu pH, nhiét
do, do 6n dinh va mot so yéu t6 khac, quyét dinh hiéu qua tdc dung cia ché
phdm trong moi trudng da cho.



2.2.2. Co chat cua enzim pectinaza: [9], [13]

e Co chdt chinh duoc quan tdim téi la pectin:

Pectin 1a polysaccarit ¢6 nhiéu trong qua, cti va than cay. N6 1a hop chat
cao phan tir, mach thing, do cdc axit galacturonic lién két v6i nhau bing lién
két a- 1,4 glucozit tao nén.

Phan tir luong clia cdc loai pectin tdch tir cac ngudn qua khac nhau thay doi
trong giGi han rong rai. Vi du tir nguon tdo, man thu duoc pectin c6 phan tir
luong tir 25000- 35000, trong khi dé pectin 14y tir cam lai c6 phan tir lugng dat
tGi 50000. néi chung phan tir luong cta pectin thdp hon nhiéu so véi xellulo va
hemixelluloza va thuong tir 20000 —50000 dalton tuy thudc vao nguodn pectin.

Céc chat pectin déng vai trd quan trong trong qué trinh trao d6i nuéc khi
chuyén héa cdc chat va trong qud trinh chin clia rau qua.

Trong thuc vat, pectin thuong ton tai & hai dang: pectin hoa tan va pectin
khong hoa tan (protopectin)

- Pectin hoa tan: ciu tao bdi cac goc axit galacturonic trong d6 mot s6 goc
axit c6 chita nhom thé€ metoxyl. Dua vao miic do este héa ma c6 cac dang
pectin hoa tan véi tén goi khac nhau:

+ Pectin: dé chi cac chubi polygalacturonic metyl hoa 100%.
+ AXit pectinic: dé chi chat duoc metyl hda thap hon 100%

+ Axit pectic: dé chi cdc axit polygalacturonic hoan toan khong chita nhém
metoxyl.

- Protopectin: 1a nhitng chudi mach ¢6 gan thém cdc thanh phan khac nhuion
Ca, mg, cac phan tr xellulo, axit H;PO,, duong,... Protopectin ton tai chi
yéu & thanh t€ bao dudi dang két hgp véi polysaccarit araban. N6 khong
hoa tan trong nuéc nhung dé bi thuy phan bdi axit hoac enzym thanh
pectin. Trong rau qud, protopectin 1a vat liéu gan két cac chiim soi xellulo
¢ thanh t€ bao va nim & gian bao d€ gan cic t€ bio, tao nén su rin chic
ctia qua khi con xanh.

Trong qua ty 1& protopectin/ pectin phu thudc vao loai va do chin cua qua.
Khi qua dang ph4t trién, protopectin phan tdn & thanh t€ bao va chiém ty 1é
kha cao. Trong qu4 trinh chin, protopectin chuyén dan sang dang pectin hoa
tan do tac dung cuia cac enzim protopectinaza va cac acid hitu co trong qua
lam cho qua trd nén mém hon. Khi qua thoi rita, pectin bi phan huy sau hon.
Trong khi bao quan qua ciing nhan thay su giam dan protopectin va tang dan
pectin hoa tan.

o Tinh chdt vdt ly cua pectin: [13]



Pectin la chat khong mui, vi. Pectin khong hoa tan trong rugu va cac dung
moi hitu co khac. Pectin hoa tan trong nudc, amoniac, kiém, Na,CO, va trong
glyxerin. Cac pectin déu 1a keo hdo nudc, khi hydrat héa sé lam tang do nhét
cta dich.

e Tinh chdt héa hoc cua pectin [9]

Pectin hoa tan khi bi tic dung ctia chét kiém loang hodc enzym pectinaza
s€ giai phong nhém metoxy dudi dang rugu metylic va polysaccarit con lai
duoc goi 1a axit pectic tu do (axit polygalacturonic). Axit cé thé tao nén dang
mudi canxi pectat, chit nay tao thanh dang két tua dé dang, do d6 duoc dung
dé dinh luong céc chat pectin.Tir dung dich nudc, pectin c6 thé bi két tha véi
rugu, axeton, ete hoac benzen. Pectin két hop véi tanin tao ra hop chat khong
tan va két tiia. Pun néng trong nudc, pectin bi pha huy.

e Tinh chdt cong nghé cua pectin: [13]

Tinh chat cong nghé quan trong clia pectin 1a tinh tao dong & nong do thap
(1 +1,5%) khi c6 du duong (60%) va axit (1%). Tinh chit nay dugc tng dung
trong san xuat mut uét cac loai va banh keo. Kha nang tao dong cua pectin tuy
thudc nguodn pectin, mitc 3o metoxyl hoa va phan tir luong ctia pectin.

e Bén canh nhiing iing dung trong sdn xudt thuc phdam ndi trén, pectin lai
gdy khong it phién todi téi cong nghé ché bién nudc qud bdi cdc diém
sau: [3]

Protopectin giit dich & lai trong ba sudt qua trinh ép lam giam san lugng
dich qua.

Pectin hoa tan di vao dich lam cho d6 nhdét tang 1én, can tré qua trinh
loc, anh huong t6i do trong cta dich qua.

Do nhét cao gay khé khan cho viéc co dac dich qua

Pectin hoa tan ¢6 thé tao ra cdc cau tao bén khién cho dich qua bi duc
trd lai sau khi da dugce loc trong.

2.2.3. Su phan loai va co ché tac dung cua hé enzim pectinaza:

Trong hé enzim phan giai pectin c¢6 nhi€u enzim khac nhau va dugc phan
loai theo céc cach sau: [9]

Dua vao tinh dac hiéu: phan thanh cic enzim phan giai pectin, axit
pectinic va axit pectic.

Dua vao co ché€ tac dung: phan thanh enzim phan giai cac lién két trong
ndi mach va enzim phan giai cac lién két & dau mach.

Dua vao pH t6i vu: phan thanh enzim tac dung ¢ pH axit va & pH kiém.

Ngay nay, theo quan diém hién dai, trong phtic hé enzim pectinaza c6
nhitng enzim sau:



e Pectinesterraza phan cat lién két este gitta metanol va nhom cacboxyl cua
axit galacturonic theo so do:

Pectin + nH,0 - metanol + axit pectinic

e Polygalacturonaza thuy phan lién két a- 1,4- D- galactozit giira cdc phan tr
axit galacturonic trong pectin va trong cdc axit polygalacturonic khéc.

e Protopectinaza tdch araban va galactan khoi protopectin dé tao thanh din
xuat metyl ctia axit polygalacturonic (tic pectin hoa tan)

e Transeliminaza phan huy pectin bang con dudng phi thuy phan.

2.2.4. Anh huéng ciia thanh phan hoa hoc trong nguyén liéu téi hiéu qua
tac dung cua cac ché pham pectinaza: [14]

Muc dich chi yéu khi sir dung céc ché phdm enzim pectinaza l1a giam do
nhét tuyét doi ciia nude qua tdi tri s6 bao dam cho luong dich qua thu dugc toi
da va dé lam trong nhat. Vi vay, can thiét phai xac dinh anh hudng cta thanh
phan hod hoc ctia nguyén liéu téi hiéu qua tac dung ctia enzim pectinaza.

a) Anh hudng cia tinh trang chét luong pectin trong dich qua:

Tinh trang chét lugng pectin anh hudng nhicu téi su tao do nhét va kha
nang thuy phan do enzim. Pectin ¢c6 miic do este hod cang cao thi do nhét
cang cao va hiéu qua tac dung ctia polygalacturonaza cang thap. Pectin da
deste hoa bi thuy phan nhanh gép 60 lan so véi pectin este hoa. Tinh chét dac
trung cua dung dich pectin 1a do nhét ting 1én nhiéu so v6i mic ting néng do
pectin. Nhung tinh chét nay khong biéu hién & moi loai pectin. Do d6, chi cin
ctr theo nong do pectin trong nguyén liéu thi khong nén danh gia dé nhét clia
nuGe qua ma can phai can ct vao chat lugng cua pectin. Ciing khong nén danh
gid su can thiét phai tic dung bing cic ché phdm enzim.

b) Anh hudng cta dudng va axit

Puong va axit trong qua tao véi pectin thanh cac gen, lam do nhét cua
dung dich pectin tang 1én.

Trong qua c6 chita cht yéu la glucoza, fructoza, mot it sacaroza va cac axit
hitu co nhu xitric, malic, tactric. Cac dang duong va axit d6 ¢6 nong do va ty
1é khdc nhau ¢ moi loai nguyén liéu. Do nhét ctia nuée qua ngoai so luong,
chat luong pectin con phu thuoc vao dang duong va so lugng dudng c6 trong
nguyén liéu. Tuy nhién céc nha nghién cttu cho thay ring mac di c6 su khac
nhau nhiéu gitta cic dung dich ban dau nhung khi x{ Iy bang enzim thi hau
hét cdc dich qua cé do nhét bang nhau. Do d6, c6 thé két luan ring su c6 mit
ctia cac dang duong trong nude qua chi c6 anh hudng t6i dich qua chua qua xr
1y ma khong anh hudng dén hiéu qua tic dung clia enzim pectinaza.

Nguoi ta da chitng minh duoc rang v6i nong do0 H* nhu nhau, trong dung

dich pectin, axit xitric tic ch€ cac enzim pectinaza manh hon so véi axit
tactric. Tinh chat tc ch€ clia cédc axit rd rang 12 yéu td rat quan trong, nhiéu



khi 12 yéu t6 quyét dinh trong ting dung céc ché phdm enzim pectinaza nham
nang cao hiéu suat thu hoi va lam trong nudc qua [14].
¢) Anh hudng cta céc chat chat
Tac dung tic ch€ manh nhat bi€u hién & leucoantoxian oxi ho4 va
cachekhin oxi hod, con tanin c6 tic dung yéu hon. Nguoi ta da chiing minh
dugc cac ché phdm enzim c6 d méan cam khac nhau d6i véi tac dung ctia cdc
chat chat.
d) Anh hudng cta thanh phan khodng va pH clia nudc qua
Theo nhiéu tac gia, cdc ion K* , Na*, Ca** , Mg”* ¢6 anh hudng t6i hiéu
qua tdc dung clia cic enzim pectinaza. Ngudi ta thira nhan ring muéi Ca*,
Mg?* nang cao hoat do ctia enzim, Cu®* ic ch€ cdc enzim pectinaza.
2.3. Hé enzim Xellulaza :
2.3.1. Co chat cua enzim xellulaza:

e Xelluloza: [13], [9]

Xelluloza 1a polysacarit chu yéu cta thanh t€ bao thuc vat. Xelluloza c6
cau tao mach thang, lién két 2000 — 10000 phan tir glucoza theo moi lién két B
-1,4 glucozit. Cdc phan tir xelluloza hinh soi lién két v6i nhau bang c4u hidro
thanh b6 goi 1a mixen. Nhiéu mixen lién két thanh chim soi, nhiéu chim sgi
lién két v6i nhau bang hemixelluloza, protopectin doi khi ca licnin va cutin
thanh mo vo rin chic va qua cing khi con xanh.

Khi céc sgi xellulo hap thu nudc thi ching s€ truong 1én. S6 céc lién két ma
céc enzyme co6 thé tdc dong vao phu thuoc mic do truong nd clia mixen. Dé
qué trinh thuy phan xellulo biang enzyme dat hiéu qua thi truGe khi tién hanh
thuy phan phai xtr Iy 1am ting mitc do truong nd cua xellulo. C6 thé tiang
cudng mic do truong nd bang cac phuong phap xir 1y co hoc, 1y hoc nhu xtr 1y
biang hoi, nghién, séng siéu am hoac cic axit vo co, cic chat kiém & nong do
cao ...

Nghién citu cau tric bang Ronghen thay ring trong xellulo ¢6 xen ké céc
phan tinh thé va vo dinh hinh. D6i véi phan tinh thé, cac mach xellulo lién két
v6i nhau theo mot trat tu déu dan nho lién két hydro néi nhén hydroxyl &
cacbon thtt nhat cia mach nay véi nhém hydroxyl & cacbon thit ba ctia mach
kia. Con & phan vo dinh hinh thi cac mach tap hop lai v6i nhau nho luc
vandevan.

Khi tén trit rau qua, xelluloza it bi€n ddi. Tuy nhién, c6 nghién ctu cho thay
trong mo nac mot s6 qua c6 nhiéu thach bao (na, 6i, 1¢,...), khi bdo quan qua
s€ chin dan va xay ra hién tuong nghich gb héa vé thach bao, tic 1a xelluloza
bi thuy phan.

e Hemixelluloza: [13], [9]
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Hemixelluloza la nhém polysacarit c6 tinh chat dac biét 1a khong hoa tan
duoc trong nudc ma chi tan trong dung dich kiém. Hemixelluloza ciing 1a
thanh phan ctia thanh t€ bao thuc va ton tai chli yéu & vo qua, vo hat.

Khac véi xelluloza, hemixelluloza vira 1a vat liéu cau tric vo t€ bao vira la
nguyén liéu du trit nang luong cho céc qud trinh trao déi chat trong rau qua.
Hemixellulo khong phai 1a san pham trung gian cta xellulo va ¢6 céu triic
khac biét xellulo. C6 rat nhi€u loai hemixellulo, phan 16n ching thudc loai
polyme di thé va mot so loai c6 5 + 6 loai dudng khac nhau. Tréi lai, xellulo
va cac B- glucan chi dugc cau tao bdi phan tir glucoza. SO lugng phan tir
duong trong hemixellulo dao dong khoang 50 + 200. Tuong ting véi nd 1a cau
tric nhanh khéc nhau, trong khi d6 xellulo thi khong nhu vay.

Hemixelluloza rau qua chu yéu la pentozan, khi thuy phan s€ cho ra cac
pentozan nhu: arabinoza, manoza, galactoza va xiloza. Nguoi ta cling nhan
thdy, & cac hemixellulo lién két B- 1,4 1a loai lién két phé bién nhat dé noi cac
duong lai v61 nhau.

2.3.2. Co ché tac dung va dac diém cua hé enzim xellulaza: [11]

Xellulaza 1a hé enzim phan giai cac lién két glucozit trong xelluloza, c6 tén
hé thong 1a - 1,4 glucan- 4- glucohydrolaza va tén thong thuong 1a
xellulolaza. Cc enzim ndy c6 thé tic dung lén xellulo theo 2 co ché sau:

- Thuy phan lién két B- 1,4 mot cach ngau nhién doc theo chudi lién két
cua xellulo va goi la endoxellulolaza.

- Bé giy cdc don phan glucoza tir hai dau cua chudi lién két xellulo va
goi la exoxellulolaza.

Nhan thay cdc ché pham enzim chi chita mot loai endo thi c6 tidc dung rat it
doi véi xellulo. Trdi lai. Vi cdc ch€ phdm enzim c6 chida ca endo va exo thi
qua trinh thuy phan dién ra rat nhanh. Vi vay, cic endo va exo c6 tac dung
tuong ho nhau.

Céac san pham thuy phan khi cdc enzim endo va exo hoat dong mot cach tu
phat c6 tén goi l1a xellulobioza (1a mot loai disaccarit). Khi nong do ctia chat
nay ting 1én trong hon hop phan tng thi hoat dong ctia enzim xellulolaza s& bi
tic ché. Dé qua trinh thuy phan dién ra mot cdch c6 hiéu qua thi trong qué
trinh thuy phan san pham nay phai dugc 1ay ra lién tuc.

pH t6i thich cta xellulolaza khi tdc dung 1én cac co chat khac nhau vao
khoang 4,5 + 6,5. Nhing ché¢ pham xellulolaza trong cong nghiép thu dugc tix
A.Niger va T.viride c6 hoat tinh toi thich gitta pH = 4,5 + 5,5.

Xellulolaza thudng cé tinh bén rit cao khi dun néng va bi kim ham bdi céc
kim loai nang nhu mu6i dong, mudi thuy ngan.

Enim xellulolaza c6 thé thu tlr nhiéu loai vi sinh vat khac nhau, nhung chi
c6 mot so loai cho enzim ¢6 hoat luc cao.
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2.4. Ung dung cia Hé enzim Pectinaza trong san xuit nuéc qua:
2.4.1. Tam quan trong cua pectinaza trong san xuat cdc san pham tur
qua: [9]

Trong cong nghiép thuc phadm, pectinaza thudng duogc st dung dé san xuat
céc loai san pham nhu: rugu vang, nuéc qua, nudc uéng khong con, nuée qua
c6 dac, mut nhir, mut dong, ca phé... Nho tac dung cua pectinaza ma cac qua
trinh ép, lam trong va loc dich qua rat dé dang, do d6 lam tang hiéu suat cua
san pham. Chéang han khi dua pectinaza vao khau nghién qua s& lam tang hiéu
suat ép l1én 15 + 25%. Bai 1€, pectin 1am cho khdi qua nghién c6 trang thai keo
nén khi ép dich qua khong thoat ra duoc. Nho c6 pectinaza phan giai cac chat
pectin ma dich qua trong su6t khong bi van duc va loc dé dang. Khong nhiing
vay, enzim pectinaza con gop phan chiét rut duoc cac chat mau, tanin, cac
chat hoa tan khac lam tang chit lugng dich qua.

Trong san xuat cdc mat hang tir qua nhu mit nhuyén, mit dong pectinaza
cling c6 vai tro quan trong. Nho pectinaza phan gia pectin tu nhién trong qua
ma c6 thé thu dugc dich qua c6 ndng do dam dic.

Trong san xuat rugu vang, viéc dung pectinaza khong nhiing cho phép tang
hiéu suat thu h6i nudc qua, toc do loc, rit ngan qua trinh san xuit ma rugu
thanh pham c6 mui thom hon, trong va 4nh hon.

Trong san xudt ca phé, ngudi ta dung pectinaza dé tdch 16p keo & trén bé
mat hat ca phé.

Ngoai ra, pectinaza con dugc dung trong viéc san xuat cac gel khac nhau tir
qua, hoac san xudt pectin ¢6 ham lugng metoxyl thap.

Hién nay, cdc ché pham enzim do cong nghiép san xut déu 1a nhitng phiic
hop enzim. V6i mdi ché pham enzim pectinaza déu ¢6 cac thanh phan, ti 1€,
hoat do enzim khdc nhau do d6 khong nén dung mot loai enzim dé ché bién
nhiéu loai qua hay cdc san phdm khéc nhau. D€ quy dinh cdc yéu cdu phi hop
véi dic diém nguyén liéu rau qua va phit hop véi muc dich st dung c6 thé
phan cdc ché phdm enzim pectinaza thanh 6 nhém: [2]

- Céac ché pham ding dé san xuat nudc qua khong trong dé tang hiéu suat
thu hoi va tang kha nang trich ly.

- Cac ché€ pham dung dé san xudt nuéc qua trong khong chita pectin dé
tang hiéu suat thu hoi va tang kha nang trich ly, dam bao thuy phan
hoan toan cac chat protein va pectin.

- Cac ché phdm gay rita mo qua lam tang hiéu suat thu héi va tang do
dong hoa ctia nude qua véi thit qua.

- Cac ché pham dung dé san xudt ban thanh phim ruou vang, dich qua
trong suot tang hiéu sudt thu hoi va tang kha nang trich ly clia ban
thanh pham dé.
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Cac ché pham c6 kha niang ngin can qué trinh oxy hod va can trd su
phat trién ctia vi sinh vat hi€u khi trong nuGc qua, trong ruou vang va
trong nudc uéng khong con.

Cac ché€ pham xiic tdc qud trinh hoan nguyén cua xiro dudng trong san
xuat xiro thuong pham va thic uéng khong con.

2.4.2. Vai tro cua enzim trong qua trinh trich ly nuéc qua:

Doi véi nganh san xudt nudc qua, ép qua la khau k¥ thuat rat quan trong
bdi chi cé ép méi thu duge dich qua. Ham lugng nudc qua chay ra khi ép phu
thudc vao su cdu tao ciia mo qua, qua trinh xtr Iy so bo, luong pectin hoa tan
trong qua... V&i cac loai qua nhu cam, chanh, dua... thi phan nudc qua rat dé
thoat ra khoi phan thit qua khi ép. Trdi lai, nhitng loai qua nhu 6i, xo0ai, dira...
néu ép bang cic phuong phap truyén thong thi rat khé dat dugc hiéu suét ép

toi da.

Dé nang cao hiéu qua ép nudc qua nguoi ta ¢ thé sir dung mot s6 phuong
phap xtr 1y trude khi ép sau: [5],[8], [16]

Nghién co hoc: Dudi tic dung co hoc, cic té€ bao bi xé nhd. Hiéu qua
nghién dat duoc khi phan 16n t€ bao bi phd huy. Mitc d6 nghién phu
thudc ting loai qua. Phuong phap nay khong l1ay duogc hoan toan nudc
qua khi ép nhung don gian nén duoc ting dung rong rai.

Pun néng: Duéi tic dung ctuia nhiét do cao, protit ciia chat nguyén sinh
bi dong tu va tinh tham cua t€ bao tang 1én, do d6 dich qua s€ thoat ra
dé dang. Ngudi ta thudng dun néng qua & nhiét do 80 =+ 85 °C . Néu
nhiét do6 thap hon thi qua trinh dong tu kéo dai, néu nhiét do cao qua
lam mét chat thom clia qua, thay d6i vi, bién mau, gay t6n that vitamin.

Lam lanh dong: T€ bao thuc vat bi chét khi lam lanh dong vi anh huéng
chung ctia su mat nuéc, do tinh thé d4 chén ép t€ bao, do nong do axit,
muodi trong dich bao tang 1én. Phuong phap nay bao dam chat lugng
dich qua nhung khong kinh té& va kho6 ap dung quy mo 16n.

Xtr Iy bang dong dién: Ding dong dién xoay chiéu ¢6 U =220V, 1=20
+ 30 A, qua khoi qua khoang 2 + 5 giay. Dong dién c6 tic dung pha v&
t€ bao 1am nudc qua thodt ra nhanh va nhiéu khi ép.

Dung séng siéu am: tan s6 > 20 000 hz ciing c6 tac dung pha v mang
t€ bao.

Chi€u xa bang tia y: ¢c6 kha nang phan huy protopectin, 1am pha v&
mang t€ bao.

Cac phuong phap trén déu c6 vu nhuge diém riéng. Hién nay do yéu ciu
san xuat cia nén cong nghiép hién dai cung véi su phét trién clia cong nghé
sinh hoc, trén thé gidi dang c6 xu hudng st dung mot phuong phap xir 1y nudc
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qua ép c6 hiéu qua tang nhanh ding ké nang suat va hiéu suat trich ly dich
qua tranh dugc cc bién doéi xau cho dich qua va ¢ hiéu qua kinh t€ cao, d6 1a
phuong phép st dung cdc ché pham enzim pectinaza xi 1y khoi qua nghién.
Dung ché phdm enzim c6 thé 1am phan huy cdc chat protopectin, pectin,
xelluloza, tinh bot,... lam giam moi lién két gitra cac t€ bao, pha v& mot cach
nhanh chéng va hang loat cac mo cua qua, giam do keo cua khoi thit qua va
tao di€u kién cho dich bao thoat ra mot cach dé dang. Hon nita, do su phé vo
mo qua bang enzim nén cdc chit mau, tanin va nhitng chat hoa tan trong nudc
qua duoc chiét rit mot cach triét d€ nho d6 ma tang thém chat luong clia
thanh pham.

Dé thu duoc dich qua trong trudng hop ¢6 sit dung enzim ciing phai nghién
nhé nguyén liéu qua. Bot nghién dem x{r 1y bang enzim sau d6 mdi ép hoic ly
tam. C6 thé nghién nho quéa dén miic t6i da ma khong sg bi tdc mao quan
trong qud trinh ép.

Tuy theo yéu ciu tic dung, hoat do ctia ch€ phdm enzim, loai qua va pH
cuia khoi qua nghién ma lugng ché pham enzim so véi khoi qua ¢6 thé 0,03
+ 0,1% (d6i v6i ché pham tinh khiét co diac). Nho tac dung clia enzim
pectinaza, lugng nudc qua ép c6 thé tang thém 9,6 + 49% tuy ting loai qua
[11].

Theo két qua nghién ctru gan day cho thay: khi x{r 1y tdo nghién bang ché
pham pectinaza v6i nong do 0,025 % thi hiéu suat thu hoi dich qua tang 14%
so v6i khong dung enzim [6] , con khi xtr 1y chudi nghién v6i nong do enzim
0,025 % thi hiéu suét thu hoi dich qua tang dugc thém 45 % [10].

Hoat tinh cua enzim st dung trong qua trinh ép dich qua phu thudc vao
luong enzim, nhiét d va thoi gian hoat dong cua enzim. Tuy nhién, doi véi
moi loai qua khac nhau can phai xdc dinh céc diéu kién nay bang thuc nghiém
dé thu duoc hiéu sudt ép cao nhit.

2.4.3. Vai tro cua enzim trong qua trinh lam trong nuéc qua: [5], [16]

Dich qua la dung dich trong d6 cé dudng, axit, muoi, protit, chat chat, chat
mau va cac ciu tir thanh phan hoa hoc khac ctia nguyén liéu. Dich qua khong
chi 1a dich bao ma con chita cac phan tir cia mo qua. Kich thudc va ham lugng
clia cac phan tir nay tuy thuoc vao nguyén liéu, phuong phap xu 1y va ky thuat
ép.

Dich qua sau khi ép ra khoi nguyén liéu, ton tai & dang da phan tdn, gom
nhiing phan ttr lo Iitng, phan tan ¢6 kich thude khac nhau tir 0,001 um dén vai
tram pm.

Muén ¢6 nuéc qua trong sudt cin phai loai céc hat lo ling trong thiy bing
mat thuong. Song dich qua 1a hé théng keo nén viéc tach céc hat lo g gap
kho khin. Do d6, phai pha huy hé théng keo méi c6 thé tach duoc hét cac hat
lo Ittng va lam cho dich qua trong.
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Nudc qua binh thuong, néu khong qua mot bién phap xur 1y nao thi loc
nhiéu l4n ciing khong thé trong dugc hoan toan hoic néu c6 loc trong dén mot
muc do nao d6 thi sau mot thoi gian bao quan s€ bi duc trd lai. Tuy theo miic
do yéu cau cua thanh phdm ma truée khi phuong phdp enzim ra doi ngudi ta
c6 thé sir dung mot s6 phuong phdp dé 1am trong dich qua nhu sau: [5], [16]

e Loc tho: phuong phéap nay dé loai bo céc phan tir can c6 kich thudc 16n.

e Ldng: phuong phap nay dua vao su két tu cac phan tir thit qua sé kéo theo
cac phan tir khic lang xuong. Phuong phédp nay chi ding duoc trong diéu
kién nhiét do moi trudng du thap dé thoi gian ling khong xay ra cdc hoat
dong ctia vi sinh vat hodc 4p dung cho loai san phdm c6 tinh tic ché€ vi sinh
vat cao.

e Litdm: 1a phuong phdp lang cudng biic, dudi tac dung cua luc ly tam tdch
cac phan tir can dé dat dén do trong vira. Phuong phdp nay dung dé tach
cdc phan ti huyén phu cé trong nude qua.

e Xii ly bang dong dién : cho 2 cuc ciia dong dién mot chiéu vao dich qua, tai
cuc am s€ hinh thanh bot khi hydro néi 1én va kéo theo céc phén tir can tao
thanh 16p cin trén bé mat khoi dich qua.

e Dung ddt sét: dat sét c6 kha nang tao keo hdo nudc tich dién am trung hoa
vGi can va cac phan tir keo tich dién duong lam két tia ching.

e Dung dung dich keo: cic dung dich keo nhu: gelatin, aga- aga, cazein,
albumin... khi cho vao nudc qua sé€ c¢6 tac dung tao keo tich dién nguoc dau
hoic tao thanh phic hop c6 ti trong 16n lang xudng.

e Dun néng titc thoi: Pun néng nhanh & nhiét do cao trong vai giay sau do
lam lanh nhanh nuéc qua. Pun néng 1am bién déi cdu triic cua cdc phan tir
protit, giam tinh hdo nudc cta ching va lam dong tu.

e Dung K,[Fe(CN)4] (kali ferocyanic): khi cho vao nuéc qua s€ tao phic hop
két tha nhung it dung vi la chat doc.

e Loc tinh: 1a khau cudi cung ctia qua trinh lam trong nudc qua. Ding mang
loc 1am tir vat liéu c6 kha nang tao d6 x6p nhat dinh nhu: xellulo, bong,
sOi, amiang...

Tuy nhién, cac phuong phép trén déu c6 nhuge diém dang luu ¥ 12 sau mot
thoi gian bdo quan nudc qua c6 thé bi duc trd lai. Nguyén nhan ch yéu 1a do
ham luong pectin kha cao trong nuéc qua sau khi ép lam cho nude qua cé
dang keo va duc, c6 do nhét cao kho loc.

e Nguoi ta thdy rang, muén nhanh chéng thu duoc nudc qud trong va khong
bi duc trd lai trong sudt thoi gian bdo qudn thi phuong phdp phdp don gidn
va hiéu qud nhdt la sit dung cdc ché phdm enzim pectinaza va xellulaza.
Bai 1€, cac enzim c6 tac dung pha huy mot phan hoac hoan toan hé keo ctia
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nuGc qua. Néu nhu trong cac phuong phap khac, pectin, xellulo chi bi két
tia mot phan thi khi xtr Iy bang cdc ché€ phdm enzim, pectin va xellulo bi
phan giai hoan toan thanh cic chit hoa tan. Dong thoi, do nhét cua nude
qua giam di nhiéu nén rat thuan 1oi cho qua trinh loc.

Qua trinh 1am trong dich qua duéi tdc dung ciia enzim pectinaza c6 thé
chia thanh 3 giai doan sau: [14]

- Giai doan d4u:“bat 6n dinh héa” dugc biéu hién bang su giam do nhét
ctia dich qua mot cach sau sac va thuong dugc goi 12 trang thai “bi gay ”

- Giai doan hai: két lang bat d4u tir trang thai “bi gay” va két thic khi cin
da lang hoan toan.

- Giai doan ba: két thiic su phan giai pectin, thuong dugc xdc dinh bang
cach cho ion Ca** vao ma khong thay két tha..

No6i chung, viéc st dung enzim trong san xuat nudc qua hoac cac loai san
pham tir nudc qua dem lai hiéu qua kinh t€ 16n va rit ngan duoc qud trinh san
xudt. Mat khac, khong nhiing hiéu suat thu hoi nuéc qua tang ma ngay ca chat
luong nude qua cling dugc cai thién ro rét. T4t ca nhitng diéu nay da gép phan
dang ké trong viéc nang cao chat lugng va giam gia thanh san pham.

2.5. San xudt nudc qud co ddc

San pham c6 dic c¢6 néng do chat kho cao nén gia tri dinh dudng cao, thoi
gian cat gift 1au, chi phi bao géi, van chuyén va bio quan giam. Phuong phap
co6 dac & nhiét do cao dugc pho bién trong san xudt nudc qua co dic. Tuy
nhién dé san pham c6 chat lugng cao, gilt dugc cac thanh phan quy (mau, vi tu
nhién, lugng vitamin) can diéu chinh nhiét do soi cua dung dich nhoé hon 100
°C bang cach diéu chinh dp sudt nho hon dp suét khi quyen Ngu’m ta tao do
chan khong trong thiét bi c6 diac dé ha nhiét do soi clia san pham.

2.6. Bao quan nuéc qua

Tuy theo dang nguyén liéu duoc ché bién va tinh chat san pham, nudc
qua dugc bao quan bang nhitng phuong phép sau day:

- Bdo qudn bdng thanh trung nhiét: 12 phuong phdp bao quan phd bién
nhét bang cdch dun néng nudc qua sau khi da duoc déng vao bao bi
(bang kim loai hay bang thuy tinh hodc chat déo). Nhiét do va thoi gian
thanh tring thay déi thy thudc dang bao bi va tinh chat san pham.

- Bdo quan bang phuong phdp rét néng: Do nuGe qua ¢6 ham luong axit
cao nén vi khuin kho phat trién so véi nAim men, nim moc, dé diét men,
moc thi khong can nhiét do qua cao. D6 1a co s& khoa hoc clia phuong
phap “rét néng”. Noi dung ctia phuong phap la dun néng nhanh nhiét
do 1én 90 - 95°C trong thoi gian 30 - 40 gidy roi rét ngay vao bao bi va

16



ghép kin nip bao bi tic thoi. Sau d6 san pham dugc 1am ngudi tu nhién
trong khong khi nén thoi gian 1am nguoi kéo dai, c6 tic dung dé tiéu
diét vi sinh vat v6i miic do yéu cau. Phuong phdp nay c¢6 nhuoc diém 1a
lam giam mau sic va huong vi san pham do tic dung ctia nhét do cao
trong thoi gian dai.

- Bdo quan bang phuong phdp vo tring (aseptic): Duing phuong phap nay
c6 thé khic phuc dugc nhuoc diém cuia phuong phap rét néng. Phuong
phédp bdo quan vo triing ¢6 nodi dung chu yéu dugc viét tit theo ti€ng
Anh 1a STHT (short time, high temperature - thdi gian ngan, nhiét do
cao); dun néng nudc qua 1én nhiét do cao (120 - 135°C) trong thoi gian
rat ngéan (15 - 20 giay), sau d6 1am ngudi tic thoi nuéc qua xudng nhiét
do 35 - 50°C va dugc rét vao bao bi, ghép kin trong diéu kién vo trung.
Sau d6 nudc qua khong can trai qua cong doan thanh trung.

- Bdo qudn bang khi CO,. Khi CO, tc ché hoat dong cua vi sinh vat va ¢
thé tic ché€ ca mot s6 enzim. Trén co s& d6 bao quan nudc qua bang cich
cho bao hoa khi CO,.

- Bdo qudn bdng loc thanh trung: c6 thé thanh tring nuéc qua bang cach
loc qua mang amiang ép va xelluloza c6 16 di nho d€ c6 thé giir lai cac
vi sinh vat. Nuéc qua da dugc loc thanh trung dugc déng vao bao bi
ngay dé tranh bi nhiém trung lai. Do khong dun néng nén phuong phap
nay giit lai dugc huong vi va mau sic tu nhién ctia nudc qua.

- Bdo qudn bang hod chdt: Thudong dung anhydric sunfuro (SO,), axit
benzoic va cdc muoi, axit sorbic va cic mudi. Chud y la hod chat khong
pha vao nuéc qua dudi dang thé rdn ma can pha dudi dang dung dich
dam dac. Néu khong hoé chét c6 thé lang xuéng ddy thung chita va
nuéc qua c6 thé bi hong truée khi hod chat hoa tan déu trong nuéc qua.

2.7. Su bién doi chat luong nuée qua khi tang trir

Giilt duoc chat luong trong thoi han bao hanh san pham 1a nhiém vu
nang né ctia cong nghé ché bién rau qua. Dicu d6 lai c6 y nghia dac biét doi
v6i nuGe qua, 1a san pham dé bi hu hong so véi cdc dang san phdm rau qua
khac [15]. Kho khan 16n 12 khi san phdm cén tang trit dai ngdy trong diéu kién
nhiét do bao quan bién d6i nhiéu. Khi dy trong nudc qua cé nhiéu bién doi cac
tinh chét tu nhién, hau qua 1a 1am gidm gid tri thuc phdm va gid tri thuong
pham. D3 ¢6 nhiéu cong trinh nghién cdu vé nhitng bién do6i bat 1oi trong nudc
qua khi tang trit va vé nhitng bién phap ngin ngira su bién déi hodc han ché su
bién do6i & miic t6i thi€u. Nhitng bién phdp chl yéu 1a st dung nhiéu loai
nguyén liéu méi, hoan thién bao bi, ddy nhanh qua trinh thanh trung, hoan
thién co ciu va van hanh mdy ghép nip ¢6 do chan khong cao, st dung nhiét
do thap dé tang trit san phdm. Trong do, yéu t6 quan trong nhat dé giam ty 1&
nuéc qua hu hong 12 ha thdp nhiét do tang trit san pham trong cdc kho céach
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nhiét, khong khi luu thong dé€ khong ché do 4m khong khi. Nhiét do tang trit
nudc qua tot la 14 - 18°C [48].

Bdo vé cdc vitamin: Bio quan nuéc qua & nhiét do < 24 - 27 °C thi ton
that dinh dudng va vitamin khong nhiéu. Riéng vitamin C, néu bao quan
nuéc qua & nhiét do 27 °C trong 2 nam thi ¢ thé tén thit khodng 50%
lwong vitamin C ban ddu [4]. Anh sdng khong 1am hong nuée cam déng
chai thuy tinh va khong gy ton that vitamin C. C6 thé 1am giau vitamin
cho nu6c qua bing cach bé sung céc vitamin.

Bién doi huong vi nuéc qud: Gitt dugc huong vi t6t cho nudc qua khi
tang trit c6 y nghia quan trong hang ddu dé ddp ting yéu cau cuia nguoi
tiéu thu va bao dam cho san phdm c6 mic tiéu thu binh thuong. Trong
khi tang trit, trong nudc qua xay ra nhi€u phan ng c6 hai, gay mui vi la
cho san phdm. Nudc qua c6 mui bi bién déi huong vi chu yéu 1a do bién
d6i thanh phén tinh du, lipit va carotenoit. Cac loai nuéc qua khdc bi
bién déi huong vi 1a do bién ddi cac este phiic tap, cdc ruou va andehyt
[48].

Suw sam mau khong do enzim: Hién tugng bién d6i mau sic nudc qua khi
tang trit lién quan t6i nhitng sac t6 thuc vat tu nhién. Nhitng loai nudc
qua c6 mau sing (cam, budi) khi tang trit dan dan bi sAm mau, dong
thoi trong san phdm xudt hién mui vi la. Hién twong sdm mau 1a do téic
dung tuong hé cta cdc céu tir khdc nhau trong nuéc qua nhu axit amin,
protit, dudng, cic axit va axit ascorbic. Cac axit amin tham gia vao phan
ung ngung tu véi dudng tao thanh cac hop chat ¢6 mau sam. Giai doan
cudi cling cua cdc phan ing dang nay - phan ing Maillard - c6 thé tao
thanh khi CO,. Cac hgp chit c6 mau sam dugc goi tén la “melanoidin”
[48]. Trong cac loai nuéc qua c¢6 mau dam, do chia nhiéu antoxian,
hién tuong sam mau khi tang trir d6 ciing xay ra nhung khong thay ro vi
su saim mau bi che 1ap bdi cac antoxian ¢c6 mau manh, hoac boi cac san
pham do antoxian phan huy hodc ngung tu.

Nhitng bién doi xdy ra trong sdc t6 chita trong nudc qud: Trong nudc
qua chia nhiéu dang sic t6 nhu antoxian, tanin, carotenoit va cdc
flavon. Cdc sic t6 thuc vat, néu gitt dugc & dang tu nhién ban diu sé
lam tang gia tri thwong pham va gi4 tri dinh dudng cho nuéc qua, vi mot
s0 sic t6 (nhu carotenoit va flavon) c¢6 gid tri dinh dudng [48]. Nudc
qua ¢6 mau manh 1a do chita nhiéu antoxian. Tuy nhién sic t6 tu nhién
c6 thé bi bién mau do két hop véi dudng, cdc goc axit hodc cac nhém
metoxyl. D€ han ché hién twong antoxian bi mat mau, cdn bdo quan
nudc qua co chita antoxian trong bao bi hop sit ¢6 son vecni, nhu vay sé
gilt duoc mau sic tu nhién cho nudc qua.

Suw chuyén hod sacaroza: Tuy rang su chuyén hod sacaroza khong lam
giam chat lugng thuong phdm clia nuéc qua nhung nhiéu trudng hop
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van dung chi tiéu 4y dé ddnh gia chat lugng san pham nudc qua trong
qua trinh tang trit. Nudc qua tang trit cang dai ngay thi ham luong
duong chua chuyén hod (sacaroza) cang giam di.

Su ldng cdn va tao vdn duc: Trong qud trinh tang trit, trong nudc qua co
thé xudt hién van duc dang xop hodc dang huyén phu I¢ té, con trong
nuéc qua trong sudt cé thé ¢6 van duc nhin thay dugc hodc tao cin lang
xudng ddy bao bi. Can c6 bién phdp 6n dinh trang thdi cho san phim,
khong bi van duc khi tang trit.

Trong qua trinh ché bién va tang trit nuGc qua, can c6 nhiing giai phap

dé han ch€ su giam stt chat lugng nuGc qua trong qud trinh tang trit. Nhitng
giai phap chu yéu la:

St dung nguyén liéu, vat liéu chat luong tot

Lua chon dang va chat liéu bao bi hop 1y

Han ché tac dung ctia nhiét 1én nudc qua (phuong phap STHT)
Han ché san pham ti€p xtic v6i khong khi

Tang trit nudc qua & nhiét do thap.
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PHAN 3: NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. NGUYEN LIEU
3.1.1. Nguyén vat liéu

Cac loai qua c6 do chin str dung, nguyén ven, khong duoc dap, nat, sau, ung,

lén men.

- Man: man hau Lang Son va man Tam Hoa (Lao Cai)

- Tao: su dung céc loai tdo Gia Loc chua, tdo Gia Loc ngot, tdo Thién
Phién chua, tdo Thién Phién ngot, c6 nguon goc tir ving Gia Loc va
Thién Phién (tinh Hai Duong)

- Mo qua : st dung hai loai mo qua: Loai qua to 14y tir ving Lap Thach,
Phu Tho, loai qua nho tr ving Lang Son, Son La.

- Nho: ¢6 nguéon goc tit Ninh Thuan

- Dua: sir dung cac giong dita Queen va Cayen cua Nong truong Dong
Giao

- Dau: c6 ngudn goc tir Ha Tay, Bac Ninh, Quang Ninh.

- bao: Dao tuoi nguon goc Lao Cai, c6 dom do, huong thom.

- Oi: 6i tuoi, vo tring, vang, tron nhin, huong thom c6 ngudn gdc tir Gia
Lam, Ha Noi

- Lac tién: Sir dung giéng mau tim, trong chu yéu & Vinh Phd, vo mau
tim sam, thit qua mau vang da cam, c6 mii huong dic trung téng hop
cta 6i, du da, xoai.

3.1.2. Hoa chat
Cac loai hoa chat, nguyén liéu, phu gia dung trong qua trinh thi
nghiém dugc liét ké trong bang 1.
Bdng 1: Danh sdch hod chdt , phu gia dung trong thi nghiém

TT | Tén hod chdt | Nuwuoc san | TT Tén hod chdt Nudc sdn
xudt xudt

1. CMC Viét Nam 1| 2,6 diclophenol Nhat Ban

indophenol

2. | Pectin Phép 2| Axit xitric Trung Qudc

3. | Nhii tuong Anh 3| Axit ascorbic Trung Quoc

4. | Bottroloc My 4| Con 96° Viét nam

5. | Benzoat natri Viét Nam 5| Cén thuc pham Viét nam

6. |NaOH Trung Qudc 6| Mau vang chanh Anh

7. | Phenolphtalein 7| Mau vang dita Anh

8. | K;Fe(CN), Trung Quoc 8| Mau xanh Anh

9. |KI Trung Quoc 9| Huong hoa qua Anh, Phap
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3.1.3. Cac enzim:

- Ché pham Pectinex Ultra SP-L cuia hing NoVo, Pan Mach.

- Ché phéim Pectinex 3XL ctia hang NoVo, Dan Mach.

- Ché pham Celluclast cia hing NoVo, Pan Mach.

- Ché phdm Rohapect MA PLUS cuia hang Réhm - CHLB Diic
- Ché pham Rohapect D5S cuia hing Réhm - CHLB Diic

- Ché pham Rohapect DA6L cua hang Réhm - CHLB Dic

- Ché pham Rohapect B1L ctia hing R6hm - CHLB Dric

- Ché phdm Rohapect PTE ctia haing Réhm - CHLB Diic

3.2. THIET BI

3.2.1. Thiét bi trong phong thi nghiém:

- Can dién tu, Thuy Sy

- Can ky thuat, Trung Quoc

- Can OHOUS, My

- Can phan tich, Precisa, Italia

- Chiét quang k& cam tay Refactometer, Trung qudc

- May do pH, Phép

- May c6 dac chan khong, Buchi, Thuy Si

- May ly tam, Hettich, Dic

- May so mau 722, Trung quoc

- May xay sinh t6 PHILIPS, Ha lan

- Thiét bi ép thu cong

- Nhét k€ Kapillar - Vicosimeter, SCHOTT GERATE, Diic.

- Nhét k€, Ostwald, Tay Dic

- Thiét bi 6n nhiét, Pic

- Cac dung cu thuy tinh: c6c 1000ml, binh tam gidc, pipet, 6ng dong
ngoai déu mua trén thi trudong Viét nam.

3.2.2. Thiét bi ¢ xuwong thuc nghiém

- Noi hoi 100 kg/h

- May loc khung ban, Ba lan

- May xé, Viét nam

- May cha, Viét nam

- May ép thuy luc, Viét nam

- Mady dong hod siéu toc, Viét nam

- May ly tam, Trung quoc

- M4y dong hod ap suét cao cia Nhat ban
- May ghép mi, Duc

- Thiét bi bai khi

- Thiét bi chan va thanh tring san pham
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- Thiét bi co6 dac chan khong. Dic
- May dap nut chai thay tinh

3.3. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU
3.3.1. Phuong phap vat Iy:

3.3.1.1. Xdc dinh nong dé chdt kho hoa tan bdng chiét quang ké
(Refractometer).

Nguyén ly: Khi di tr moi truong (khong khi) vao mot moi trudng khac
(chat 16ng) tia sang s& bi léch di (khic xa) dua vao do léch cua tia sang ta c6 thé
xac dinh dugc nong do chat hoa tan va tir d6 tinh ra phan tram nudc trong san
pham.

Céch xdc dinh: Dich qua thu dugc sau cong doan loc ép duoc khudy déu
va ldy mot, hai giot nhd vao bé mat chiét quang k& don vi do 1a °Bx, do &
20°C.
3.3.1.2. Xdc dinh do trong cua dich bang cdach do do truyén quang T

(transmittance) ¢ budc song 590 nm

P06 duc hay do trong cua dich qua dugc xac dinh theo phuong phap
Loeffer (1941):

Dich qua sau xur Iy bang enzym duoc diét enzyme & 75°C trong 5 phiit
dé 1am ngimg phéan tng. Ly 30ml dich qua dem ly tam & t6¢c do 2500 vong/
phiit trong thoi gian 10 phit. Lay 5 ml dich qua trong cho vao cu vet va do do
truyén quang bing may quang phé Spetronic 20 tai buéc séng 590 nm. Tai
budc séng nay mau vang s€ bi hap phu va mau cua dich trong sé khong anh
hudng dén gi4 tri do. Dich qua trong thi s& ¢6 do truyén quang gan bang 100%
T. Con néu dich duc thi s€ anh hudng va lam giam do truyén dnh sang boi su
phan tdn va hap thu, khi dé dich s& ¢6 do truyén quang nho hon. Trude khi do
phai chuidn mdy bing nuéc cat c¢6 do truyén quang 1a 100% T.

3.3.2. Phuong phap hoa hoc:
3.3.2.1. Xdc dinh ham luong axit tong bang phuong phdp trung hoa

Dung dung dich kiém chuén 1a NaOH 0,1N dé€ trung hoa cic axit trong
thuc pham véi chat chi thi mau 12 phenolphtalein. Két qua dugc tinh theo cong
thitc sau:

K.a
Coy = — .100%
b

Trong do:

a: S6 ml NaOH 0,1N cén dung dé chuin

b: S6 ml dung dich miu dem chuén

K: Heé s6 axit (Néu quy vé axit xitric thi K = 0,0064)

Cach xac dinh: lay 5ml dich cho vao binh tam giac, thém vao 2
dén 3 giot phenolphtalein 0,1N, dung NaOH 0,1N chuin do cho t6i khi
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dich chuyén sang mau hong nhat (bén trong khoang1phit), ditng chuén
do va tinh két qua.

3.3.2.2. Phuong phdp xdc dinh ham luong duong tong sé

+ Co sd 1y thuyét:

Dung phuong phép ferixyanua kali - Phuong phép Graxiagnop.
Phuong phéap dua vao phan tng sau:

2K Fe (CN)+ KOH ——=2K, Fe (CN), +H,0 +O
Tiép theo oxygen nguyén tir s& oxi hod dudng dé thanh axit sacaric

CH,0OH(CHOH),CHO +O —= COOH(CHOH),COOH
Phén ting tong quat l1a:
4K3Fe(C N) +4KOH + COOH(CHOH),CHO
4K Fe(C N), + COOH(CHOH),COOH + 2H,0

+ Hod chdt:

Dung dich ferixyanua 1%

Dung dich KOH 2,5 N
Dung dich methylen xanh 0,5 %

+ Tién hanh

Chuén bi dung dich dudng lodng: Lay 100 ml dich loc cho vao binh
dinh mdc 250 ml, thém vao d6 10 ml HCI dam dac (d = 1,185) ro6i dat
vao noéi nude ¢6 nhiét do 70° C va git 5 phut . Tiép d6 lam nguoi r6i
trung hoa va thém nudc cat tGi vach.

Dung pipet 1ay 20 ml dung dich ferixyanua cho vao binh tam giac 250
ml , sau d6 cho thém 5 ml KOH 2,5N va 3-4 giot methylen xanh ( néu
dung dich dudng c6 néng do bé hon 0,25 % thi 18y 10 ml ferixyanua va
2,5 ml KOH ). Lac déu va dat trén bép dién dun sao cho dung dich soi
sau 1-2 phut. Tiép theo dung dung dich dudng pha lodng trén dé chuén
dén mat mau ctia methylen xanh. Chi ¥ mau cua hoén hop phan tng sé
thay dai tir xanh sang tim héng va cudi ciing 12 mau vang da cam thi két
thiic. Néu dé nguoi mau cuia dung dich s€ trd lai mau tim hong.

+ Tinh todn:

Ham lugng dudng trong dung dich pha loang tinh theo cong thic:
a
Dg(%) = 100%
m
a -Lugng duong glucoza chita trong m ml dich pha loang va tuong tng

v6i 20 ml ferixyanua (a= 0,0225)

m - s6 ml dich qua dung chudn do hét 20 ml ferixyanua 1%
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3.3.2.3. Phuong phdp xdc dinh ham luong vitamin C

a)

Nguyén ly :
Phuong phép nay duoc dung cho nuéc qua, nhung cé thé ap dung cho

cdc mau dang 16ng hoac cac mau c6 kha nang hoa tan dé dang, ngoai trir nuéc
qua c¢6 mau den vi khé xéc dinh dugc su chuyén mau ctia phan ing.
b) Hod chdt

Dung dich indophenol chuin: Hoa tan 0,05g 2,6 diclo-phenol
indophenol trong nudc cét, sau d6 bé sung nudc dén 100ml va dem loc.
Chu y bao quan dung dich cén than

Dung dich ascorbic chudn: Hoa tan 0,050 g axit ascorbic tinh khiét
trong 60 ml axit metaphosphoric 20%, sau d6 b6 sung thém nuéc dén
250 ml

Axit Metaphosphoric 20%
Axeton

c¢) Tién hanh :

Chuan dung dich indophenol nhu sau: LAy pipet hiit 10 ml dung dich
ascorbic chudn cho vao binh tam gidc 250ml hodc 100ml, sau d6 chuén
bang dung dich indophenol cho dén khi xuét hién mau hong nhat ton tai
15 giay. Nong do cta dich chuin duoc thé hién bang mg duwong luong
axit ascorbic ma Iml dung dich chuén tic dung hét (10ml axit ascorbic
dung dich = 0,002 g axit ascorbic)

Néu khi chudn 0,002g axit ascorbic tiéu ton hét V ml dung dich chuin
trung hoa no thi:

0,002

Iml dung dich chudn = —— g axit ascorbic

v
Cho 50 ml nuéc qua vao binh 100ml, sau d6 b6 xung thém 25 ml dung
dich axit metaphosphoric 20% (tdc nhan tao do bén) va pha lodang dén
100 ml bang nudc cat

Lay 10 ml hon dich nay cho vao binh tam gidc 100ml va thém 2,5ml
axeton. Sau d6 chuin do bing dung dich indophenol cho dén khi xuit
hién mau hong nhat bén khoang 15 giay (axeton c6 thé khong dung néu
sulphur dioxit khong c6 mat)

d) Tinh toan:

Ham Iuong vitamin C=20x Cx V  (mg/100ml dich qua)
V- S6 ml dung dich indophenol tiéu tén khi dung chuin
C- mg vitamin C/ ml indophenol

3.3.3. Phuong phap vi sinh vat
3.3.3.1. Cdc moi truong kiém tra vi sinh vdt gdy hu hong sdn phdm

a)

Kiém tra vi sinh vat hiéu khi [22]

Kiém tra vi sinh vat hi€u khi trén moi trudng: Thach - thit - pepton, thanh trung
& nhiét do 121°C trong 45 phiit. Thanh phdn moi trudng bao goém:
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- Pepton : 10g/1 - Cao thit bo:  1,4¢g/
- Thach:  20g/1 - NaCl: S5g/l
- pH = 7

b)  Kiém tra E.coli [22]
Dé kiém tra E.coli ding moi trudng Endo, thanh phan méi trudong gém co:

- Pepton: 10g/1 - Na,SO;: 3,3g/1
- KH,PO,: 2,5g/1 - Thach: 20g/1
- Lactoza: 10g/1 - Fucshin: 0,3g/1
- pH = 7

Thanh triing moi trudong & nhiét do 121°C trong 45 phuit.
c)  Kiém tra vi khudn lactic [22]
Dé kiém tra vi khuén lactic dung moi trudong MRS c6 cdc thanh phan:

- Cao nim men: S5¢g/l - Na,HPO, : 2¢g/1
- Cao thit bo: 10g/1 - MgSO,.4H,0: 0,05¢g/1
- Glucoza : 20g/1 - Tween 80: Ig/l
- Xitrat diamonium : 20g/1 - Thach: 15¢g/1
- pH = 6,5

Thanh trung moi trudong & nhiét do 112°C trong 20 phuit.
d)  Kiém tra nAm men, nim moc [22]
Dung moi truong Hansen gom cac thanh phan:

- Glucoza: 5% - MgSO,.7H,0: 0.003%
- Pepton: 1% - Thach: 2%
- KH,PO,: 0,003% - pH = 4

Thanh triing & nhiét do 112°C/30 phuit.
e) Kiém tra Clostridium perfringens [22]

Dé kiém tra Clostridium perfringens duing moi trudng INGRAM 12 moi
truong gom c6 cac thanh phan:

- Cao thit bo: 10g/1 - Tinh bot: 1g/1
- Pepton tu casein:  10g/1 - NaCl: Sg/l
- Cao nadm men: 3¢g/l - Natri axetat: 3¢g/l
- Glucoza: Sg/l - L-Cysteinium Chlorit:  5g/l
- pH = 6,8
Thanh trung moi trudong & nhiét do 112°C trong 30 phuit.
f) Kiém tra tu cau vang St. aureus [22]

Duing moi truong canh thang mudi man, gom c6 cac thanh phan:
- Cao thit: S5g
- Pepton: 10g
- NacCl: 75¢g
- Nudc cat: 1000ml
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3.3.4. Phuong phap phan tich va danh gia cam quan.

St dung mot s6 phép thlr cam quan nhu:
Phép thur so sanh cap doi

Phép thir cho di€ém

Phép thur so hang

3.3.5. Phuong phap cong nghé

Céc thi nghiém duoc ti€n hanh 3 1an va 14y két qua trung binh

3.3.5.1. So ché qud trudc khi lam thi nghiém:

a)

d)

So ché mo, mdn, tdo, dao, 0i:

Mo, man, tdo, dao, 6i sau khi da dat do chin (x4p xi 90%) dugc phan
loai, rira sach, dé rao

Sau d6 chin bang hoi nuéc néng & cdc nhiét do va thoi gian khac nhau
Qua sau khi chan duoc dé nguoi dén 40°C -50°C

Dua di cha tidch hat va thit qua riéng bang thiét bi cha c6 ludi inox véi
kich thudc 16 khac nhau.

Ché do chan qua duoc chon 1a ché€ do cho san pham sau khi cha t6t nhat
va hiéu qua nhit (hiéu suat tach thit qua va hat la cao nhat)

So ché diia:

Dita cét hoa, got v, bo 161, cat nho, xé.

Xir 1y qua bang axit ascorbic & cdc néng do khac nhau

Ché¢ do xir Iy duoc chon 1a ché do cho san phdm c6 mau sic dep trong
thoi gian dai nhat

So ché' nho, ddu

Nho duoc rira sach (riéng dau khong can rira), loai bo cudng va cac tap
chat khac, dem xé nho.

Xt Iy qua bang bisunfit & cdc ndng do khac nhau

Ché do xtr Iy duoc chon 1a ché do cho san phdm c6 mau sic dep trong
thoi gian dai nhat

So ché'lac tién
B6 doi qua lac tién roi 14y hét ruot qua ra. Tron that déu ruot qua.

3.3.5.2. Nghién citu sit dung enzim dé tang hiéu sudt trich ly dich qud:

Phan thit qua thu duoc sau qua trinh so ché sé 1a doi tugng chinh cho

cac thi nghiém trong qua trinh nghién cttu nay. Thit cac loai qua duoc chia
thanh ciac miu nho, mdi miu c6 khoi luong 100g. Chuén bi 1 miu doi ching
12 miu khong bo sung enzim.
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Khdo sdt ti 1¢é enzim:

Chuén bi cdc mAu theo trinh tu nhu trén gém:

Mau doi ching

Céc mau con lai dugc bé sung enzim nhim muc dich nang cao hiéu suat
trich ly véi cac ti 1€ khac nhau tuy theo ting loai qua

Cac mau (gom ca mau doi ching) duoc xur ly & cing mot nhiét do va
thoi gian. Sau khi du thoi gian, cic miu nay dugc nang lén 70°C trong 5
phiit dé vo hoat enzim.

Ep thu dich, xdc dinh céc chi tiéu: thé tich dich thu héi duoc tir 100 g
thit qua, tir d6 suy ra duoc hiéu sut trich ly; ham lugng chat kho hoa
tan; ham luong dudng tong, axit tong.

Khdo sdt nhiét do hoat dong cuia enzim:

Chuén bi cdc mAu theo trinh tu nhu trén gém:

Mau doi ching

Céc mau con lai dugc bo sung enzim véi cing mot ti 1¢ 1a két qua da
tim dugc sau thi nghiém & phan a.

Cac mau (gom ca mau doi ching) duoc xir 1y 6 cac nhiét do khac nhau.
Sau cling mot thoi gian da chon, cdc miu nay dugc nang 1én 70°C trong
5 phiit d€ vo hoat enzim.

Céc budc tiép theo dugc ti€n hanh nhu phan a.

Khdo sdt anh huong cua thoi gian enzim hoat djong:

Chuén bi cdc mAu theo trinh tu nhu trén gém:

Mau doi ching

Cac miu con lai duoc bé sung enzim véi cung mot ti 1¢ 12 két qua da
tim duoc sau thi nghiém & phan a.

Cac mau (gom ca mau doi ching) duoc xu 1y & nhiét do thich hop cho
enzim da tim dugc & phan b. Sau cac khoang thoi gian khac nhau, cac
mAu nay duoc nang lén 70°C trong 5 phit dé vo hoat enzim.

Céc budc tiép theo dugce ti€n hanh nhu phan a.

3.3.5.3. Nghién citu st dung enzim dé lam trong dich qud:

Dich qua thu dugc sau khi ding enzim trich ly hoac bang phuong phép

ép co hoc (doi véi cac loai qiia ma enzim trich ly khong c6 tac dung duge dua
di lam trong bang phuong phéap enzim.

a)

Chuén bi mot mau doi ching: 1a miu khong bé sung enzim
Khdo sdt ty 1¢é enzim:

Chuén bi cdc mAu theo trinh tu nhu trén gém:
Mau doi ching
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b)

d)

Céc mau con lai dugc b6 sung enzim nhim muc dich 1am trong dich véi
cac ti 1¢ khac nhau tuy theo tiing loai dich qua

Cdc mau (gom ca mau d6i ching) duoc xur Iy ¢ cing mot nhiét do va
thoi gian. Sau khi du thoi gian, cic mau nay dugc nang lén 80°C trong 5
phiit d€ vo hoat enzim.

Sau d6, dich dugc tiach can, xac dinh cdc chi tiéu: do truyén quang, do
nhét, thir phan Gng véi nhiét do cao, véi con.

Khado sat nhiét do hoat dong cua enzim:

Chuén bi cac méu theo trinh tu nhu trén gém:

Mau do6i ching

Céc mau con lai duogc bo sung enzim véi cing mot ti 1¢ 1a két qua da
tim dugc sau thi nghiém & phan a.

Céc méu (gom ca mau doi ching) dugc xtr 1y & cac nhiét do khac nhau.
Sau cling mot thoi gian da chon, cdc miu nay dugc nang 1én 80°C trong
5 phiit dé vo hoat enzim.

Cac budc ti€p theo dugc tién hanh tuwong tu nhu phan a.

Khdo sdt thoi gian hoat dong cua enzim:

Chuén bi cdc mAu theo trinh tu nhu trén gém:

Mau doi ching

Cac miu con lai duoc bé sung enzim vé6i cung mot ti 1¢ 12 két qua da
tim duoc sau thi nghiém & phan a.

Cac mau (gom ca mau doi ching) duoc xu 1y & nhiét do thich hop cho
enzim hoat dong da tim dugc sau thi nghiém & phan b. Sau cac khoang
thoi gian khdc nhau cdc miu nay duoc nang l1én 80°C trong 5 phiit dé vo
hoat enzim.

Cac budc ti€p theo dugc tién hanh tuwong tu nhu phan a.

Khdo sdt anh huong cua pH méi truong hoat dong cua enzim:

Chu4n bi cdc mAu theo trinh tu nhu trén gém:

Mau doi ching

Cac miu con lai duoc bé sung enzim vé6i cung mot ti 1¢ 12 két qua da
tim duoc sau thi nghiém & phan a, diéu chinh pH moi trudng véi cc gia
tri khic nhau.

Cdc mau (gom ca mau doi ching) dugc xu 1y & nhiét do thich hop cho
enzim hoat dong da tim dugc sau thi nghiém & phan b. Sau thoi gian
thich hop cho enzim hoat dong da tim dugc & phan c, cic mau nay duoc
nang lén 80°C trong 5 phiit d€ vo hoat enzim.

Sau d6, dich dugc tiach can, xac dinh cdc chi tiéu: do truyén quang, do
nhdt, thir phan Gng véi nhiét do cao, véi con.

Céc budc tiép theo dugce ti€n hanh tuong tu nhu phan a.
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PHAN 4: KET QUA VA THAO LUAN

HOAN THIEN CONG NGHE XU LY NUGC QUA PE SAN XUAT
NUGC QUA TRONG, NUGC QUA CO DAC

Phan 4 bao gom cac noi dung sau:

4.1. Nghién ctru phan tich chat lwong cua mot so loai nguyén liéu:

Trén co sO nam duoc thanh phan cia mot s6 loai nguyén liéu dé c6

nhiing chi tiéu chit lugng quan trong cua nguyeén liéu va tit d6 chon

duoc nguyén liéu thich hop cho quy trinh cong nghé.
4.2. Nghién citu st dung ezim trong ché bién qua:

Hién nay, cdc ché€ phdm enzim xir 1y dich qua thong dung thudng dugc
phan loai theo tinh nang st dung cua ching: enzime xtr 1y khoi thit qua (nang
cao hiéu suat ép) ; va enzim xu ly dich qua (lam trong va giam d6 nhét cua
dich qua sau khi ép), nhung ngoai ra nguoi ta con phan loai theo nhiét d6 hoat
dong ctia enzim :

- Enzim hoat dong & nhiét do cao
- Enzim hoat dong & nhiét do trung binh
- Enzim hoat dong & nhiét do thap

Trong noi dung cta dé tai dé san xudt nuéc qua trong va nudc qua co
dac ¢6 chat luong cao, ching toi di sau nghién ctru vé€ hai loai enzim hoat
dong & nhiét do trung binh va nhiét do thap.

4.2.1. Xdc dinh cdc théng so ky thudt thich hop cho qud trinh trich ly, su

dung cdc loai enzim hoat dong o nhiét do trung binh va thdp véi muc dich:

- Tang hiéu sut trich ly tir 5-30% tuy loai qua, gitt dugc chat lugng, mau
sic, huong thom tu nhién ctia dich qua

4.2.2. Xdc dinh cdc thong so ky thudt thich hop cho qud trinh lam trong

dich qud, st dung cdc loai enzim hoat dong ¢ nhiét dé trung binh va thdp

voi muc dich:

- Giam do nhdt, tang toc do loc, loai bo tac nhan gay duc

- Dich qua c¢6 do trong 6n dinh, gitt dugc chat lwong mau, mui vi dac
trung cua qua.

4.3. Nghién ctitu cong nghé san xuat nuéc qua trong

- St dung nuéc qua da xir ly enzim dé san xuat nuc qua trong: cdc loai
qua dao, 6i, tdo, lac tién

- Qui trinh cong nghé hoan chinh véi cdc diéu kién bao quan san pham.

4.4. Nghién citu cong nghé san xuat nudc qua co dac

- St dung nuéc qua da xir ly enzim dé san xudt nudc qua co dic chat
luong t6t (nudc dia co dac)

4.5. Xay dung mo hinh ché bién nuéc qua trong va nuée qua co dac

- Cé6 day chuyén san xuét thir nghiém



4.1. PHAN TICH CHAT LUONG CUA MOT SO LOAI NGUYEN LIEU THEO PO CHIN:
Thanh phan hod hoc cuia céc loai qua rat da dang. Thanh phan chinh la gluxit gom glucoza, fructoza va saccaroza. Axit
hitu co ¢6 trong hau hét cac loai, ngoai ra trong qua con ¢6 cac thanh phan dinh dudng khac nhu vitamin, chat xo, .... Tuy

nhién, thanh phén ctia qua thay déi theo do chin ctia qua. Két qua nghién citu dugc trinh bay trong bang 4.1

Bang 4.1: Thanh phdn hod hoc mot s6 loai quda o cdc do chin ky thudt

Madn Dita Pao Tdo Ddu tam Nho | Lac tién
Do chin 70% | Do chdt kho (Bx) 9,5 14,0 9,0 8,5 6,0 8,0 11,0
Duong (% 6,9 8,5 7,5 7,8 4,0 8,0 8,0
Axit (%) 1,1 0,5 0,6 0,4 0,7 0,6 34
Do chin 80% | Do chdt kho (Bx) 10,5 18,0 10,5 10,0 8,0 10,0 13,0
Duong (% 8,5 12,5 8,7 9,4 4.5 9,3 8,7
Axit (%) 1,15 0,6 0,6 0,6 0,8 0,7 3,6
Do chin 90% | Do chdt kho (Bx) 12,0 20,5 12,0 12,0 9,0 11,5 15,0
Duong (% 10,5 14,5 9,5 10,5 5,0 9,7 9,2
Axit (%) 1,15 0,6 0,6 0,6 0,8 0,7 3,6
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Qua két qua phan tich céc thanh phéan ctia qua c6 thé nhan xét:

Cac loai qua c6 do chin tr 70% trd 1én ¢6 ham lugng nudéce cao trén 75 %.

Axit hitu co:

Ham luong axit nam trong khoang 0,3-1,2%, tuy theo timg loai qua, dac biét
ham lugng axit cua lac tién rat cao 3-4%. Thanh phan axit hitu co cta qua chu
yéu la: axit citric (dau tim, dia), axit tataric (nho), ngoai ra con ¢6 mot s6 loai
axit khac nhu: malic, succinic, lactic, ....

Ham luong axit hitu co clia qua thay déi it theo do chin ctia qua. Tuy nhién, d6i
vGi qua xanh thuong cé cam gidc vi cta qua chua hon 1a do ti 1é axit/duong trong
qua khong can doi.

Puong: Ham lugng dudng ctuia qua thay déi theo do chin do hé enzim trong qua
thily phan mot s6 thanh phan trong qua nhu: tinh bot, protopectin, pectin,
xenlulo, hemixenlulo.... thanh dudong don

T4o ta, 61 c6 ham luong pectin, xellulo cao can phai chi y khi xtr 1y.

Mot s6 loai qua ¢6 ham luong Vitamin C cao 1a : 6i, dao, lac tién.

Trén thuc t€ vi ham luong chat kho hoa tan va ham lugng duong dugc tao thanh

trong thoi gian qua chin nén do chin ctia qua khong chi anh hudng dén hiéu suat
trich ly ma con dén chat luong, huong vi cua dich qua thu dugc.

Dé lua chon dugc nguyén liéu thich hop cho qué trinh san xuat nudc qua trong

va nudc qua co dac, can phan tich cdc tinh chit 1y hoa va cong nghé cua nguyén
liéu tai cdc do chin khac nhau:
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Bdng 4.2: Cdc tinh chdt cong nghé

mot s6 loai qua o cdc do chin ky thudt

Madn Diia DPao Tdo Mo Ddu tim | Nho 0i Lac tién

Do chin | Piém CQ mau sdac 3,8 4,0 3,5 3,0 3,5 3,8 3,5 3,5 3,2
70%

Piém CQ huong vi 3,6 4,0 3,3 3,0 3,7 3,8 3,5 3,7 3,2

Ham luong nudc (%) 79 82 86 80 83 82 77 78 65

K/n ché bién Kém TB Kém Kém Kém Kém Kém Kém Kém
Do chin | Piém CQ mau sac 4,8 4,4 4,2 3,8 4,0 4,0 4,2 4,0 4,0
80%

Piém CQ huong vi 45 45 45 42 4,0 4,0 45 45 43

Ham luong nudc 85 &5 88 85 87 85 80 82 70

K/n ché bién Tot Kha TB TB TB Tot Tot TB Kha
Do chin | Piém CQ mau sdc 4,3 4.4 4.2 3,8 4,2 4,0 4,2 4.0 4.0
90%

Piém CQ huong vi 45 45 45 42 45 4,0 45 45 43

Ham luong nudc 88 89 89 90 89 87 83 85 75

K/n ché bién Kha Tot Tot Tot Tot TB Kha Tot Tot
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Nhdn xét chung:

Qua c6 do chin 70%: Ham lugng duong dudi trung binh, vi chua ngot chua hai
hoa, qua ¢6 d0 mém trung binh, ham luong nudc trung binh, c¢é huong vi kha dac
trung, kha nang ché bién trung binh.

Qua c6 do chin 80%: Ham luogng dudng trung binh, vi chua ngot kha hai hoa, qua
c6 d0 mém vira, ham lugng nudc cao khoang 70-75%, c6 huong vi kha dac trung,
kha nang ché bién t6t

Qua c6 do chin 90%: Ham lugng duong cao, vi ngot, huong vi rat dac trung, qua
mém, ham lugng nude cao, tham chi khoang hon 85%, tuy nhién kho ché bién.

Nhdn xét va lua chon dé chin ky thudt cho ting loai qud:

Dau tam, Nho, Man: dich cdc loai qua nay duogc sitr dung dé san xut rugu vang va
siro qua. Vi muc dich nhu trén, cin chd trong cdc tinh chat: mau sic, vi chua,
ham luong nuéc, kha ning ép va lam trong dich qua, giam thi€u su nhiém tap vi
sinh vat. Dua trén cac yéu cau do, két luan lua chon loai dau, man va nho cé do
chin 70-80%. Thoa man cédc yéu ciu vé do hai hoa chua ngot khi san xuat siro
cung nhu ham luong axit yéu cau trong rugu vang. Qua & do chin nay c6 ham
luong nudc khd cao, dong thoi cling cho mau sic dep nhat, d mém cua qua dat
yéu cau vé ché bién. Qua c¢6 do chin 90% c6 vi ngot, do Brix, va ham luong nudc
cao nhung qua mém nén dé bi dap ndt, nhiém tap vi sinh vat.

Dita: Dich qua dia duoc sir dung dé san xudt nuéc qua co dic. Yéu ciu cho dich
qua trong san xuat nudc qua cod dac la: ¢c6 do axit cao, ham luong duong trung
binh, mau sac dep, huong thom manh, do qud trinh c6 dic sé 1am giam huong va
mau cta san phadm. Pong thoi dich qua can ¢6 c¢6 do nhét thap, loai bd dugc phan
16n enzim 6xi héa. Dita qua ding 1Am nguyén liéu cho loai san phdm nay yéu ciu
c6 do chin ky thuat tr 70% trd 1én.

Dio; 6i: Muc dich str dung dich qua dao va 6i 1a san xuat nuéc qua trong. D€ san
xuat nudc qua trong, nén sit dung dao va 6i c¢6 do chin tir 80-90%. Sit dung qua &
do chin nay sé cho lugng dich quéa nhiéu nhat, chat luong dich qua tot, mau sic
dep, huong thom va doé nhét thap

Tao ta: Muc dich st dung dich qua tdo la san xuat nudc qua trong. Tdo ta la loai
qua c6 tinh chat k¥ thuat kha phic tap. Qua xanh c6 ham luong nuéc thap, ham
luong pectin va protopectin cao, nén do nhét rat cao. Ham lugng axit tuy thudc
ting loai giong. Ham luong pectin va protopectin giam dan khi qua chin, nhung
ham lugng tinh bot lai ¢c6 xu huéng tang 1én. Vi vay chon nguyén liéu cho qui
trinh ché bién qua tdo ta kha kho khan. Tuy theo timng loai c6 thé chon tdo chin
trén 80%

Lac tién: Muc dich su dung dich qua lac tién la san xuét nudc qua trong va duc.
Lac tién c6 vo day nén kha dé bao quan va khong bi dap nat trong qua trinh van
chuyén. Tuy nhién, né€u sit dung qua xanh thi khéi thit qua 1a mot hén hop rat nhét
do ham lugng pectin trong qua cao vi vay rdt kho thu hoi dich qua, dong thoi
huong vi ciing kém. Do vay cén thu hdi lac tién vao thoi diém thich hop véi do
chin 1a 80-90%
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4.2. NGHIEN CUU XAY DUNG QUA TRINH TRICH LY DICH QUA :

4.2.1. X1t ly qua trudce khi chiét rut dich qua :

Dich qua 1a mot hén hop rat phic tap va luon luon bién déi. Trong dich qua
ngoai cac thanh phan héa hoc thong thuong nhu: dudng, axit, pectin, hemixenlulo,
xenlulo, ..... con cé cac thanh phan vi luong nhung rit quan trong doi véi chét lugng
dich qua la hé chat mau, huong. Ngoai ra, con c6 mot hé cac chat c6 hoat tinh sinh
hoc ¢6 anh hudng 16n dén su bién do6i cua dich quéa 1a hé enzim va cdc vitamin. Khi
con & bén trong t€ bao, thanh phan dich qua thay déi do cdc phan ting hod hoc trong
cac qua trinh sinh trudng ctia qua. Khi dich qua duoc chiét rit ra khoi qua, tiép xtc
v6i khong khi, cic qud trinh 6xi héa dién ra va bién déi chat luong dich qua: huong,
vi, mau sic. Ngoai ra, néu bi nhiém tap trong qud trinh ch€ bién dich qua c6 thé bi hu
hong.

Do vay, qua trinh so ch€ trude khi chiét rit dich qua la vo cling quan trong.
Muc dich cua qua trinh nay la han ché tic dung cua cac enzim 6xi hda, chong céac
bién déi ¢6 hai cho chét luong dich qua.

° Ddau; Nho:

TruGe khi ch€ bién dau va nho thudong dugc xir Iy bang cédc chat bisunfit. C6
hai loai muoi bisunfit thuong dugc sir dung 1a mudi kali va natri.
Nghién ctru sit dung mudi bisunfit & cac nong do khac nhau két qua thu dugc nhu sau:

Bdng 4.3 : Thong so xit ly qud bang hod chadt truée khi ép

Qua Hod chit Nong do Do bén mau
Dau bisunfit 150 ppm 6 thang
Nho bisunfit 150 ppm 6 thang
Dtra ascorbic axit 0,2 % 3 thang

° Madn, Mo, 0i, DPao, Tao ta:

Cic loai qua trén déu c6 thit qua ran, khé tidch hat nén can nghién citu dé tach
riéng phan thit qua trudc khi ép thu hoi dich. Pong thoi qua trinh x{ 1y nhiét nay s€ ¢6
tac dung vo hoat cac loai enzim 0xi héa va cac polyphenol cé trong qua, gitip ngan ngira
qud trinh bién mau va huong ctia san pham.

Trong cac phuong phap tach thit qua, phuong phap thuong dugc sir dung nhat 1a
dung nhiét:
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Bdng 4.4 : Thong so xu Iy qud bang nhiét trudc khi ép

Loai qua Nhiét do(°C) | Thoi gian | Khd ndng tdach Mau sac -
(phut) thit qud (%) Huong vi
Man 85 10 85% Mui hoi nong,
mau sac dep
Mo 85 10 80% Mau sac dep,
huong thom
oi 80 7 95% Mau séc dep,
huong thom
bao 75 7 85% Mau sic dep,
huong thom
T40 80 10 85% Mau sic dep,
huong thom

4.2.2. Nghién ciru str dung enzim trich ly dich qua :

Khai thit qua chita mot ham luong pectin twong doéi 16n. Pectin trong thit qua
ton tai & hai dang: pectin hoa tan va khong hoa tan (protopectin). Khi pha v& t&€ bao
qua, pectin hoa tan dugc giai phong, két hgp véi duong va axit trong dich qua tao
thanh hé keo gay kho khan cho viéc chiét rit dich qua, dong thoi lam tang do nhdét
cua dich qua. Con protopectin (pectin khong hoa tan) la cac phan tir pectin lién két véi
cac soi xenluloza qua cdc mach nhanh hemixenluloza, tao thanh vach ngan té bao.

Str dung enzime pectinaza nham muc dich thiy phan pectin giam do nhdét cua
dich qua, pha hily cac mo qua va nang cao hiéu suat ép. Viéc thuy phan pectin hoa tan
va protopectin ctia mang t€ bao khong chi giip thu duoc luong dich qua nhiéu hon,
ma con lam cho cdc chét tan va sic t6 cling dé dang khuéch tdn ra dich. Nhitng bién
déi trén 1a do enzim pectinaza da tin cong vao phan tir pectin cit ching ra 1am nhiéu
doan, manh tai céac vi tri khac nhau.

Trong phan nay, chiing t6i st dung enzim mdt s6 loai enzim cta cac hang Pan

Mach va Duc 1a céc loai enzim dac hiéu cho xtr 1y qua, c¢6 thanh phan 1a hé pectinaza
va mot phan cellulaza va hemicellulaza thuy phan mang t€ bao thuc vat, lam tang
hiéu suat trich ly dich qua cua mot s loai qua nhu: dita, mo, man, tdo ta, dau tam,
nho, 6i va do.
O day, ching t6i khao sat anh huéng cla ti Ié enzim, thoi gian phan ing va nhiét do
xu ly dén hiéu suat trich ly dich qua va mot so tinh chét khac cua dich qua cia mot s6
loai enzim thuong pham hoat dong & c4 nhiét do trung binh (20°C -30°C) va nhiét do thap
(10°C -20°C) 1a : Pectinex Ultra SPL ; Rhohapect MA plus ; va Rhohapect D5S
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4.2.2.a. Nghién cttu qud trinh trich ly ¢ nhiét do trung binh :

Chiing t6i di ti€n hanh thi nghiém d6i véi cdc loai qua : dau tam, nho, mo,
man, tdo ta, dao, 6i va lac tién. Tién hanh khao sat ti 1¢ enzim thich hop, nhiét do va
thoi gian xur 1y thich hop. Sau d6, chon duoc cac thong s6 phu hop nhat cho qua trinh
xtr 1y dich qua bang ba loai enzim. Két qua duoc trinh bay & bang sau:

Bdng 4.5: Trich ly dich qud bang cdc loai enzim hoat dong ¢ nhiét do trung binh

Hiéu sudt Ham lugng
. .| Loaienzim | Cdc thong so toi Mau 9 chdt kho hoa | Do nhot
Loai qua 2 14 PN trich ly
xu ly uu cho qud trinh (%) tan (cp)
’ (%)

Pectinex Tilé: 0,025% bC 60 7,0 2,35
Ultra SPL | Nhiét do: 25°C e

Thoi gian: 1h Xu ly enzim 86 9,0 1,45

phvi | R [Tl S0 | o€ @ | 70| 2
MA plus 161 €0 1 1y enzi

p Thoi gian: 2h Xu ly enzim 85 9,0 1,50

Rrotuper, (16 SOt PC_L_$0_{ 70 25

D5S Thb’i giein: 3n Xu ly enzim 82 9,5 1,40

Pectinex Tilé: 0,025% bC 57,0 11,0 1,55
Ultra SPL. | Nhiét do: 25°C e

Thoi gian: 1h Xu ly enzim 85,0 12,0 1,20

Nho Rhohapect 1’1\“11hle:t ;9 g I;TC bC 58,0 11,0 1,55
MA plus 161 €0 1 1y enzi

p Thoi gian: 2h Xu ly enzim 85,0 12,0 1,22

Rhohapect 1"1\“11h lle;t ;c(,) [;I;ronc bC 56,0 11,0 1,50

D5S Thb’i giein: h Xu ly enzim 85,0 12,0 1,15

Pectinex Tilé: 0,025% bC 55,0 9,5 2,70
Ultra SPL | Nhiét do: 25°C e

Thoi gian: 1h Xu ly enzim 82,0 11,0 1,90

o | Rt [ B | b€ | 0 | o5 | a6
c MA plus 1€t dO: 0 1. .

p Thoi gian: 2h Xu ly enzim 82,0 11,0 1,95

ot [1e 0 €570 53 | 260

D5S Thb’i giein: h Xu ly enzim 81,0 11,0 1,90

Pectinex Tilé: 0,025% bC 58,0 11,0 2,95
Ultra SPL. | Nhiét do: 35°C N

Thoi gian: 1h Xu ly enzim 88,5 12,0 1,40

o Rhohapect ;1}1 l'(?:: ;90221321 bC 58,0 11,0 2,90

MA plus 1t do: Xitly enzim | 88,0 12,0 1,35

Thoi gian: 1h
Rhohapect 1"1\“11h lle;t gc()) %I())ronc bC 58,0 11,0 2,90
D5S Thb’i giein: h Xu ly enzim 88,0 12,0 1,45
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Ham luong

. .| Loai enzim Cdc thong so/toz Mau Hu_a/u suat chdt kho hoa | Do nhot
Loai qua 5 7z uu cho qua trich ly
xu ly trinh (%) tan (cp)
(%)
Dia Véi ca 3 loai enzim: Qua trinh xur ly khong nang cao hiéu suat trich ly. Do vay, khong ti€p
tuc ti€n hanh thi nghiém xu ly enzim d6i véi qua dira.
Pectinex Tilé: 0,05% bC 67,0 10,0 2,25
[N ~. 0
Ultra SPL ﬁgtg?;’rf;hc Xitly enzim | 87.0 12,0 1.55
Rhohapect Tilé: 100 ppm pC 65,0 10,5 2,20
T4o ta iet do: 25°
MA plus %lé?tg?gﬁ-thc Xit Iy enzim 85,0 12,0 1,60
Ti l&: 60 ppm PC 65,0 10,0 2,20
Rhohapect = se 46 30°C .
D5S Thoi gian: 3h Xur ly enzim 87,0 12,5 1,50
Pectinex | Tilé: 0,024% bC 60,0 10,0 2,15
[N ~. 0
Ultra SPL %é‘?g?;’r'l?;hc Xir 1§ enzim 87,0 12,0 1,34
Rhohapect Tilé: 100 ppm pC 60,0 10,0 2,10
bao At da. NS0
MA plus ?ﬁé?tg?fg.thc Xt Iy enzim 86,0 12,0 1,30
Ti l&: 60 ppm PC 60,0 10,0 2,10
Rhohapect = se 46 30°C .
D5S Tho: gian: 3 Xu ly enzim 87,0 12,0 1,30
Pectinex | Tilé: 0,075%
Ultra SPL + | PU + 0.07%Cel be 58,0 100 2,35
A ~. 0
Celluclase ?ﬁé?tg‘ii;’f;hc Xir Iy enzim 85,0 11,5 1,20
6i Rhohapect Tilé: 120 ppm bC 58,0 10,0 2,57
A ~. 0
MA plus %é?g?;)ﬁ-thc Xir Iy enzim 85,0 11,5 1,25
Ti lé: 60 ppm bC 58,0 10,0 2,55
Rh‘]’)h;‘ge“ Nhict do: 25°C .
Thoi gian: 3h Xu ly enzim 85,0 11,5 1,25
Pectinex | Tilé: 0,025% bC 58,0 15,0 -
A ~. 0
Ultra SPL %é?tg‘?gﬁ_thc Xitly enzim | 76,0 16,5 135
Rhohapect Tilé: 100 ppm bC 58,0 15,0 -
Lac tién iet do: 25°
' MA plus ﬁé?tg?;)ﬁ-thc Xt Iy enzim 74,0 16,0 1,35
Rhohapect Elh lﬁt ; 503}());82 bC 58,0 14,5 -
D5S & 00 Xit 1§ enzim 75,0 16,5 1,35

Thoi gian: 1h

Tur bang 4, ta nhan thay: ca ba loai enzim trong khodng nhiét do hoat dong tir 25°C
dén 30°C déu hoat dong t6t, nang cao ddng ké hiéu sudt trich ly cta dich qua. Nhiét
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dohoat dong nay cting phu hop véi dicu kién khi hau va san xuat & nudc ta vi khoang
nhiét do nay chiém thoi gian chu yéu trong nam.

Enzim Pectinex Ultra SpL c¢6 ti 1& enzim can sit dung cao nhét. Tuy nhién, ché
phidm nay c6 gia thanh thap, yéu ciu bdo quan don gian, hoat do duy tri t6t (c6 thé duy
tri hoat do trong vong mot nam néu bao quan & 4°C).

Hai loai enzim con lai ¢6 wu di€m 12 ti 1& enzim céan sit dung rat thap, tuy nhién,
gid thanh cao hon dong thoi thoi gian duy tri hoat Iuc enzim cling ngan hon (néu bao
quan & 4°trong vong mot nam hoat do gidam 10%). D6i v6i enzim Rhohapect D5S, thoi
gian xur 1y cua loai enzim nay doi véi mot so loai qua kha dai.

Tuy theo loai qua, diéu kién va san lugng clia co s& san xudt, cé thé chon lua loai
enzim phu hgp.

4.2.2.b. Nghién citu qua trinh trich ly ¢ nhiét do thap

Dé san xudt mot so loai san pham c6 chat lugng cao, can giit duoc mot s6 tinh
chét tu nhién cta dich qua nhu: huong vi, mau sac, ham luong vitamin C,... trong qua.
Dé dat duoc cac yéu cdu ndy, can chd y rat nhiéu cong doan trong qua trinh ché bién,
dac biét 1a cdc yéu t6 c6 thé gay anh hudng dén chit luong cta dich qua: nhiét do qua
trinh ché€ bién, cdc kim loai 6 nhiém, .....

Chiing toi tién hanh khao sét st dung enzim trich ly & nhiét do thap nham muc
dich, ha nhiét do cua qua trinh ch€ bién, st dung enzim trich ly t6i da huong, mau va
cac vitamin trong dich qua.

Bdng 4.6: Xu ly trich ly dich qud bdng cdc loai enzim hoat dong ¢ nhiét do thap

., | Loai enzim | Cdc thong so toi . Hl_e/u suat H‘Al/m ll{.ong\ Do nhot
Loai qua b I wn cho aud trinh Mau trich ly chdt kho hoa (cp)
Y 1 (%) tan(%) P
Pectinex | Tilé: 0,05% bC 58,0 7,0 2,40
Ultra SPL | Nhiét do: 20°C P 1
Thoi gian: 2h Xu ly enzim 84,0 9,0 1,50
MA plus 16t 4o Xirly enzim | 82,0 9,0 1,55
Thoi gian: 3h
Rhohapect Elh llzt dl 2.02%1321 bC 56,0 7,0 2,45
D5S Thorl giein: ih Xu ly enzim 82,0 9,5 1,55
Pectinex | Tilé: 0,05% bC 57,0 11,0 1,55
Ultra SPL | Nhiét do: 20°C N
Thoi gian: 2h Xu ly enzim 85,0 12,0 1,20
Nho Rhohapect ;1hlet (?0 p;}:())rglc bC 58,5 11,0 1,55
MA plus 16t dO: & 1V enzi
p Thoi gian: 3h Xu ly enzim 86,0 12,0 1,20
Tilée: 60 bC 57,0 11,0 1,50
Rhohapect (Npicao: 20°C
D5S Thoi gian: 3h Xu ly enzim 85,0 12,0 1,20
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.. L o Hiéu sudt | Ham luong N
Loai qua Lo“:l;;l,z’m 5;i }izonziisgit;;z Mau trich ly chdt kho hoa D?cnl)w’t
Y 1 (%) tan(%) P
Pectinex | Tilé: 0,05% bC 55,0 9,5 2,80
A ~. 0
Ultra SPL ¥£§,‘?g?§r;.2§hc Xitly enzim | 80,0 10,5 2,05
Rhohapect Tilé: 100 ppm pC 57,0 9.5 2,65
Mo it do: 10°
MA plus * ﬁé?g?gﬁ-lfhc Xirly enzim | 81,0 10,5 2,00
Ti le: 60 ppm PC 57.0 95 2.80
Rhohapect 'Nhiet do: 20°C .
Thoi gian: 3h Xu ly enzim 81,0 10,5 2,05
Pectinex | Tile: 0,05% PbC 58,0 11,0 2,95
A ~. 0
Ultra SPL %?é?g?;’ﬁ_zghc Xitl§ enzim | 87,0 12.0 145
Rhohapect | Tilé: 100 ppm bC 58,0 11,0 2,95
M3 MA plus* e do 107
o P ?ﬁé?tg?ﬁr‘,fhc Xirly enzim | 86,0 12,0 1,45
Ti le: 60 ppm PC 58.0 11.0 2.05
Rhohapect - gy do: 20°C .
D5S Thoi gian: 3h Xu ly enzim 85,0 12,0 1,45
Pectinex | Tile: 0,06% pC 67,0 10,0 2,55
A ~. 0
Ultra SPL ¥£§,‘?g?§r;.2§hc Xirly enzim | 85,0 115 1.65
Rhohapect Tilé: 120 ppm pC 65,0 10,5 2,55
Tio t  do 15
401 | M1 plus ﬁé?tg?;’ﬁ_lghc Xirly enzim | 83,0 11,0 1,65
Ti le: 80 ppm PC 65.0 10.0 255
Rhohapect 'Nhiet do: 20°C .
Thoi gian: 3h Xu ly enzim 81,0 11,5 1,65
pectiney | T1IE 0.05% PC 60.0 10.0 2.5
A ~. 0
Ultra SPL ?ﬁé‘?g?;’ﬁ_zghc Xirly enzim | 84,0 12,0 1,35
Rhohapect Tilé: 120 ppm PpC 60,0 10,0 2,30
Da  do 107
0| MA plus %é?tg?gﬁ-lghc Xirly enzim | 82,0 12,0 1,40
Ti lé: 60 ppm PC 60.0 10.0 234
Rhohapect - gy do: 20°C .
D5S Thoi gian: 3h Xu ly enzim 83,0 12,0 1,40
Pectinex | Tilé: 0,05% PU +
Ultra SPL + | 0.07 %Cel bC 58,0 10,0 2,60
A . 0
Celluclast ?ﬁgtg‘ii:ﬁ?;hc Xit Iy enzim 82.0 115 1.25
6i Tilé: 150 ppm PC 58,0 10,0 2,65
Rhohapect 6t do: 25°
MA phus %}:é?g‘fgﬁ_thc Xirly enzim | 80,0 15 1,30
Ti le: 80 ppm BC 58.0 10.0 2.65
Rhohapect =0 ia do: 25°C .
D5S Xu ly enzim 80,0 11,5 1,35

Thoi gian: 3h
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Hiéu sudt Ham Ligng
. .| Loai enzim | Cdc thong so toi Mau i chdt kho hoa | Do nhot
Loai qua 21 P trich ly
xu ly uu cho qud trinh (%) tan (cp)
’ (%)
Pectinex | Tilé: 0,04% bC 58,0 15,0 -
Ultra SPL | Nhiét do: 20°C P 1
Thoi gian: 2h Xu ly enzim 74,0 16,5 1,40
' MA plus 16t 4O: Xirly enzim | 72,0 16,0 1,55
Thoi gian: 2h
Roonpee, [lecS0mpm | BC 5605 |
D5S Thorl giein: 3h Xu ly enzim 72,0 16,5 1,60
* Khong khudy tron

Két qua cho thdy, st dung enzim hoat dong & nhiét do thap céan tiéu hao
luong enzim 16n hon, t6n nang lugng va thoi gian xur 1y ciing kéo dai hon so vudi
quy trinh x{r Iy & nhiét do trung binh. Tuy vay, chit lugng dich qua thu dugc tot
hon. Quy trinh st dung enzim hoat dong & nhiét do thap sé chi thich hop cho san
xuat cdc san pham cao cip yéu cdu chat luong cam quan cao.

4.3.1. Nghién citu qua trinh lam trong dich qua & nhiét d¢ trung binh

Dich qua thu hoi dugc sau qud trinh xtt 1y trich ly dugc dua di lam trong.
Ching toi da tién hanh khao sat ti 1& enzim thich hop, nhiét do, thoi gian va pH
thich hgp cho qua trinh xtr ly. Sau d6, chon dugc cac thong s6 phu hop nhit cho
qué trinh xir 1y dich qua bang ba loai enzim Pectinex 3XL, Rhohapect DA6L,
Rhohapect B1L. Két qua dugc trinh bay ¢ bang sau:

Badng 4.7: St dung enzim lam trong dich qud ¢ nhiét do trung binh

Loai enzim | Cdc thong so toi g truyén
Loai qua PP & 50| . quang T Mau sdc huong vi
xu ly uu cho qud trinh Mau (%)
) Tilé: 0,025% bC 9.5 Tim sdm, huong thom nhe
Pectinex ™ Nhiet do: 25°C
3XL O X ly Tim do, trong suot, huong vi
Thoi gian: 1h enzim 89,5 ddic trun
pH = 3,5 i ting
Rhohapect Ti le SAO ppgn bC 9,5 Tim sam, huong thom nhe
Nhiét do: 30°C -y . 22 < .
DAG6L T Xuly Tim do, trong su6t, huong vi
Thoi gian: 1h . 90,5 e
pH=32 enzim ac trung
Da : —
au Tilé: 60 ppm bC 9,5 Tim sam, huong thom nhe
Rhohapect At AA. 9SO
Nhiét do: 25°C - . ” .
BIL YR Xu ly Tim do, trong su6t, huong vi
Thoi gian: 2h enzim 91,5 ddic trun
pH = 3,5 i ting
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Do truyén

., | Loaienzim | Cdc thong so toi C .
Logi qua xu ly uu cho qud trinh Madu qu;l(;‘l)f T Mau sac, huong vi
) Tile: 0,025% bC 38,0 Hong xin, duc, thom nhe
Pectinex ™ Nhiet do: 25°C
3XL N Xt ly Tim hong, trong su6t, huong
Thoi gian: 1h . 90,0
enzim thom
pH=3,5
Rhohapect Ti }?: 60 ppgn bC 38,0 Hong xin, duc, thom nhe
Nhiét do: 30°C - PRI "
DA6L . Xu ly Tim hong, trong sudt, huong
Thoi gian: 1h . 89.0
enzim thom
pH=3,2
Nho Tilé: 80 ppm bC 38,0 Hoéng xin, duc, thom nhe
Rhohapect Nhiét do: 30°C - T -
BIL Thoi gian: 1h Xu.ly $8.0 Tim hong, trong su6t, huong
enzim thom
pH=3,5
Pectinex Tile: 0,025% bC 33,0 Vang duc, huong nhe
3XL Nhiét do: 25°C Xu ly 9.0 Trong sudt, vang tuoi,
Thoi gian: 2h enzim ’ huong thom manh
o Rhohapect Ti l.c?:: 7?-, ppron }?C/ 33,0 Vang du(A:/, hu\o‘ng nhc:e
DA6L Nhlf::t c?o. 30°C Xuily 92.0 Trong suot, vang tuoi,
Thoi gian: 2h enzim ’ huong thom manh
Rhohapect T1 le 190 p}gm }?C, 33,0 Vang dui, hu\orng nh§:
PTE Nhiét do: 35°C Xuly 92.0 Trong sudt, vang tuoi,
Thoi gian: 1h enzim ’ huong thom manh
: Tilée: 0,025% bC 60,0 Puc, hong sdm, huong yéu
Pectinex o 1A, <0
3XL Nhi¢t do: 25 C Xt ly Trong suot, do tuoi, huong
Thoi gian: 2h . 91,0 ’ L
enzim thom diu
pH=3,5 :
Rhohapect Ti .l?: 5AO ppgn bC 60,0 Puc, hong sam, huong yéu
Nhiét do: 35°C -y v 3o .
DAG6L o Xuly Trong sudt, do tuoi, huong
A Thoi gian: 2h . 90,0 .
Man enzim thom diu
pH=32 j
Rhohapect Ti lg: 190 p}?)m bC 60,0 Puc, hong sam, huong yéu
Nhiét do: 25°C -y o 42 )
BIL . Xu ly Trong suot, do tuoi, huong
Thoi gian: 1h . 89,0 .
enzim thom diu
pH=3,5 :
. Tilé: 0,125% bC 25,0 Triang duc, huong nhe
Pectinex ™ Nhiet do: 25°C
3XL N X ly Dich trong su6t, xanh hoi
Thoi gian: 1h enzim 89.0 vang, huong thom manh
pH = 3.5 g g :
Tilé: 75 ppm bC 25,0 Tring duc, huong nhe
. A A. 0
Téo ta Nhl? t d.(') :25°C Xt 1y Dich trong su6t, xanh hoi
Rhohapect Thoi gian: 2h enzim 88,0 vine. huone thom manh
DAGL pH =32 g, uong ~
. A A. 0
I\;I;;S;[ di(') n352hc Xt 1y 870 Dich trong su6t, vang phét
glam. enzim ’ héng, huong thom dac trung

pH=3,5
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Loai | Loaienzim xw | Cdc thong so toi Do truyén Mau sde. huone vi
qud ly uu cho qud trinh Mau quang T (%) ’ &N
Tilée: 0,025% bC 62,0 Dich vang nho, thom nhe
Pectinex 3XL Nhiét do: 25°C Xit 19 Dich trong suét, vang
Thoi gian: 1h Y 90,0 phét hong, huong thom
enzim s
pH=3)5 dac trung
Rhohapect I;IFL le d50 Iz)ggré bC 61,0 chh vang nho, tho‘m nhe
Dio DA6L 1&t do: Xir Iy Dich trong sudt, vang
Thoi gian: 2h . 88,0 phét hong, huong thom
enzim <
pH=3,2 dac trung
Tilé: 75 ppm bC 61,0 Dich vang nho, thom nhe
Nhiét do: 25°C - Dich trong su6t, vang
Rhohapect PTE Iy i ofan: 2n | XU 1Y 87,0 phét héng, huong thom
enzim <
pH=3)5 dac trung
Tilé: 0,02% bC 79,0 Vang duc, huong thom
Pectinex 3XL Nhiét do: 25°C . N .
— Xu ly Trong sudt, vang tuoi,
Thoi gian: 1h . 88,9
enzim huong thom manh
pH=3,5
Dita Rhohapect Ti le 30 pp})n bC 78,0 Vang duc, huong thom
Nhiét do: 25°C - N .
DA6L N Xu ly Trong suot, vang tuoi,
Thoi gian: 1h . 88,0
enzim huong thom manh
pH=3.2
Tilé: 50 ppm bC 79,0 Vang duc, huong thom
Rhohapect BIL Nhiét do: 25°C i N .
R Xu ly Trong sudt, vang tuoi,
Thoi gian: 1h . 88.5
enzim huong thom manh
pH=3,5
Tile: 0,05% bC 47,0 Dich tring sita, duc déu
. A TA. 0
Pectinex 3XL Nhl\e L d.(') :25C Xt ly Dich vang xanh, trong
Thoi gian: 1h . 95,0 9
enzim suot, huong thom manh
pH=3,5
N Rhohapect 1"\1;;1 llee:t d7()5- gg)omc bC 45,0 Dich trang sita, duc déu
Oi DA6L ORI Xt 1y Dich vang xanh, trong
Thoi gian: 1h . 90,0 "
enzim suot, huong thom manh
pH=32
Tilé: 100 ppm bC 46,0 Dich tring sita, duc déu
Nhiét do: 30°C
Rhohapect BIL Thoi gian: 1h Xir Iy Dich vang xanh, trong
pH =3.5 enzim 930 sudt, huong thom manh
Thoi gian: 1h ’ £ :
pH=3,5
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4.3.12 Nghién ciru qua trinh lam trong dich qua ¢ nhiét do thap

Dich qua sau khi dugc trich ly s& dugc b6 sung enzim lam trong. Cac loai
enzim lam trong dugc st dung la: Pectinex 3XL, Rhohapect DA6L, Rhohapect B1L.
K&t qua duoc trinh bay ¢ bang sau:

Bdng 4.8: Stt dung enzim trong lam trong dich qud ¢ nhiét do thdp

Loai | Loai enzim Cdc thong 56 t6i uu Do truyén Mo sic hiwone vi
qud xu ly cho qud trinh Mau quang T (%) EW
Tilé: 0,075% bC 9.5 Tim sdm, huong thom nhe
. Ar 1A, 120
Pectinex 3XL. Nhl? L dg 15C Xt ly Tim do, trong sudt, huong
Thon gian: 1h enzim 89.5 vi dac trun
Rhohapect Ti lg: 100 p%m bC 9,5 Tim sam, huong thom nhe
Nhiét do: 20°C S . Af
DA6L N Xu ly Tim do, trong sudt, huong
Thoi gian: 1h . 90,5 | d
pH=32 enzim vl dac trung
Da : —
au Ti lé: 100 ppm PC 9.5 Tim sam, huong thom nhe
Rhohapect ar AA- A0
Nhiét do: 20°C )1 S .
BIL N Xu ly Tim do, trong su6t, huong
Thon gian: 3h enzim 915 vi déc trun
pH=35  dac e
Tile: 0,05% pC 38,0 Hong xin, duc, thom nhe
Pectinex 3XL Nhiét do: 15°C .y o .
— Xu ly Tim hong, trong suot,
Thoi gian: 2h enzim 90,0 huone thom
pH = 3.5 &
Rhohapect Ti 13: 1%0 p[;m bC 38,0 Hong xin, duc, thom nhe
DAG6L Nhiét do: 20 € Xt ly Tim hong, trong su6t
Thoi gian: 2h enzim 89,0 huone thom
pH =32 £
Nho Tilé: 120 ppm PC 38,0 Hong xin, duc, thom nhe
Rhohapect Nhiét do: 20°C
BILL N Xt ly Tim hong, trong sudt,
Thoi gian: 3h enzim 87,0 huong thom
pH=3,5
Tilée: 0,05% bC 60,0 DPuc, hong sim, huong yéu
. e 1A, A0
Pectinex 3XI. Nhl? L d.o : 20C Xt 1y Trong sudt, do tuoi, huong
Thoi gian: 2h . 90,0 .
enzim thom diu
pH=3,5 :
Rhohapect Ti lg: 120 p[())m bC 60,0 Puc, hong sam, huong yéu
Nhiét do: 20°C S o 4
DA6L . Xu ly Trong suot, do tuoi, huong
A Thoi gian: 3h . 90,0 .
Man enzim thom diu
pH=3.2
Rhohapect Ti 12: 190 p]:ém bC 60,0 Duc, hong sam, huong yéu
Nhiét do: 20°C -y o 42 .
BILL N Xu ly Trong suot, do tuoi, huong
Thoi gian: 2h . 88,0 .
enzim thom diu
pH=3.,5 i
Tile: 0,075% bC 25,0 Vang duc, huong nhe
Pectinex 3XL Nhiét do: 20°C Xt 19 Trong sudt, vang tuoi,
Thoi gian: 2h enzigl 89,0 huong thom manh
Mo pH=35
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Tilé: 150 ppm bC 25,0 Vang duc, huong nhe
Rlllg)gzgfct Nhiét do: 20°C iy 16 Trong sudt, vang tuoi,
Thoi gian: 3h Y 88,0 huong thom manh
enzim
pH=32
Rhohapect Ti lg: 1?0 p[())m bC 62,0 Vang duc, huong nhe
Nhiét do: 20°C . N .
PTE N Xu ly Trong suot, vang tuoi,
Thoi gian: 2h . 90,0
enzim huong thom manh
pH=3,5
Tilé: 0,075% bC 62,0 Dich vang nho, thom nhe
Pectinex 3XL Nhiét do: 15°C Xit 19 Dich trong suét, vang phét
Thoi gian: 1h Y 87,0 hong, huong thom dac
enzim
pH=3,5 trung
Rhohapect T1 l.e_A: 100 p[())m bC 61,0 D;ch vang nhg, th\om nhf;:
Do DA6L. Nhiét do: 20°C Xir Iy D}Cl} trong suot, vang phot
Thoi gian: 1h . 85,0 hong, huong thom dac
enzim
pH=32 trung
Tilé: 100 ppm bC 61,0 Dich vang nho, thom nhe
Rholapect Nhiét do: 20°C - Dich trong suct, vang phot
Thoi gian: 3h - 85,0 hong, huong thom dac
enzim
pH=3, trung
Tilé: 0,05% bC 79,0 Vang duc, huong thom
Pectinex 3XL Nhiét do: 15°C -y s :
YR Xu ly Trong suot, vang tuoi,
Thoi gian: 1h . 88,5
pH=35 enzim huong thom manh
Dita A ; 5
Rhohapect Ti IE: 6A0 ppf)n bC 78,0 Vang duc, huong thom
Nhiét do: 20°C -y s .
DAG6L N Xu ly Trong suot, vang tuoi,
Thoi gian: 2h . 88,0
enzim huong thom manh
pH=32
Tilé: 80 ppm bC 79,0 Vang duc, huong thom
Rhohapect Nhiét do: 20°C - . _
BILL Thoi gian: 3h Xu'ly 385 Trong suot, vang tuoi,
enzim ’ huong thom manh
pH=3,5
Tilé: 0,125% bC 25,0 Triang duc, huong nhe
. At 3A. 7&0
Pectinex 3XL. Nhl? L dg 125 C Xt 1y Dich trong su6t, xanh hoi
Thoi gian: 1h . 86,0 Sno. h h h
pH =35 enzim vang, huong thom man
T4 > -
dofa Rhohapect Tilé: 75 ppm bC 25,0 Trang duc, huong nhe
DAG6L Nhiét do: 25°C Xu'ly 86.0 D{ch trong suot, xanh hoi
enzim vang, huong thom manh
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Do truyén

Loai | Loai enzim | Cdc thong sé toi uu C .
> 2 1 PN s quang T Mau sac, huong vi
qua xu ly cho qua trinh Mau (%)
) Tile: 0,08% bC 47,0 Dich trang sita, duc déu
Pectinex . A0
Nhiét do: 20°C . N
3XL N e Dich vang xanh, trong
Thoi gian: 2h Xu ly enzim 92,0 9
suot, huong thom manh
pH=3,5
N Rhohapect ’ll:;hlieézt (;202%3%1 bC 45,0 Dich trang sita, duc déu
Oi DAG6L TR 2 re . Dich vang xanh, trong
Thoi gian: 2h Xu ly enzim 89,0 3
suot, huong thom manh
pH=32
Rhohapect Ti l.é: 1?0 p[;m bC 46,0 Dich tring sita, duc déu
BIL Nhiét do: 20°C Dich va ot
Thdi gian: 3h Xir Iy enzim 87,0 (o0 vang xant, tong

pH=3,5

su6t, huong thom manh

Két qua cho thay, st dung enzim hoat dong & nhiét do thap dé l1am trong
dich qua da git duoc huong, mau cho san pham va ciing khong phai kéo dai thoi
gian xUr Iy san pham. Day 1a mot hudéng xir 1y cong nghé nham tranh qua trinh
bién déi x4u chat lugng cam quan cua dich qua trong qud trinh ché bién.
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4.3. NGHIEN CUU CONG NGHE CHE BIEN NUGC QUA TRONG

Nudc qua trong dugc san xudt theo so d6 quy trinh cong nghé sau:

QUA

v

Phan loai, rura, got vo, bo 16i, chan ... (tuy theo ting loai qua)

!

Cha hoac xé <«— Enzim trich ly

v

Ep, vit

v

Dich qua

v

Xu ly <4— Enzim lam trong

'

Nang nhiét diét enzim

|

Loc

:

Dich qua trong suot

v

Pha ché

:

Dong chai

!

Thanh trung

v

San pham
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V6i muc dich giit duge do on dinh clia nuéc qua ché bién vé cdc dic tinh cung cap
dinh dudng va huong vi hap dan ching toi ti€n hanh nghién ctu cong nghé ch€ bién
nuéc qua trong va nuéc qua co dic. Dé thuc hién duoc muc dich nay ngoai viéc 4p
dung cong nghé enzim ching ta can st dung phoi hop véi cac bién phap co hoc khac.

4.3.1. Tom tat quy trinh san xuat nudéc qua trong:

Sau khi so ché€ (phan loai, rira, got vo, bo 161, chan) qua dugc cha hoac xé. Sau d6
qua nghién ndt dugc chuyén t6i thung chita va xir 1y enzim trich ly. Tron déu enzim trong
dich nghién la rat quan trong.

Sau d6 khoi qua duge dua di ép. Dich ép di qua sang dé loai bo chat rén tho roi
dugc bom qua thung lang trong.

Trong thung nay dich qua dugc xUr Iy enzim lam trong réi nang nhiét dé diét
enzim. Sau khi xtr Iy enzim dich s€ dugc loc qua mdy loc tdm ban. Vat liéu loc 1a sgi
bong va amian dugc ép thanh tdm. Dich qua trong thu dugc s€ dugc phoi ché véi cac
thanh phan khdc sau d6 thanh tring va déng chai tao san phdm nuéc qua trong.

Dé san xuat nude giai khat dang trong, cin chi y cdc yéu cau k§ thuat sau:

e  Cong thic phdi ché: Ti 1é pha loang dich nguyén chat; ti 1& duong/axit (SS/A);
ti 1&¢ bo sung chat phu gia huong, mau.

e  Loai bao bi sir dung

e  (Ché do6 thanh trung

4.3.2. Cong thiic phoi ché:

- Ti 1¢ pha loang dich nguyén chat: Da&i véi ting loai qua can c¢6 cong thitc phdi
ché riéng. Phu thudc vao tinh chat tu nhién cua qua. Chu yéu la dua vao ham
luong axit va huong vi cia qua..

- Ve ti lé pha lodng: c6 mot so ti 1€ pha lodng thong thuong nhu sau: 25%; 33%;
50%; 75% va nguyén chat (100%)

V6i cdc ti 1é pha lodng nay, cin bd sung thém dudong va axit dé dat dugc ti 1&
(SS/A) cho diém cam quan cao nhét.

K&t quéa nghién ciu ti 1&€ SS/A cho thdy: Déi v6i céc loai san phdm nudc qua trén
thi trudng, ti 1¢ SS/A thudng nadm trong khoang tir 30 dén 50 c6 diém cdm quan
cao nhat dugc th€ hién & bang sau:

Phuong phap danh gia cam quan 1a phép thir so hang (thanh vién hoi dong danh
gid 6 nguoi)
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Bdng 4.9: Ddnh gid ti l¢é SS/A cho sdn phdm nudc qud

Tilé SS/A DPiém cam quan”® Nhdn xét
30 28 Vi hoi chua
35 18 Vi chua nhe, hai hoa, dé uong
40 10 Vi chua ngot hai hoa
45 16 Vi hoi ngot
50 25 Vi ngot

Két qua cho thdy, mau cé ti 1¢ SS/A nam trong khoang 35 dén 45 1a dugc ua
thich nhat. Cac mau hoi chua hoac hoi ngot kém dugc wa thich hon. Pac biét trong
cac mau bi danh gia chua va ngot thi mau ngot van duoc ua thich hon méu chua. Vi
vay, ching toi quyét dinh chon ti 1& SS/A tit 35-45 cho cac mau nude qua phoi ché.

Ly do chon khoang ti 1& rdng nhu vay la do ngoai ti 1& SS/A, thanh phan axit
ciing c6 anh hudng rit 16n dén cam giac vé vi clia san pham. Do vay, chiing toi tién
hanh nghién cttu phoi hop ti 1€ pha loang, tilé SS/A, cho ting loai qua véi cac chat
diéu vi la axit citric va duong saccaroza va da chon dugc cdc ti 1&€ nhu sau:

Bdng 4.10: T1 lé SS/A phit hop cho cdc loai sdn phdm nudc qud

Loai qua Thong so ti lé
Pao Ti I dich qua (%) 50-75
Ti 16 SS/A 40
Oi Ti 1¢ dich qua (%) 50-75
Ti le SS/A 40
Lac tién * Ti I dich qué (%) 1520
Ti le SS/A 45
Tédo Ti 1é dich qua (%) 50-75
Ti le SS/A 40

* Lac tién cé ham luong axit rdt cao va vi chua gadt do thanh phdn chii yéu la axit
citric, do vdy phdi pha ché véi ti 1é ho hon so vdi cdc dich qud khdc.

Tir cac thong s6 ti 1€ ndi trén, ching toi da xay dung mot s6 cong thiic phoi
ch€ sau d6 ti€n hanh chdm diém cam quan theo TCVN 3216-1994 (D6 hop rau
qua - Phan tich cdm quan bang phuong phédp cho diém)

Chuing toi da nghién ctu va chon Iya duge mot s6 cong thic phoi ché cho cac loai
qua: dao, 61, tdo va lac tién nhu sau:
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Bdng 4.11: Cong thiic phéi ché cho sdn phdm nudc qud trong

Qud Dich qud | Puong Axit Nudc Huong
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
bao - CT1 50 8,45 2,8 38,7 0,003
bao - CT2 50 9,45 3,0 37,5 0,003
bao - CT3 75 7,20 2,5 15,3 0,001
bao - CT4 75 8,20 3,0 13,8 0,001
Oi - CTl1 50 9,25 2,8 37,95 0,003
Oi -CT2 50 10,25 3,0 36,75 0,003
Oi - CT3 75 8,40 2,9 13,7 0,001
Oi -CT4 75 9,40 3,2 12,5 0,001
Lac tién - CT1 15 12,0 2,9 67,0 0,003
Lac tién - CT 2 15 13,0 3,2 68,8 0,003
Lac tién — CT3 20 12,5 2,9 64,8 0,0015
Lac tién - CT 4 20 13,5 3,2 63,6 0,0015
Tao - CT1 33 12,0 2,8 52,3 0,0035
Tao - CT2 33 12,5 3,0 51,2 0,0035
Tdo - CT3 50 12,5 2,8 34,5 0,002
Tao - CT4 50 13,5 3,2 33,3 0,002
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Sau khi phoi ch€, chiing t6i tién hanh chdm diém san pham theo TCVN 32616-
1994.
Bdng 4.12: Piém cdm quan cho cdc céng thirc phoi ché nuée qud

Qua Mau sdc M vi Hinh thdi
bao-CT 1 4.0 4,2 4,5
bao - CT2 4,2 4,2 4,2
Dao - CT3 4.5 4,5 4,9
Dao - CT4 4.7 4,8 4.9

Oi - CT1 4,2 4.4 4,7
Oi -CT2 4,2 4,5 4,7
Oi - CT3 4,7 4,9 4,8
Oi -CT4 4,5 4,5 4,8
Lac tién - CT1 3,8 4,0 4,2
Lac tién - CT2 4,0 4,0 4,2
Lac tién - CT3 4,8 4,5 4,7
Lac tién - CT4 4,8 4,8 4,9
Tao - CT1 4,2 4,7 4,5
Tao - CT2 4,2 4.9 4.5
Tao - CT3 4,3 4,7 4,2
Tao - CT4 4,3 4,5 4,2

K&t qua thu dugc chon cac cong thic pha ch€ nhu sau:
- Nudc dao chon cong thic s6 4
- Nu6c 6i chon cong thitc s 3
- Nudc lac tién chon cong thic so 4
- Nudc tdo chon cong thiic s6 2

* Bao bi stt dung cho san xuit nudc qua trong: khi st dung bao bi cho san pham
nuéc qua trong déng hop ngoai cic yéu ciu chung cho bao bi thuc phdm nhu
khong doc hai; dé sir dung, kin, .... cin chid y céc dic diém k§ thuat nhu sau: bao
bi can thé hién dugc chat lugng vé mau sic va do trong clia san pham, chiu duoc
do axit cao, khong c6 cic phan ting véi cac thanh phan nhu huong va mau clia san
pham. Dua trén cdc yéu cau trén, ching toi da nghién citu bao quan va quyét dinh
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chon bao bi chai thay tinh hodc chai nhua trong (PET) cho san phdm nuéc qua
dong hop.

4.3.3. Nghién citu ché do thanh trung san pham:
Sau khi da lua chon duoc bao bi cho san pham, ching t6i tién hanh nghién cttu ché

do thanh trang cho san pham

4.3.3.a. Xdc dinh thoi gian nang nhiét.
Tién hanh thi nghiém véi ba nhiét do thanh trung 1a 80°C, 90°C, 100°C.
Sau thi nghiém thu dugc két qua sau:

Bang 4.13. Thoi gian ndang nhiét o cdc nhiét do khdac nhau

Nhiét do thanh trung (°C)

Thoi gian nang nhiét (phiit)

80 10
90 15
100 20

4.3.3.b Xdc dinh thoi gian ha nhiét.
Tién hanh thi nghiém véi ba nhiét do thanh trung 1a 80°C, 90°C, 100°C.

Sau thi nghiém thu dugc két qua sau:

Bang 4.14 : Thoi gian ha nhiét ¢ cdc nhiét do khdc nhau

Nhiét do thanh trung (°C)

Thoi gian ha nhiét(phit)

80 15
90 20
100 25

4.3.3.c Xac dinh cong thirc thanh trung.

Véi moéi nhiét do thanh tring ta tién hanh thi nghiém véi 3 mau & cdc ché do thoi
gian gilr nhiét khic nhau 1a 5; 10; 15 phut. Tu d6 ta ¢6 cac cong thic thanh trung nhu
sau:
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10-5-15 15-5-20 20-5-25

M1 —— (M4 — (M7

80 MD 90 (M) 100 (M7)

10-10-15 (M2) 15-10-20 (MS5) 20-10-25 (M8)
80 90 100

10-15-15 (M3) 15-15-20 (M6) 20-15-25 (M9)
80 90 100

Cac mau san pham dugc dua di kiém tra cam quan va vi sinh vat, két qua duoc trinh
bay & bang sau:

Bdng 4.15. Két qud kiém tra vi sinh vdt cdc mdu nudéc qud dong hop chai

(250 ml)
Don vi: t& bao/g san phadm
) Tong so' VK / ,
T Tén mau hiéu khi Chdt luong san phdam

! M1 46 N{élu sz’tng, khong c6 mui vi la hoac vi
nau chin.
Mau séang, khong c6 mui vi la hodc vi

2 M2 34 PR
nau chin.

3 M3 2 N{éu se’tng, khong c6 mui vi la hoac vi
nau chin.

4 M4 20 N{élu sz’tng, khong c6 mui vi la hoac vi
nau chin.

5 M5 10 N{éu séing, khong c6 mui vi la hoac vi
nau chin.

6 M6 5 N{éu se’tng, khong c6 mui vi la hoac vi
nau chin.
Mau dep , khong ¢6 mui vi la hodc vi

7 M7 8 o 1
nau chin.

g MS ) N{éu séing, khong c6 mui vi la, c6 vi
nau chin.

9 M9 0 N{élu sz’tng, khong c6 mui vi la, ¢6 vi
nau chin.

Két qua kiém tra cam quan cho thdy tat ca cdc miu thanh tring & nhiét do 80°C va
90°C déu dat yéu cau, khong c6 nhitng bién déi x4u vé mau sic, mii vi sau khi thanh
trung. Cic miu thanh tring & nhiét do 100°C khong c6 bién déi vé mau sic nhung c6
mat chiit vi niu chin.

Két qua kiém tra vi sinh vat cho thay tat ca cdc miu déu phl hgp v6i quy dinh
867/QD-BYT ctia Bo y t€ ( tong s6 vi khudn hi€u khi khong qua 10 t€ bao/g san pham ).
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Tuy nhién, khi xét ca hai chi tiéu (cam quan, vi sinh vat), mic do an toan cho san
pham trong qua trinh bdo quan va hiéu qua kinh t& thi ta thdy miu M5 12 an toan va phu
hop nhat.

Vay cong thic thanh trung la:

15-10-20

90 (V61 chai 250 ml)

4.4. NGHIEN CUU CONG NGHE CHE BIEN NUGC QUA CO PAC

Dich qua thu duoc thong thuong chita 80 dén 85% ham luong nudc nén sau khi
ché bién doi hoi thé tich kho chita va s6 lugng phuong tién van chuyén 16n. Hon nita
viéc bao quan va du trit dich qua dé san xut nudc giai khat ldc trai thoi vu 1a rat khé
khin va t6n kém. Dé khic phuc nhitng van dé ndy, chiing toi tién hanh thuc hién bao
quan dich quéa bang phuong phap co dic.

Qua qua trinh c6 dac ham luong chat kho cta dich qua tang tir nong do chat kho
ban dau 5-20% 1én 60-75%. Dich qua dugc c6 dac dén do kho nhat dinh tc ché duoc
hoat dong cua vi sinh vat. Dong thoi dién tich kho chda giam xudng khoang 4 1an va
dang ban san phdm nay 1a nguyén liéu vu viét cho san xuat hdu hét cac thanh pham tir
qua nhu: nuéc giai khat, keo nhan qua, mit nhuyén va cdc san pham banh cao cép.

4.4.1 Phuong phap tinh toan khi c6 dac (TLTK)

Tur dich qua lodng (A) cin loai bd mot luong nude (B) dé nhan duoc lugng nhat
dinh dich co dac (C).

A=B+C

Ty 1é c6 dac duoc tinh bang ty 1é gitta ham lugng chat kho cta dich co6 dac (Hp) va
ham lugng chat kho cua dich qua ban dau (H,):

e= H¢
H,
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Bdng 4.16: Cong thiic tinh todn trong qud trinh co ddc

Yéu t6 cho truée Yéu t6 can tim Cong thiic
Luong dich qua loang (A) dé co dac B B=Axe-1
e
C C=Axl1
e
Luong nude can loai bo (B) A A=Bx e
e-1
C A=Bx1
e-1
Luong dich co dac (C) A A=Cxe
B B=Cx (e-1)

Dua trén thi hi€u nguoi tiéu dung ciing nhu trong thuc t€ san xuat cho thay loai
dich qua co dic c6 nong do khoang 60°Bx 1a loai qua dugc wa thich nhat. Pong thoi, &
néng do 60°Bx, 70"Bx dich quéa c6 thé an toan truéc su xam nhap cuia vi sinh vat
trong thoi gian 6 thang — 1 nam. Tuy nhién, khi c6 dic dich qua t6i 70°Bx s& hao ton
ning luong hon nhiéu va xac suét chét luong san pham bi bién doi x4u trong qué trinh
tién hanh c6 dac ciing cao hon. Bai vay chiing toi, quyét dinh chon ndng do cua dich
qua co dic 1a 60°Bx.

4.4.2 Xac dinh ché do co dac:

Dich qua tu nhién thu duoc thudng c¢6 néng do 10 — 15°Bx tuy theo chat luong
va loai qua.

Phuong phéap co dac ching toi st dung trong qua trinh nghién cttu 1a dung nhiét
do bay hoi nuéc trong moi truong chan khong. Khi dun dich qua 1én dén nhiét do héa
hoi ctia nudc thi nude s€ bay hoi va thoat ra ngoai. Tuy nhién, khi chiu tic dung cta
nhiét do cao nhu vay trong thoi gian dai, dich qua sé bi bién déi theo chiéu hudng x4u
va két qua 12 mau dich qua sdm di, huong vi néng, c6 mui nau,... D€ khic phuc
nhugc diém cta phuong phdp nay, cin ha thap dugc nhiét do héa hoi clia nuéc bing
cach co dac dich qua trong moi truong chan khong, nhu vay nhiét do cua qua trinh co
dic s& gidam xudng dang ké. Chiing t6i nghién citu ché do co chan khong phu hop cho
nudc qua bang cdch thir nghiém anh hudng cua cédc thong s6 (dp suat, nhiét do, chat
chong oxy hoéa..) dén chit lugng dich qua

Chuing toi tién hanh nghién ctu ¢6 dac dich qua & cac d6 chan khong khac nhau
(tdc 1a co dac & cac nhiét do khac nhau) két qua nhu trong bang 22.
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Bdng 4.17. Két qua xdc dinh dp sudt chdn khong va nhiét do cho qud trinh co ddc

dich qua
TT | Apsuat | Nhiét do Mau sac Huong vi
(hPa) ("C)
Khong khi 100 Pen sam Déng, mui niu ro.
2 300 90 Nau sim Hoi dang, mii niu, khong ¢6 huong
vi dac trung cua qua
3 200 80 Toi Mui nau, vi hoi nong, khong dac
trung
4 150 70 Vang sim | Hoi nong, ¢6 mui qua nhung chua
r0
5 100 60 Vang sam hon | Cé huong vi cua qud, vi dam da
mau tu nhién
6 80 50 Mau dam Huong vi qua rd, thom dam da

Qua két qua thi nghiém va tinh todn so bo vé kinh t€, chiing t6i nhan thay, nén
chon ché do co dac o:

- Nhiét do: 60°C,
- Ap sudt: 80 hPa

Céc thong s6 cong nghé nay dam bao duoc cac yéu cau ve chat luong clia san
pham va yéu cdu vé Kinh t€ trong san xuat.
Sau khi co dac, ching t6i tién hanh danh gia cam quan chit luong cdc mau dich
qua co dic c6 st dung va khong str dung enzim dé xtr ly.

Bdng 4.18. Piém cdm quan sdn phdm nuéc dira coé ddc

Mau Diém ddnh gida theo TCVN 3216-1994
Mau sdc | Muivi | Hinh thdi | Tong

Nudc dira c6 dac cé qua xur ly enzim 4,5 4,7 4,6 18.5
Nudc dira co6 dac khong qua xtr 1y enzim 2,0 3,5 3,0 12.0

Céc tinh chat c6 diém toi da 1a 5 diém

Danh gia chung c6 diém t6i da 1a 20 diém

K&t qua cho thay chat luong nudc dita co6 dac c6 qua xtir Iy enzim cho chat

luong tot hon rat nhi€u so véi chat luong nudce dita c6 dac khong qua xir 1y enzim
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4.4.3 Ngoai ra, trong qua trinh c6 dac can chi y cac khia canh vé ky thuat va
Kinh t€ trong san xuat nuéc qua co dac :

- Luong nudc bay hoi kg/h;

- Su bién ddi theo nhiét do clia san pham, nhiét do soi, thoi gian co dic;

- Kha ning thu hoéi chat thom;

- Pac tinh luu bién, do nhét,;

- Kiém tra vi sinh

- Giam sat so lugc toan bo thiét bi;

- Khu vuc dat thiét bi, thich nghi véi cac diéu kién ctia xudng ché bién;

- Tinh luong hoi nuéc va chi phi vé tiéu thu dién.

56



4.5. CONG NGHE CHE BIEN NUGC QUA PA XU LY ENZIM DUNG CHO
LEN MEN RUQU VANG

D€ 1én men rugu vang qua ngudi ta ¢6 hai cach lam. Céch thit nhat 1én men truc
ti€p tir qua nghién nit sau mot dén hai tuan méi ép 1ay dich. Cach thit hai ta c6 thé lén
men tir dich qua da duoc x{r Iy bang enzim. Do nhu céu tiéu thu vang qua cua nudc ta
tang lén trong nhitng nam gan day va dé c6 thé cung cap luong rugu vang trong ca
nam, viéc chu dong v€ nguyeén liéu la rat can thiét. Cong nghé 1én men rugu vang tir
dich qua da xir Iy enzim giai quyét duoc muc dich trén.

So do quy trinh cong nghé sdn xudt ruou vang tir
dich qua da xu ly enzim

DICH QUA TRONG SUOT

v

Lén men chinh

v

Lén men phu

v

Loc so bd

v
Tang trit
v

Loc tinh

v
Poéng chai

v

Dan nhan

v

|| Ruou vang ||
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