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më  ®Çu 
 

Theo truyÒn thèng tù nhiªn, lÞch sö vµ v¨n hãa, mçi d©n téc cã thãi 
quen sö dông c¸c lo¹i n−íc uèng kh¸c nhau. Tuy nhiªn ngµy nay, sù ph¸t triÓn 
cña khoa häc ®· thóc ®Èy nhËn thøc cña con ng−êi vÒ tÇm quan träng cña rau 
qu¶ trong viÖc gi÷ g×n søc khoÎ, lµm cho con ng−êi khoÎ ®Ñp, sèng l©u. Bëi 
vËy, c¸c n−íc trªn thÕ giíi ®Òu cã xu h−íng tiªu thô ngµy cµng nhiÒu n−íc 
uèng tõ rau qu¶. 
 

N−íc qu¶ t−¬i cã rÊt nhiÒu −u ®iÓm, nã mang h−¬ng vÞ tù nhiªn, l¹i 
cung cÊp mét l−îng lín gluxit, c¸c vitamin, c¸c chÊt kho¸ng cÇn thiÕt cho c¬ 
thÓ vµ ngoµi ra cßn cã t¸c dông ch÷a bÖnh, chèng ngé ®éc, chèng ung th−... 
Song ®a sè c¸c lo¹i qu¶ chØ cã theo mïa, theo vïng, nªn viÖc sö dông n−íc 
qu¶ t−¬i mét c¸ch th−êng xuyªn khã cã thÓ ®¸p øng ®−îc. §iÒu nµy ®ßi hái 
c¸c nhµ nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt thùc phÈm cÇn tiÕn hµnh s¶n xuÊt theo quy m« 
c«ng nghiÖp ®Ó t¹o ra c¸c lo¹i s¶n phÈm n−íc qu¶ cã hµm l−îng c¸c chÊt dinh 
d−ìng cao, cã kh¶ n¨ng b¶o qu¶n tèt trong nhiÒu th¸ng nh»m ®¸p øng nhu cÇu 
ngµy cµng t¨ng trªn thÞ tr−êng vÒ mÆt hµng n−íc qu¶ tù nhiªn. 
 

HiÖn nay,  n−íc uèng tõ rau qu¶ rÊt ®a d¹ng, kh¸c nhau vÒ tÝnh chÊt s¶n 
phÈm vµ vÒ c«ng nghÖ chÕ biÕn nh−ng ®−îc −a chuéng h¬n c¶ ph¶i kÓ ®Õn 
n−íc qu¶ trong. Bëi lÏ, lo¹i n−íc qu¶ nµy cã ®é trong t−¬ng ®èi cao,  mµu s¾c 
®Ñp nªn g©y ®−îc c¶m gi¸c tin t−ëng vÒ vÖ sinh vµ ®ång thêi b¶o qu¶n ®−îc 
l©u. Thªm vµo ®ã, trªn thÕ giíi viÖc s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong còng ®· ®¬n gi¶n 
h¬n rÊt nhiÒu so víi tr−íc ®©y nhê ¸p dông c¸c tiÕn bé khoa häc kü thuËt vµ 
®Æc biÖt, nhê sö dông c¸c chÕ phÈm enzim ®Ó lµm t¨ng hiÖu suÊt trÝch ly vµ 
lµm trong n−íc qu¶. 
 

ë n−íc ta lµ mét n−íc nhiÖt ®íi hoa qu¶ quanh n¨m. Tuy nhiªn, mçi 
lo¹i qu¶ chØ cã theo mét thêi vô nhÊt ®Þnh. V× vËy viÖc s¶n xuÊt c¸c lo¹i n−íc 
qu¶ c« ®Æc nh»m xuÊt khÈu vµ tiªu thô trªn thÞ tr−êng néi ®Þa quanh n¨m lµ 
mét viÖc hÕt søc cÇn thiÕt vµ cÊp b¸ch.  XuÊt phÊt tõ nh÷ng vÊn ®Ò nµy mµ 
môc tiªu cña ®Ò tµi ®Ò ra lµ: Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ sö dông enzim 
®Ó s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong vµ n−íc qu¶ c« ®Æc.  

§Ó ®¹t ®−îc môc tiªu trªn, ®Ò tµi tiÕn hµnh nghiªn cøu theo c¸c néi 
dung sau: 

- Nghiªn cøu biÖn ph¸p xö lý nguyªn liÖu tr−íc khi sö dông enzim. 

- Nghiªn cøu c¸c yÕu tè c«ng nghÖ ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly 
dÞch qu¶ khi sö dông enzim (tû lÖ enzim, thêi gian, nhiÖt ®é xö lý). 
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- Nghiªn cøu t×m ra lo¹i enzim thÝch hîp cho qu¸ tr×nh lµm trong dÞch 
qu¶ vµ c¸c yÕu tè c«ng nghÖ ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh lµm trong khi 
sö dông enzim (tû lÖ enzim, thêi gian, pH, nhiÖt ®é xö lý). 

- Nghiªn cøu quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt n−íc qu¶ c« ®Æc 

- Tõ nh÷ng kÕt qu¶ thu nhËn ®−îc, ®Ò xuÊt quy tr×nh c«ng nghÖ vµ x©y 
dùng m« h×nh thiÕt bÞ chÕ biÕn n−íc qu¶trong vµ n−íc qu¶ c« ®Æc. 
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PhÇn 2: Tæng quan 
 
2.1. Tæng quan chung 
 
2.1.1. Giíi thiÖu t×nh h×nh trång trät mét sè lo¹i c©y ¨n qu¶ chÝnh ë n−íc 

ta vµ thùc tr¹ng chÕ biÕn, tiªu thô s¶n phÈm qu¶.  
 
Víi ®iÒu kiÖn sinh th¸i ®a d¹ng, khÝ hËu nhiÖt ®íi Èm, ¸ nhiÖt ®íi vµ 

mét phÇn l·nh thæ t−¬ng tù «n ®íi, víi lùc l−îng lao ®éng cÇn mÉn, ViÖt nam 
cã ®iÒu kiÖn thuËn lîi ph¸t triÓn ®−îc ngµnh trång rau, qu¶ phong phó ®a 
d¹ng, t¹o ®−îc s¶n phÈm hµng ho¸ lín, thuËn lîi cho chÕ biÕn c«ng nghiÖp vµ 
xuÊt khÈu.  

S¶n xuÊt rau qu¶ t¹i n−íc ta trong 5 n¨m triÓn khai ch−¬ng tr×nh ph¸t 
triÓn rau qu¶ vµ hoa-c©y c¶nh giai ®o¹n 1999-2010 ®−îc coi lµ cã nhiÒu thµnh 
c«ng do diÖn tÝch vµ s¶n l−îng t¨ng nhanh, chñng lo¹i phong phó. HiÖn nay ë 
n−íc ta ®· h×nh thµnh nhiÒu vïng c©y ¨n qu¶ ®Æc s¶n tËp trung víi quy m« lín 
nh− v¶i thiÒu ë B¾c Giang, H¶i D−¬ng, nh·n lång H−ng Yªn, xoµi ë TiÒn 
Giang, §ång Th¸p, b−ëi N¨m roi ë VÜnh long, Thanh long ë B×nh ThuËn, nho 
ë Ninh ThuËn, mËn Tam Hoa ë Lµo cai... Trong nh÷ng n¨m qua, sù ph¸t triÓn 
ngµnh rau qu¶ ®· gãp phÇn vµo viÖc chuyÓn ®æi c¬ cÊu c©y trång, chuyÓn ®æi 
mïa vô, lµm t¨ng gi¸ trÞ ruéng ®Êt, t¨ng thu nhËp cho n«ng d©n. Theo sè liÖu 
cña Tæng côc Thèng kª vµ cña Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn N«ng th«n [1], 
n¨m 2004, c¶ n−íc ta cã diÖn tÝch c©y ¨n qu¶ c¸c lo¹i lµ 692,252 ha, s¶n l−îng 
5,695 triÖu tÊn (so víi n¨m 2000  ®¹t 162,8% vÒ diÖn tÝch vµ 111,66 % vÒ s¶n 
l−îng), ®¹t 92,3 % chØ tiªu n¨m 2010 vµ s¶n l−îng c©y ¨n qu¶ còng ®¹t 63,3% 
chØ tiªu n¨m 2010 [15].  
 
VÒ chÕ biÕn vµ b¶o qu¶n:  

 
ViÖc thu h¸i, lùa chän, b¶o qu¶n vÉn tiÕn hµnh thñ c«ng lµ chÝnh, tû lÖ 

tæn thÊt sau thu ho¹ch lªn tíi 20 - 25%. C«ng nghÖ b¶o qu¶n vµ ph−¬ng tiÖn 
vËn chuyÓn l¹c hËu, chÊt l−îng vµ kh©u ®¶m b¶o vÖ sinh an toµn thùc phÈm 
kÐm, s¶n phÈm ch−a cã søc c¹nh tranh trong xuÊt khÈu. Tû lÖ rau qu¶ chÕ biÕn 
d−íi 10%, trong ®ã cã kho¶ng 25 ®¬n vÞ quèc doanh, 7 liªn doanh, 129 c¬ së 
t− nh©n vµ h¬n 10.000 hé gia ®×nh tham gia vµo s¬ chÕ vµ chÕ biÕn rau qu¶ víi 
tæng c«ng suÊt chÕ biÕn cña c¶ n−íc 290.000 tÊn/n¨m. Nh−ng phÇn lín c«ng 
nghÖ vµ thiÕt bÞ kh«ng ®ång bé, chÊt l−îng s¶n phÈm thÊp, ch−a cã søc c¹nh 
tranh trªn thÞ tr−êng thÕ giíi. Ngoµi ra cßn cã nh÷ng x−ëng thñ c«ng cña t− 
nh©n víi quy m« nhá vµ chÊt l−îng kÐm. C«ng nghÖ bao b× vµ ®ãng gãi ch−a 
hoµn chØnh. Nh×n chung s¶n phÈm cßn nghÌo nµn, h×nh thøc kh«ng ®Ñp, chñng 
lo¹i ®¬n ®iÖu, gi¸ thµnh cao.  
 
VÒ møc t¨ng tr−ëng kinh tÕ: 
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 5 - 10%/n¨m, møc tiªu thô t¨ng b×nh qu©n 10%/n¨m.Vµo n¨m 2010 dù ®o¸n 
s¶n l−îng qu¶ tiªu thô b×nh qu©n ®Çu ng−êi sÏ ®¹t kho¶ng 60 - 70 kg/n¨m. §êi 
sèng cña nh©n d©n dÇn dÇn ®−îc c¶i thiÖn, do vËy nhu cÇu vÒ qu¶ cã chÊt 
l−îng cao ngµy cµng t¨ng. Vµi n¨m gÇn ®©y, mét sè lo¹i qu¶ nh− t¸o, lª, cam, 
quýt, nho ®· ®−îc nhËp tõ n−íc ngoµi vµo ViÖt nam víi møc 12 - 15 triÖu 
USD/n¨m. L−îng rau qu¶ xuÊt khÈu cßn rÊt Ýt: chiÕm kho¶ng 7% d−íi d¹ng 
t−¬i vµ chÕ biÕn [15]. Nh÷ng mÆt hµng xuÊt khÈu chÝnh lµ døa hép, n−íc døa 
c« ®Æc, v¶i, nh·n sÊy kh«, thanh long t−¬i. ThÞ tr−êng xuÊt khÈu rau qu¶ cña ta 
kho¶ng 50 n−íc, nh−ng s¶n l−îng nhá vµ kh«ng æn ®Þnh. ThÞ tr−êng chñ yÕu 
lµ Trung quèc, Nga, óc, Singapo, §µi loan, NhËt b¶n, Hµn quèc, Mü [7]. Kim 
ng¹ch xuÊt khÈu c¸c s¶n phÈm rau qu¶ cña ta cßn thÊp vµ vµo hai n¨m  gÇn 
®©y thËm  chÝ bÞ gi¶m ®i.  

ViÖc tiªu thô qu¶ t−¬i trong n−íc ch−a ®em l¹i hiÖu qu¶ cao do nhiÒu 
nguyªn nh©n: 

- ThiÕu kho b¶o qu¶n l¹nh vµ m¸t víi c«ng nghÖ tiÕn bé t¹i vïng s¶n xuÊt 
vµ chî ®Çu mèi 

- M¹ng l−íi tiªu thô ch−a tæ chøc ®−îc tèt, ch−a cã dÞch vô th«ng tin thÞ 
tr−êng, mét sè siªu thÞ hiÖn ®¹i chñ yÕu chØ b¸n hoa qu¶ t−¬i nhËp khÈu. 
Qu¶ tiªu thô néi ®Þa chñ yÕu b¸n lÎ t¹i c¸c chî vµ hµng rong. 

- Ch−a x©y dùng ®−îc th−¬ng hiÖu, xuÊt xø hµng ho¸ vµ qu¶ng b¸ th−¬ng 
hiÖu tèt cho nhiÒu lo¹i rau qu¶ ®Æc s¶n                                                                       
VÒ c«ng nghÖ chÕ biÕn qu¶, phÇn lín c¸c c¬ së chÕ biÕn rau qu¶ kÓ c¶ 

do trung −¬ng hay do ®Þa ph−¬ng qu¶n lý ®· ®−îc x©y dùng vµ ®i vµo ho¹t 
®éng ®· nhiÒu n¨m víi tuæi thä trung b×nh 20 - 30 n¨m. ChØ cã mét sè Ýt c¬ së 
míi ®−îc x©y dùng t¹i Hµ néi, thµnh phè Hå ChÝ Minh, TiÒn giang, Kiªn 
giang. HiÖn nay, trõ mét sè Ýt c¬ së míi ®−îc x©y dùng, c¸c c¬ së chÕ biÕn cò 
®Òu cã c¬ së vËt chÊt nghÌo nµn, thiÕt bÞ cò n¸t, c«ng nghÖ chÕ biÕn l¹c hËu 
nªn c¸c s¶n phÈm chÕ biÕn ra cã chÊt l−îng kh«ng cao, gi¸ thµnh l¹i cao, søc 
c¹nh tranh kÐm. Bao b×, bao gãi, nh·n m¸c tuy ®· ®−îc c¶i tiÕn nhiÒu nh−ng 
vÉn cßn l¹c hËu, kÐm hÊp dÉn ng−êi tiªu dïng. Theo sè liÖu thèng kª [7], n¨m 
cao nhÊt n−íc ta ®· xuÊt khÈu ®−îc 30.000 tÊn ®å hép rau qu¶ vµ 18.000 tÊn 
døa ®«ng l¹nh. 

Ngoµi nh÷ng c¬ së chÕ biÕn quèc doanh nãi trªn, nh÷ng n¨m gÇn ®©y 
nhiÒu c«ng ty TNHH vµ doanh nghiÖp t− nh©n ®· x©y dùng nhiÒu c¬ së chÕ 
biÕn thñ c«ng, b¸n c¬ giíi ®Ó s¶n xuÊt chuèi sÊy, long nh·n, v¶i qu¶ kh« vµ ®å 
hép rau qu¶.  

Nh÷ng sè liÖu trªn vÒ s¶n xuÊt vµ tiªu thô rau qu¶ cña n−íc ta cßn qu¸ 
nhá bÐ so víi mét sè n−íc trong khu vùc cã ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn gièng n−íc 
ta nh− Th¸i lan, Malaysia, Philippin. N−íc ta cã ®iÒu kiÖn tù nhiªn rÊt thuËn 
lîi ®Ó ph¸t triÓn s¶n xuÊt vµ chÕ biÕn rau qu¶, nh−ng do nhiÒu nguyªn nh©n, 
trong nhiÒu n¨m qua tèc ®é ph¸t triÓn cña ngµnh rau qu¶ chËm, thua kÐm 
nhiÒu n−íc trong khu vùc. Mét sè nguyªn nh©n chñ yÕu g©y nªn t×nh tr¹ng nãi 
trªn lµ: 
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- ViÖc ®Çu t− cho nghiªn cøu khoa häc trong lÜnh vùc trång trät vµ ®Çu t− 
cho tiÕn bé khoa häc c«ng nghÖ trong lÜnh vùc b¶o qu¶n vµ chÕ biÕn 
ch−a ®−îc coi träng ®óng møc. C¬ chÕ kinh doanh, kÓ c¶ néi tiªu vµ 
xuÊt nhËp khÈu mang nÆng tÝnh bao cÊp, Ýt n¨ng ®éng, g©y tr× trÖ trong 
viÖc ph¸t triÓn. 

- Trong thêi gian dµi, møc sèng cña nh©n d©n ta qu¸ thÊp, nhu cÇu tiªu 
thô qu¶ trong d©n ch−a cao, ch−a kÝch thÝch ph¸t triÓn cho ngµnh trång 
c©y ¨n qu¶. 

T×nh h×nh tån ®äng trong ngµnh rau qu¶ ViÖt nam hiÖn nay 
 

S¶n l−îng qu¶ hµng n¨m t¹i c¸c vïng nguyªn liÖu tËp trung ®· lªn tíi 
hµng tr¨m ngµn tÊn. Tuy s¶n l−îng ch−a thËt lín so víi tiÒm n¨ng s¶n xuÊt cña 
c¸c vïng nh−ng còng ®· n¶y sinh nhiÒu khã kh¨n trong viÖc tiªu thô nguån 
qu¶. Nguyªn nh©n do mèi liªn kÕt trong c¸c kh©u s¶n xuÊt qu¶ nguyªn liÖu, 
xö lý, vËn chuyÓn, tiªu thô, xuÊt khÈu, chÕ biÕn bÞ ®øt ®o¹n, ch−a tæ chøc 
thµnh hÖ thèng víi c¸c mèi liªn kÕt rµng buéc tr¸ch nhiÖm vµ lîi Ých cña n«ng 
d©n vµ doanh nghiÖp mét c¸ch chÆt chÏ, cßn x¶y ra c¹nh tranh kh«ng lµnh 
m¹nh gi÷a n«ng d©n vµ doanh nghiÖp.  

Ch−a lµm chñ c«ng nghÖ vµ kü thuËt tiªn tiÕn vÒ xö lý tr¸i c©y ngay sau 
khi thu h¸i, b¶o qu¶n t−¬i trong c¸c ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn. Do vËy, ®Õn mïa 
thu h¸i ré ®· x¶y ra t×nh tr¹ng “khñng ho¶ng thõa” gi¶ t¹o t¹i c¸c vïng qu¶ tËp 
trung. Mét khã kh¨n n÷a lµ ch−a cã nh÷ng c¬ së chÕ biÕn qu¶ víi quy m« 
c«ng nghiÖp. Cã mét sè nhµ m¸y chÕ biÕn qu¶ ë VÜnh yªn, B¾c giang, nh−ng 
thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ l¹c hËu nªn chØ s¶n xuÊt cÇm chõng vµi tr¨m tÊn s¶n 
phÈm/n¨m - tiªu thô mét l−îng nguyªn liÖu Ýt ái. C¸c c¬ së chÕ biÕn thñ c«ng, 
c¸ thÓ cña c¸c hé t− nh©n ®Òu nhá bÐ, l¹c hËu ch−a ®¸p øng ®−îc nhu cÇu chÕ 
biÕn t¹i c¸c vïng trång qu¶ tËp trung.  

 
§Æc ®iÓm thÞ tr−êng 
 

Theo ®¸nh gi¸ cña mét sè c«ng ty kinh doanh n−íc gi¶i kh¸t, nhu cÇu tiªu 
thô n−íc qu¶ t¨ng tõ 25-28%/n¨m. Tuy hai n¨m trë l¹i ®©y, n−íc qu¶ 
th−¬ng hiÖu ViÖt nam ®· b−íc ®Çu t¹o dùng ®−îc uy tÝn víi ng−êi tiªu 
dïng trong n−íc, mçi n¨m n−íc ta vÉn ph¶i nhËp khÈu n−íc qu¶ c¸c lo¹i, 
chñ yÕu lµ n−íc cam, t¸o, b−ëi, nho vµ mét sè lo¹i n−íc qu¶ tæng hîp cña 
nhiÒu lo¹i qu¶. Nhu cÇu nhËp khÈu nhËp mÆt hµng nµy lµ do thÞ tr−êng 
trong n−íc cã thãi quen tiªu dïng c¸c s¶n phÈm n−íc qu¶ ®−îc chÕ biÕn tõ 
c¸c n−íc cã c«ng nghÖ s¶n xuÊt tiªn tiÕn, phï hîp tiªu chuÈn vÖ sinh an 
toµn thùc phÈm. V× vËy viÖc ¸p dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn trong chÕ biÕn lµ 
cÇn thiÕt ®Ó ®¸p øng nhu cÇu thÞ tr−êng trong n−íc, gi¶m chi phÝ nhËp 
khÈu. 
 
 

2.1.2.  Giíi thiÖu c¸c lo¹i n−íc uèng tõ rau qu¶: 
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N−íc uèng tõ rau qu¶ cã rÊt nhiÒu d¹ng vµ cã thÓ ph©n lo¹i thµnh c¸c d¹ng 
chñ yÕu sau ®©y: [12]  
- N−íc rau, qu¶ tù nhiªn: lµ s¶n phÈm mµ thµnh phÇn chñ yÕu lµ dÞch qu¶, 

trong ®ã cã mét phÇn thÞt qu¶ hoÆc kh«ng cã thÞt qu¶. N−íc rau qu¶ tù 
nhiªn cã gi¸ trÞ dinh d−ìng cao vµ cã h−¬ng vÞ, mµu s¾c gÇn víi nguyªn 
liÖu. 

- Necta qu¶: cßn gäi lµ n−íc qu¶ ®ôc, necta qu¶ cã chøa nhiÒu thÞt qu¶ vµ ë 
d¹ng sÖt. Lo¹i n−íc qu¶ nµy còng cã gi¸ trÞ dinh d−ìng vµ gi¸ trÞ c¶m quan 
cao, t−¬ng tù nh− n−íc qu¶ tù nhiªn. 

- N−íc qu¶ c« ®Æc: lµ n−íc qu¶ Ðp, läc trong råi ®−îc c« ®Æc tíi hµm l−îng 
chÊt kh« 60  ÷70%. Cã thÓ coi nã lµ mét d¹ng b¸n chÕ phÈm  ®Ó chÕ biÕn 
n−íc gi¶i kh¸t, r−îu vang, kem...  

- Xiro qu¶:  lµ n−íc qu¶ ®−îc pha thªm nhiÒu ®−êng ®Ó ®é ®−êng trong xiro 
®¹t tíi 60  ÷70%.  

- Squash qu¶:  T−¬ng tù nh− xiro qu¶, nh−ng chøa nhiÒu thÞt qu¶ h¬n vµ 
tr¹ng th¸i ®Æc s¸nh h¬n. 

- N−íc qu¶ lªn men:  ®−îc chÕ biÕn b»ng c¸ch cho n−íc qu¶ lªn men r−îu 
tíi ®é r−îu  4 ÷5%V. Lo¹i n−íc qu¶ nµy cã h−¬ng vÞ ®Æc biÖt do nÊm men 
t¹o ra, l¹i chøa nhiÒu CO2 nªn cã t¸c dông tiªu ho¸ tèt. 

- Bét qu¶ gi¶i kh¸t:  Bao gåm d¹ng cao cÊp lµ bét qu¶ hoµ tan vµ d¹ng thÊp 
cÊp h¬n lµ bét qu¶ kh«ng hoµ tan. Bét qu¶ hoµ tan ®−îc chÕ biÕn tõ n−íc 
qu¶, qua qu¸ tr×nh c« ®Æc råi sÊy kh« thµnh d¹ng bét, cã thªm mét sè phô 
gia thùc phÈm. Bét qu¶ kh«ng hoµ tan ®−îc chÕ biÕn tõ qu¶ nghiÒn mÞn råi 
sÊy kh« ®Ó thuû phÇn chØ cßn 2 ÷ 5%, sau ®ã l¹i nghiÒn mÞn råi thªm phô 
gia thùc phÈm. 

- N−íc qu¶ gi¶i kh¸t:  thµnh phÇn chñ yÕu lµ dÞch qu¶, ®−êng, axit thùc 
phÈm, chÊt mµu vµ h−¬ng liÖu. S¶n phÈm cã thÓ ®−îc n¹p CO2 hoÆc kh«ng 
n¹p CO2.   

 
2.2.  HÖ enzim pectinaza: 
 
2.2.1   Môc ®Ých sö dông c¸c chÕ phÈm enzim: [14] 

     Sö dông c¸c chÕ phÈm enzim cã thÓ coi lµ mét trong c¸c ph−¬ng h−íng 
tiÕn bé cã triÓn väng nhÊt cña s¶n xuÊt n−íc qu¶, r−îu vang vµ thøc uèng 
kh«ng cån. VÊn ®Ò ®Æt ra lµ cÇn ph¶i lùa chän c¸c chÕ phÈm enzyme cã chøa 
mét l−îng nhÊt ®Þnh c¸c phøc hîp enzim vµ trong nhiÒu tr−êng hîp cÇn cã c¸c 
chÕ phÈm cña c¸c enzyme riªng rÏ. Ngoµi ra, chÕ phÈm enzim cÇn tho¶ m·n 
®−îc c¸c yªu cÇu cña c«ng nghÖ s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm cô thÓ, kh«ng nh÷ng 
chØ vÒ d¹ng ph¶n øng xóc t¸c mµ c¶ vÒ c¸c ®iÒu kiÖn t¸c dông nh− pH, nhiÖt 
®é, ®é æn ®Þnh vµ mét sè yÕu tè kh¸c, quyÕt ®Þnh hiÖu qu¶ t¸c dông cña chÕ 
phÈm trong m«i tr−êng ®· cho. 
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2.2.2. C¬ chÊt cña enzim pectinaza: [9], [13] 

• C¬ chÊt chÝnh ®−îc quan t©m tíi lµ pectin: 

     Pectin lµ polysaccarit cã nhiÒu trong qu¶, cñ vµ th©n c©y. Nã lµ hîp chÊt 
cao ph©n tö, m¹ch th¼ng, do c¸c axit galacturonic liªn kÕt víi nhau b»ng liªn 
kÕt α- 1,4 glucozit t¹o nªn.  

     Ph©n tö l−îng cña c¸c lo¹i pectin t¸ch tõ c¸c nguån qu¶ kh¸c nhau thay ®æi 
trong giíi h¹n réng r·i. VÝ dô tõ nguån t¸o, mËn thu ®−îc pectin cã ph©n tö 
l−îng tõ 25000- 35000, trong khi ®ã pectin lÊy tõ cam l¹i cã ph©n tö l−îng ®¹t 
tíi 50000. nãi chung ph©n tö l−îng cña pectin thÊp h¬n nhiÒu so víi xellulo vµ 
hemixelluloza vµ th−êng tõ 20000 –50000 dalton tuú thuéc vµo nguån pectin. 

     C¸c chÊt pectin ®ãng vai trß quan träng trong qu¸ tr×nh trao ®æi n−íc khi 
chuyÓn hãa c¸c chÊt vµ trong qu¸ tr×nh chÝn cña rau qu¶. 

    Trong thùc vËt, pectin th−êng tån t¹i ë hai d¹ng: pectin hoµ tan vµ pectin 
kh«ng hoµ tan (protopectin) 

- Pectin hoµ tan: cÊu t¹o bëi c¸c gèc axit galacturonic trong ®ã mét sè gèc  
axit cã chøa nhãm thÕ metoxyl. Dùa vµo møc ®é este hãa mµ cã c¸c d¹ng 
pectin hoµ tan víi tªn gäi kh¸c nhau: 

+ Pectin: ®Ó chØ c¸c chuçi polygalacturonic metyl hãa 100%. 

+ Axit pectinic: ®Ó chØ chÊt ®−îc metyl hãa thÊp h¬n 100% 

+ Axit pectic: ®Ó chØ c¸c axit polygalacturonic hoµn toµn kh«ng chøa nhãm 
metoxyl. 

- Protopectin: lµ nh÷ng chuçi m¹ch cã g¾n thªm c¸c thµnh phÇn kh¸c nh−ion 
Ca, mg, c¸c phÇn tö xellulo, axit H3PO4, ®−êng,... Protopectin tån t¹i chñ 
yÕu ë thµnh tÕ bµo d−íi d¹ng kÕt hîp víi polysaccarit araban. Nã kh«ng 
hoµ tan trong n−íc nh−ng dÔ bÞ thuû ph©n bëi axit hoÆc enzym thµnh 
pectin. Trong rau qu¶, protopectin lµ vËt liÖu g¾n kÕt c¸c chïm sîi xellulo 
ë thµnh tÕ bµo vµ n»m ë gian bµo ®Ó g¾n c¸c tÕ bµo, t¹o nªn sù r¾n ch¾c 
cña qu¶ khi cßn xanh. 

    Trong qu¶ tû lÖ protopectin/ pectin phô thuéc vµo lo¹i vµ ®é chÝn cña qu¶. 
Khi qu¶ ®ang ph¸t triÓn, protopectin ph©n t¸n ë thµnh tÕ bµo vµ chiÕm tû lÖ 
kh¸ cao. Trong qu¸ tr×nh chÝn, protopectin chuyÓn dÇn sang d¹ng pectin hoµ 
tan do t¸c dông cña c¸c enzim protopectinaza vµ c¸c acid h÷u c¬ trong qu¶ 
lµm cho qu¶ trë nªn mÒm h¬n. Khi qu¶ thèi r÷a, pectin bÞ ph©n huû s©u h¬n. 
Trong khi b¶o qu¶n qu¶ còng nhËn thÊy sù gi¶m dÇn protopectin vµ t¨ng dÇn 
pectin hoµ tan. 

• TÝnh chÊt vËt lý cña pectin: [13]  
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     Pectin lµ chÊt kh«ng mïi, vÞ. Pectin kh«ng hoµ tan trong r−îu vµ c¸c dung 
m«i h÷u c¬ kh¸c. Pectin hoµ tan trong n−íc, amoniac, kiÒm, Na2CO3 vµ trong 
glyxerin. C¸c pectin ®Òu lµ keo h¸o n−íc, khi hydrat hãa sÏ lµm t¨ng ®é nhít 
cña dÞch. 

• TÝnh chÊt hãa häc cña pectin [9] 
     Pectin hoµ tan khi bÞ t¸c dông cña chÊt kiÒm lo·ng hoÆc enzym pectinaza 
sÏ gi¶i phãng nhãm metoxy d−íi d¹ng r−îu metylic vµ polysaccarit cßn l¹i 
®−îc gäi lµ axit pectic tù do (axit polygalacturonic). Axit cã thÓ t¹o nªn d¹ng 
muèi canxi pectat, chÊt nµy t¹o thµnh d¹ng kÕt tña dÔ dµng, do ®ã ®−îc dïng 
®Ó ®Þnh l−îng c¸c chÊt pectin.Tõ dung dÞch n−íc, pectin cã thÓ bÞ kÕt tña víi 
r−îu, axeton, ete hoÆc benzen. Pectin kÕt hîp víi tanin t¹o ra hîp chÊt kh«ng 
tan vµ kÕt tña. §un nãng trong n−íc, pectin bÞ ph¸ huû. 

• TÝnh chÊt c«ng nghÖ cña pectin: [13] 
     TÝnh chÊt c«ng nghÖ quan träng cña pectin lµ tÝnh t¹o ®«ng ë nång ®é thÊp 
(1 ÷ 1,5%) khi cã ®ñ ®−êng (60%) vµ axit (1%). TÝnh chÊt nµy ®−îc øng dông 
trong s¶n xuÊt møt −ít c¸c lo¹i vµ b¸nh kÑo. Kh¶ n¨ng t¹o ®«ng cña pectin tuú 
thuéc nguån pectin, møc ®é metoxyl ho¸ vµ ph©n tö l−îng cña pectin. 

• Bªn c¹nh nh÷ng øng dông trong s¶n xuÊt thùc phÈm nãi trªn, pectin l¹i 
g©y kh«ng Ýt phiÒn to¸i tíi c«ng nghÖ chÕ biÕn n−íc qu¶ bëi c¸c ®iÓm 
sau: [3] 

- Protopectin gi÷ dÞch ë l¹i trong b· suèt qu¸ tr×nh Ðp lµm gi¶m s¶n l−îng 
dÞch qu¶. 

- Pectin hoµ tan ®i vµo dÞch lµm cho ®é nhít t¨ng lªn, c¶n trë qu¸ tr×nh 
läc, ¶nh h−ëng tíi ®é trong cña dÞch qu¶. 

- §é nhít cao g©y khã kh¨n cho viÖc c« ®Æc dÞch qu¶ 

- Pectin hoµ tan cã thÓ t¹o ra c¸c cÊu t¹o bÒn khiÕn cho dÞch qu¶ bÞ ®ôc 
trë l¹i sau khi ®· ®−îc läc trong. 

2.2.3.  Sù ph©n lo¹i vµ c¬ chÕ t¸c dông cña hÖ enzim pectinaza:  
     Trong hÖ enzim ph©n gi¶i pectin cã nhiÒu enzim kh¸c nhau vµ ®−îc ph©n 
lo¹i theo c¸c c¸ch sau: [9] 

- Dùa vµo tÝnh ®Æc hiÖu: ph©n thµnh c¸c enzim ph©n gi¶i pectin, axit 
pectinic vµ axit pectic. 

- Dùa vµo c¬ chÕ t¸c dông: ph©n thµnh enzim ph©n gi¶i c¸c liªn kÕt trong 
néi m¹ch vµ enzim ph©n gi¶i c¸c liªn kÕt ë ®Çu m¹ch. 

- Dùa vµo pH tèi −u: ph©n thµnh enzim t¸c dông ë pH axit vµ ë pH kiÒm. 

     Ngµy nay, theo quan ®iÓm hiÖn ®¹i, trong phøc hÖ enzim pectinaza cã 
nh÷ng enzim sau: 
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• Pectinesterraza ph©n c¾t liªn kÕt este gi÷a metanol vµ nhãm cacboxyl cña 
axit galacturonic theo s¬ ®å: 

Pectin  +  nH2O    metanol  +  axit pectinic 

• Polygalacturonaza thuû ph©n liªn kÕt α- 1,4- D- galactozit gi÷a c¸c phÇn tö 
axit galacturonic trong pectin vµ trong c¸c axit polygalacturonic kh¸c. 

• Protopectinaza t¸ch araban vµ galactan khái protopectin ®Ó t¹o thµnh dÉn 
xuÊt metyl cña axit polygalacturonic (tøc pectin hoµ tan) 

• Transeliminaza ph©n huû pectin b»ng con ®−êng phi thuû ph©n. 

2.2.4.  ¶nh h−ëng cña thµnh phÇn ho¸ häc trong nguyªn liÖu tíi hiÖu qu¶ 
t¸c dông cña c¸c chÕ phÈm pectinaza:  [14] 
     Môc ®Ých chñ yÕu khi sö dông c¸c chÕ phÈm enzim pectinaza lµ gi¶m ®é 
nhít tuyÖt ®èi cña n−íc qu¶ tíi trÞ sè b¶o ®¶m cho l−îng dÞch qu¶ thu ®−îc tèi 
®a vµ dÔ lµm trong nhÊt. V× vËy, cÇn thiÕt ph¶i x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña thµnh 
phÇn ho¸ häc cña nguyªn liÖu tíi hiÖu qu¶ t¸c dông cña enzim pectinaza. 

a)  ¶nh h−ëng cña t×nh tr¹ng chÊt l−îng pectin trong dÞch qu¶: 

     T×nh tr¹ng chÊt l−îng pectin ¶nh h−ëng nhiÒu tíi sù t¹o ®é nhít vµ kh¶ 
n¨ng thuû ph©n do enzim. Pectin cã møc ®é este ho¸ cµng cao th× ®é nhít 
cµng cao vµ hiÖu qu¶ t¸c dông cña polygalacturonaza cµng thÊp. Pectin ®· 
deste ho¸ bÞ thuû ph©n nhanh gÊp 60 lÇn so víi pectin este ho¸. TÝnh chÊt ®Æc 
tr−ng cña dung dÞch pectin lµ ®é nhít t¨ng lªn nhiÒu so víi møc t¨ng nång ®é 
pectin. Nh−ng tÝnh chÊt nµy kh«ng biÓu hiÖn ë mäi lo¹i pectin. Do ®ã, chØ c¨n 
cø theo nång ®é pectin trong nguyªn liÖu th× kh«ng nªn ®¸nh gi¸ ®é nhít cña 
n−íc qu¶ mµ cÇn ph¶i c¨n cø vµo chÊt l−îng cña pectin. Còng kh«ng nªn ®¸nh 
gi¸ sù cÇn thiÕt ph¶i t¸c dông b»ng c¸c chÕ phÈm  enzim. 

b)  ¶nh h−ëng cña ®−êng vµ axit 

     §−êng vµ axit trong qu¶ t¹o víi pectin thµnh c¸c gen, lµm ®é nhít cña 
dung dÞch pectin t¨ng lªn.  

     Trong qu¶ cã chøa chñ yÕu lµ glucoza, fructoza, mét Ýt sacaroza vµ c¸c axit 
h÷u c¬ nh−  xitric, malic, tactric. C¸c d¹ng ®−êng vµ axit ®ã cã nång ®é vµ tû 
lÖ kh¸c nhau ë mçi lo¹i nguyªn liÖu. §é nhít cña n−íc qu¶ ngoµi sè l−îng, 
chÊt l−îng pectin cßn phô thuéc vµo d¹ng ®−êng vµ sè l−îng ®−êng cã trong 
nguyªn liÖu. Tuy nhiªn c¸c nhµ nghiªn cøu cho thÊy r»ng mÆc dï cã sù kh¸c 
nhau nhiÒu gi÷a c¸c dung dÞch ban ®Çu nh−ng khi xö lý b»ng enzim th× hÇu 
hÕt c¸c dÞch qu¶ cã ®é nhít b»ng nhau. Do ®ã, cã thÓ kÕt luËn r»ng sù cã mÆt 
cña c¸c d¹ng ®−êng trong n−íc qu¶ chØ cã ¶nh h−ëng tíi dÞch qu¶ ch−a qua xö 
lý mµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu qu¶ t¸c dông cña enzim pectinaza.  

     Ng−êi ta ®· chøng minh ®−îc r»ng víi nång ®é  H+ nh− nhau, trong dung 
dÞch pectin, axit xitric øc chÕ c¸c enzim pectinaza m¹nh h¬n so víi  axit 
tactric. TÝnh chÊt øc chÕ cña c¸c axit râ rµng lµ yÕu tè rÊt quan träng, nhiÒu 
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khi lµ yÕu tè quyÕt ®Þnh trong øng dông c¸c chÕ phÈm enzim pectinaza nh»m 
n©ng cao hiÖu suÊt thu håi vµ lµm trong n−íc qu¶ [14]. 

c) ¶nh h−ëng cña c¸c chÊt ch¸t     

    T¸c dông øc chÕ m¹nh nhÊt biÓu hiÖn ë  leucoantoxian oxi ho¸ vµ 
cachekhin  oxi ho¸, cßn tanin cã t¸c dông yÕu h¬n. Ng−êi ta ®· chøng minh 
®−îc c¸c chÕ phÈm enzim cã ®é mÉn c¶m kh¸c nhau ®èi víi t¸c dông cña c¸c 
chÊt ch¸t.  

d)   ¶nh h−ëng cña thµnh phÇn kho¸ng vµ pH cña n−íc qu¶ 

     Theo nhiÒu t¸c gi¶, c¸c ion K+ , Na+ , Ca2+ , Mg2+ cã ¶nh h−ëng tíi hiÖu 
qu¶ t¸c dông cña c¸c enzim pectinaza. Ng−êi ta thõa nhËn r»ng muèi Ca2+, 
Mg2+ n©ng cao ho¹t ®é cña enzim, Cu2+ øc chÕ c¸c enzim pectinaza. 

2.3.  HÖ enzim Xellulaza :  
2.3.1. C¬ chÊt cña enzim xellulaza:   

• Xelluloza:  [13], [9] 

     Xelluloza lµ polysacarit chñ yÕu cña thµnh tÕ bµo thùc vËt. Xelluloza cã 
cÊu t¹o m¹ch th¼ng, liªn kÕt 2000 – 10000 ph©n tö glucoza theo mèi liªn kÕt β 
-1,4 glucozit. C¸c ph©n tö xelluloza h×nh sîi liªn kÕt víi nhau b»ng cÇu hidro 
thµnh bã gäi lµ mixen. NhiÒu mixen liªn kÕt thµnh chïm sîi, nhiÒu chïm sîi 
liªn kÕt víi nhau b»ng hemixelluloza, protopectin ®«i khi c¶ licnin vµ cutin 
thµnh m« vá r¾n ch¾c vµ qu¶ cøng khi cßn xanh. 

     Khi c¸c sîi xellulo hÊp thô n−íc th× chóng sÏ tr−¬ng lªn. Sè c¸c liªn kÕt mµ 
c¸c enzyme cã thÓ t¸c ®éng vµo phô thuéc møc ®é tr−¬ng në cña mixen. §Ó 
qu¸ tr×nh thuû ph©n xellulo b»ng enzyme ®¹t hiÖu qu¶ th× tr−íc khi tiÕn hµnh 
thuû ph©n ph¶i xö lý lµm t¨ng møc ®é tr−¬ng në cña xellulo. Cã thÓ t¨ng 
c−êng møc ®é tr−¬ng në b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p xö lý c¬ häc, lý häc nh− xö lý 
b»ng h¬i, nghiÒn, sãng siªu ©m hoÆc c¸c axit v« c¬, c¸c chÊt kiÒm  ë nång ®é 
cao ... 

     Nghiªn cøu cÊu tróc b»ng R¬nghen thÊy r»ng trong xellulo cã xen kÏ c¸c 
phÇn tinh thÓ vµ v« ®Þnh h×nh. §èi víi phÇn tinh thÓ, c¸c m¹ch xellulo liªn kÐt 
víi nhau theo mét trËt tù ®Òu ®Æn nhê liªn kÕt hydro nèi nhãn hydroxyl ë 
cacbon thø nhÊt cña m¹ch nµy víi nhãm hydroxyl ë  cacbon thø ba cña m¹ch 
kia. Cßn ë phÇn v« ®Þnh h×nh th× c¸c m¹ch tËp hîp l¹i víi nhau nhê lùc 
vandevan. 

    Khi tån tr÷ rau qu¶, xelluloza Ýt biÕn ®æi. Tuy nhiªn, cã nghiªn cøu cho thÊy 
trong m« n¹c mét sè qu¶ cã nhiÒu th¹ch bµo (na, æi, lª,...), khi b¶o qu¶n qu¶ 
sÏ chÝn dÇn vµ x¶y ra hiÖn t−îng nghÞch gç hãa vá th¹ch bµo, tøc lµ xelluloza 
bÞ thuû ph©n. 

• Hemixelluloza:  [13], [9] 
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     Hemixelluloza lµ nhãm polysacarit cã tÝnh chÊt ®Æc biÖt lµ kh«ng hoµ tan 
®−îc trong n−íc mµ chØ tan trong dung dÞch kiÒm. Hemixelluloza còng lµ 
thµnh phÇn cña thµnh tÕ bµo thùc vµ tån t¹i chñ yÕu ë vá qu¶, vá h¹t. 

Kh¸c víi xelluloza, hemixelluloza võa lµ vËt liÖu cÊu tróc vá tÕ bµo võa lµ 
nguyªn liÖu dù tr÷ n¨ng l−îng cho c¸c qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt trong rau qu¶. 
Hemixellulo kh«ng ph¶i lµ s¶n phÈm trung gian cña xellulo vµ cã cÊu tróc 
kh¸c biÖt xellulo. Cã rÊt nhiÒu lo¹i hemixellulo, phÇn lín chóng thuéc lo¹i 
polyme dÞ thÓ vµ mét sè lo¹i cã 5 ÷ 6 lo¹i ®−êng kh¸c nhau. Tr¸i l¹i, xellulo 
vµ c¸c β- glucan chØ ®−îc cÊu t¹o bëi ph©n tö  glucoza. Sè l−îng ph©n tö 
®−êng trong hemixellulo dao ®éng kho¶ng 50 ÷ 200. T−¬ng øng víi nã lµ cÊu 
tróc nh¸nh kh¸c nhau, trong khi ®ã xellulo th× kh«ng nh− vËy. 

     Hemixelluloza rau qu¶ chñ yÕu lµ pentozan, khi thuû ph©n sÏ cho ra c¸c 
pentozan nh−: arabinoza, manoza, galactoza vµ xiloza. Ng−êi ta còng nhËn 
thÊy, ë c¸c hemixellulo liªn kÕt β- 1,4 lµ lo¹i liªn kÕt phæ biÕn nhÊt ®Ó nèi c¸c 
®−êng l¹i víi nhau. 

2.3.2.   C¬ chÕ t¸c dông vµ ®Æc ®iÓm cña hÖ enzim xellulaza:  [11] 
     Xellulaza lµ hÖ enzim ph©n gi¶i c¸c liªn kÕt glucozit trong xelluloza, cã tªn 
hÖ thèng lµ β- 1,4 glucan- 4- glucohydrolaza vµ tªn th«ng th−êng lµ 
xellulolaza. C¸c enzim nµy cã thÓ t¸c dông lªn xellulo theo 2 c¬ chÕ sau: 

- Thuû ph©n liªn kÕt β- 1,4 mét c¸ch ngÉu nhiªn däc theo chuçi liªn kÕt 
cña xellulo vµ gäi lµ endoxellulolaza. 

- BÎ g·y c¸c ®¬n ph©n glucoza tõ hai ®Çu cña chuçi liªn kÕt xellulo vµ 
gäi lµ exoxellulolaza. 

     NhËn thÊy c¸c chÕ phÈm enzim chØ chøa mét lo¹i endo th× cã t¸c dông rÊt Ýt 
®èi víi xellulo. Tr¸i l¹i. Víi c¸c chÕ phÈm enzim cã chøa c¶ endo vµ exo th× 
qu¸ tr×nh thuû ph©n diÔn ra rÊt nhanh. V× vËy, c¸c endo vµ exo cã t¸c dông 
t−¬ng hç nhau. 

     C¸c s¶n phÈm thuû ph©n khi c¸c enzim endo vµ exo ho¹t ®éng mét c¸ch tù 
ph¸t cã tªn gäi lµ xellulobioza (lµ mét lo¹i disaccarit). Khi nång ®é cña chÊt 
nµy t¨ng lªn trong hçn hîp ph¶n øng th× ho¹t ®éng cña enzim xellulolaza sÏ bÞ 
øc chÕ. §Ó qu¸ tr×nh thuû ph©n diÔn ra mét c¸ch cã hiÖu qu¶ th× trong qu¸ 
tr×nh thuû ph©n s¶n phÈm nµy ph¶i ®−îc lÊy ra liªn tôc.  

     pH tèi thÝch cña xellulolaza khi t¸c dông lªn c¸c c¬ chÊt kh¸c nhau vµo 
kho¶ng 4,5 ÷ 6,5. Nh÷ng chÕ phÈm  xellulolaza trong c«ng nghiÖp thu ®−îc tõ 
A.Niger vµ T.viride cã ho¹t tÝnh tèi thÝch gi÷a pH = 4,5 ÷ 5,5. 

     Xellulolaza th−êng cã tÝnh bÒn rÊt cao khi ®un nãng vµ bÞ k×m h·m bëi c¸c 
kim lo¹i nÆng nh− muèi ®ång, muèi thuû ng©n. 

     Enim xellulolaza cã thÓ thu tõ nhiÒu lo¹i vi sinh vËt kh¸c nhau, nh−ng chØ 
cã mét sè lo¹i cho enzim cã ho¹t lùc cao.  
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2.4.  øng dông cña HÖ enzim Pectinaza trong s¶n xuÊt n−íc qu¶: 
2.4.1.  TÇm quan träng cña pectinaza trong s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm tõ 
qu¶: [9] 
     Trong c«ng nghiÖp thùc phÈm, pectinaza th−êng ®−îc sö dông ®Ó s¶n xuÊt 
c¸c lo¹i s¶n phÈm nh−: r−îu vang, n−íc qu¶, n−íc uèng kh«ng cån, n−íc qu¶ 
c« ®Æc, møt nhõ, møt ®«ng, cµ phª... Nhê t¸c dông cña pectinaza mµ c¸c qu¸ 
tr×nh Ðp, lµm trong vµ läc dÞch qu¶ rÊt dÔ dµng, do ®ã lµm t¨ng hiÖu suÊt cña 
s¶n phÈm. Ch¼ng h¹n khi ®−a pectinaza vµo kh©u nghiÒn qu¶ sÏ lµm t¨ng hiÖu 
suÊt Ðp lªn 15 ÷ 25%. Bëi lÏ, pectin lµm cho khèi qu¶ nghiÒn cã tr¹ng th¸i keo 
nªn khi Ðp dÞch qu¶ kh«ng tho¸t ra ®−îc. Nhê cã pectinaza ph©n gi¶i c¸c chÊt 
pectin mµ dÞch qu¶ trong suèt kh«ng bÞ vÈn ®ôc vµ läc dÔ dµng. Kh«ng nh÷ng 
vËy,  enzim pectinaza cßn gãp phÇn chiÕt rót ®−îc c¸c chÊt mµu, tanin, c¸c 
chÊt hoµ tan kh¸c lµm t¨ng chÊt l−îng dÞch qu¶.  

     Trong s¶n xuÊt c¸c mÆt hµng tõ qu¶ nh− møt nhuyÔn, møt ®«ng pectinaza 
còng cã vai trß quan träng. Nhê pectinaza ph©n gi¶ pectin tù nhiªn trong qu¶ 
mµ cã thÓ thu ®−îc dÞch qu¶  cã nång ®é ®Ëm ®Æc.  

     Trong s¶n xuÊt r−îu vang, viÖc dïng pectinaza kh«ng nh÷ng cho phÐp t¨ng 
hiÖu suÊt thu håi n−íc qu¶, tèc ®é läc, rót ng¾n qu¸ tr×nh s¶n xuÊt mµ r−îu 
thµnh phÈm cã mïi th¬m h¬n, trong vµ ¸nh h¬n. 

     Trong s¶n xuÊt cµ phª, ng−êi ta dïng pectinaza ®Ó t¸ch líp keo ë trªn bÒ 
mÆt h¹t cµ phª. 

     Ngoµi ra, pectinaza cßn ®−îc dïng trong viÖc s¶n xuÊt c¸c gel kh¸c nhau tõ 
qu¶, hoÆc s¶n xuÊt pectin cã hµm l−îng metoxyl thÊp. 

     HiÖn nay, c¸c chÕ phÈm enzim do c«ng nghiÖp s¶n xuÊt ®Òu lµ nh÷ng phøc 
hîp enzim. Víi mçi chÕ phÈm enzim pectinaza ®Òu cã c¸c thµnh phÇn, tØ lÖ, 
ho¹t ®é enzim kh¸c nhau do ®ã kh«ng nªn dïng mét lo¹i enzim ®Ó chÕ biÕn 
nhiÒu lo¹i qu¶ hay c¸c s¶n phÈm kh¸c nhau. §Ó quy ®Þnh c¸c yªu cÇu phï hîp 
víi ®Æc ®iÓm nguyªn liÖu rau qu¶ vµ phï hîp víi môc ®Ých sö dông cã thÓ 
ph©n c¸c chÕ phÈm enzim pectinaza thµnh 6 nhãm:  [2] 

- C¸c chÕ phÈm dïng ®Ó s¶n xuÊt n−íc qu¶ kh«ng trong ®Ó t¨ng hiÖu suÊt 
thu håi vµ t¨ng kh¶ n¨ng trÝch ly. 

- C¸c chÕ phÈm dïng ®Ó s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong kh«ng chøa pectin ®Ó  
t¨ng hiÖu suÊt thu håi vµ t¨ng kh¶ n¨ng trÝch ly, ®¶m b¶o thuû ph©n 
hoµn toµn c¸c chÊt protein vµ pectin. 

- C¸c chÕ phÈm g©y r÷a m« qu¶ lµm t¨ng hiÖu suÊt thu håi vµ t¨ng ®é 
®ång ho¸ cña n−íc qu¶ víi thÞt qu¶. 

- C¸c chÕ phÈm dïng ®Ó s¶n xuÊt b¸n thµnh phÈm r−îu vang, dÞch qu¶ 
trong suèt  t¨ng hiÖu suÊt thu håi vµ t¨ng kh¶ n¨ng trÝch ly cña b¸n 
thµnh phÈm ®ã. 
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- C¸c chÕ phÈm cã kh¶ n¨ng ng¨n c¶n qu¸ tr×nh oxy ho¸ vµ c¶n trë sù 
ph¸t triÓn cña vi sinh vËt hiÕu khÝ trong n−íc qu¶, trong r−îu vang vµ 
trong n−íc uèng kh«ng cån. 

- C¸c chÕ phÈm xóc t¸c qu¸ tr×nh hoµn nguyªn cña xiro ®−êng trong s¶n 
xuÊt xiro th−¬ng phÈm vµ thøc uèng kh«ng cån.  

 
2.4.2.  Vai trß cu¶ enzim trong qu¸ tr×nh trÝch ly n−íc qu¶: 
     §èi víi ngµnh s¶n xuÊt n−íc qu¶, Ðp qu¶ lµ kh©u kü thuËt rÊt quan träng 
bëi chØ cã Ðp míi thu ®−îc dÞch qu¶. Hµm l−îng n−íc qu¶ ch¶y ra khi Ðp phô 
thuéc vµo sù cÊu t¹o cña m« qu¶, qu¸ tr×nh xö lý s¬ bé, l−îng pectin hoµ tan 
trong qu¶...  Víi c¸c lo¹i qu¶ nh− cam, chanh, d−a... th× phÇn n−íc qu¶ rÊt dÔ 
tho¸t ra khái phÇn thÞt qu¶ khi Ðp. Tr¸i l¹i, nh÷ng lo¹i qu¶ nh− æi, xoµi, dõa... 
nÕu Ðp b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p truyÒn thèng th× rÊt khã ®¹t ®−îc hiÖu suÊt Ðp 
tèi ®a. 

     §Ó n©ng cao hiÖu qu¶ Ðp n−íc qu¶ ng−êi ta cã thÓ sö dông mét sè ph−¬ng 
ph¸p xö lý tr−íc khi Ðp sau:  [5],[8], [16] 

- NghiÒn c¬ häc: D−íi t¸c dông c¬ häc, c¸c tÕ bµo bÞ xÐ nhá. HiÖu qu¶ 
nghiÒn ®¹t ®−îc khi phÇn lín tÕ bµo bÞ ph¸ huû. Møc ®é nghiÒn phô 
thuéc tõng lo¹i qu¶. Ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng lÊy ®−îc hoµn toµn n−íc 
qu¶ khi Ðp nh−ng ®¬n gi¶n nªn ®−îc øng dông réng r·i. 

- §un nãng: D−íi t¸c dông cña nhiÖt ®é cao, protit cña chÊt nguyªn sinh 
bÞ ®«ng tô vµ tÝnh thÊm cña tÕ bµo t¨ng lªn, do ®ã dÞch qu¶ sÏ tho¸t ra 
dÔ dµng. Ng−êi ta th−êng ®un nãng qu¶ ë nhiÖt ®é 80 ÷ 85 0C . NÕu 
nhiÖt ®é thÊp h¬n th× qu¸ tr×nh ®«ng tô kÐo dµi, nÕu nhiÖt ®é cao qu¸ 
lµm mÊt chÊt th¬m cña qu¶, thay ®æi vÞ, biÕn mµu, g©y tæn thÊt vitamin. 

- Lµm l¹nh ®«ng: TÕ bµo thùc vËt bÞ chÕt khi lµm l¹nh ®«ng v× ¶nh h−ëng 
chung cña sù mÊt n−íc, do tinh thÓ ®¸ chÌn Ðp tÕ bµo, do nång ®é axit, 
muèi trong dÞch bµo t¨ng lªn. Ph−¬ng ph¸p nµy b¶o ®¶m ch¸t l−îng 
dÞch qu¶ nh−ng kh«ng kinh tÕ vµ khã ¸p dông quy m« lín. 

- Xö lý b»ng dßng ®iÖn: Dïng dßng ®iÖn xoay chiÒu cã U = 220 V, I = 20 
÷ 30 A, qua khèi qu¶ kho¶ng 2 ÷ 5 gi©y. Dßng ®iÖn cã t¸c dông ph¸ vì 
tÕ bµo lµm n−íc qu¶ tho¸t ra nhanh vµ nhiÒu khi Ðp. 

- Dïng sãng siªu ©m: tÇn sè > 20 000 hz còng cã t¸c dông ph¸ vì mµng 
tÕ bµo. 

- ChiÕu x¹ b»ng tia γ: cã kh¶ n¨ng ph©n huû protopectin, lµm ph¸ vì 
mµng tÕ bµo. 

     C¸c ph−¬ng ph¸p trªn ®Òu cã −u nh−îc ®iÓm riªng. HiÖn nay do yªu cÇu 
s¶n xuÊt cña nÒn c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i cïng víi sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ 
sinh häc, trªn thÕ giíi ®ang cã xu h−íng sö dông mét ph−¬ng ph¸p xö lý n−íc 
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qu¶ Ðp cã hiÖu qu¶  t¨ng nhanh ®¸ng kÓ n¨ng suÊt vµ hiÖu suÊt trÝch ly dÞch 
qu¶ tr¸nh ®−îc c¸c biÕn ®æi xÊu cho dÞch qu¶ vµ cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao, ®ã lµ 
ph−¬ng ph¸p sö dông c¸c chÕ phÈm enzim pectinaza xö lý khèi qu¶ nghiÒn. 
Dïng chÕ phÈm enzim cã thÓ lµm ph©n huû c¸c chÊt protopectin, pectin, 
xelluloza, tinh bét,... lµm gi¶m mèi liªn kÕt gi÷a c¸c tÕ bµo, ph¸ vì mét c¸ch 
nhanh chãng vµ hµng lo¹t c¸c m« cña qu¶, gi¶m ®é keo cña khèi thÞt qu¶ vµ 
t¹o ®iÒu kiÖn cho dÞch bµo tho¸t ra mét c¸ch dÔ dµng. H¬n n÷a, do sù ph¸ vì 
m« qu¶ b»ng enzim nªn c¸c chÊt mµu, tanin vµ nh÷ng chÊt hoµ tan trong n−íc 
qu¶ ®−îc chiÕt rót mét c¸ch triÖt ®Ó nhê ®ã mµ t¨ng thªm chÊt l−îng cña 
thµnh phÈm. 

     §Ó thu ®−îc dÞch qu¶ trong tr−êng hîp cã sö dông enzim còng ph¶i nghiÒn 
nhá nguyªn liÖu qu¶. Bét nghiÒn ®em xö lý b»ng enzim sau ®ã míi Ðp hoÆc ly 
t©m. Cã thÓ nghiÒn nhá qu¶ ®Õn møc tèi ®a mµ kh«ng sî bÞ t¾c mao qu¶n 
trong qu¸ tr×nh Ðp. 

     Tuú theo yªu cÇu t¸c dông, ho¹t ®é cña chÕ phÈm enzim, lo¹i qu¶ vµ pH 
cña khèi qu¶ nghiÒn mµ l−îng chÕ phÈm enzim so víi khèi qu¶ cã thÓ    0,03 
÷  0,1% (®èi víi chÕ phÈm tinh khiÕt c« ®Æc). Nhê t¸c dông cña enzim 
pectinaza, l−îng n−íc qu¶ Ðp cã thÓ t¨ng thªm 9,6 ÷  49% tuú tõng lo¹i qu¶ 
[11].  

     Theo kÕt qu¶ nghiªn cøu gÇn ®©y cho thÊy:  khi xö lý t¸o nghiÒn b»ng chÕ 
phÈm pectinaza víi nång ®é 0,025 % th× hiÖu suÊt thu håi dÞch qu¶ t¨ng 14% 
so víi kh«ng dïng enzim [6] , cßn khi xö lý chuèi nghiÒn víi  nång ®é enzim 
0,025 % th× hiÖu suÊt thu håi dÞch qu¶ t¨ng ®−îc thªm 45 % [10]. 

     Ho¹t tÝnh cña enzim sö dông trong qu¸ tr×nh Ðp dÞch qu¶ phô thuéc vµo 
l−îng enzim, nhiÖt ®é vµ thêi gian ho¹t ®éng cña enzim. Tuy nhiªn, ®èi víi 
mçi lo¹i qu¶ kh¸c nhau cÇn ph¶i x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn nµy b»ng thùc nghiÖm 
®Ó thu ®−îc hiÖu suÊt Ðp cao nhÊt. 

 
2.4.3.  Vai trß cña enzim trong qu¸ tr×nh lµm trong n−íc qu¶:  [5], [16] 
     DÞch qu¶ lµ dung dÞch trong ®ã cã ®−êng, axit, muèi, protit, chÊt ch¸t, chÊt 
mµu vµ c¸c cÊu tö thµnh phÇn ho¸ häc kh¸c cña nguyªn liÖu. DÞch qu¶ kh«ng 
chØ lµ dÞch bµo mµ cßn chøa c¸c phÇn tö cña m« qu¶. KÝch th−íc vµ hµm l−îng 
cña c¸c phÇn tö nµy tuú thuéc vµo nguyªn liÖu, ph−¬ng ph¸p xö lý vµ kü thuËt 
Ðp. 

     DÞch qu¶ sau khi Ðp ra khái nguyªn liÖu, tån t¹i ë d¹ng ®a ph©n t¸n, gåm 
nh÷ng phÇn tö l¬ löng, ph©n t¸n cã kÝch th−íc kh¸c nhau tõ  0,001 µm ®Õn vµi 
tr¨m µm. 

     Muèn cã n−íc qu¶ trong suèt cÇn phÈi lo¹i c¸c h¹t l¬ löng tr«ng thÊy b»ng 
m¾t th−êng. Song dÞch qu¶ lµ hÖ thèng keo nªn viÖc t¸ch c¸c h¹t l¬ löng gÆp 
khã kh¨n. Do ®ã, ph¶i ph¸ huû hÖ thèng keo míi cã thÓ t¸ch ®−îc hÕt c¸c h¹t 
l¬ löng vµ lµm cho dÞch qu¶ trong.  
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    N−íc qu¶ b×nh th−êng, nÕu kh«ng qua mét biÖn ph¸p xö lý nµo th× läc 
nhiÒu lÇn còng kh«ng thÓ trong ®−îc hoµn toµn hoÆc nÕu cã läc trong ®Õn mét 
møc ®é nµo ®ã th× sau mét thêi gian b¶o qu¶n sÏ bÞ ®ôc trë l¹i. Tuú theo møc 
®é yªu cÇu cña thµnh phÈm mµ tr−íc khi ph−¬ng ph¸p enzim ra ®êi ng−êi ta 
cã thÓ sö dông mét sè ph−¬ng ph¸p ®Ó lµm trong dÞch qu¶ nh− sau: [5], [16] 

• Läc th«: ph−¬ng ph¸p nµy ®Ó lo¹i bá c¸c phÇn tö cÆn cã kÝch th−íc lín.  

• L¾ng: ph−¬ng ph¸p nµy dùa vµo sù kÕt tô c¸c phÇn tö thÞt qu¶ sÏ kÐo theo 
c¸c phÇn tö kh¸c l¾ng xuèng. Ph−¬ng ph¸p nµy chØ dïng ®−îc trong ®iÒu 
kiÖn nhiÖt ®é m«i tr−êng ®ñ thÊp ®Ó thêi gian l¾ng kh«ng x¶y ra c¸c ho¹t 
®éng cña vi sinh vËt hoÆc ¸p dông cho lo¹i s¶n phÈm cã tÝnh øc chÕ vi sinh 
vËt cao. 

• Li t©m: lµ ph−¬ng ph¸p l¾ng c−ìng bøc, d−íi t¸c dông cña lùc ly t©m t¸ch 
c¸c phÇn tö cÆn ®Ó ®¹t ®Õn ®é trong võa. Ph−¬ng ph¸p nµy dïng ®Ó t¸ch 
c¸c phÇn tö huyÒn phï cã trong n−íc qu¶. 

• Xö lý b»ng dßng ®iÖn : cho 2 cùc cña dßng ®iÖn mét chiÒu vµo dÞch qu¶, t¹i 
cùc ©m sÏ h×nh thµnh bät khÝ hydro næi lªn vµ kÐo theo c¸c phÇn tö cÆn t¹o 
thµnh líp cÆn trªn bÒ mÆt khèi dÞch qu¶.  

• Dïng ®Êt sÐt: ®Êt sÐt cã kh¶ n¨ng t¹o keo h¸o n−íc tÝch ®iÖn ©m trung hoµ  
víi cÆn vµ c¸c phÇn tö keo tÝch ®iÖn d−¬ng lµm kÕt tña chóng. 

• Dïng dung dÞch keo: c¸c dung dÞch keo nh−: gelatin, aga- aga, cazein, 
albumin... khi cho vµo n−íc qu¶ sÏ cã t¸c dông t¹o keo tÝch ®iÖn ng−îc dÊu 
hoÆc t¹o thµnh phøc hîp cã tØ träng lín l¾ng xuèng. 

• §un nãng tøc thêi: §un nãng nhanh ë nhiÖt ®é cao trong vµi gi©y sau ®ã 
lµm l¹nh nhanh n−íc qu¶. §un nãng lµm biÕn ®æi cÊu tróc cña c¸c ph©n tö 
protit, gi¶m tÝnh h¸o n−íc cña chóng vµ lµm ®«ng tô. 

• Dïng K4[Fe(CN)6] (kali ferocyanic): khi cho vµo n−íc qu¶ sÏ t¹o phøc hîp 
kÕt tña nh−ng Ýt dïng v× lµ chÊt ®éc. 

• Läc tinh: lµ kh©u cuèi cïng cña qu¸ tr×nh lµm trong n−íc qu¶. Dïng mµng 
läc lµm tõ vËt liÖu cã kh¶ n¨ng t¹o ®é xèp nhÊt ®Þnh nh−: xellulo, b«ng, 
sîi, ami¨ng... 

Tuy nhiªn, c¸c ph−¬ng ph¸p trªn ®Òu cã nh−îc ®iÓm ®¸ng l−u ý lµ sau mét 
thêi gian b¶o qu¶n n−íc qu¶ cã thÓ bÞ ®ôc trë l¹i.  Nguyªn nh©n chñ yÕu lµ do 
hµm l−îng pectin kh¸ cao trong n−íc qu¶ sau khi Ðp lµm cho n−íc qu¶ cã 
d¹ng keo vµ ®ôc, cã ®é nhít cao khã läc.  

• Ng−êi ta thÊy r»ng, muèn nhanh chãng thu ®−îc n−íc qu¶ trong vµ kh«ng 
bÞ ®ôc trë l¹i trong suèt thêi gian b¶o qu¶n th× ph−¬ng ph¸p ph¸p ®¬n gi¶n 
vµ hiÖu qu¶ nhÊt lµ sö dông c¸c chÕ phÈm enzim pectinaza vµ xellulaza. 
Bëi lÏ, c¸c enzim cã t¸c dông ph¸ huû mét phÇn hoÆc hoµn toµn hÖ keo cña 
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n−íc qu¶. NÕu nh−  trong c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c, pectin, xellulo chØ bÞ kÕt 
tña mét phÇn th× khi xö lý b»ng c¸c chÕ phÈm enzim, pectin vµ xellulo bÞ 
ph©n gi¶i hoµn toµn thanh c¸c chÊt hoµ tan. §ång thêi, ®é nhít cña n−íc 
qu¶ gi¶m ®i nhiÒu  nªn rÊt thuËn lîi cho qu¸ tr×nh läc. 

Qu¸ tr×nh  lµm trong dÞch qu¶ d−íi t¸c dông cña enzim pectinaza cã thÓ 
chia  thµnh 3 giai ®o¹n sau:  [14] 

- Giai ®o¹n ®Çu:“bÊt æn ®Þnh hãa” ®−îc biÓu hiÖn b»ng sù gi¶m ®é nhít 
cña dÞch qu¶ mét c¸ch s©u s¾c vµ th−êng ®−îc gäi lµ tr¹ng th¸i “bÞ g·y ”. 

- Giai ®o¹n hai: kÕt l¾ng b¾t ®Çu tõ trang th¸i “bÞ g·y” vµ kÕt thóc khi cÆn 
®· l¾ng hoµn toµn. 

- Giai ®o¹n ba: kÕt thóc sù ph©n gi¶i pectin, th−êng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 
c¸ch cho ion Ca2+  vµo mµ kh«ng thÊy kÕt tña.. 

     Nãi chung, viÖc sö dông enzim trong s¶n xuÊt n−íc qu¶ hoÆc c¸c lo¹i s¶n 
phÈm tõ n−íc qu¶ ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ lín vµ rót ng¾n ®−îc qu¸ tr×nh s¶n 
xuÊt. MÆt kh¸c, kh«ng nh÷ng hiÖu suÊt thu håi n−íc qu¶ t¨ng mµ ngay c¶ chÊt 
l−îng n−íc qu¶ còng ®−îc c¶i thiÖn râ rÖt. TÊt c¶ nh÷ng ®iÒu nµy ®· gãp phÇn 
®¸ng kÓ trong viÖc n©ng cao chÊt l−îng vµ gi¶m gi¸ thµnh s¶n phÈm. 

2.5. S¶n xuÊt n−íc qu¶ c« ®Æc 
S¶n phÈm c« ®Æc cã nång ®é chÊt kh« cao nªn gi¸ trÞ dinh d−ìng cao, thêi 

gian cÊt gi÷ l©u, chi phÝ bao gãi, vËn chuyÓn vµ b¶o qu¶n gi¶m. Ph−¬ng ph¸p 
c« ®Æc ë nhiÖt ®é cao ®−îc phæ biÕn trong s¶n xuÊt n−íc qu¶ c« ®Æc. Tuy 
nhiªn ®Ó s¶n phÈm cã chÊt l−îng cao, gi÷ ®−îc c¸c thµnh phÇn quý (mµu, vÞ tù 
nhiªn, l−îng vitamin) cÇn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é s«i cña dung dÞch nhá h¬n 100 

oC b»ng c¸ch ®iÒu chØnh ¸p suÊt nhá h¬n ¸p suÊt khÝ quyÓn. Ng−êi ta t¹o ®é 
ch©n kh«ng trong thiÕt bÞ c« ®Æc ®Ó h¹ nhiÖt ®é s«i cña s¶n phÈm.  
 
2.6. B¶o qu¶n n−íc qu¶ 
 

Tuú theo d¹ng nguyªn liÖu ®−îc chÕ biÕn vµ tÝnh chÊt s¶n phÈm, n−íc 
qu¶ ®−îc b¶o qu¶n b»ng nh÷ng ph−¬ng ph¸p sau ®©y: 

 
- B¶o qu¶n b»ng thanh trïng nhiÖt: lµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n phæ biÕn 

nhÊt b»ng c¸ch ®un nãng n−íc qu¶ sau khi ®· ®−îc ®ãng vµo bao b× 
(b»ng kim lo¹i hay b»ng thuû tinh hoÆc chÊt dÎo). NhiÖt ®é vµ thêi gian 
thanh trïng thay ®æi tïy thuéc d¹ng bao b× vµ tÝnh chÊt s¶n phÈm. 

 
- B¶o qu¶n b»ng ph−¬ng ph¸p rãt nãng: Do n−íc qu¶ cã hµm l−îng axit 

cao nªn vi khuÈn khã ph¸t triÓn so víi nÊm men, nÊm mèc, ®Ó diÖt men, 
mèc th× kh«ng cÇn nhiÖt ®é qu¸ cao. §ã lµ c¬ së khoa häc cña ph−¬ng 
ph¸p “rãt nãng”. Néi dung cña ph−¬ng ph¸p lµ ®un nãng nhanh nhiÖt 
®é lªn 90 - 95oC trong thêi gian 30 - 40 gi©y råi rãt ngay vµo bao b× vµ 
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ghÐp kÝn n¾p bao b× tøc thêi. Sau ®ã s¶n phÈm ®−îc lµm nguéi tù nhiªn 
trong kh«ng khÝ nªn thêi gian lµm nguéi kÐo dµi, cã t¸c dông ®Ó tiªu 
diÖt vi sinh vËt víi møc ®é yªu cÇu. Ph−¬ng ph¸p nµy cã nh−îc ®iÓm lµ 
lµm gi¶m mµu s¾c vµ h−¬ng vÞ s¶n phÈm do t¸c dông cña nhÖt ®é cao 
trong thêi gian dµi. 

- B¶o qu¶n b»ng ph−¬ng ph¸p v« trïng (aseptic): Dïng ph−¬ng ph¸p nµy 
cã thÓ kh¾c phôc ®−îc nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p rãt nãng. Ph−¬ng 
ph¸p b¶o qu¶n v« trïng cã néi dung chñ yÕu ®−îc viÕt t¾t theo tiÕng 
Anh lµ STHT (short time, high temperature - thêi gian ng¾n, nhiÖt ®é 
cao); ®un nãng n−íc qu¶ lªn nhiÖt ®é cao (120 - 135oC) trong thêi gian 
rÊt ng¾n (15 - 20 gi©y), sau ®ã lµm nguéi tøc thêi n−íc qu¶ xuèng nhiÖt 
®é 35 - 50oC vµ ®−îc rãt vµo bao b×, ghÐp kÝn trong ®iÒu kiÖn v« trïng. 
Sau ®ã n−íc qu¶ kh«ng cÇn tr¶i qua c«ng ®o¹n thanh trïng. 

 
- B¶o qu¶n b»ng khÝ CO2. KhÝ CO2 øc chÕ ho¹t ®éng cña vi sinh vËt vµ cã 

thÓ øc chÕ c¶ mét sè enzim. Trªn c¬ së ®ã b¶o qu¶n n−íc qu¶ b»ng c¸ch 
cho b·o hoµ khÝ CO2. 

- B¶o qu¶n b»ng läc thanh trïng: cã thÓ thanh trïng n−íc qu¶ b»ng c¸ch 
läc qua mµng ami¨ng Ðp vµ xelluloza cã lç ®ñ nhá ®Ó cã thÓ gi÷ l¹i c¸c 
vi sinh vËt. N−íc qu¶ ®· ®−îc läc thanh trïng ®−îc ®ãng vµo bao b× 
ngay ®Ó tr¸nh bÞ nhiÔm trïng l¹i. Do kh«ng ®un nãng nªn ph−¬ng ph¸p 
nµy gi÷ l¹i ®−îc h−¬ng vÞ vµ mµu s¾c tù nhiªn cña n−íc qu¶. 

 
- B¶o qu¶n b»ng ho¸ chÊt: Th−êng dïng anhydric sunfur¬ (SO2), axit 

benzoic vµ c¸c muèi, axit sorbic vµ c¸c muèi. Chó ý lµ ho¸ chÊt kh«ng 
pha vµo n−íc qu¶ d−íi d¹ng thÓ r¾n mµ cÇn pha d−íi d¹ng dung dÞch 
®Ëm ®Æc. NÕu kh«ng ho¸ chÊt cã thÓ l¾ng xuèng ®¸y thïng chøa vµ 
n−íc qu¶ cã thÓ bÞ háng tr−íc khi ho¸ chÊt hoµ tan ®Òu trong n−íc qu¶. 

 
2.7. Sù biÕn ®æi chÊt l−îng n−íc qu¶ khi tµng tr÷ 
 

Gi÷ ®−îc chÊt l−îng trong thêi h¹n b¶o hµnh s¶n phÈm lµ nhiÖm vô 
nÆng nÒ cña c«ng nghÖ chÕ biÕn rau qu¶. §iÒu ®ã l¹i cã ý nghÜa ®Æc biÖt ®èi 
víi n−íc qu¶, lµ s¶n phÈm dÔ bÞ h− háng so víi c¸c d¹ng s¶n phÈm rau qu¶ 
kh¸c [15]. Khã kh¨n lín lµ khi s¶n phÈm cÇn tµng tr÷ dµi ngµy trong ®iÒu kiÖn 
nhiÖt ®é b¶o qu¶n biÕn ®æi nhiÒu. Khi Êy trong n−íc qu¶ cã nhiÒu biÕn ®æi c¸c 
tÝnh chÊt tù nhiªn, hËu qu¶ lµ lµm gi¶m gi¸ trÞ thùc phÈm vµ gi¸ trÞ th−¬ng 
phÈm. §· cã nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ nh÷ng biÕn ®æi bÊt lîi trong n−íc 
qu¶ khi tµng tr÷ vµ vÒ nh÷ng biÖn ph¸p ng¨n ngõa sù biÕn ®æi hoÆc h¹n chÕ sù 
biÕn ®æi ë møc tèi thiÓu. Nh÷ng biÖn ph¸p chñ yÕu lµ sö dông nhiÒu lo¹i 
nguyªn liÖu míi, hoµn thiÖn bao b×, ®Èy nhanh qu¸ tr×nh thanh trïng, hoµn 
thiÖn c¬ cÊu vµ vËn hµnh m¸y ghÐp n¾p cã ®é ch©n kh«ng cao, sö dông nhiÖt 
®é thÊp ®Ó tµng tr÷ s¶n phÈm. Trong ®ã, yÕu tè quan träng nhÊt ®Ó gi¶m tû lÖ 
n−íc qu¶ h− háng lµ h¹ thÊp nhiÖt ®é tµng tr÷ s¶n phÈm trong c¸c kho c¸ch 
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nhiÖt, kh«ng khÝ l−u th«ng ®Ó khèng chÕ ®é Èm kh«ng khÝ. NhiÖt ®é tµng tr÷ 
n−íc qu¶ tèt lµ 14 - 18oC [48]. 

- B¶o vÖ c¸c vitamin: B¶o qu¶n n−íc qu¶ ë nhiÖt ®é ≤ 24 - 27 oC th× tæn 
thÊt dinh d−ìng vµ vitamin kh«ng nhiÒu. Riªng vitamin C, nÕu b¶o qu¶n 
n−íc qu¶ ë nhiÖt ®é 27 oC trong 2 n¨m th× cã thÓ tæn thÊt kho¶ng 50% 
l−îng vitamin C ban ®Çu [4]. ¸nh s¸ng kh«ng lµm háng n−íc cam ®ãng 
chai thuû tinh vµ kh«ng g©y tæn thÊt vitamin C. Cã thÓ lµm giµu vitamin 
cho n−íc qu¶ b»ng c¸ch bæ sung c¸c vitamin. 

 
- BiÕn ®æi h−¬ng vÞ n−íc qu¶: Gi÷ ®−îc h−¬ng vÞ tèt cho n−íc qu¶ khi 

tµng tr÷ cã ý nghÜa quan träng hµng ®Çu ®Ó ®¸p øng yªu cÇu cña ng−êi 
tiªu thô vµ b¶o ®¶m cho s¶n phÈm cã møc tiªu thô b×nh th−êng. Trong 
khi tµng tr÷, trong n−íc qu¶ x¶y ra nhiÒu ph¶n øng cã h¹i, g©y mïi vÞ l¹ 
cho s¶n phÈm. N−íc qu¶ cã mói bÞ biÕn ®æi h−¬ng vÞ chñ yÕu lµ do biÕn 
®æi thµnh phÇn tinh dÇu, lipit vµ carotenoit. C¸c lo¹i n−íc qu¶ kh¸c bÞ 
biÕn ®æi h−¬ng vÞ lµ do biÕn ®æi c¸c este phøc t¹p, c¸c r−îu vµ andehyt 
[48]. 

- Sù sÉm mµu kh«ng do enzim: HiÖn t−îng biÕn ®æi mµu s¾c n−íc qu¶ khi 
tµng tr÷ liªn quan tíi nh÷ng s¾c tè thùc vËt tù nhiªn. Nh÷ng lo¹i n−íc 
qu¶ cã mµu s¸ng (cam, b−ëi) khi tµng tr÷ dÇn dÇn bÞ sÉm mµu, ®ång 
thêi trong s¶n phÈm xuÊt hiÖn mïi vÞ l¹. HiÖn t−îng sÉm mµu lµ do t¸c 
dông t−¬ng hç cña c¸c cÊu tö kh¸c nhau trong n−íc qu¶ nh− axit amin, 
protit, ®−êng, c¸c axit vµ axit ascorbic. C¸c axit amin tham gia vµo ph¶n 
øng ng−ng tô víi ®−êng t¹o thµnh c¸c hîp chÊt cã mµu sÉm. Giai ®o¹n 
cuèi cïng cña c¸c ph¶n øng d¹ng nµy - ph¶n øng Maillard - cã thÓ t¹o 
thµnh khÝ CO2. C¸c hîp chÊt cã mµu sÉm ®−îc gäi tªn lµ “melanoidin” 
[48]. Trong c¸c lo¹i n−íc qu¶ cã mµu ®Ëm, do chøa nhiÒu antoxian, 
hiÖn t−îng sÉm mµu khi tµng tr÷ ®ã còng x¶y ra nh−ng kh«ng thÊy râ v× 
sù sÉm mµu bÞ che lÊp bëi c¸c antoxian cã mµu m¹nh, hoÆc bëi c¸c s¶n 
phÈm do antoxian ph©n huû hoÆc ng−ng tô. 

 
- Nh÷ng biÕn ®æi x¶y ra trong s¾c tè chøa trong n−íc qu¶: Trong n−íc 

qu¶ chøa nhiÒu d¹ng s¾c tè nh− antoxian, tanin, carotenoit vµ c¸c 
flavon. C¸c s¾c tè thùc vËt, nÕu gi÷ ®−îc ë d¹ng tù nhiªn ban ®Çu sÏ 
lµm t¨ng gi¸ trÞ th−¬ng phÈm vµ gi¸ trÞ dinh d−ìng cho n−íc qu¶, v× mét 
sè s¾c tè (nh− carotenoit vµ flavon) cã gi¸ trÞ dinh d−ìng [48]. N−íc 
qu¶ cã mµu m¹nh lµ do chøa nhiÒu antoxian. Tuy nhiªn s¾c tè tù nhiªn 
cã thÓ bÞ biÕn mµu do kÕt hîp víi ®−êng, c¸c gèc axit hoÆc c¸c nhãm 
metoxyl. §Ó h¹n chÕ hiÖn t−îng antoxian bÞ mÊt mµu, cÇn b¶o qu¶n 
n−íc qu¶ cã chøa antoxian trong bao b× hép s¾t cã s¬n vecni, nh− vËy sÏ 
gi÷ ®−îc mµu s¾c tù nhiªn cho n−íc qu¶. 

 
-  Sù chuyÓn ho¸ sacaroza: Tuy r»ng sù chuyÓn ho¸ sacaroza kh«ng lµm 

gi¶m chÊt l−îng th−¬ng phÈm cña n−íc qu¶ nh−ng nhiÒu tr−êng hîp 
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vÉn dïng chØ tiªu Êy ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm n−íc qu¶ trong 
qu¸ tr×nh tµng tr÷. N−íc qu¶ tµng tr÷ cµng dµi ngµy th× hµm l−îng 
®−êng ch−a chuyÓn ho¸ (sacaroza) cµng gi¶m ®i. 

 
- Sù l¾ng cÆn vµ t¹o vÈn ®ôc: Trong qu¸ tr×nh tµng tr÷, trong n−íc qu¶ cã 

thÓ xuÊt hiÖn vÈn ®ôc d¹ng xèp hoÆc d¹ng huyÒn phï lÎ tÎ, cßn trong 
n−íc qu¶ trong suèt cã thÓ cã vÈn ®ôc nh×n thÊy ®−îc hoÆc t¹o cÆn l¾ng 
xuèng ®¸y bao b×. CÇn cã biÖn ph¸p æn ®Þnh tr¹ng th¸i cho s¶n phÈm, 
kh«ng bÞ vÈn ®ôc khi tµng tr÷. 

 
Trong qu¸ tr×nh chÕ biÕn vµ tµng tr÷ n−íc qu¶, cÇn cã nh÷ng gi¶i ph¸p 

®Ó h¹n chÕ sù gi¶m sót chÊt l−îng n−íc qu¶ trong qu¸ tr×nh tµng tr÷. Nh÷ng 
gi¶i ph¸p chñ yÕu lµ: 

- Sö dông nguyªn liÖu, vËt liÖu chÊt l−îng tèt 
- Lùa chän d¹ng vµ chÊt liÖu bao b× hîp lý 
- H¹n chÕ t¸c dông cña nhiÖt lªn n−íc qu¶ (ph−¬ng ph¸p STHT) 
- H¹n chÕ s¶n phÈm tiÕp xóc víi kh«ng khÝ 
- Tµng tr÷ n−íc qu¶ ë nhiÖt ®é thÊp. 
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PhÇn 3: Nguyªn liÖu vµ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 
 
 
3.1. Nguyªn liÖu 
 
3.1.1. Nguyªn vËt liÖu 
 
C¸c lo¹i qu¶ cã ®é chÝn sö dông, nguyªn vÑn, kh«ng ®−îc dËp, n¸t, s©u, ñng, 
lªn men. 
- MËn: mËn hËu L¹ng S¬n vµ mËn Tam Hoa (Lµo Cai) 
- T¸o: sö dông  c¸c lo¹i t¸o Gia Léc chua, t¸o Gia Léc ngät, t¸o ThiÖn 

PhiÕn chua, t¸o ThiÖn PhiÕn ngät, cã nguån gèc tõ vïng Gia Léc vµ 
ThiÖn PhiÕn (tØnh H¶i D−¬ng)  

- M¬ qu¶ : sö dông hai lo¹i m¬ qu¶: Lo¹i qu¶ to lÊy tõ vïng LËp Th¹ch, 
Phó Thä, lo¹i qu¶ nhá tõ vïng L¹ng S¬n, S¬n La.  

- Nho: cã nguån gèc tõ Ninh ThuËn 
- Døa: sö dông c¸c gièng døa Queen vµ Cayen cña N«ng tr−êng §ång 

Giao 
- D©u: cã nguån gèc tõ Hµ T©y, B¾c Ninh, Qu¶ng Ninh. 
- §µo: §µo t−¬i nguån gèc Lµo Cai, cã ®èm ®á, h−¬ng th¬m. 
- æi: æi t−¬i, vá tr¾ng, vµng, tr¬n nh½n, h−¬ng th¬m cã nguån gèc tõ Gia 

L©m, Hµ Néi  
- L¹c tiªn: Sö dông gièng mµu tÝm, trång chñ yÕu ë VÜnh Phó, vá mµu 

tÝm sÉm, thÞt qu¶ mµu vµng da cam, cã mïi h−¬ng ®Æc tr−ng tæng hîp 
cña æi, ®u ®ñ, xoµi. 

 
3.1.2.  Ho¸ chÊt 
 C¸c lo¹i ho¸ chÊt, nguyªn liÖu, phô gia dïng trong qu¸ tr×nh thÝ 
nghiÖm ®−îc liÖt kª trong b¶ng 1. 

B¶ng 1: Danh s¸ch ho¸ chÊt , phô gia dïng trong thÝ nghiÖm 
 
TT Tªn ho¸ chÊt N−íc s¶n 

xuÊt 
TT Tªn ho¸ chÊt N−íc s¶n 

xuÊt 
1. CMC ViÖt Nam 1 2,6 diclophenol 

indophenol 
NhËt B¶n 

2. Pectin Ph¸p 2 Axit xitric Trung Quèc 
3. Nhò t−¬ng Anh 3 Axit ascorbic Trung Quèc 
4. Bét trî läc Mü 4 Cån 96o ViÖt nam 
5. Benzoat natri ViÖt Nam 5 Cån thùc phÈm ViÖt nam 
6. NaOH Trung Quèc 6 Mµu vµng chanh Anh 
7. Phenolphtalein  7 Mµu vµng døa Anh 
8. K3Fe(CN)6 Trung Quèc 8 Mµu xanh Anh 
9. KI Trung Quèc 9 H−¬ng hoa qu¶ Anh, Ph¸p 
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3.1.3. C¸c enzim: 
- ChÕ phÈm Pectinex Ultra SP-L cña h·ng NoVo, §an M¹ch. 
- ChÕ phÈm  Pectinex 3XL cña h·ng NoVo, §an M¹ch. 
- ChÕ phÈm Celluclast cña h·ng NoVo, §an M¹ch. 
- ChÕ phÈm Rohapect MA PLUS cña h·ng Röhm - CHLB §øc 
- ChÕ phÈm Rohapect D5S cña h·ng Röhm - CHLB §øc 
- ChÕ phÈm Rohapect DA6L cña h·ng Röhm - CHLB §øc 
- ChÕ phÈm Rohapect B1L cña h·ng Röhm - CHLB §øc 
- ChÕ phÈm Rohapect PTE cña h·ng Röhm - CHLB §øc 
-  

 
3.2. ThiÕt bÞ 
 
3.2.1. ThiÕt bÞ trong phßng thÝ nghiÖm: 
- C©n ®iÖn tö, Thuþ Sü 
- C©n kü thuËt, Trung Quèc 
- C©n OHOUS, Mü 
- C©n ph©n tÝch, Precisa, Italia 
- ChiÕt quang kÕ cÇm tay  Refactometer, Trung quèc 
- M¸y ®o pH, Ph¸p 
- M¸y c« ®Æc ch©n kh«ng, Buchi, Thuþ SÜ  
- M¸y ly t©m, Hettich, §øc 
- M¸y so mµu 722, Trung quèc 
- M¸y xay sinh tè  PHILIPS, Hµ lan 
- ThiÕt bÞ Ðp thñ c«ng 
- Nhít kÕ Kapillar - Vicosimeter, SCHOTT GERATE, §øc. 
- Nhít kÕ, Ostwald, T©y §øc 
- ThiÕt bÞ æn nhiÖt, §øc 
- C¸c dông cô thuû tinh: cèc 1000ml, b×nh tam gi¸c, pipet, èng ®ong 

ngo¹i ®Òu mua trªn thÞ tr−êng ViÖt nam. 
 
3.2.2. ThiÕt bÞ ë x−ëng thùc nghiÖm 
- Nåi h¬i 100 kg/h 
- M¸y läc khung b¶n, Ba lan 
- M¸y xÐ, ViÖt nam  
- M¸y chµ, ViÖt nam 
- M¸y Ðp thuû lùc, ViÖt nam 
- M¸y ®ång ho¸ siªu tèc, ViÖt nam 
- M¸y ly t©m, Trung quèc  
- M¸y ®ång ho¸ ¸p suÊt cao cña NhËt b¶n  
- M¸y ghÐp mÝ, §øc 
- ThiÕt bÞ bµi khÝ  
- ThiÕt bÞ chÇn vµ thanh trïng s¶n phÈm 
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- ThiÕt bÞ c« ®Æc ch©n kh«ng. §øc 
- M¸y dËp nót chai thñy tinh 
 
3.3. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 
 
3.3.1. Ph−¬ng ph¸p vËt lý: 
 
3.3.1.1. X¸c ®Þnh nång ®é chÊt kh« hoµ tan b»ng chiÕt quang kÕ 

(Refractometer). 
Nguyªn lý: Khi ®i tõ m«i tr−êng (kh«ng khÝ) vµo mét m«i tr−êng kh¸c    

(chÊt láng) tia s¸ng sÏ bÞ lÖch ®i (khóc x¹) dùa vµo ®é lÖch cña tia s¸ng ta cã thÓ 
x¸c ®Þnh ®−îc nång ®é chÊt hoµ tan vµ tõ ®ã tÝnh ra phÇn tr¨m  n−íc trong s¶n 
phÈm. 

C¸ch x¸c ®Þnh: DÞch qu¶ thu ®−îc sau c«ng ®o¹n läc Ðp ®−îc khuÊy ®Òu 
vµ lÊy mét, hai giät nhá vµo bÒ mÆt chiÕt quang kÕ ®¬n vÞ ®o lµ 0Bx, ®o ë 
200C. 
3.3.1.2. X¸c ®Þnh ®é trong cña dÞch b»ng c¸ch ®o ®é truyÒn quang T 

(transmittance) ë b−íc sãng 590 nm 
§é ®ôc hay ®é trong cña dÞch qu¶ ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p 

Loeffer (1941): 
DÞch qu¶ sau xö lý b»ng enzym ®−îc diÖt enzyme ë 75oC trong 5 phót 

®Ó lµm ngõng ph¶n øng. LÊy 30ml dÞch qu¶ ®em ly t©m ë tèc ®é 2500 vßng/ 
phót trong thêi gian 10 phót. LÊy 5 ml dÞch qu¶ trong cho vµo cu vet vµ ®o ®é 
truyÒn quang b»ng m¸y quang phæ Spetronic 20 t¹i b−íc sãng 590 nm. T¹i 
b−íc sãng nµy mµu vµng sÏ bÞ hÊp phô vµ mµu cña dÞch trong sÏ kh«ng ¶nh 
h−ëng ®Õn gi¸ trÞ ®o. DÞch qu¶ trong th× sÏ cã ®é truyÒn quang gÇn b»ng 100% 
T. Cßn nÕu dÞch ®ôc th× sÏ ¶nh h−ëng vµ lµm gi¶m ®é truyÒn ¸nh s¸ng bëi sù 
ph©n t¸n vµ hÊp thô, khi ®ã dÞch sÏ cã ®é truyÒn quang nhá h¬n. Tr−íc khi ®o 
ph¶i chuÈn m¸y b»ng n−íc cÊt cã ®é truyÒn quang lµ 100% T. 

 
3.3.2. Ph−¬ng ph¸p ho¸ häc: 
3.3.2.1. X¸c ®Þnh hµm l−îng axÝt tæng b»ng ph−¬ng ph¸p trung hoµ 
  Dïng dung dÞch kiÒm chuÈn lµ NaOH 0,1N ®Ó trung hoµ c¸c axÝt trong 
thùc phÈm víi chÊt chØ thÞ mµu lµ phenolphtalein. KÕt qu¶ ®−îc tÝnh theo c«ng 
thøc sau: 

                                       K.a 
Caxit  =               .100%    
                    b 

Trong ®ã:  
a: Sè ml NaOH 0,1N cÇn dïng ®Ó chuÈn 
b: Sè ml dung dÞch mÉu ®em chuÈn 
K: HÖ sè axÝt (NÕu quy vÒ axÝt xitric th× K = 0,0064) 
C¸ch x¸c ®Þnh: lÊy 5ml dÞch cho vµo b×nh tam gi¸c, thªm vµo 2 

®Õn 3 giät phenolphtalein 0,1N, dïng NaOH 0,1N chuÈn ®é cho tíi khi 
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dÞch chuyÓn sang mµu hång nh¹t (bÒn trong kho¶ng1phót), dõng chuÈn 
®é vµ tÝnh kÕt qu¶. 
3.3.2.2. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng ®−êng tæng sè 
+ C¬ së lý thuyÕt:  

Dïng ph−¬ng ph¸p ferixyanua kali - Ph−¬ng ph¸p Graxiaqnop. 
Ph−¬ng ph¸p dùa vµo ph¶n øng sau: 

                   2K3Fe (C N)6 + KOH            2 K4 Fe (C N)6 +H2O +O 
TiÕp theo oxygen nguyªn tö sÏ oxi ho¸ ®−êng ®Ó thµnh axit sacaric 

        CH2OH(CHOH)4CHO +O               COOH(CHOH)4COOH 
Ph¶n øng tæng qu¸t lµ: 

4K3Fe(C N)6 +4KOH + COOH(CHOH)4CHO  
4K3Fe(C N)6 + COOH(CHOH)4COOH + 2H2O 

+ Ho¸ chÊt: 
- Dung dÞch ferixyanua  1% 
- Dung dÞch KOH  2,5 N 
- Dung dÞch methylen xanh 0,5 %  

+ TiÕn hµnh 
- ChuÈn bÞ dung dÞch ®−êng lo·ng: LÊy 100 ml dÞch läc cho vµo b×nh 

®Þnh møc 250 ml, thªm vµo ®ã 10 ml HCl ®Ëm ®Æc (d = 1,185) råi ®Æt 
vµo nåi n−íc cã nhiÖt ®é 700 C vµ gi÷ 5 phót . TiÕp ®ã lµm nguéi råi 
trung hoµ vµ thªm n−íc cÊt tíi v¹ch. 

- Dïng pipet lÊy 20 ml dung dÞch ferixyanua cho vµo b×nh tam gi¸c 250 
ml , sau ®ã cho thªm 5 ml KOH 2,5N vµ 3-4 giät methylen xanh ( nÕu 
dung dÞch ®−êng cã nång ®é bÐ h¬n 0,25 % th× lÊy 10 ml ferixyanua vµ 
2,5 ml KOH ). L¾c ®Òu vµ ®Æt trªn bÕp ®iÖn ®un sao cho dung dÞch s«i 
sau 1-2 phót. TiÕp theo dïng dung dÞch ®−êng pha lo·ng trªn ®Ó chuÈn 
®Õn mÊt mµu cña methylen xanh. Chó ý mµu cña hçn hîp ph¶n øng sÏ 
thay ®æi tõ xanh sang tÝm hång vµ cuèi cïng lµ mµu vµng da cam th× kÕt 
thóc. NÕu ®Ó nguéi mµu cña dung dÞch sÏ trë l¹i mµu tÝm hång. 

+ TÝnh to¸n:  
Hµm l−îng ®−êng trong dung dÞch pha lo·ng tÝnh theo c«ng thøc: 

                                                         a 
                   §g(%)   =                                 100% 
                                                       m  

            a -L−îng ®−êng glucoza chøa trong m ml dÞch pha lo·ng vµ t−¬ng øng 
víi 20 ml ferixyanua (a= 0,0225) 
            m - sè ml dÞch qu¶ dïng chuÈn ®é hÕt 20 ml ferixyanua 1% 
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3.3.2.3. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng vitamin C 
a)  Nguyªn lý : 

Ph−¬ng ph¸p nµy ®ùoc dïng cho n−íc qu¶, nh−ng cã thÓ ¸p dông cho 
c¸c mÉu d¹ng láng hoÆc c¸c mÉu cã kh¶ n¨ng hoµ tan dÔ dµng, ngo¹i trõ n−íc 
qu¶ cã mµu ®en v× khã x¸c ®Þnh ®−îc sù chuyÓn mµu cña ph¶n øng. 
b) Ho¸ chÊt  

- Dung dÞch indophenol chuÈn: Hoµ tan 0,05g 2,6 diclo-phenol 
indophenol  trong n−íc cÊt, sau ®è bæ sung n−íc ®Õn 100ml vµ ®em läc. 
Chó ý b¶o qu¶n dung dÞch cÈn thËn 

- Dung dÞch ascorbic chuÈn: Hoµ tan 0,050 g axit ascorbic tinh khiÕt 
trong 60 ml axit metaphosphoric 20%, sau ®ã bæ sung thªm n−íc ®Õn 
250 ml 

- axit Metaphosphoric 20% 
- axeton 

c) TiÕn hµnh : 
- ChuÈn dung dÞch indophenol nh− sau: LÊy pipet hót 10 ml dung dÞch 

ascorbic chuÈn cho vµo b×nh tam gi¸c 250ml hoÆc 100ml, sau ®ã chuÈn 
b»ng dung dÞch indophenol cho ®Õn khi xuÊt hiÖn mµu hång nh¹t tån t¹i 
15 gi©y. Nång ®é cña dÞch chuÈn ®−îc thÓ hiÖn b»ng mg ®−¬ng l−îng 
axit ascorbic mµ 1ml dung dÞch chuÈn t¸c dông hÕt (10ml axit ascorbic 
dung dÞch = 0,002 g axit ascorbic) 

- NÕu khi chuÈn 0,002g axit ascorbic tiªu tèn hÕt V ml dung dÞch chuÈn 
trung hoµ nã th×:  

                                                 0,002 
    1ml dung dÞch chuÈn =                  g axit ascorbic 
                                                   V 

- Cho 50 ml n−íc qu¶ vµo b×nh 100ml, sau ®ã bæ xung thªm 25 ml dung 
dÞch axit metaphosphoric 20% (t¸c nh©n t¹o ®é bÒn) vµ pha lo·ng ®Õn 
100 ml b»ng n−íc cÊt 

- LÊy 10 ml hçn dÞch nµy cho vµo b×nh tam gi¸c 100ml vµ thªm 2,5ml 
axeton. Sau ®ã chuÈn ®é b»ng dung dÞch indophenol cho ®Õn khi xuÊt 
hiÖn mµu hång nh¹t bÒn kho¶ng 15 gi©y (axeton cã thÓ kh«ng dïng nÕu 
sulphur dioxit kh«ng cã mÆt) 

d) TÝnh to¸n: 
     Hµm l−îng vitamin C = 20 x C x V     (mg/100ml dÞch qu¶) 

V- Sè ml dung dÞch indophenol tiªu tèn khi dïng chuÈn 
C- mg vitamin C/ ml indophenol 
 

3.3.3. Ph−¬ng ph¸p vi sinh vËt 
3.3.3.1. C¸c m«i tr−êng kiÓm tra vi sinh vËt g©y h− háng s¶n phÈm  
a) KiÓm tra vi sinh vËt hiÕu khÝ [22] 
 KiÓm tra vi sinh vËt hiÕu khÝ trªn m«i tr−êng: Th¹ch - thÞt - pepton, thanh trïng 
ë nhiÖt ®é 1210C trong 45 phót. Thµnh phÇn m«i tr−êng bao gåm: 
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- Pepton :    10g/l - Cao thÞt bß:      1,4g/l 
- Th¹ch:      20g/l - NaCl:                  5g/l 
- pH  =        7  
 
b) KiÓm tra E.coli [22] 

§Ó kiÓm tra E.coli dïng m«i tr−êng Endo, thµnh phÇn m«i tr−êng gåm cã: 
- Pepton:       10g/l - Na2SO3:         3,3g/l  
- KH2PO4:     2,5g/l - Th¹ch:            20g/l 
- Lactoza:     10g/l  - Fucshin:        0,3g/l 
- pH       =       7  
Thanh trïng m«i tr−êng ë nhiÖt ®é 1210C trong 45 phót. 
c) KiÓm tra vi khuÈn lactic [22] 

§Ó kiÓm tra vi khuÈn lactic dïng m«i tr−êng MRS cã c¸c thµnh phÇn: 
- Cao nÊm men:           5g/l - Na2HPO4 :               2g/l 
- Cao thÞt bß:             10g/l - MgSO4.4H2O :    0,05g/l 
- Glucoza :                 20g/l - Tween 80:                1g/l 
- Xitrat diamonium :  20g/l - Th¹ch:                    15g/l 
- pH                 =            6,5  
Thanh trïng m«i tr−êng ë nhiÖt ®é 1120C trong 20 phót. 
d) KiÓm tra nÊm men, nÊm mèc [22] 
 Dïng m«i tr−êng Hansen gåm c¸c thµnh phÇn: 
- Glucoza:           5% - MgSO4.7H2O:  0.003% 
- Pepton:             1% - Th¹ch:                     2% 
- KH2PO4:    0,003% - pH              =           4 
Thanh trïng ë nhiÖt ®é 1120C/30 phót. 
e) KiÓm tra Clostridium perfringens [22] 

 
§Ó kiÓm tra Clostridium perfringens dïng m«i tr−êng INGRAM lµ m«i 

tr−êng gåm cã c¸c thµnh phÇn: 
- Cao thÞt bß:             10g/l - Tinh bét:                          1g/l 
- Pepton tõ casein:    10g/l - NaCl:                               5g/l 
- Cao nÊm men:          3g/l - Natri axetat:                     3g/l 
- Glucoza:                   5g/l - L-Cysteinium Chlorit:    5g/l 
- pH           =                6,8  
Thanh trïng m«i tr−êng ë nhiÖt ®é 1120C trong 30 phót. 
f) KiÓm tra tô cÇu vµng St. aureus [22] 

Dïng m«i tr−êng canh thang muèi mÆn, gåm cã c¸c thµnh phÇn: 
- Cao thÞt:         5g 
- Pepton:       10g 
- NaCl:        75g 
- N−íc cÊt:  1000ml 
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3.3.4. Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ c¶m quan. 

Sö dông mét sè phÐp thö c¶m quan nh−: 
- PhÐp thö so s¸nh cÆp ®«i 
- PhÐp thö cho ®iÓm 
- PhÐp thö so hµng 
 
3.3.5. Ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ 

C¸c thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh 3 lÇn vµ lÊy kÕt qu¶ trung b×nh 
 

3.3.5.1. S¬ chÕ qu¶ tr−íc khi lµm thÝ nghiÖm: 
 
a) S¬ chÕ m¬, mËn, t¸o, ®µo, æi:  
- M¬, mËn, t¸o, ®µo, æi sau khi ®· ®¹t ®é chÝn (xÊp xØ 90%) ®−îc ph©n 

lo¹i, röa s¹ch, ®Ó r¸o 
- Sau ®ã chÇn b»ng h¬i n−íc nãng ë c¸c nhiÖt ®é vµ thêi gian kh¸c nhau 
- Qu¶ sau khi chÇn ®−îc ®Ó nguéi ®Õn 400C -500C  
- §−a ®i chµ t¸ch h¹t vµ thÞt qu¶ riªng b»ng thiÕt bÞ chµ cã l−íi inox víi 

kÝch th−íc lç kh¸c nhau. 
- ChÕ ®é chÇn qu¶ ®−îc chän lµ chÕ ®é cho s¶n phÈm sau khi chµ tèt nhÊt 

vµ hiÖu qu¶ nhÊt (hiÖu suÊt t¸ch thÞt qu¶ vµ h¹t lµ cao nhÊt) 
 
b) S¬ chÕ døa: 
- Døa c¾t hoa, gät vá, bá lâi, c¾t nhá, xÐ. 
- Xö lý qu¶ b»ng axit ascorbic ë c¸c nång ®é kh¸c nhau 
- ChÕ ®é xö lý ®−îc chän lµ chÕ ®é cho s¶n phÈm cã mµu s¾c ®Ñp trong 

thêi gian dµi nhÊt 
 

c) S¬ chÕ nho, d©u 
- Nho ®−îc röa s¹ch (riªng d©u kh«ng cÇn röa), lo¹i bá cuéng vµ c¸c t¹p 

chÊt kh¸c, ®em xÐ nhá. 
- Xö lý qu¶ b»ng bisunfit ë c¸c nång ®é kh¸c nhau 
- ChÕ ®é xö lý ®−îc chän lµ chÕ ®é cho s¶n phÈm cã mµu s¾c ®Ñp trong 

thêi gian dµi nhÊt 
 

d) S¬ chÕ l¹c tiªn 
Bæ ®«i qu¶ l¹c tiªn råi lÊy hÕt ruét qu¶ ra. Trén thËt ®Òu ruét qu¶. 
 

3.3.5.2. Nghiªn cøu sö dông enzim ®Ó t¨ng hiÖu suÊt trÝch ly dÞch qu¶:  
 
PhÇn thÞt qu¶ thu ®−îc sau qu¸ tr×nh s¬ chÕ sÏ lµ ®èi t−îng chÝnh cho 

c¸c thÝ nghiÖm trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu nµy. ThÞt c¸c lo¹i qu¶ ®−îc chia 
thµnh c¸c mÉu nhá, mçi mÉu cã khèi l−îng 100g. ChuÈn bÞ 1 mÉu ®èi chøng 
lµ mÉu kh«ng bæ sung enzim. 
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a) Kh¶o s¸t tØ lÖ enzim: 

ChuÈn bÞ c¸c mÉu theo tr×nh tù nh− trªn gåm: 
- MÉu ®èi chøng 
- C¸c mÉu cßn l¹i ®−îc bæ sung enzim nh»m môc ®Ých n©ng cao hiÖu suÊt 

trÝch ly víi c¸c tØ lÖ kh¸c nhau tïy theo tõng lo¹i qu¶ 
- C¸c mÉu (gåm c¶ mÉu ®èi chøng) ®−îc xö lý ë cïng mét nhiÖt ®é vµ 

thêi gian. Sau khi ®ñ thêi gian, c¸c mÉu nµy ®−îc n©ng lªn 700C trong 5 
phót ®Ó v« ho¹t enzim. 

- Ðp thu dÞch, x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu: thÓ tÝch dÞch thu håi ®−îc tõ 100 g 
thÞt qu¶, tõ ®ã suy ra ®−îc hiÖu suÊt trÝch ly; hµm l−îng chÊt kh« hßa 
tan; hµm l−îng ®−êng tæng, axit tæng.  

-  
b) Kh¶o s¸t nhiÖt ®é ho¹t ®éng cña enzim:  

ChuÈn bÞ c¸c mÉu theo tr×nh tù nh− trªn gåm: 
- MÉu ®èi chøng 
- C¸c mÉu cßn l¹i ®−îc bæ sung enzim víi cïng mét tØ lÖ lµ kÕt qu¶ ®· 

t×m ®−îc sau thÝ nghiÖm ë phÇn a.  
- C¸c mÉu (gåm c¶ mÉu ®èi chøng) ®−îc xö lý ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau. 

Sau cïng mét thêi gian ®· chän, c¸c mÉu nµy ®−îc n©ng lªn 700C trong 
5 phót ®Ó v« ho¹t enzim. 

- C¸c b−íc tiÕp theo ®−îc tiÕn hµnh nh− phÇn a. 
-  
c) Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña thêi gian enzim ho¹t ®éng:  

ChuÈn bÞ c¸c mÉu theo tr×nh tù nh− trªn gåm: 
- MÉu ®èi chøng 
- C¸c mÉu cßn l¹i ®−îc bæ sung enzim víi cïng mét tØ lÖ lµ kÕt qu¶ ®· 

t×m ®−îc sau thÝ nghiÖm ë phÇn a.  
- C¸c mÉu (gåm c¶ mÉu ®èi chøng) ®−îc xö lý ë nhiÖt ®é thÝch hîp cho 

enzim ®· t×m ®−îc ë phÇn b. Sau c¸c kho¶ng thêi gian kh¸c nhau, c¸c 
mÉu nµy ®−îc n©ng lªn 700C trong 5 phót ®Ó v« ho¹t enzim. 

- C¸c b−íc tiÕp theo ®−îc tiÕn hµnh nh− phÇn a. 
 
3.3.5.3. Nghiªn cøu sö dông enzim ®Ó lµm trong dÞch qu¶:  
 

DÞch qu¶ thu ®−îc sau khi dïng enzim trÝch ly hoÆc b»ng ph−¬ng ph¸p 
Ðp c¬ häc (®èi víi c¸c lo¹i qña mµ enzim trÝch ly kh«ng cã t¸c dông ®−îc ®−a 
®i lµm trong b»ng ph−¬ng ph¸p enzim. 

ChuÈn bÞ mét mÉu ®èi chøng: lµ mÉu kh«ng bæ sung enzim  
 

a) Kh¶o s¸t tû lÖ enzim: 
ChuÈn bÞ c¸c mÉu theo tr×nh tù nh− trªn gåm: 

- MÉu ®èi chøng 
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- C¸c mÉu cßn l¹i ®−îc bæ sung enzim nh»m môc ®Ých lµm trong dÞch víi 
c¸c tØ lÖ  kh¸c nhau tïy theo tõng lo¹i dÞch qu¶ 

- C¸c mÉu (gåm c¶ mÉu ®èi chøng) ®−îc xö lý ë cïng mét nhiÖt ®é vµ 
thêi gian. Sau khi ®ñ thêi gian, c¸c mÉu nµy ®−îc n©ng lªn 800C trong 5 
phót ®Ó v« ho¹t enzim. 

- Sau ®ã, dÞch ®−îc t¸ch cÆn, x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu: ®é truyÒn quang, ®é 
nhít, thö ph¶n øng víi nhiÖt ®é cao, víi cån. 

 
b) Kh¶o s¸t nhiÖt ®é ho¹t ®éng cña enzim:  

ChuÈn bÞ c¸c mÉu theo tr×nh tù nh− trªn gåm: 
- MÉu ®èi chøng 
- C¸c mÉu cßn l¹i ®−îc bæ sung enzim víi cïng mét tØ lÖ lµ kÕt qu¶ ®· 

t×m ®−îc sau thÝ nghiÖm ë phÇn a.  
- C¸c mÉu (gåm c¶ mÉu ®èi chøng) ®−îc xö lý ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau. 

Sau cïng mét thêi gian ®· chän, c¸c mÉu nµy ®−îc n©ng lªn 800C trong 
5 phót ®Ó v« ho¹t enzim. 

- C¸c b−íc tiÕp theo ®−îc tiÕn hµnh t−¬ng tù nh− phÇn a. 
 
c) Kh¶o s¸t thêi gian ho¹t ®éng cña enzim:  

ChuÈn bÞ c¸c mÉu theo tr×nh tù nh− trªn gåm: 
- MÉu ®èi chøng 
- C¸c mÉu cßn l¹i ®−îc bæ sung enzim víi cïng mét tØ lÖ lµ kÕt qu¶ ®· 

t×m ®−îc sau thÝ nghiÖm ë phÇn a.  
- C¸c mÉu (gåm c¶ mÉu ®èi chøng) ®−îc xö lý ë nhiÖt ®é thÝch hîp cho 

enzim ho¹t ®éng ®· t×m ®−îc sau thÝ nghiÖm ë phÇn b. Sau c¸c kho¶ng 
thêi gian kh¸c nhau c¸c mÉu nµy ®−îc n©ng lªn 80oC trong 5 phót ®Ó v« 
ho¹t enzim. 

- C¸c b−íc tiÕp theo ®−îc tiÕn hµnh t−¬ng tù nh− phÇn a. 
 
d) Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña pH m«i tr−êng ho¹t ®éng cña enzim:  

ChuÈn bÞ c¸c mÉu theo tr×nh tù nh− trªn gåm: 
- MÉu ®èi chøng 
- C¸c mÉu cßn l¹i ®−îc bæ sung enzim víi cïng mét tØ lÖ lµ kÕt qu¶ ®· 

t×m ®−îc sau thÝ nghiÖm ë phÇn a, ®iÒu chØnh pH m«i tr−êng víi c¸c gi¸ 
trÞ kh¸c nhau.  

- C¸c mÉu (gåm c¶ mÉu ®èi chøng) ®−îc xö lý ë nhiÖt ®é thÝch hîp cho 
enzim ho¹t ®éng ®· t×m ®−îc sau thÝ nghiÖm ë phÇn b. Sau thêi gian 
thÝch hîp cho enzim ho¹t ®éng ®· t×m ®−îc ë phÇn c, c¸c mÉu nµy ®−îc 
n©ng lªn 80oC trong 5 phót ®Ó v« ho¹t enzim. 

- Sau ®ã, dÞch ®−îc t¸ch cÆn, x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu: ®é truyÒn quang, ®é 
nhít, thö ph¶n øng víi nhiÖt ®é cao, víi cån. 

- C¸c b−íc tiÕp theo ®−îc tiÕn hµnh t−¬ng tù nh− phÇn a. 
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PhÇn 4: KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 
 

Hoµn thiÖn c«ng nghÖ xö lý  N−íc qu¶ ®Ó  s¶n xuÊt 
N−íc qu¶ trong, n−íc qu¶ c« ®Æc 

 
PhÇn 4 bao gåm c¸c néi dung sau: 

 
4.1. Nghiªn cøu ph©n tÝch chÊt l−îng cña mét sè lo¹i nguyªn liÖu:  

Trªn c¬ së n¾m ®−îc thµnh phÇn cña mét sè lo¹i nguyªn liÖu ®Ó cã  
nh÷ng chØ tiªu chÊt l−îng quan träng cña nguyªn liÖu vµ tõ ®ã chän 
®−îc nguyªn liÖu thÝch hîp cho quy tr×nh c«ng nghÖ. 

4.2. Nghiªn cøu sö dông ezim trong chÕ biÕn qu¶: 
HiÖn nay, c¸c chÕ phÈm enzim xö lý dÞch qu¶ th«ng dông th−êng ®−îc 

ph©n lo¹i theo tÝnh n¨ng sö dông cña chóng: enzime xö lý khèi thÞt qu¶ (n©ng 
cao hiÖu suÊt Ðp) ; vµ enzim xö lý dÞch qu¶ (lµm trong vµ gi¶m ®é nhít cña 
dÞch qu¶ sau khi Ðp), nh−ng ngoµi ra ng−êi ta cßn ph©n lo¹i theo nhiÖt ®é ho¹t 
®éng cña enzim : 

- Enzim ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é cao 
- Enzim ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é trung b×nh  
- Enzim ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é thÊp  

Trong néi dung cña ®Ò tµi ®Ó s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong vµ n−íc qu¶ c« 
®Æc cã chÊt l−îng cao, chóng t«i ®i s©u nghiªn cøu vÒ hai lo¹i enzim ho¹t 
®éng ë nhiÖt ®é trung b×nh vµ nhiÖt ®é thÊp. 
 

4.2.1. X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè kü thuËt thÝch hîp cho qu¸ tr×nh trÝch ly, sö 
dông c¸c lo¹i enzim ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é trung b×nh vµ thÊp víi môc ®Ých: 
- T¨ng hiÖu suÊt trÝch ly tõ 5-30% tuú lo¹i qu¶, gi÷ ®−îc chÊt l−îng, mµu 

s¾c, h−¬ng th¬m tù nhiªn cña dÞch qu¶ 
4.2.2. X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè kü thuËt thÝch hîp cho qu¸ tr×nh lµm trong 
dÞch qu¶, sö dông c¸c lo¹i enzim ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é trung b×nh vµ thÊp 
víi môc ®Ých: 
- Gi¶m ®é nhít, t¨ng tèc ®é läc, lo¹i bá t¸c nh©n g©y ®ôc  
- DÞch qu¶ cã ®é trong æn ®Þnh, gi÷ ®−îc chÊt l−îng mµu, mïi vÞ ®Æc 

tr−ng cña qu¶. 
4.3. Nghiªn cøu c«ng nghÖ s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong  
- Sö dông n−íc qu¶ ®· xö lý enzim ®Ó s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong: c¸c lo¹i 

qu¶ ®µo, æi, t¸o, l¹c tiªn 
- Qui tr×nh c«ng nghÖ hoµn chØnh víi c¸c ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n s¶n phÈm. 
4.4. Nghiªn cøu c«ng nghÖ s¶n xuÊt n−íc qu¶ c« ®Æc 
- Sö dông n−íc qu¶ ®· xö lý enzim ®Ó s¶n xuÊt n−íc qu¶ c« ®Æc chÊt 

l−îng tèt (n−íc døa c« ®Æc) 
4.5. X©y dùng m« h×nh chÕ biÕn n−íc qu¶ trong vµ n−íc qu¶ c« ®Æc 
- Cã d©y chuyÒn s¶n xuÊt thö nghiÖm 

1



4.1 . Ph©n tÝch chÊt l−îng cña mét sè lo¹i nguyªn liÖu theo ®é chÝn:  
 
Thµnh phÇn ho¸ häc cña c¸c lo¹i qu¶ rÊt ®a d¹ng. Thµnh phÇn chÝnh lµ gluxit gåm glucoza, fructoza vµ saccaroza. Axit 

h÷u c¬ cã trong hÇu hÕt c¸c lo¹i, ngoµi ra trong qu¶ cßn cã c¸c thµnh phÇn dinh d−ìng kh¸c nh− vitamin, chÊt x¬, .... Tuy 
nhiªn, thµnh phÇn cña qu¶ thay ®æi theo ®é chÝn cña qu¶. KÕt qu¶ nghiªn cøu ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 4.1 

 
B¶ng 4.1: Thµnh phÇn ho¸ häc mét sè lo¹i qu¶  ë c¸c ®é chÝn kü thuËt  

 

  MËn Døa §µo T¸o D©u t»m Nho L¹c tiªn 

§é chÊt kh« (Bx) 9,5       14,0 9,0 8,5 6,0 8,0 11,0

§−êng (%) 6,9       8,5 7,5 7,8 4,0 8,0 8,0

§é chÝn 70%

Axit (%) 1,1       0,5 0,6 0,4 0,7 0,6 3,4

§é chÊt kh« (Bx) 10,5       18,0 10,5 10,0 8,0 10,0 13,0

§−êng (%) 8,5       12,5 8,7 9,4 4,5 9,3 8,7

§é chÝn 80%

Axit (%) 1,15       0,6 0,6 0,6 0,8 0,7 3,6

§é chÊt kh« (Bx) 12,0       20,5 12,0 12,0 9,0 11,5 15,0

§−êng (%) 10,5       14,5 9,5 10,5 5,0 9,7 9,2

§é chÝn 90%

Axit (%) 1,15       0,6 0,6 0,6 0,8 0,7 3,6
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Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c thµnh phÇn cña qu¶ cã thÓ nhËn xÐt: 
- C¸c lo¹i qu¶ cã ®é chÝn tõ 70% trë lªn cã hµm l−îng n−íc cao trªn 75 %. 
- AxÝt h÷u c¬:  
• Hµm l−îng axÝt n»m trong kho¶ng 0,3-1,2%, tuú theo tõng lo¹i qu¶, ®Æc biÖt 

hµm l−îng axit cña l¹c tiªn rÊt cao 3-4%. Thµnh phÇn axit h÷u c¬ cña qu¶ chñ 
yÕu lµ:  axit citric (d©u t»m, døa), axit tataric (nho),  ngoµi ra cßn cã mét sè lo¹i 
axit kh¸c nh−: malic, succinic, lactic, ....   

• Hµm l−îng axit h÷u c¬ cña qu¶ thay ®æi Ýt theo ®é chÝn cña qu¶. Tuy nhiªn, ®èi 
víi qu¶ xanh th−êng cã c¶m gi¸c vÞ cña qu¶ chua h¬n lµ do tØ lÖ axit/®−êng trong 
qu¶ kh«ng c©n ®èi.                                                                      

- §−êng: Hµm l−îng ®−êng cña qu¶ thay ®æi theo ®é chÝn do hÖ enzim trong qu¶ 
thñy ph©n mét sè thµnh phÇn trong qu¶ nh−: tinh bét, protopectin, pectin, 
xenlulo, hemixenlulo.... thµnh ®−êng ®¬n   

- T¸o ta, æi cã hµm l−îng pectin, xellulo cao cÇn ph¶i chó ý khi xö lý. 
- Mét sè lo¹i qu¶ cã  hµm l−îng Vitamin C cao lµ : æi, ®µo, l¹c tiªn. 

Trªn thùc tÕ v× hµm l−îng chÊt kh« hoµ tan vµ hµm l−îng ®−êng ®−îc t¹o thµnh 
trong thêi gian qu¶ chÝn nªn ®é chÝn cña qu¶ kh«ng chØ ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu suÊt 
trÝch ly mµ cßn ®Õn chÊt l−îng, h−¬ng vÞ cña dÞch qu¶  thu ®−îc. 

§Ó lùa chän ®−îc nguyªn liÖu thÝch hîp cho qu¸ tr×nh s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong 
vµ n−íc qu¶ c« ®Æc, cÇn ph©n tÝch c¸c tÝnh chÊt lý ho¸ vµ c«ng nghÖ cña nguyªn 
liÖu t¹i c¸c ®é chÝn kh¸c nhau: 
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B¶ng 4.2: C¸c tÝnh chÊt c«ng nghÖ  mét sè lo¹i qu¶  ë c¸c ®é chÝn kü thuËt  
 

  MËn Døa §µo T¸o M¬ D©u t»m Nho æi L¹c tiªn 

§iÓm CQ mµu s¾c 3,8         4,0 3,5 3,0 3,5 3,8 3,5 3,5 3,2

§iÓm CQ h−¬ng vÞ 3,6         4,0 3,3 3,0 3,7 3,8 3,5 3,7 3,2

Hµm l−îng n−íc (%) 79         82 86 80 83 82 77 78 65

§é chÝn 
70%  

K/n chÕ biÕn KÐm         TB KÐm KÐm KÐm KÐm KÐm KÐm KÐm

§iÓm CQ mµu s¾c 4,8         4,4 4,2 3,8 4,0 4,0 4,2 4,0 4,0

§iÓm CQ h−¬ng vÞ 4,5         4,5 4,5 4,2 4,0 4,0 4,5 4,5 4,3

Hµm l−îng n−íc 85         85 88 85 87 85 80 82 70

§é chÝn 
80%  

K/n chÕ biÕn Tèt         Kh¸ TB TB TB Tèt Tèt TB Kh¸

§iÓm CQ mµu s¾c 4,3         4,4 4,2 3,8 4,2 4,0 4,2 4,0 4,0

§iÓm CQ h−¬ng vÞ 4,5         4,5 4,5 4,2 4,5 4,0 4,5 4,5 4,3

Hµm l−îng n−íc 88         89 89 90 89 87 83 85 75

§é chÝn 
90%  

K/n chÕ biÕn Kh¸      Tèt Tèt Tèt Tèt TB Kh¸ Tèt Tèt
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NhËn xÐt chung: 
•  Qu¶ cã ®é chÝn 70%: Hµm l−îng ®−êng d−íi trung b×nh, vÞ chua ngät ch−a hµi 

hoµ, qu¶ cã ®é mÒm trung b×nh, hµm l−îng n−íc trung b×nh, cã h−¬ng vÞ kh¸ ®Æc 
tr−ng, kh¶ n¨ng chÕ biÕn trung b×nh.  

• Qu¶ cã ®é chÝn 80%: Hµm l−îng ®−êng trung b×nh, vÞ chua ngät kh¸ hµi hoµ, qu¶ 
cã ®é mÒm võa, hµm l−îng n−íc cao kho¶ng 70-75%, cã h−¬ng vÞ kh¸ ®Æc tr−ng, 
kh¶ n¨ng chÕ biÕn tèt 

• Qu¶ cã ®é chÝn 90%: Hµm l−îng ®−êng cao, vÞ ngät, h−¬ng vÞ rÊt ®Æc tr−ng, qu¶ 
mÒm, hµm l−îng n−íc cao, thËm chÝ kho¶ng h¬n 85%, tuy nhiªn khã chÕ biÕn.  
 
NhËn xÐt vµ lùa chän ®é chÝn kü thuËt cho tõng lo¹i qu¶:  

- D©u t»m, Nho, MËn: dÞch c¸c lo¹i qu¶ nµy ®−îc sö dông ®Ó s¶n xuÊt r−îu vang vµ 
siro qu¶. Víi môc ®Ých nh− trªn, cÇn chó träng c¸c tÝnh chÊt: mµu s¾c, vÞ chua, 
hµm l−îng n−íc, kh¶ n¨ng Ðp vµ lµm trong dÞch qu¶, gi¶m thiÓu sù nhiÔm t¹p vi 
sinh vËt. Dùa trªn c¸c yªu cÇu ®ã, kÕt luËn lùa chän lo¹i d©u, mËn vµ nho cã ®é 
chÝn 70-80%. Tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ ®é hµi hßa chua ngät khi s¶n xuÊt siro 
cung nh− hµm l−îng axit yªu cÇu trong r−îu vang. Qu¶ ë ®é chÝn nµy cã hµm 
l−îng n−íc kh¸ cao, ®ång thêi còng cho mµu s¾c ®Ñp nhÊt, ®é mÒm cña qu¶ ®¹t 
yªu cÇu vÒ chÕ biÕn. Qu¶ cã ®é chÝn 90% cã vÞ ngät, ®é Brix, vµ hµm l−îng n−íc 
cao nh−ng qu¸ mÒm nªn dÔ bÞ dËp n¸t, nhiÔm t¹p vi sinh vËt.  

- Døa: DÞch qu¶ døa ®−îc sö dông ®Ó s¶n xuÊt n−íc qu¶ c« ®Æc. Yªu cÇu cho dÞch 
qu¶ trong s¶n xuÊt n−íc qu¶ c« ®Æc lµ: cã ®é axit cao, hµm l−îng ®−êng trung 
b×nh, mµu s¾c ®Ñp, h−¬ng th¬m m¹nh, do qu¸ tr×nh c« ®Æc sÏ lµm gi¶m h−¬ng vµ 
mµu cña s¶n phÈm. §ång thêi dÞch qu¶ cÇn cã cã ®é nhít thÊp, lo¹i bá ®−îc phÇn 
lín enzim «xi hãa. Døa qu¶ dïng lµm nguyªn liÖu cho lo¹i s¶n phÈm nµy yªu cÇu 
cã ®é chÝn kü thuËt tõ  70% trë lªn. 

- §µo; æi: Môc ®Ých sö dông dÞch qu¶ ®µo vµ æi lµ s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong. §Ó s¶n 
xuÊt n−íc qu¶ trong, nªn sö dông ®µo vµ æi cã ®é chÝn tõ  80-90%. Sö dông qu¶ ë 
®é chÝn nµy sÏ cho l−îng dÞch qu¶ nhiÒu nhÊt, chÊt l−îng dÞch qu¶ tèt, mµu s¾c 
®Ñp, h−¬ng th¬m vµ ®é nhít thÊp 

- T¸o ta: Môc ®Ých sö dông dÞch qu¶ t¸o lµ s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong. T¸o ta lµ lo¹i 
qu¶ cã tÝnh chÊt kü thuËt kh¸ phøc t¹p. Qu¶ xanh cã hµm l−îng n−íc thÊp, hµm 
l−îng pectin vµ protopectin cao, nªn ®é nhít rÊt cao. Hµm l−îng axit tuú thuéc 
tõng lo¹i gièng. Hµm l−îng pectin vµ protopectin gi¶m dÇn khi qu¶ chÝn, nh−ng 
hµm l−îng tinh bét l¹i cã  xu h−íng t¨ng lªn. V× vËy chän nguyªn liÖu cho qu¸ 
tr×nh chÕ biÕn qu¶ t¸o ta kh¸ khã kh¨n. Tuú theo tõng lo¹i cã thÓ chän t¸o chÝn 
trªn 80%  

- L¹c tiªn: Môc ®Ých sö dông dÞch qu¶ l¹c tiªn lµ s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong vµ ®ôc. 
L¹c tiªn cã vá dµy nªn kh¸ dÔ b¶o qu¶n vµ kh«ng bÞ dËp n¸t trong qu¸ tr×nh vËn 
chuyÓn. Tuy nhiªn, nÕu sö dông qu¶ xanh th× khèi thÞt qu¶ lµ mét hçn hîp rÊt nhít 
do hµm l−îng pectin trong qu¶ cao v× vËy rÊt khã thu håi dÞch qu¶, ®ång thêi 
h−¬ng vÞ còng kÐm. Do vËy cÇn thu h¸i l¹c tiªn vµo thêi ®iÓm thÝch hîp víi ®é 
chÝn lµ 80-90% 
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4.2. Nghiªn cøu x©y dùng qu¸ tr×nh trÝch ly dÞch qu¶ : 
 
4.2.1. Xö lý qu¶ tr−íc khi chiÕt rót dÞch qu¶ : 

DÞch qu¶ lµ mét hçn hîp rÊt phøc t¹p vµ lu«n lu«n biÕn ®æi. Trong dÞch qu¶ 
ngoµi c¸c thµnh phÇn hãa häc th«ng th−êng nh−: ®−êng, axit, pectin, hemixenlulo, 
xenlulo, .....  cßn cã c¸c thµnh phÇn vi l−îng nh−ng rÊt quan träng ®èi víi chÊt l−îng 
dÞch qu¶ lµ hÖ chÊt mµu, h−¬ng. Ngoµi ra, cßn cã mét hÖ c¸c chÊt cã ho¹t tÝnh sinh 
häc cã ¶nh h−ëng lín ®Õn sù biÕn ®æi cña dÞch qu¶ lµ hÖ enzim vµ c¸c vitamin. Khi 
cßn ë bªn trong tÕ bµo, thµnh phÇn dÞch qu¶ thay ®æi do c¸c ph¶n øng ho¸ häc trong 
c¸c qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña qu¶.  Khi dÞch qu¶ ®−îc chiÕt rót ra khái qu¶, tiÕp xóc 
víi kh«ng khÝ, c¸c qu¸ tr×nh «xi hãa diÔn ra vµ biÕn ®æi chÊt l−îng dÞch qu¶: h−¬ng, 
vÞ, mµu s¾c. Ngoµi ra, nÕu bÞ nhiÔm t¹p trong qu¸ tr×nh chÕ biÕn dÞch qu¶ cã thÕ bÞ h− 
háng. 

Do vËy, qu¸ tr×nh s¬ chÕ tr−íc khi chiÕt rót dÞch qu¶ lµ v« cïng quan träng. 
Môc ®Ých cña qu¸ tr×nh nµy lµ h¹n chÕ t¸c dông cña c¸c enzim «xi hãa, chèng c¸c 
biÕn ®æi cã h¹i cho chÊt l−îng dÞch qu¶. 
 
• D©u; Nho: 
 

Tr−íc khi chÕ biÕn d©u vµ nho th−êng ®−îc xö lý b»ng c¸c chÊt bisunfit.  Cã 
hai lo¹i muèi bisunfit th−êng ®−îc sö dông lµ muèi kali vµ natri. 
Nghiªn cøu sö dông muèi bisunfit ë c¸c nång ®é kh¸c nhau kÕt qu¶ thu ®−îc nh− sau: 
 

B¶ng 4.3 : Th«ng sè xö lý qu¶ b»ng ho¸ chÊt tr−íc khi Ðp 
 

Qu¶ Ho¸ chÊt Nång ®é §é bÒn mµu 

D©u bisunfit 150 ppm 6 th¸ng 

Nho bisunfit 150 ppm 6 th¸ng 

Døa ascorbic axit 0,2 % 3 th¸ng 
 

• MËn, M¬, æi, §µo, T¸o ta: 

C¸c lo¹i qu¶ trªn ®Òu cã thÞt qu¶ r¾n, khã t¸ch h¹t nªn cÇn nghiªn cøu ®Ó t¸ch 
riªng phÇn thÞt qu¶ tr−íc khi Ðp thu håi dÞch. §ång thêi qu¸ tr×nh xö lý nhiÖt nµy sÏ cã 
t¸c dông v« ho¹t c¸c lo¹i enzim «xi hãa vµ c¸c polyphenol cã trong qu¶, gióp ng¨n ngõa 
qu¸ tr×nh biÕn mµu vµ h−¬ng cña s¶n phÈm. 

Trong c¸c ph−¬ng ph¸p t¸ch thÞt qu¶, ph−¬ng ph¸p th−êng ®−îc sö dông nhÊt lµ 
dïng nhiÖt: 
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B¶ng 4.4 : Th«ng sè xö lý qu¶ b»ng nhiÖt tr−íc khi Ðp 
 

Lo¹i qu¶ NhiÖt ®é(0C) Thêi gian 
(phót) 

Kh¶ n¨ng t¸ch 
thÞt qu¶ (%) 

Mµu s¾c - 
H−¬ng vÞ 

MËn 85 10 85% Mïi h¬i nång, 
mµu s¾c ®Ñp 

M¬ 85 10 80% Mµu s¾c ®Ñp, 
h−¬ng th¬m 

æi 80 7 95% Mµu s¾c ®Ñp, 
h−¬ng th¬m 

§µo 75 7 85% Mµu s¾c ®Ñp, 
h−¬ng th¬m 

T¸o 80 10 85% Mµu s¾c ®Ñp, 
h−¬ng th¬m 

 
4.2.2. Nghiªn cøu sö dông enzim trÝch ly dÞch qu¶ : 
 

Khèi thÞt qu¶ chøa mét hµm l−îng pectin t−¬ng ®èi lín. Pectin trong thÞt qu¶ 
tån t¹i ë hai d¹ng: pectin hßa tan vµ kh«ng hßa tan (protopectin). Khi ph¸ vì tÕ bµo 
qu¶, pectin hoµ tan ®−îc gi¶i phãng, kÕt hîp víi ®−êng vµ axÝt trong dÞch qu¶ t¹o 
thµnh hÖ keo g©y khã kh¨n cho viÖc chiÕt rót dÞch qu¶, ®ång thêi lµm t¨ng ®é nhít 
cña dÞch qu¶. Cßn protopectin (pectin kh«ng hßa tan) lµ c¸c ph©n tö pectin liªn kÕt víi 
c¸c sîi xenluloza qua c¸c m¹ch nh¸nh hemixenluloza, t¹o thµnh v¸ch ng¨n tÕ bµo.  
 Sö dông enzime pectinaza nh»m môc ®Ých thñy ph©n pectin gi¶m ®é nhít cña 
dÞch qu¶, ph¸ hñy c¸c m« qu¶ vµ n©ng cao hiÖu suÊt Ðp. ViÖc thñy ph©n pectin hßa tan 
vµ protopectin cña mµng tÕ bµo kh«ng chØ gióp thu ®−îc l−îng dÞch qu¶ nhiÒu h¬n, 
mµ cßn lµm cho c¸c chÊt tan vµ s¾c tè còng dÔ dµng khuÕch t¸n ra dÞch. Nh÷ng biÕn 
®æi trªn lµ do enzim pectinaza ®· tÊn c«ng vµo ph©n tö pectin c¾t chóng ra lµm nhiÒu 
®o¹n, m¶nh t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau. 

Trong phÇn nµy, chóng t«i sö dông enzim mét sè lo¹i enzim cña c¸c h·ng  §an 
M¹ch vµ §øc lµ c¸c lo¹i enzim ®Æc hiÖu cho xö lý qu¶, cã thµnh phÇn lµ hÖ pectinaza 
vµ mét phÇn cellulaza vµ  hemicellulaza thñy ph©n mµng tÕ bµo thùc vËt, lµm t¨ng 
hiÖu suÊt trÝch ly dÞch qu¶ cña mét sè lo¹i qu¶ nh−: døa, m¬, mËn, t¸o ta, d©u t»m, 
nho, æi vµ ®µo.  
ë ®©y, chóng t«i kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña tØ lÖ enzim, thêi gian ph¶n øng vµ nhiÖt ®é 
xö lý ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly dÞch qu¶ vµ mét sè tÝnh chÊt kh¸c cña dÞch qu¶ cña mét sè 
lo¹i enzim th−¬ng phÈm ho¹t ®éng ë c¶ nhiÖt ®é trung b×nh (200C -300C) vµ nhiÖt ®é thÊp 
(100C -200C) lµ : Pectinex Ultra SPL ; Rhohapect MA plus ; vµ Rhohapect D5S 
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4.2.2.a. Nghiªn cøu qu¸ tr×nh trÝch ly ë nhiÖt ®é trung b×nh :  
 

Chóng t«i ®· tiÕn hµnh thÝ nghiªm ®èi víi c¸c lo¹i qu¶ : d©u t»m, nho, m¬, 
mËn, t¸o ta, ®µo, æi vµ l¹c tiªn. TiÕn hµnh kh¶o s¸t tØ lÖ enzim thÝch hîp, nhiÖt ®é vµ 
thêi gian xö lý thÝch hîp. Sau ®ã, chän ®−îc c¸c th«ng sè phï hîp nhÊt cho qu¸ tr×nh 
xö lý dÞch qu¶ b»ng ba lo¹i enzim. KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng sau:    

 
B¶ng 4.5: TrÝch ly dÞch qu¶ b»ng c¸c lo¹i enzim ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é trung b×nh 

 

Lo¹i qu¶ Lo¹i enzim 
xö lý 

C¸c th«ng sè tèi 
−u cho qu¸ tr×nh 

 
MÉu HiÖu suÊt 

trÝch ly 
(%) 

Hµm l−îng 
chÊt kh« hoµ 

tan 
(%) 

§é nhít 
(cp) 

TØ lÖ:  0,025% §C 60 7,0 2,35 
NhiÖt ®é: 250C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 86 9,0 1,45 

TØ lÖ:  50 ppm §C 60 7,0 2,30 
NhiÖt ®é: 250C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 85 9,0 1,50 

TØ lÖ:  60 ppm §C 60 7,0 2,35 
NhiÖt ®é: 300C 

D©u t»m 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h  
Xö lý enzim 82 9,5 1,40 

TØ lÖ:  0,025% §C 57,0 11,0 1,55 
NhiÖt ®é: 250C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 85,0 12,0 1,20 

TØ lÖ:  30 ppm §C 58,0 11,0 1,55 
NhiÖt ®é: 250C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 85,0 12,0 1,22 

TØ lÖ:  30 ppm §C 56,0 11,0 1,50 
NhiÖt ®é: 250C 

Nho 
 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 85,0 12,0 1,15 

TØ lÖ:  0,025% §C 55,0 9,5 2,70 
NhiÖt ®é: 250C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 82,0 11,0 1,90 

TØ lÖ:  75 ppm §C 57,0 9,5 2,65 
NhiÖt ®é: 250C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 82,0 11,0 1,95 

TØ lÖ:  40 ppm §C 57,0 9,5 2,60 
NhiÖt ®é: 300C 

MËn 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 81,0 11,0 1,90 

TØ lÖ:  0,025% §C 58,0 11,0 2,95 
NhiÖt ®é: 350C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 88,5 12,0 1,40 

TØ lÖ:  100 ppm §C 58,0 11,0 2,90 
NhiÖt ®é: 250C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 88,0 12,0 1,35 

TØ lÖ:  60 ppm §C 58,0 11,0 2,90 
NhiÖt ®é: 300C 

M¬ 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 88,0 12,0 1,45 
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Lo¹i qu¶ Lo¹i enzim 
xö lý 

C¸c th«ng sè tèi 
−u cho qu¸ 

tr×nh 

 
MÉu HiÖu suÊt 

trÝch ly 
(%) 

Hµm l−îng 
chÊt kh« hoµ 

tan 
(%) 

§é nhít 
(cp) 

Døa Víi c¶ 3 lo¹i enzim: Qu¸ tr×nh xö lý kh«ng n©ng cao hiÖu suÊt trÝch ly. Do vËy, kh«ng tiÕp 
tôc tiÕn hµnh thÝ nghiÖm xö lý enzim ®èi víi qu¶ døa. 

TØ lÖ:  0,05% §C 67,0 10,0 2,25 
NhiÖt ®é: 250C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 87,0 12,0 1,55 

TØ lÖ:  100 ppm §C 65,0 10,5 2,20 
NhiÖt ®é: 250C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 85,0 12,0 1,60 

TØ lÖ:  60 ppm §C 65,0 10,0 2,20 
NhiÖt ®é: 300C 

T¸o ta 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h  
Xö lý enzim 87,0 12,5 1,50 

TØ lÖ:  0,024% §C 60,0 10,0 2,15 
NhiÖt ®é: 250C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 87,0 12,0 1,34 

TØ lÖ:  100 ppm §C 60,0 10,0 2,10 
NhiÖt ®é: 250C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 86,0 12,0 1,30 

TØ lÖ:  60 ppm §C 60,0 10,0 2,10 
NhiÖt ®é: 300C 

§µo 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h  
Xö lý enzim 87,0 12,0 1,30 

TØ lÖ:  0,075% 
PU + 0.07%Cel §C 58,0 10,0 2,55 

NhiÖt ®é: 250C 

Pectinex 
Ultra SPL + 
Celluclasr 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 85,0 11,5 1,20 

TØ lÖ:  120 ppm §C 58,0 10,0 2,57 
NhiÖt ®é: 250C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 85,0 11,5 1,25 

TØ lÖ:  60 ppm §C 58,0 10,0 2,55 
NhiÖt ®é: 250C 

æi 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h 
Xö lý enzim 85,0 11,5 1,25 

TØ lÖ:  0,025% §C 58,0 15,0 - 
NhiÖt ®é: 250C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 76,0 16,5 1,35 

TØ lÖ:  100 ppm §C 58,0 15,0 - 
NhiÖt ®é: 250C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 1h  
Xö lý enzim 74,0 16,0 1,35 

TØ lÖ:  150 ppm §C 58,0 14,5 - 
NhiÖt ®é: 300C 

L¹c tiªn 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 1h 
Xö lý enzim 75,0 16,5 1,35 

 
Tõ b¶ng 4, ta nhËn thÊy: c¶ ba lo¹i enzim trong kho¶ng nhiÖt ®é ho¹t ®éng tõ 250C 

®Õn 300C ®Òu ho¹t ®éng tèt, n©ng cao ®¸ng kÓ hiÖu suÊt trÝch ly cña dÞch qu¶. NhiÖt 
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®ého¹t ®éng nµy còng phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ s¶n xuÊt ë n−íc ta v× kho¶ng 
nhiÖt ®é nµy chiÕm thêi gian chñ yÕu trong n¨m.  

Enzim Pectinex Ultra SpL cã tØ lÖ enzim cÇn sö dông cao nhÊt. Tuy nhiªn, chÕ 
phÈm nµy cã gi¸ thµnh thÊp, yªu cÇu b¶o qu¶n ®¬n gi¶n, ho¹t ®é duy tr× tèt (cã thÓ duy 
tr× ho¹t ®é trong vßng mét n¨m nÕu b¶o qu¶n ë 40C). 

Hai lo¹i enzim cßn l¹i cã −u ®iÓm lµ tØ lÖ enzim cÇn sö dông rÊt thÊp, tuy nhiªn, 
gi¸ thµnh cao h¬n ®ång thêi thêi gian duy tr× ho¹t lùc enzim còng ng¾n h¬n (nÕu b¶o 
qu¶n ë 40trong vßng mét n¨m ho¹t ®é gi¶m 10%). §èi víi enzim Rhohapect D5S, thêi 
gian xö lý cña lo¹i enzim nµy ®èi víi mét sè lo¹i qu¶ kh¸ dµi. 

Tuú theo lo¹i qu¶, ®iÒu kiÖn vµ s¶n l−îng cña c¬ së s¶n xuÊt, cã thÓ chän lùa lo¹i 
enzim phï hîp.   
 
4.2.2.b.  Nghiªn cøu qu¸ tr×nh trÝch ly ë nhiÖt ®é thÊp  

 
§Ó s¶n xuÊt mét sè lo¹i s¶n phÈm cã chÊt l−îng cao, cÇn gi÷ ®−îc mét sè tÝnh 

chÊt tù nhiªn cña dÞch qu¶ nh−: h−¬ng vÞ, mµu s¾c, hµm l−îng vitamin C,... trong qu¶. 
§Ó ®¹t ®−îc c¸c yªu cÇu nµy, cÇn chó ý rÊt nhiÒu c«ng ®o¹n trong qu¸ tr×nh chÕ biÕn, 
®Æc biÖt lµ c¸c yÕu tè cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng cña dÞch qu¶: nhiÖt ®é qu¸ 
tr×nh chÕ biÕn, c¸c kim lo¹i « nhiÔm, .....  

Chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t sö dông enzim trÝch ly ë nhiÖt ®é thÊp nh»m môc 
®Ých, h¹ nhiÖt ®é cña qu¸ tr×nh chÕ biÕn, sö dông enzim trÝch ly tèi ®a h−¬ng, mµu vµ 
c¸c vitamin trong dÞch qu¶. 

 
B¶ng 4.6: Xö lý trÝch ly dÞch qu¶ b»ng c¸c lo¹i enzim ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é thÊp 

 

Lo¹i qu¶ Lo¹i enzim 
xö lý 

C¸c th«ng sè tèi 
−u cho qu¸ tr×nh 

 
MÉu 

HiÖu suÊt 
trÝch ly 

(%) 

Hµm l−îng 
chÊt kh« hoµ 

tan(%) 

§é nhít 
(cp) 

TØ lÖ:  0,05% §C 58,0 7,0 2,40 
NhiÖt ®é: 200C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 84,0 9,0 1,50 

TØ lÖ:  100 ppm §C 56,0 7,0 2,45 
NhiÖt ®é: 150C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 3h  
Xö lý enzim 82,0 9,0 1,55 

TØ lÖ:  100 ppm §C 56,0 7,0 2,45 
NhiÖt ®é: 200C 

D©u t»m 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 4h  
Xö lý enzim 82,0 9,5 1,55 

TØ lÖ:  0,05% §C 57,0 11,0 1,55 
NhiÖt ®é: 200C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 85,0 12,0 1,20 

TØ lÖ:  60 ppm §C 58,5 11,0 1,55 
NhiÖt ®é: 200C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 3h  
Xö lý enzim 86,0 12,0 1,20 

TØ lÖ:  60 ppm §C 57,0 11,0 1,50 
NhiÖt ®é: 200C 

Nho 
 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h  
Xö lý enzim 85,0 12,0 1,20 
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Lo¹i qu¶ Lo¹i enzim 
xö lý 

C¸c th«ng sè tèi 
−u cho qu¸ tr×nh 

 
MÉu 

HiÖu suÊt 
trÝch ly 

(%) 

Hµm l−îng 
chÊt kh« hoµ 

tan(%) 

§é nhít 
(cp) 

TØ lÖ:  0,05% §C 55,0 9,5 2,80 
NhiÖt ®é: 200C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 80,0 10,5 2,05 

TØ lÖ:  100 ppm §C 57,0 9,5 2,65 
NhiÖt ®é: 100C 

Rhohapect 
MA plus * 

Thêi gian: 4h  
Xö lý enzim 81,0 10,5 2,00 

TØ lÖ:  60 ppm §C 57,0 9,5 2,80 
NhiÖt ®é: 200C 

M¬ 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h 
Xö lý enzim 81,0 10,5 2,05 

TØ lÖ:  0,05% §C 58,0 11,0 2,95 
NhiÖt ®é: 200C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 87,0 12,0 1,45 

TØ lÖ:  100 ppm §C 58,0 11,0 2,95 
NhiÖt ®é: 100C 

Rhohapect 
MA plus* 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 86,0 12,0 1,45 

TØ lÖ:  60 ppm §C 58,0 11,0 2,95 
NhiÖt ®é: 200C 

MËn 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h  
Xö lý enzim 85,0 12,0 1,45 

TØ lÖ:  0,06% §C 67,0 10,0 2,55 
NhiÖt ®é: 200C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 85,0 11,5 1,65 

TØ lÖ:  120 ppm §C 65,0 10,5 2,55 
NhiÖt ®é: 150C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 3h  
Xö lý enzim 83,0 11,0 1,65 

TØ lÖ:  80 ppm §C 65,0 10,0 2,55 
NhiÖt ®é: 200C 

T¸o ta 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h  
Xö lý enzim 81,0 11,5 1,65 

TØ lÖ:  0,05%   §C 60,0 10,0 2,25 
NhiÖt ®é: 200C 

Pectinex 
Ultra SPL 

Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 84,0 12,0 1,35 

TØ lÖ:  120 ppm §C 60,0 10,0 2,30 
NhiÖt ®é: 100C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 82,0 12,0 1,40 

TØ lÖ:  60 ppm §C 60,0 10,0 2,34 
NhiÖt ®é: 200C 

§µo 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h 
Xö lý enzim 83,0 12,0 1,40 

TØ lÖ:  0,05% PU + 
0.07 %Cel §C 58,0 10,0 2,60 

NhiÖt ®é: 250C 

Pectinex 
Ultra SPL + 
Celluclast 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 82,0 11,5 1,25 

TØ lÖ:  150 ppm §C 58,0 10,0 2,65 
NhiÖt ®é: 250C 

 
Rhohapect 
MA plus Thêi gian: 1h  

Xö lý enzim 80,0 11,5 1,30 

TØ lÖ:  80 ppm §C 58,0 10,0 2,65 
NhiÖt ®é: 250C 

æi 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h 
Xö lý enzim 80,0 11,5 1,35 
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Lo¹i qu¶ Lo¹i enzim 
xö lý 

C¸c th«ng sè tèi 
−u cho qu¸ tr×nh 

 
MÉu HiÖu suÊt 

trÝch ly 
(%) 

Hµm l−îng 
chÊt kh« hoµ 

tan 
(%) 

§é nhít 
(cp) 

TØ lÖ:  0,04% §C 58,0 15,0 - 
NhiÖt ®é: 200C 

Pectinex 
Ultra SPL 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 74,0 16,5 1,40 

TØ lÖ:  100 ppm §C 58,0 15,0 - 
NhiÖt ®é: 100C 

Rhohapect 
MA plus 

Thêi gian: 2h  
Xö lý enzim 72,0 16,0 1,55 

TØ lÖ:  80 ppm §C 58,0 14,5 - 
NhiÖt ®é: 200C 

L¹c tiªn 

Rhohapect 
D5S 

Thêi gian: 3h 
Xö lý enzim 72,0 16,5 1,60 

  * Kh«ng khuÊy trén 
KÕt qu¶ cho thÊy, sö dông enzim ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é thÊp cÇn tiªu hao 

l−îng enzim lín h¬n, tèn n¨ng l−îng vµ thêi gian xö lý còng kÐo dµi h¬n so v−ãi 
quy tr×nh xö lý ë nhiÖt ®é trung b×nh. Tuy vËy, chÊt l−îng dÞch qu¶ thu ®−îc tèt 
h¬n. Quy tr×nh sö dông enzim ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é thÊp sÏ chØ thÝch hîp cho s¶n 
xuÊt c¸c s¶n phÈm cao cÊp yªu cÇu chÊt l−îng c¶m quan cao.   
 

 
4.3.1. Nghiªn cøu qu¸ tr×nh lµm trong dÞch qu¶ ë nhiÖt ®é trung b×nh 

 
DÞch qu¶ thu håi ®−îc sau qu¸ tr×nh xö lý trÝch ly ®−îc ®−a ®i lµm trong.  

Chóng t«i ®· tiÕn hµnh kh¶o s¸t tØ lÖ enzim thÝch hîp, nhiÖt ®é, thêi gian vµ pH 
thÝch hîp cho qu¸ tr×nh xö lý. Sau ®ã, chän ®−îc c¸c th«ng sè phï hîp nhÊt cho 
qu¸ tr×nh xö lý dÞch qu¶ b»ng ba lo¹i enzim Pectinex 3XL, Rhohapect DA6L, 
Rhohapect B1L. KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng sau:    

 
B¶ng 4.7: Sö dông enzim lµm trong dÞch qu¶ ë nhiÖt ®é trung b×nh 

 
 

Lo¹i qu¶ Lo¹i enzim 
xö lý 

C¸c th«ng sè tèi 
−u cho qu¸ tr×nh 

 
MÉu 

§é truyÒn 
quang T 

(%) 
Mµu s¾c h−¬ng vÞ 

TØ lÖ:  0,025% §C 9,5 TÝm sÉm, h−¬ng th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

Pectinex 
3XL 

 
pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 89,5 TÝm ®á, trong suèt, h−¬ng vÞ 

®Æc tr−ng 

TØ lÖ:  50 ppm §C 9,5 TÝm sÉm, h−¬ng th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 300C 
Thêi gian: 1h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2  

Xö lý 
enzim 90,5 TÝm ®á, trong suèt, h−¬ng vÞ 

®Æc tr−ng 

TØ lÖ:  60 ppm §C 9,5 TÝm sÉm, h−¬ng th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 2h 

 
 
 
 

D©u 
Rhohapect 

B1L 
 

pH = 3,5  

Xö lý 
enzim 91,5 TÝm ®á, trong suèt, h−¬ng vÞ 

®Æc tr−ng 
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Lo¹i qu¶ Lo¹i enzim 
xö lý 

C¸c th«ng sè tèi 
−u cho qu¸ tr×nh 

 
MÉu 

§é truyÒn 
quang T 

(%) 
Mµu s¾c, h−¬ng vÞ 

TØ lÖ:  0,025% §C 38,0 Hång xØn, ®ôc, th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

Pectinex 
3XL 

 
pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 90,0 TÝm hång, trong suèt, h−¬ng 

th¬m 

TØ lÖ:  60 ppm §C 38,0 Hång xØn, ®ôc, th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 300C 
Thêi gian: 1h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2  

Xö lý 
enzim 89,0 TÝm hång, trong suèt, h−¬ng 

th¬m 

TØ lÖ:  80 ppm §C 38,0 Hång xØn, ®ôc, th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 300C 
Thêi gian: 1h 

 
 
 
 
 

Nho 
Rhohapect 

B1L 
 

pH = 3,5  

Xö lý 
enzim 88,0 TÝm hång, trong suèt, h−¬ng 

th¬m 

TØ lÖ:  0,025% §C 33,0 Vµng ®ôc, h−¬ng nhÑ 
NhiÖt ®é: 250C 

Pectinex     
3XL 

 Thêi gian: 2h  
Xö lý 
enzim 92,0 Trong suèt, vµng t−¬i, 

h−¬ng th¬m m¹nh 
TØ lÖ:  75 ppm §C 33,0 Vµng ®ôc, h−¬ng nhÑ 
NhiÖt ®é: 300C 

Rhohapect 
DA6L 

Thêi gian: 2h  
Xö lý 
enzim 92,0 Trong suèt, vµng t−¬i, 

h−¬ng th¬m m¹nh 
TØ lÖ:  100 ppm §C 33,0 Vµng ®ôc, h−¬ng nhÑ 
NhiÖt ®é: 350C 

M¬ 

Rhohapect 
PTE 

Thêi gian: 1h  
Xö lý 
enzim 92,0 Trong suèt, vµng t−¬i, 

h−¬ng th¬m m¹nh 
TØ lÖ:  0,025% §C 60,0 §ôc, hång sÉm, h−¬ng yÕu 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 2h 

Pectinex 
3XL 

 
pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 

91,0 Trong suèt, ®á t−¬i, h−¬ng 
th¬m dÞu 

TØ lÖ:  50 ppm §C 60,0 §ôc, hång sÉm, h−¬ng yÕu 
NhiÖt ®é: 350C 
Thêi gian: 2h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 90,0 Trong suèt, ®á t−¬i, h−¬ng 

th¬m dÞu 

TØ lÖ:  100 ppm §C 60,0 §ôc, hång sÉm, h−¬ng yÕu 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

 
 
 

MËn 
 

Rhohapect 
B1L 

 
pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 89,0 Trong suèt, ®á t−¬i, h−¬ng 

th¬m dÞu 

TØ lÖ:  0,125% §C 25,0 Tr¾ng ®ôc, h−¬ng nhÑ 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

Pectinex 
3XL 

 
pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 89,0 DÞch trong suèt, xanh h¬i 

vµng, h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  75 ppm §C 25,0 Tr¾ng ®ôc, h−¬ng nhÑ 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 2h 

pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 88,0 DÞch trong suèt, xanh h¬i 

vµng, h−¬ng th¬m m¹nh 

NhiÖt ®é: 350C 
Thêi gian: 2h 

 
 
 

T¸o ta 
 

 

Rhohapect 
DA6L 

 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 

87,0 DÞch trong suèt, vµng phít 
hång, h−¬ng th¬m ®Æc tr−ng
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Lo¹i 
qu¶ 

Lo¹i enzim xö 
lý 

C¸c th«ng sè tèi 
−u cho qu¸ tr×nh

 
MÉu 

§é truyÒn 
quang T (%) Mµu s¾c, h−¬ng vÞ 

TØ lÖ:  0,025% §C 62,0 DÞch vµng nhê, th¬m nhÑ
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

Pectinex 3XL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 

90,0 
DÞch trong suèt, vµng 

phít hång, h−¬ng th¬m 
®Æc tr−ng 

TØ lÖ:  50 ppm §C 61,0 DÞch vµng nhê, th¬m nhÑ
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 2h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 

88,0 
DÞch trong suèt, vµng 

phít hång, h−¬ng th¬m 
®Æc tr−ng 

TØ lÖ:  75 ppm §C 61,0 DÞch vµng nhê, th¬m nhÑ
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 2h 

§µo 

 
Rhohapect PTE 

 
pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 87,0 

DÞch trong suèt, vµng 
phít hång, h−¬ng th¬m 

®Æc tr−ng 
TØ lÖ:  0,02% §C 79,0 Vµng ®ôc, h−¬ng th¬m 

NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

Pectinex 3XL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 88,9 Trong suèt, vµng t−¬i, 

h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  30 ppm §C 78,0 Vµng ®ôc, h−¬ng th¬m 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 88,0 Trong suèt, vµng t−¬i, 

h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  50 ppm §C 79,0 Vµng ®ôc, h−¬ng th¬m 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

 
Døa 

 
 
 

Rhohapect B1L 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 88,5 Trong suèt, vµng t−¬i, 

h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  0,05% §C 47,0 DÞch tr¾ng s÷a, ®ôc ®Òu 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

Pectinex 3XL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 95,0 DÞch vµng xanh, trong 

suèt, h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  75 ppm §C 45,0 DÞch tr¾ng s÷a, ®ôc ®Òu 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 

90,0 DÞch vµng xanh, trong 
suèt, h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  100  ppm §C 46,0 DÞch tr¾ng s÷a, ®ôc ®Òu 
NhiÖt ®é: 300C 
Thêi gian: 1h 

pH = 3,5 
Thêi gian: 1h 

 
 

æi 
 
 
 
 
 Rhohapect B1L 

 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 93,0 DÞch vµng xanh, trong 

suèt, h−¬ng th¬m m¹nh 
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4.3.12 Nghiªn cøu qu¸ tr×nh lµm trong dÞch qu¶ ë nhiÖt ®é thÊp 
DÞch qu¶ sau khi ®−îc trÝch ly sÏ ®−îc bæ sung enzim lµm trong. C¸c lo¹i 

enzim lµm trong ®−îc sö dông lµ: Pectinex 3XL, Rhohapect DA6L, Rhohapect B1L. 
KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng sau: 

 
B¶ng 4.8: Sö dông enzim trong lµm trong  dÞch qu¶ ë nhiÖt ®é thÊp 

 

Lo¹i 
qu¶ 

Lo¹i enzim 
xö lý 

C¸c th«ng sè tèi −u 
cho qu¸ tr×nh 

 
MÉu 

§é truyÒn 
quang T (%) Mµu s¾c h−¬ng vÞ 

TØ lÖ:  0,075% §C 9,5 TÝm sÉm, h−¬ng th¬m nhÑ
NhiÖt ®é: 150C 
Thêi gian: 1h 

Pectinex 3XL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 89,5 TÝm ®á, trong suèt, h−¬ng 

vÞ ®Æc tr−ng 

TØ lÖ:  100 ppm §C 9,5 TÝm sÉm, h−¬ng th¬m nhÑ
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 1h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 90,5 TÝm ®á, trong suèt, h−¬ng 

vÞ ®Æc tr−ng 

TØ lÖ:  100 ppm §C 9,5 TÝm sÉm, h−¬ng th¬m nhÑ
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 3h 

 
 
 
 

D©u 
Rhohapect 

B1L 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 91,5 TÝm ®á, trong suèt, h−¬ng 

vÞ ®Æc tr−ng 

TØ lÖ:  0,05% §C 38,0 Hång xØn, ®ôc, th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 150C 
Thêi gian: 2h 

Pectinex 3XL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 90,0 TÝm hång, trong suèt, 

h−¬ng th¬m 

TØ lÖ:  120 ppm §C 38,0 Hång xØn, ®ôc, th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 2h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 

89,0 TÝm hång, trong suèt, 
h−¬ng th¬m 

TØ lÖ:  120 ppm §C 38,0 Hång xØn, ®ôc, th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 3h 

 
 
 
 
 

Nho 
Rhohapect 

B1LL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 87,0 TÝm hång, trong suèt, 

h−¬ng th¬m 

TØ lÖ:  0,05% §C 60,0 §ôc, hång sÉm, h−¬ng yÕu 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 2h 

Pectinex 3XL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 90,0 Trong suèt, ®á t−¬i, h−¬ng 

th¬m dÞu 

TØ lÖ:  120 ppm §C 60,0 §ôc, hång sÉm, h−¬ng yÕu 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 3h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 90,0 Trong suèt, ®á t−¬i, h−¬ng 

th¬m dÞu 

TØ lÖ:  100 ppm §C 60,0 §ôc, hång sÉm, h−¬ng yÕu 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 2h 

 
 
 

MËn 
 

Rhohapect 
B1LL 

 
pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 88,0 Trong suèt, ®á t−¬i, h−¬ng 

th¬m dÞu 

TØ lÖ:  0,075% §C 25,0 Vµng ®ôc, h−¬ng nhÑ 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 2h 

 
 
 

M¬ 

Pectinex 3XL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 89,0 

Trong suèt, vµng t−¬i, 
h−¬ng th¬m m¹nh 
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TØ lÖ:  150 ppm §C 25,0 Vµng ®ôc, h−¬ng nhÑ 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 3h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 88,0 

Trong suèt, vµng t−¬i, 
h−¬ng th¬m m¹nh 

 

TØ lÖ:  120 ppm §C 62,0 Vµng ®ôc, h−¬ng nhÑ 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 2h 

 

Rhohapect 
PTE 

 
pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 90,0 Trong suèt, vµng t−¬i, 

h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  0,075% §C 62,0 DÞch vµng nhê, th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 150C 
Thêi gian: 1h 

Pectinex 3XL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 87,0 

DÞch trong suèt, vµng phít 
hång, h−¬ng th¬m ®Æc 

tr−ng 
TØ lÖ:  100 ppm §C 61,0 DÞch vµng nhê, th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 1h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 85,0 

DÞch trong suèt, vµng phít 
hång, h−¬ng th¬m ®Æc 

tr−ng 
TØ lÖ:  100 ppm §C 61,0 DÞch vµng nhê, th¬m nhÑ 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 3h 

§µo 

Rhohapect 
B1L 

 
pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 85,0 

DÞch trong suèt, vµng phít 
hång, h−¬ng th¬m ®Æc 

tr−ng 
TØ lÖ:  0,05% §C 79,0 Vµng ®ôc, h−¬ng th¬m 

NhiÖt ®é: 150C 
Thêi gian: 1h 

Pectinex 3XL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 88,5 Trong suèt, vµng t−¬i, 

h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  60 ppm §C 78,0 Vµng ®ôc, h−¬ng th¬m 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 2h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý 
enzim 88,0 Trong suèt, vµng t−¬i, 

h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  80 ppm §C 79,0 Vµng ®ôc, h−¬ng th¬m 
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 3h 

Døa 
 
 
 
 

Rhohapect 
B1LL 

 
pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 88,5 Trong suèt, vµng t−¬i, 

h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  0,125% §C 25,0 Tr¾ng ®ôc, h−¬ng nhÑ 
NhiÖt ®é: 250C 
Thêi gian: 1h 

Pectinex 3XL 
 

pH = 3,5 

Xö lý 
enzim 86,0 DÞch trong suèt, xanh h¬i 

vµng, h−¬ng th¬m m¹nh 

TØ lÖ:  75 ppm §C 25,0 Tr¾ng ®ôc, h−¬ng nhÑ 

 
 
 

T¸o ta 
 

 

Rhohapect 
DA6L 

 NhiÖt ®é: 250C Xö lý 
enzim 86,0 DÞch trong suèt, xanh h¬i 

vµng, h−¬ng th¬m m¹nh 
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Lo¹i 
qu¶ 

Lo¹i enzim 
xö lý 

C¸c th«ng sè tèi −u 
cho qu¸ tr×nh 

 
MÉu 

§é truyÒn 
quang T 

(%) 
Mµu s¾c, h−¬ng vÞ 

TØ lÖ:  0,08% §C 47,0 DÞch tr¾ng s÷a, ®ôc ®Òu
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 2h 

Pectinex 
3XL 

 
pH = 3,5 

Xö lý enzim 92,0 DÞch vµng xanh, trong 
suèt, h−¬ng th¬m m¹nh

TØ lÖ:  100 ppm §C 45,0 DÞch tr¾ng s÷a, ®ôc ®Òu
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 2h 

Rhohapect 
DA6L 

 
pH = 3,2 

Xö lý enzim 89,0 DÞch vµng xanh, trong 
suèt, h−¬ng th¬m m¹nh

TØ lÖ:  150 ppm §C 46,0 DÞch tr¾ng s÷a, ®ôc ®Òu
NhiÖt ®é: 200C 
Thêi gian: 3h 

 
 
 

æi 
 
 
 
 

Rhohapect 
B1L 

 
pH = 3,5 

Xö lý enzim 87,0 DÞch vµng xanh, trong 
suèt, h−¬ng th¬m m¹nh

 
KÕt qu¶ cho thÊy, sö dông enzim ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é thÊp ®Ó lµm trong 

dÞch qu¶ ®· gi÷ ®−îc h−¬ng, mµu cho s¶n phÈm vµ còng kh«ng ph¶i kÐo dµi thêi 
gian xö lý s¶n phÈm. §©y lµ mét h−íng xö lý c«ng nghÖ nh»m tr¸nh qu¸ tr×nh 
biÕn ®æi xÊu chÊt l−îng c¶m quan cña dÞch qu¶ trong qu¸ tr×nh chÕ biÕn. 
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4.3.  Nghiªn cøu c«ng nghÖ chÕ biÕn n−íc qu¶ trong  
 
               N−íc qu¶ trong ®−îc s¶n xuÊt theo s¬ ®å quy tr×nh c«ng nghÖ sau: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

S¶n phÈm

Thanh trïng

§ãng chai

Pha chÕ

DÞch qu¶ trong suèt

Läc

N©ng nhiÖt diÖt enzim

Xö lý

DÞch qu¶

Ðp, v¾t

Chµ hoÆc xÐ

Ph©n lo¹i, röa, gät vá, bá lâi, chÇn … (tuú theo tõng lo¹i qu¶) 

Qu¶

Enzim lµm trong

Enzim trÝch ly
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Víi môc ®Ých gi÷ ®−îc ®é æn ®Þnh cña n−íc qu¶ chÕ biÕn vÒ c¸c ®Æc tÝnh cung cÊp 

dinh d−ìng vµ h−¬ng vÞ hÊp dÉn chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu c«ng nghÖ chÕ biÕn 
n−íc qu¶ trong vµ n−íc qu¶ c« ®Æc. §Ó thùc hiÖn ®−îc môc ®Ých nµy ngoµi viÖc ¸p 
dông c«ng nghÖ enzim chóng ta cÇn sö dông phèi hîp víi c¸c biÖn ph¸p c¬ häc kh¸c.  

 
4.3.1. Tãm t¾t quy tr×nh s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong: 
 

Sau khi s¬ chÕ (ph©n lo¹i, röa, gät vá, bá lâi, chÇn) qu¶ ®−îc chµ hoÆc xÐ. Sau ®ã 
qu¶ nghiÒn n¸t ®−îc chuyÓn tíi thïng chøa vµ xö lý enzim trÝch ly. Trén ®Òu enzim trong 
dÞch nghiÒn lµ rÊt quan träng.  

Sau ®ã khèi qu¶ ®−îc ®−a ®i Ðp. DÞch Ðp ®i qua sµng ®Ó lo¹i bá chÊt r¾n th« råi 
®−îc b¬m qua thïng l¾ng trong.  

Trong thïng nµy dÞch qu¶ ®−îc xö lý enzim lµm trong råi n©ng nhiÖt ®Ó diÖt 
enzim. Sau khi xö lý enzim dÞch sÏ ®−îc läc qua m¸y läc tÊm b¶n. VËt liÖu läc lµ sîi 
b«ng vµ amian ®−îc Ðp thµnh tÊm. DÞch qu¶ trong thu ®−îc sÏ ®−îc phèi chÕ víi c¸c 
thµnh phÇn kh¸c sau ®ã thanh trïng vµ ®ãng chai t¹o s¶n phÈm n−íc qu¶ trong.  

§Ó s¶n xuÊt n−íc gi¶i kh¸t d¹ng trong, cÇn chó ý c¸c yªu cÇu kü thuËt sau:  
• C«ng thøc phèi chÕ:  TØ lÖ pha lo·ng dÞch nguyªn chÊt; tØ lÖ ®−êng/axit (SS/A);  

tØ lÖ bæ sung chÊt phô gia h−¬ng, mµu. 
• Lo¹i bao b× sö dông 
• ChÕ ®é thanh trïng 

 
4.3.2. C«ng thøc phèi chÕ:  
 

- TØ lÖ pha lo·ng dÞch nguyªn chÊt: §èi víi tõng lo¹i qu¶ cÇn cã c«ng thøc phèi 
chÕ riªng. Phô thuéc vµo tÝnh chÊt tù nhiªn cña qu¶. Chñ yÕu lµ dùa vµo hµm 
l−îng axit vµ h−¬ng vÞ cña qu¶.. 

- VÒ tØ lÖ pha lo·ng: cã mét sè tØ lÖ pha lo·ng th«ng th−êng nh− sau: 25%; 33%; 
50%; 75% vµ nguyªn chÊt (100%) 
Víi c¸c tØ lÖ pha lo·ng nµy, cÇn bæ sung thªm ®−êng vµ axit ®Ó ®¹t ®−îc tØ lÖ 
(SS/A) cho ®iÓm c¶m quan cao nhÊt.  
KÕt qu¶ nghiªn cøu tØ lÖ SS/A cho thÊy: §èi víi c¸c lo¹i s¶n phÈm n−íc qu¶ trªn 
thÞ tr−êng, tØ lÖ SS/A th−êng n»m trong kho¶ng tõ 30 ®Õn 50 cã ®iÓm c¶m quan 
cao nhÊt ®−îc thÕ hiÖn ë b¶ng sau: 
Ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ c¶m quan lµ phÐp thö so hµng (thµnh viªn héi ®ång ®¸nh 
gi¸ 6 ng−êi) 
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B¶ng 4.9: §¸nh gi¸ tØ lÖ SS/A cho s¶n phÈm n−íc qu¶ 
 

TØ lÖ SS/A §iÓm c¶m quan * NhËn xÐt 

30 28 VÞ h¬i chua 

35 18 VÞ chua nhÑ, hµi hßa, dÔ uèng

40 10 VÞ chua ngät hµi hßa 

45 16 VÞ h¬i ngät 

50 25 VÞ ngät 
 
KÕt qu¶ cho thÊy, mÉu cã tØ lÖ SS/A n»m trong kho¶ng 35 ®Õn 45 lµ ®−îc −a 

thÝch nhÊt. C¸c mÉu h¬i chua hoÆc h¬i ngät kÐm ®−îc −a thÝch h¬n. §Æc biÖt trong 
c¸c mÉu bÞ ®¸nh gi¸ chua vµ ngät th× mÉu ngät vÉn ®−îc −a thÝch h¬n mÉu chua. V× 
vËy, chóng t«i quyÕt ®Þnh chän tØ lÖ SS/A tõ 35-45 cho c¸c mÉu n−íc qu¶ phèi chÕ.  

Lý do chän kho¶ng tØ lÖ réng nh− vËy lµ do ngoµi tØ lÖ SS/A, thµnh phÇn axit 
còng cã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn c¶m gi¸c vÒ vÞ cña s¶n phÈm. Do vËy, chóng t«i tiÕn 
hµnh nghiªn cøu  phèi hîp tØ lÖ pha lo·ng, tØlÖ SS/A, cho tõng lo¹i qu¶ víi c¸c chÊt 
®iÒu vÞ lµ axit citric vµ ®−êng saccaroza vµ ®· chän ®−îc c¸c tØ lÖ nh− sau: 

 
B¶ng 4.10: TØ lÖ SS/A phï hîp cho c¸c lo¹i s¶n phÈm n−íc qu¶ 

 
Lo¹i qu¶ Th«ng sè tØ lÖ  

TØ lÖ dÞch qu¶ (%) 50-75 §µo 

TØ lÖ SS/A 40 

TØ lÖ dÞch qu¶ (%) 50-75 æi 

TØ lÖ SS/A 40 

TØ lÖ dÞch qu¶ (%) 15 – 20  L¹c tiªn * 

TØ lÖ SS/A 45 

TØ lÖ dÞch qu¶ (%) 50-75 T¸o  

TØ lÖ SS/A 40 
 
*  L¹c tiªn cã hµm l−îng axit rÊt cao vµ vÞ chua g¾t do thµnh phÇn chñ yÕu lµ axit 
citric, do vËy ph¶i pha chÕ vãi tØ lÖ há h¬n so víi c¸c dÞch qu¶ kh¸c. 

 
Tõ c¸c th«ng sè tØ lÖ nãi trªn, chóng t«i ®· x©y dùng mét sè c«ng thøc phèi 

chÕ sau ®ã tiÕn hµnh chÊm ®iÓm c¶m quan theo TCVN 3216-1994 (§å hép rau 
qu¶ - Ph©n tÝch c¶m quan b»ng ph−¬ng ph¸p cho ®iÓm) 
Chóng t«i ®· nghiªn cøu vµ chän lùa ®−îc mét sè c«ng thøc phèi chÕ cho c¸c lo¹i 
qu¶: ®µo, æi, t¸o vµ l¹c tiªn nh− sau: 
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B¶ng 4.11: C«ng thøc phèi chÕ cho s¶n phÈm n−íc qu¶ trong 
 

Qu¶ DÞch qu¶ 
(kg) 

§−êng 
(kg) 

Axit 
(kg) 

N−íc 
(kg) 

H−¬ng 
(kg) 

§µo - CT1 50 8,45 2,8 38,7 0,003 

§µo - CT2 50 9,45 3,0 37,5 0,003 

§µo - CT3 75 7,20 2,5 15,3 0,001 

§µo - CT4 75 8,20 3,0 13,8 0,001 

æi  - CT1 50 9,25 2,8 37,95 0,003 

æi  - CT2 50 10,25 3,0 36,75 0,003 

æi  - CT3 75 8,40 2,9 13,7 0,001 

æi  - CT4 75 9,40 3,2 12,5 0,001 

L¹c tiªn - CT1 15 12,0 2,9 67,0 0,003 

L¹c tiªn - CT 2 15 13,0 3,2 68,8 0,003 

L¹c tiªn – CT3 20 12,5 2,9 64,8 0,0015 

L¹c tiªn - CT 4 20 13,5 3,2 63,6 0,0015 

T¸o -  CT1 33 12,0 2,8 52,3 0,0035 

T¸o -  CT2 33 12,5 3,0 51,2 0,0035 

T¸o -  CT3 50 12,5 2,8 34,5 0,002 

T¸o -  CT4 50 13,5 3,2 33,3 0,002 
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Sau khi phèi chÕ, chóng t«i tiÕn hµnh chÊm ®iÓm s¶n phÈm theo TCVN 32616-
1994. 

B¶ng 4.12: §iÓm c¶m quan cho c¸c c«ng thøc phèi chÕ n−íc qu¶ 
 

Qu¶ Mµu s¾c Mïi vÞ H×nh th¸i 

§µo - CT 1 4,0 4,2 4,5 

§µo - CT2 4,2 4,2 4,2 

§µo - CT3 4,5 4,5 4,9 

§µo - CT4 4,7 4,8 4,9 

æi  - CT1 4,2 4,4 4,7 

æi  - CT2 4,2 4,5 4,7 

æi  - CT3 4,7 4,9 4,8 

æi  - CT4 4,5 4,5 4,8 

L¹c tiªn - CT1 3,8 4,0 4,2 

L¹c tiªn - CT2 4,0 4,0 4,2 

L¹c tiªn - CT3 4,8 4,5 4,7 

L¹c tiªn - CT4 4,8 4,8 4,9 

T¸o -  CT1 4,2 4,7 4,5 

T¸o -  CT2 4,2 4,9 4,5 

T¸o -  CT3 4,3 4,7 4,2 

T¸o -  CT4 4,3 4,5 4,2 

 
 
KÕt qu¶ thu ®−îc chän c¸c c«ng thøc pha chÕ nh− sau:  

- N−íc ®µo chän c«ng thøc sè 4 
- N−íc æi chän c«ng thøc sè 3 
- N−íc l¹c tiªn chän c«ng thøc sè 4 
- N−íc t¸o chän c«ng thøc sè 2 

 
* Bao b× sö dông cho s¶n xuÊt n−íc qu¶ trong: khi sö dông bao b× cho s¶n phÈm 
n−íc qu¶ trong ®ãng hép ngoµi c¸c yªu cÇu chung cho bao b× thùc phÈm nh− 
kh«ng ®éc h¹i; dÔ sö dông, kÝn, .... cÇn chó ý c¸c ®Æc ®iÓm kü thuËt nh− sau: bao 
b× cÇn thÓ hiÖn ®−îc chÊt l−îng vÒ mµu s¾c vµ ®é trong cña s¶n phÈm, chÞu ®−îc 
®é axit cao, kh«ng cã c¸c ph¶n øng víi c¸c thµnh phÇn nh− h−¬ng vµ  mµu cña s¶n 
phÈm. Dùa trªn c¸c yªu cÇu trªn, chóng t«i ®· nghiªn cøu b¶o qu¶n vµ quyÕt ®Þnh 

50 



chän bao b× chai thñy tinh hoÆc chai nhùa trong (PET) cho s¶n phÈm n−íc qu¶ 
®ãng hép. 

 
4.3.3. Nghiªn cøu chÕ ®é thanh trïng s¶n phÈm: 

 
Sau khi ®· lùa chän ®−îc bao b× cho s¶n phÈm, chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu chÕ 

®é thanh trïng cho s¶n phÈm 

 

4.3.3.a. X¸c ®Þnh thêi gian n©ng nhiÖt. 
TiÕn hµnh thÝ nghiÖm víi ba nhiÖt ®é thanh trïng lµ 80°C, 90°C, 100°C. 

       Sau thÝ nghiÖm thu ®−îc kÕt qu¶ sau: 
             

B¶ng 4.13. Thêi gian n©ng nhiÖt ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau 
 

NhiÖt ®é thanh trïng (°C) Thêi gian n©ng nhiÖt (phót) 

80 10 

90 15 

100 20 

 

4.3.3.b  X¸c ®Þnh thêi gian h¹ nhiÖt. 
TiÕn hµnh thÝ nghiÖm víi ba nhiÖt ®é thanh trïng lµ 80°C, 90°C, 100°C. 

Sau thÝ nghiÖm thu ®−îc kÕt qu¶ sau: 

B¶ng 4.14 : Thêi gian h¹ nhiÖt ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau 
 

NhiÖt ®é thanh trïng (°C) Thêi gian h¹ nhiÖt(phót) 

80 15 

90 20 

100 25 

 

4.3.3.c  X¸c ®Þnh c«ng thøc thanh trïng. 

Víi mçi nhiÖt ®é thanh trïng ta tiÕn hµnh thÝ nghiÖm víi 3 mÉu ë c¸c chÕ ®é thêi 
gian gi÷ nhiÖt kh¸c nhau lµ 5; 10; 15 phót. Tõ ®ã ta cã c¸c c«ng thøc thanh trïng nh− 
sau: 
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80
15510 −−

  (M1)                
90

20515 −−
  (M4)                     

100
25520 −−

  (M7) 

80
151010 −−

 (M2)              
90

201015 −−
 (M5)                     

100
251020 −−

 (M8) 

80
151510 −−

 (M3)               
90

201515 −−
 (M6)                    

100
251520 −−

 (M9) 

C¸c mÉu s¶n phÈm ®−îc ®−a ®i kiÓm tra c¶m quan vµ vi sinh vËt, kÕt qu¶ ®−îc tr×nh 
bµy ë b¶ng sau: 

B¶ng 4.15. KÕt qu¶ kiÓm tra vi sinh vËt c¸c mÉu n−íc qu¶  ®ãng hép chai 

 ( 250 ml ) 
  §¬n vÞ: tÕ bµo/g s¶n phÈm 

    

TT Tªn mÉu 
Tæng sè VK 

hiÕu khÝ ChÊt l−îng s¶n phÈm 

1 M1 46 
Mµu s¸ng, kh«ng cã mïi vÞ l¹ hoÆc vÞ 
nÊu chÝn. 

2 M2 34 
Mµu s¸ng, kh«ng cã mïi vÞ l¹ hoÆc vÞ 
nÊu chÝn. 

3 M3 22 
Mµu s¸ng, kh«ng cã mïi vÞ l¹ hoÆc vÞ 
nÊu chÝn. 

4 M4 20 
Mµu s¸ng, kh«ng cã mïi vÞ l¹ hoÆc vÞ 
nÊu chÝn. 

5 M5 10 
Mµu s¸ng, kh«ng cã mïi vÞ l¹ hoÆc vÞ 
nÊu chÝn. 

6 M6 5 
Mµu s¸ng, kh«ng cã mïi vÞ l¹ hoÆc vÞ 
nÊu chÝn. 

7 M7 8 
Mµu ®Ñp , kh«ng cã mïi vÞ l¹ hoÆc vÞ 
nÊu chÝn. 

8 M8 2 
Mµu s¸ng, kh«ng cã mïi vÞ l¹, cã vÞ 
nÊu chÝn. 

9 M9 0 
Mµu s¸ng, kh«ng cã mïi vÞ l¹, cã vÞ 
nÊu chÝn. 

KÕt qu¶ kiÓm tra c¶m quan cho thÊy tÊt c¶ c¸c mÉu thanh trïng ë nhiÖt ®é 80°C vµ 
90°C ®Òu ®¹t yªu cÇu, kh«ng cã nh÷ng biÕn ®æi xÊu vÒ mµu s¾c, mïi vÞ sau khi thanh 
trïng. C¸c mÉu thanh trïng ë nhiÖt ®é 100°C kh«ng cã biÕn ®æi vÒ mµu s¾c nh−ng cã 
mét chót vÞ nÊu chÝn. 

KÕt qu¶ kiÓm tra vi sinh vËt cho thÊy tÊt c¶ c¸c mÉu ®Òu phï hîp víi quy ®Þnh 
867/Q§-BYT cña Bé y tÕ ( tæng sè vi khuÈn hiÕu khÝ kh«ng qu¸ 102 tÕ bµo/g s¶n phÈm ). 
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Tuy nhiªn, khi xÐt c¶ hai chØ tiªu (c¶m quan, vi sinh vËt), møc ®é an toµn cho s¶n 
phÈm trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ th× ta thÊy mÉu M5 lµ an toµn vµ phï 
hîp nhÊt. 

VËy c«ng thøc thanh trïng lµ: 

   

 90
201015 −−

   (Víi chai 250 ml) 

 

4.4. Nghiªn cøu c«ng nghÖ chÕ biÕn n−íc qu¶ c« ®Æc  
 

DÞch qu¶ thu ®−îc th«ng th−êng chøa 80 ®Õn 85% hµm l−îng n−íc nªn sau khi 
chÕ biÕn ®ßi hái thÓ tÝch kho chøa vµ sè l−îng ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn lín. H¬n n÷a 
viÖc b¶o qu¶n vµ dù tr÷ dÞch qu¶ ®Ó s¶n xuÊt n−íc gi¶i kh¸t lóc tr¸i thêi vô lµ rÊt khã 
kh¨n vµ tèn kÐm. §Ó kh¾c phôc nh÷ng vÊn ®Ò nµy, chóng t«i tiÕn hµnh thùc hiÖn b¶o 
qu¶n dÞch qu¶ b»ng ph−¬ng ph¸p c« ®Æc. 

 Qua qu¸ tr×nh c« ®Æc hµm l−îng chÊt kh« cña dÞch qu¶ t¨ng tõ nång ®é chÊt kh« 
ban ®Çu 5-20% lªn 60-75%. DÞch qu¶ ®−îc c« ®Æc ®Õn ®é kh« nhÊt ®Þnh øc chÕ ®−îc 
ho¹t ®éng cña vi sinh vËt. §ång thêi diÖn tÝch kho chøa gi¶m xuèng kho¶ng 4 lÇn vµ 
d¹ng b¸n s¶n phÈm nµy lµ nguyªn liÖu −u viÖt cho s¶n xuÊt hÇu hÕt c¸c thµnh phÈm tõ 
qu¶ nh−: n−íc gi¶i kh¸t, kÑo nh©n qu¶, møt nhuyÔn vµ c¸c s¶n phÈm b¸nh cao cÊp.  

 
4.4.1 Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n khi c« ®Æc (TLTK) 

 
Tõ dÞch qu¶ lo·ng (A) cÇn lo¹i bá mét l−îng n−íc (B) ®Ó nhËn ®−îc l−îng nhÊt 
®Þnh dÞch c« ®Æc (C). 
A = B + C 
Tû lÖ c« ®Æc ®−îc tÝnh b»ng tû lÖ gi÷a hµm l−îng chÊt kh« cña dÞch c« ®Æc (HC) vµ 
hµm l−îng chÊt kh« cña dÞch qu¶ ban ®Çu (HA): 
 
e =  H  C 

       HA 
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B¶ng 4.16:  C«ng thøc tÝnh to¸n trong qu¸ tr×nh c« ®Æc 
 

 
YÕu tè cho tr−íc 

 
YÕu tè cÇn t×m 

 
C«ng thøc 

L−îng dÞch qu¶ lo·ng (A) ®Ó c« ®Æc B 
 

C 
 

B = A x e-1 
             e 
C = A x 1 
              e 

L−îng n−íc cÇn lo¹i bá (B) A 
 

C 
 

A = B x  e 
                e-1 

A = B x 1 
              e-1 

L−îng dÞch c« ®Æc (C) A 
 

B 

A = C x e 
 

B = C x (e-1) 
 
Dùa trªn thÞ hiÕu ng−êi tiªu dïng còng nh− trong thùc tÕ s¶n xuÊt cho thÊy lo¹i 

dÞch qu¶ c« ®Æc cã nång ®é kho¶ng 600Bx lµ lo¹i qu¶ ®−îc −a thÝch nhÊt. §ång thêi, ë 
nång ®é 600Bx, 700Bx dÞch qu¶ cã thÓ an toµn tr−íc sù x©m nhËp cña vi  sinh vËt 
trong thêi gian 6 th¸ng – 1 n¨m. Tuy nhiªn, khi c« ®Æc dÞch qu¶ tíi 700Bx sÏ hao tèn 
n¨ng l−îng h¬n nhiÒu vµ x¸c suÊt chÊt l−îng s¶n phÈm bÞ biÕn ®æi xÊu trong qu¸ tr×nh 
tiÕn hµnh c« ®Æc còng cao h¬n. Bëi vËy chóng t«i, quyÕt ®Þnh chän nång ®é cña dÞch 
qu¶ c« ®Æc lµ 600Bx.  

 
4.4.2 X¸c ®Þnh chÕ ®é c« ®Æc: 

DÞch qu¶ tù nhiªn thu ®−îc th−êng cã nång ®é 10 – 150Bx tuú theo chÊt l−îng 
vµ lo¹i qu¶.  

Ph−¬ng ph¸p c« ®Æc chóng t«i sö dông trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu lµ dïng nhiÖt 
®é bay h¬i n−íc trong m«i tr−êng ch©n kh«ng. Khi ®un dÞch qu¶ lªn ®Õn nhiÖt ®é hãa 
h¬i cña n−íc th× n−íc sÏ bay h¬i vµ tho¸t ra ngoµi. Tuy nhiªn, khi chÞu t¸c dông cña 
nhiÖt ®é cao nh− vËy trong thêi gian dµi, dÞch qu¶ sÏ bÞ biÕn ®æi theo chiÒu h−íng xÊu 
vµ kÕt qu¶ lµ mµu dÞch qu¶ sÉm ®i, h−¬ng vÞ nång, cã mïi nÊu,… §Ó kh¾c phôc 
nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p nµy, cÇn h¹ thÊp ®−îc nhiÖt ®é hãa h¬i cña n−íc b»ng 
c¸ch c« ®Æc dÞch qu¶ trong m«i tr−êng ch©n kh«ng, nh− vËy nhiÖt ®é cña qu¸ tr×nh c« 
®Æc sÏ gi¶m xuèng ®¸ng kÓ. Chóng t«i nghiªn cøu chÕ ®é c« ch©n kh«ng phï hîp cho 
n−íc qu¶ b»ng c¸ch thö nghiÖm ¶nh h−ëng cña c¸c th«ng sè (¸p suÊt, nhiÖt ®é, chÊt 
chèng «xy hãa..) ®Õn chÊt l−îng dÞch qu¶  

 
Chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu c« ®Æc dÞch qu¶ ë c¸c ®é ch©n kh«ng kh¸c nhau 

(tøc lµ c« ®Æc ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau) kÕt qu¶ nh− trong b¶ng 22. 
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B¶ng 4.17.  KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ¸p suÊt ch©n kh«ng vµ nhiÖt ®é cho qu¸  tr×nh c« ®Æc 
dÞch qu¶ 

 
TT ¸p suÊt 

(hPa) 

NhiÖt ®é 

(0C) 

Mµu s¾c H−¬ng vÞ 

1 Kh«ng khÝ 100 §en sÉm §¾ng, mïi nÊu râ. 

2 300 90 N©u sÉm H¬i ®¾ng, mïi nÊu, kh«ng cã h−¬ng 
vÞ ®Æc tr−ng cña qu¶ 

3 200 80 Tèi Mïi nÊu, vÞ h¬i nång, kh«ng ®Æc 
tr−ng 

4 150 70 Vµng sÉm  H¬i nång, cã mïi qu¶ nh−ng ch−a 
râ 

5 100 60 Vµng sÉm h¬n 
mµu tù nhiªn

Cã h−¬ng vÞ cña qu¶, vÞ ®Ëm ®µ 

6 80 50 Mµu ®Ëm H−¬ng vÞ qu¶ râ, th¬m ®Ëm ®µ 

                                                                                                                                   
Qua kÕt qu¶ thÝ nghiÖm vµ tÝnh to¸n s¬ bé vÒ kinh tÕ, chóng t«i nhËn thÊy, nªn 

chän chÕ ®é c« ®Æc ë: 
- NhiÖt ®é: 600C,  
- ¸p suÊt: 80 hPa  

C¸c th«ng sè c«ng nghÖ nµy ®¶m b¶o ®−îc c¸c yªu cÇu vÒ chÊt l−îng cña s¶n 
phÈm vµ yªu cÇu vÒ kinh tÕ trong s¶n xuÊt.  

Sau khi c« ®Æc, chóng t«i tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ c¶m quan chÊt l−îng c¸c mÉu dÞch 
qu¶ c« ®Æc cã sö dông vµ kh«ng sö dông enzim ®Ó xö lý.  

  
B¶ng 4.18.  §iÓm c¶m quan s¶n phÈm n−íc døa c« ®Æc 

 
§iÓm ®¸nh gi¸ theo TCVN 3216-1994 MÉu 

Mµu s¾c Mïi vÞ H×nh th¸i Tæng 

N−íc døa c« ®Æc cã qua xö lý enzim 4,5 4,7 4,6 18.5 

N−íc døa c« ®Æc kh«ng qua xö lý enzim 2,0 3,5 3,0 12.0 

 
C¸c tÝnh chÊt cã ®iÓm tèi ®a lµ 5 ®iÓm 
§¸nh gi¸ chung cã ®iÓm tèi ®a lµ 20 ®iÓm 
 KÕt qu¶ cho thÊy chÊt l−îng n−íc døa c« ®Æc cã qua xö lý enzim cho chÊt 
l−îng tèt h¬n rÊt nhiÒu so víi chÊt l−îng n−íc døa c« ®Æc kh«ng qua xö lý enzim 
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4.4.3 Ngoµi ra, trong qu¸ tr×nh c« ®Æc cÇn chó ý c¸c khÝa c¹nh vÒ kü thuËt vµ 
kinh tÕ trong s¶n xuÊt n−íc qu¶ c« ®Æc : 

- L−îng n−íc bay h¬i kg/h; 
- Sù biÕn ®æi theo nhiÖt ®é cña s¶n phÈm, nhiÖt ®é s«i, thêi gian c« ®Æc;  
- Kh¶ n¨ng thu håi chÊt th¬m; 
- §Æc tÝnh l−u biÕn, ®é nhít,; 
- KiÓm tra vi sinh 
- Gi¸m s¸t s¬ l−îc toµn bé thiÕt bÞ; 
- Khu vùc ®Æt thiÕt bÞ, thÝch nghi víi c¸c ®iÒu kiÖn cña x−ëng chÔ biÕn; 
- TÝnh l−îng h¬i n−íc vµ chi phÝ vÒ tiªu thô ®iÖn.  
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4.5.  C«ng nghÖ chÕ biÕn n−íc qu¶ ®· xö lý enzim dïng cho 
lªn men r−îu vang 
 

§Ó lªn men r−îu vang qu¶ ng−êi ta cã hai c¸ch lµm. C¸ch thø nhÊt lªn men trùc 
tiÕp tõ qu¶ nghiÒn n¸t sau mét ®Õn hai tuÇn míi Ðp lÊy dÞch. C¸ch thø hai ta cã thÓ lªn 
men tõ dÞch qu¶ ®· ®−îc xö lý b»ng enzim. Do nhu cÇu tiªu thô vang qu¶ cña n−íc ta 
t¨ng lªn trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y vµ ®Ó cã thÓ cung cÊp l−îng r−îu vang trong c¶ 
n¨m, viÖc chñ ®éng vÒ nguyªn liÖu lµ rÊt cÇn thiÕt. C«ng nghÖ lªn men r−îu vang tõ 
dÞch qu¶ ®· xö lý enzim gi¶i quyÕt ®−îc môc ®Ých trªn.   
 
 

S¬ ®å quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt r−îu vang tõ 
 dÞch qu¶ ®· xö lý enzim 

 
 
 

DÞch  qu¶ trong suèt

R−îu vang

D¸n nh·n

Läc tinh

Tµng tr÷

§ãng chai

Lªn men phô

Lªn men chÝnh

Läc s¬ bé
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