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Nhém N

TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 3948:1984

Cam qua tuci xuat khau - Phuong phap thir

Fresh oranges for export - Test methods

Tiéu chudn nay ap dung ddi v8i cam chanh (Citrus sinensis) va cam sanh (Citrus bigaradia), khuyé&n

khich ap dung déi vGi céac loai quéa thudc giéng Citrus khac (chanh, quyt, budi,...)
1. Lay mau
1.1. Chat lugng cam dudc xac dinh trén cd s kiém tra va phan tich mau dai dién ctia méi 16 hang.

1.2. L6 hang la khéi luong bat ky clia cing mét loai qua, cung loai chat ludng, cling mét kiéu bao bi,

bao g6i, ky ma hiéu dudc giao nhan cling mét thoi diém va moét dia diém.

1.3. MAu dai dién cla 16 hang gém toan bd nhimng kién hang dudc |18y ra tir nhiing vi tri khac nhau

(trén, dudi, gitra, trong ngoai) cla |16 hang.
1.4. M3u phan tich la mét phan ctia mau dai dién dung dé, xac dinh cac chi tiéu cdm quan héa hoc.

1.5. Trudc khi I8y mau dai dién can kiém tra so bé dang bén ngoai ctia bao bi, cach bao géi, ky ma
hiéu theo quy dinh trong TCVN 1873 - 76.

1.6. Mau dai dién cua |16 hang dudc I&y theo quy dinh trong bang dudi day:

S6 lugng kién trong 16 S6 lugng kién can |ay mau
Dudi 51 3
Tir 51 dén 150 5
T 151 dén 300 8
Trén 500 13
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1.7. Mau phan tich |4y khéng it hon 3 kg bang phuong phap 18y ngau nhién & cac kién mau dai dién.

1.8. Mau phan tich phai dudc phan tich ngay, trong nhiing trudng hop can thiét cé thé chia d6i mau
phan tich theo mdt phuong phap chia ngau nhién dé lam mau luu. Mau phan tich va mau luu phai cé

nhan ghi:

- Tén sén xuéat kém theo tén dia phuong sén xuéat;
- Noi 18y mau;

- L6 hang ctia mau (s6 hiéu, khéi luong);

- Ngay la8y mau;

- Tén ngudi va tén co quan lay mau

Mau Iuu phai dudc dung trong tui poliétilen cé duc 16 thoat khong khi va dé trong ti lanh, bao quan

khéng qua 3 ngay.
2. Phuong phap thi

2.1. M4 1an luct ting kién mau, bo gidy bao gbi (néu cb), 18y ra nhe nhang tiing qua, dat trén phuong

tién kiém tra phl hop, di anh sang (t6t nhat la trén san It gach men trdng va anh sang tu nhién).
2.2. Xac dinh s quéa khoéng dat vé hinh dang va kich thuéc

2.2.1. Dung cu:

- Thuéc kep hodc bang gb cé 16 tron véi dudng kinh quy dinh.

2.2.2. Tién hanh thir: Truc hét, loai bd nhiing qua di hinh, méo mé, hinh dang khéng tu nhién. Sau
do, xac dinh kich thudc nhiing qua con lai. Dung thudc kep do & vi tri 16n nhat cla chiéu ngang qua.
Néu dung bang gb ¢é duc 16 tron véi dudng kinh phu hdp thi 1an ludt dat ting qua theo chiéu thang

diing lén 16 tron. Nhimng qua lot qua 16 tron [a khéng dat vé kich thugc. DEm s6 qua dé.
2.2.3. Tinh két qua:
Ty & phan tram dat so vdi toan bd s6 qua da kiém tra (X,) tinh theo cong thic:

_ Bx100

X ==
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Trong dé:
B,: S6 quéa khong dat vé hinh dang va kich thudc;
A: Téng s6 qua da kiém tra;

2.3. Xac dinh s6 qua khéng dat vé s6 lugng hoac kich thuGc cla cac vét seo, xudc trén bé mat vé

qua:

2.3.1. Dung cu:
- Thuéc kep;

- Bt bi.

2.3.2. Tién hanh thir: Dung buat bi danh dau cac vét seo, xudc, dap ddu con mdéi (Ilam bi€n mau vé
qua & xung quanh khuyét tat). Dém sé vét trén méi qua. D6i véi cac vét seo, xudc da lanh tinh

(khéng cb kha nang gay théi) xac dinh s6 lugng cac vét ¢ chiéu dai tir 1,5cm trd 1én.

2.3.3. Tinh két qua: S6 qua khéng dat vé sé lugng hodc kich thudc cac vét seo, xudc tinh bang phan
tram (X,) theo coéng thic:

_ B,x100
2 A

Trong dé:

B,: S6 qua vi pham vé sé luang hoac kich thudc cac vét seo, xubc
A. Téng s6 qua da kiém tra

2.4. Xac dinh s qua bi ram tur 1/3 dién tich vé qua trg 1én

2.4.1. Dung cu:

- Bt bi

2.4.2. Tién hanh th(: Dung but bi khoanh ving ram, chia bé mat qué cam thanh nhiing phan tuong
déi bang nhau. Khéo 1éo chuyén vi tri cac vét ram vé mét phan vé qué da phan chia dé dé uéc luong
dién tich vét ram so véi dién tich vé qua. Xac dinh sd lugng quéa c6 dién tich vét ram tir 1/3 dién tich

vO qua tré lén.

2.4.3. Tinh két qua: S6 qua bi ram tir 1/3 dién tich v qua trd Ién tinh bang phan tram (X;) theo céng
thac:



TCVN 3948 : 1984

_ B,x100

&5
[

Trong dé:

B,: S6 qué ram trén 1/3 dién tich vd qud;
A. Téng s6 qua da kiém tra

2.5. X4c dinh dé chin:

D6 chin cla qua dudc xac dinh trén co sG két hop phan tich 3 chi tiéu: Su bi€n mau cta vo qua, ham

luong chét kho clia dich qud, thdr ném mui vi.
2.5.1. Xac dinh su bién mau vo clia qua
2.5.1.1. Dung cu:

- Bat bi

2.5.1.2. Tién hanh thd: Lat nguoc qua, quan sat phan day qua, dung buat bi khoanh ving c6 mau
vang. Chia vd qué theo dudng kinh thanh nhiing phan khoang 1/3, 2/3 dién tich v qua. Udc lugng
dién tich phan vd c6é mau vang so véi dién tich vd qua. S6 qua co dién tich vdo mau vang dugdc coi

nhu qua con xanh.
2.5.1.3. Tinh két qua: S& quacon xanh tinh bang phan tram (X,) theo cong thic:

_ B,x100
A

Xy

Trong déb:

B,: Nhiing qué c6 dién tich mau vang chua dat yéu cau (coi nhu nhiing qua xanh);
A: Téng s6 qua da kiém tra.

2.5.2. Xac dinh ham lugng chat khé cda dich qua

2.5.2.1. Dung cu, vat liéu:

- Chiét quang ké cam tay;

- Nhiét ké:

- Dao ma kén;

6
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- Thia ma kén;

- Bong thdm nuidc;

- Nudc cét.

2.5.2.2. Ti€n hanh thd:

T& mau phan tich b8 3 qua theo chiéu ngang ché 16n nhat cla qua. Vat bd giot dich qua dau tién.
Lay mot giot dat vao gilra mat kinh mg cla chiét quang ké&. ap sat hai mat kinh, nhin vao thi kinh
huéng vé nguén sang (anh sang tu nhién hodc ngon dién 75w), diéu chinh 6¢c vi cap dé xac dinh rd
dudng phan chia sang, t6i. Poc két qua theo ty 1& phan tram. Xac dinh nhiét do trong khi th{r. Tra
bang tuong (ng, dua két qua vé nhiét doé 20°C.

Chu y: Trudc khi thir can ding bong thdm nudc rira sach mat kinh va chinh may vé vach 00/0. Sau
moi lan thr can rlra sach may bang nudc cét, lau nhe cho khd mét kinh roi méi ti€p tuc thit 1an ti€p

theo. M6i qua th(r 3 1an, két qua 1a trung binh cdng cla céac lan tha.
2.5.3. Xac dinh mui vi:

Mau da s dung & muc 2.2. dudc tién hanh th(t ném. Dung nuéc séi dé ngudi hodc nudc cat trang
miéng truéc khi thd. VAt 10 + 20ml dich qua vao thia canh ma kén dé th ném. Trang miéng bang
nudc cat dé vi giac trd lai binh thudng, (c6 dé di ra khdi noi cdm quan vai phat) d& chuén bi thr 1an

sau.
Phan loai mui theo cac miuc:

- Chua - d&ng: cam con xanh, non (the);

- Chua : Cam xanh, chua chuyén sang giai doan chin;

- Chua - ngot (d6n dét): Cam bat dau chuyén sang giai doan chin.
2.6. Xéac dinh chat lugng phan thit qua

2.6.1. Dung cu, vat liéu:

- Khay men tréng, sach;

- Coc thiy tinh;

- Phéu thay tinh;

- Dao;
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- Thia ma kén;
- Bong tham nudc;
- Giay loc.

2.6.2. Tién hanh th(: TU mau phan tich |4y ngau nhién 3 qua, dung dao b& doi tiing qua, xac dinh
mau s3c thit qua. Quan sat rudt qua, xac dinh kha nang théi 16i. VAt toan bd dich qua vao phéu thiy
tinh ¢c6 loc qua bong. Hing dich qua vao céc thdy tinh, dung thia tach toan bd hat vao gidy loc xac

dinh mau sdc va hinh dang cla hat (hat Iép, théi den, mau db héng nau...)

2.6.3. K&t qua: Chat lugng phan thit qua dudc xac dinh tly theo kha nang xuat hién cia timng khuyét
tat.

Vi du:

- Mau 1: Tham I6i;

- Mau 2: Thit qua bi chai lép, it nudc;
- Mau 3: Hat c6 mau héng.

2.7. Xéac dinh dé axit toan phan cla dich qua:
2.7.1. Dung cu, vat liéu, hbéa chat:

- Dao ma kén;

- Bong sach thdm nudc;

- Binh nén 250ml (2 chiéc);

- Phiéu thdy tinh;

- Buret, pipet 10ml;

- Nuéc cat trung tinh;

- Natri hydroxyt, dung dich 0,1N;

- Phénolftalein, dung dich rugu 1%.

2.7.2. Tién hanh thi: T mau phan tich (hodc mau dung dich qua & phan 2.5.2) ¢4t vat loc qua bong
3 qua, hing dung dich vao binh nén, I4c tron déu. Dung pipet hat 5 - 10ml dich qua cho vao binh
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nén, thém 15 - 20ml nuéc cat trung tinh va 3 giot dung dich phenolftalein 1%. Tién hanh chuan do

bang dung dich natri hydroxit (NaOH) dén khi xuét hién mau phét héng.

2.7.3. Tinh két qué: B0 axit toan phan tinh theo phan tram (X;) ra axit xitric, theo phan tram bang

cong thac:
MV,.N.100
° ¥,.1000
Trong dé:

M: Phan t lugng axit xitric = 64;

N: Nong dé dung dich NaOH;

V,: Thé tich dich qua 1ay ra chuén dd tinh bang ml;

V,: S& ml dung dich NaOH 0,1N d& dung dé chuén do;
2.8. Xac dinh s8 quéa khd x8p bang cam quan

2.8.1. Dung cu:

- Dao

2.8.2. Tién hanh th: Mau dai dién dudc nhat ra nhe nhang trén san gach men cé anh sang day dd,
chon nhiing quéa c6 vé san, khéi lugng nhe hon binh thudng. Dung dao vé nhe trén cudng qua, néu

phét ra am thanh duc, dé la nhiing qua nghi x6p.

Tu nhitng qua nghi x8p, 1dy ngau nhién it nhat 5 qua, mdi qua bé & 3 vi tri:

- Vi tri 1: Cach dau qué khoang 1cm

- Vi tri 2: Gilta than qua

- Vi tri 3: Cach day qué khoang 1cm

Phan tich, so sanh cac mui qua, dé rieng nhiing qua xdp

2.8.3. Tinh két qua: S6 qué khoé x8p tinh bang phan tram (Xs) theo céng thic:

Xs = 2—: 100

[eN[oX

Trong dé:
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b: S6 qua nghi x6p;

d: S& qua x6p sau khi bé;

a: Téng s6 qua da kiém tra (mau dai dién);
c: Téng s6 qua da bé.

2.9. Xac dinh ty 1& dich qua:

2.9.1. Dung cu, vat liéu:

- Can ky thuat c6 dé chinh xac dén 0,1g;
- Vai mong hoac vai x6 sach;

- Dao ma kén;

- Thia ma kén;

- Coc thdy tinh.

2.9.2. Tién hanh th: T nhitng qua khéng nghi x8p (muc 2.8.1) I&y ngau nhién 3 qud, can khai

lugng tiing qua. Dung dao b& ddi, vat kiét nuéc qua vai, can lai ba.
2.9.3. Tinh két qua: Ty I& (%) dich qua (X;), dudc tinh theo cong thc:

% = (G=Gy)100
Gl

Trong dé:
G,: Khéi luong quéa chua vat tinh bang g;
G,: Khéi lugng ba sau khi vat kiét tinh bang g.

2.10. Xac dinh ham lugng dudng toan phan - theo phuong phap Bectrang (Bertrand). Lugng dudng
toan phan gém téng cla loai duding va dudng Saccharoza sau khi thily phan 5 phat 6 70 - 80°C biéu
thi bang dudng nghich chuyén.

2.10.1. Dung cu, hoéa chat:
- Binh dinh mic 250ml;

- 6ng dong 10ml;

10
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- N6i cach thay;
- Giay loc gép nép;
- Dao ma kén;
- Phéu thay tinh;
- Nhiét ké do dugc 100°C;
- Binh nén 250ml;
- Pipet 5ml, 10ml;
- Buret;
- Can ky thuéat;
- C6c thy tinh;
- Bép dién;
- Natri cacb6énat, dung dich 15% (hoac natri hydroxit, dung dich 10%);
- Natri hydroxit, dung dich 1%, va 10%;
- Chi axetat, dung dich 10%;
- Dinatri photphat, dung dich 20% hoac natrisunfat, dung dich bao hoa;
- Axit clohydric tinh khiét loai I, ty trong 1,19

- Thudc thir Phelin A (hoa tan 69,23g dong sunfat trong 100ml nuéc cat, néu khong tan thi cho thém

vai giot axit sunfuric va lac ky);

- Thudc th(t phélin B (hoa tan 346 g kali natri tactrat trong 400 - 500ml nuGc céat. Bun hai ndéng, cho
thém 100g Natri hydroxit d hoa tan trong 200 - 300ml nuéc cat. L4c déu va thém nuSc cat cho dén
1000ml trong binh dinh mirc);

- Dung dich st Ill sunfat (can 50g, cho thém mét ludng nuéc dd dé tan, thém 200g axit sunfuric dam
dac dé ngudi va thém mudc vira di 1000ml. Dung dich nay khong dudc chita st Il oxyt. Oxy hoa sat

Il bang cach nho dung dich kali pecmanganat 0,1N vao cho dén khi c6 mau phét héng);

- Kali pemanganat 0,1N;

11
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- Phenolftalein, dung dich rugu 1%.

2.10.2. Tién hanh thd: T mau phan tich, 1dy 3 qua. Dung dao bd ddi, vat nudc, loc qua béng vao céc
thdy tinh. Lac nhe cho mau trén déu. Dung pipet hat 25ml (goi la V) cho vao binh dinh miic 250ml,
thém khoang 50ml nudc cat. Trung hoa axit hitu co bang dung dich natri cacbonat 15% hodc Natri
hydroxit 10%. Dung gidy quy kiém tra dén pH = 7. L4c déu r6i dé yén 15 phat, thém 20ml dinatri
photphat dung dich 20%. Lac déu réi dinh mic bang nu6c cat dén vach (goi 1a V,). Loc qua gidy loc

bang xanh vao binh nén 250ml.

Hat 50ml dung dich loc (goi la V,) cho vao binh dinh mic 250ml, thém 30ml nudc cat, 50ml axit
clohydric dac ty trong 1,19. Thdy phan trén ndi cach thdy & 80°C trong 5 phut réi dé ngudi dén nhiét
do trong phong. Trung hoa bang Natri hydroxit dung dich 20% véi chi thi mau phenolftalein, réi dinh

mdc dén vach (goi la V,).

Cho vao binh nén (dung tich 250ml) 20ml phelin A, 20ml phelin B va 25ml dung dich da thly phéan
(goi 1a V) l&c déu, dun s6i trong 5 phut, 1am ngudi nhanh réi loc axit ddng bang gidy loc bang xanh
gap nép (chu y ludn ludn tao moét I6p nudc trén mat ddng oxyt dé tranh oxy héa, loc rira két tlia ddng
oxyt bang nudc dun sbéi cho dén hét mau xanh). Dung dung dich sunfat sat Ill hoa tan oxyt déng
trong binh nén va trén gidy loc. Pem chudn dd bang pemanganat kali 0,1N da dung va tra 6 bang
tinh dé c6 luong dudng biéu thi bang dudng nghich chuyén (bang theo TCVN 165 - 64).

2.10.3. Tinh két qua: Ham lugng dudng toan phan biéu thi bang dudng nghich chuyén theo phan
tram (X;) tinh bang cong thic:

_ V.V,.G100
, = G100

V..V, V;.1000
Trong dé:
Vi, Vy, Vs, V,, Vs xem 2.9.3
G: Khéi lugng dudng nghich chuyén tra dugdc trong bang theo TCVN 165 - 64.
Cu thé trong truding hop nay c6 thé tinh nhu sau:

_250.250.6.100

Xs = 2550.25.1000

= 1,2%

Sai léch két qua cla hai lan xac dinh song song khéng dugc 16n hon 0,5%.
Két qua cudi cung la trung binh cdng két qua hai lan xac dinh song song, chinh xac dén 0,01%.

2.11. Xac dinh ham lugng vitamin C trong dich qua:
12
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2.11.1. Nguyén tac: Vitamin C trongdich qua dudc chiét ra bang axit axetic, cac chat khir khac va
chat mau dudc tach ra bang chi needat, sau d6 chuan d6 bang nuéc chiét trong méi truding axit bang

2,6 diclo phenol indophenol réi tinh ra lugng vitamin C.
2.11.2. Dung cu, héa chat:

- Binh dinh mirc dung dich 100ml va 1000m;
- Cac thiy tinh;

- Binh noén;

- Pipet;

- Microburet;

- May li tam;

- Can phan tich;

- Phéu thdy tinh dudng kinh 6¢cm;

- Bong tham nudc;

- Mu6i mo (Mohr) dung dich 0,1N: pha 3,92g muéi mo (FeSO, (NH,)SO, 6H,0) hoa tan trong 1000ml|
axit sunfuric dung dich 0,2N. D6 chuén clia dung dich mudi mo nay dudc xac dinh bang cach chuén
do vdi kali pemanganat (KMnQO,) dung dich 0,01N (can 0,316g KMnO, hoa tan trong 1000ml nuéc
cat). Lay 10ml dung dich mudi mo cho vao binh nén. Thém 1,5ml axit sunfuric (H,SO,) dung dich

50%. Chuén dé bang Kali Pemanganat 0,01N d&n mau héng nhat.

D6 chuén clia kali pemanganat lai dudc xac dinh bang cach chuén dd véi amon oxalat (NH,C,0,)
dung dich 0,01% (can 0,62g NH,C,0, hoa tan trong 100ml nudc céat 2 1an). Lay 10ml dung dich muéi
amon axalat vao binh nén, thém vao 2,5ml axit sunfuric dung dich 50%. Bun néng dén gan séi (chua

s6i) réi chuan dd bang kali pemanganat dén khi c6 mau héng nhat.

- Dung dich 2,6 dielophenol indeo phenol tiéu chudn (thuéc tht nay pha trong dung dich dém
photphat pH = 7 vi trong dung dich nu6c dé bi phan hay).

Chuén bi dung dich dam: Can 9,078g (KH,PO,) hoa tan trong 1000ml nuéc cat va 11,807g
Na,HPO,2Fi,O hoa tan trong 1000ml nuéc cat. Mbi th(r dudc chita trong mét binh, truéc khi dung méi
tron 1an 2 thé tich dung dich KH,PO, vao 3 thé tich dung dich Na,HPO,2H,0.

13
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Can 0,25g diclo phenol indo phenol vao binh dinh mic dung tich 1000ml. Thém vao 700ml nudc cét,
réi thém dung dich dém vao dén vach mirc, 14c ky. Dung dich nay dudc bado quan trong binh mau

nau, dé chd t6i va mat khéng qua 7 ngay.

D6 chuan dung dich 2,6 diclo phenol indo phenol dudc xac dinh bang cach chudn d6 véi dung dich
mu6i mo 0,01N nhu sau: LAy vao binh nén 10ml dung dich 2,6 diclo phenol indo phenol rdi chuan dd

bang dung dich mu6i mo dén khi mau xanh cla dung dich chuyén thanh mau vang nhat.

Tinh hé s6 d6 chuén (K) cla dung dich 2,6 diclo phenol indo phenol theo céng thiic:

Trong dé:

V,: S& ml dung dich muéi Mo da dung dé& chuan dd 10ml dung dich 2,6 diclophenol indo phenol;
V,: S& ml dung dich kali pemanganat da dung dé chuan d6 10ml dung dich mudi Mo;

V;: S& ml dung dich kali pemanganat da dung dé chuan dé 10ml dung dich amo oxalat.

+ Axit axetic, dung dich 5%;

+ Chi axetic, dung dich 5%;

+ Canxi cacbonat, loai tinh khiét;

+ Axit clohydric, dung dich 2%.

2.11.3. Tién hanh th(r:

T mau phan tich 18y 3 - 5 qua bd, vat va loc nhanh qua béng vao céc thly tinh. Hat 20ml cho vao
binh dinh mlc dung tich 100ml. thém vao20ml axit axetic dung dich 5%. Thém nuéc cat dén vach,
lac k. Dung pipet hat 10ml dung dich cho vao 6ng nghiém c6 san 0,4g caxi cacbonat. thém 5ml
dung dich chi axetat 5%, quay ly tam (ciing c6 thé loc qua gidy loc nhung phai that nhanh vi vitamin
C dé bi oxy hoa do khéng khi).

L&y 10ml dung dich ly tam (ho&c loc) d6 cho vao binh nén da chira 4ml axit clohydric dung dich 2%.
Thém nuéc cat d&n 15ml, 1ac nhe. Chuan dd béng dung dich 2,6 diclo phenol indo phenol tiéu chudn
(dung trong micro buret) dén khi xuat hién mau héng bén trong 30 gidy. Chudn dd xong nhin vach
buret réi nhd xuéng 1 - 2 giot 2,6 diclo phenol indo phenol, néu thdy mau hdng dam Ia chudn do

xong.

14
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Lam hai mau song song, néu két qua hai lan khac khéng qua 0,03 - 0,04ml thi 1y trung binh cong

cla hai két qua do.

Cu6i ciing can lam mau trdng: Chudn d6 10ml nuéc cat va 1ml axit clohydric dung dich 2%.
2.11.4. Tinh két qua:

Ham luong vitamin C tinh bang phan tram mg (X,) theo cong thc:

_ (a—b)K.0,088.7.100

X
’ "y,

Trong dé:
a - b: hiéu sé thé tich dung dich 2,6 diclo phenol - indo - phenol, tinh bang ml;
K: Hé s6 dd chuan dung dich 2,6 diclo - phenol - indo - phenol;

0,088: Lugng vitamin C (g véi 1ml dung dich 2,6 diclo - phenol - indo - phenol; 0,001N, tinh bang

mg;

V: Dung dich binh dinh mUc tinh bang ml;

V,: Thé tich dung dich dem chu&n, tinh bang ml;

V,: Thé tich dung dich qua dem phan tich, tinh bang ml.

Vi du: Lay 10ml dung dich qua cho vao binh dinh mic 100ml réi [&y 10ml dem chudn d6 hét 0,52ml
dung dich 2,6 diclo - phenol - indo - phenol. Chuan mau trdng hét 0,02ml, hé s6 d6 chuan K = 1, 09.
Lugng vitamin xac dinh dudc la:

X = (0,52 -0,02).1,09.0.088.100.100

— 4.79%m
10.10 ome

2.12. Kiém tra sau bénh : Theo "Diéu & kiém dinh Thuc vat", s 214-CP ban hanh ngay 14 thang 7
nam 1980 cla Tha tuéng Chinh phd.
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